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Locality Camerates Disparids 

Cladids, 

Cyathocrinitids, 

and Dendrocrinids

Cladids, 

Advanced

Dendrocrinids 

Flexibles Articulates 

Basleo, Timor 

"Wordian" 

12 (30) 6 (14) 16 (26) 45 (113) 11 (40) 1 (2) 

Callytharra, W. Australia 

Sakmarian/Artinskian 

6 (16) 4 (6) 3 (3) 7 (29) 1, !? 3 (7) 1 (4) 

Bird Spring, S. Nevada 

Middle Wolfcampian 

1*(1) 1 (1) 1 (2) 32 (53) 1? 3 (4) 1* (1)

Southern Urals, Russia 

Artinskian 

2 (2) 3 (4) 4 (4) 13 (13)  3 (4)  

Cibolo Limestone, Texas 

Wolfcampian 

   6 (9)  1 (2)   

Wandagee, W. Australia 

Middle Artinskian 

2 (2)  2 (2) 3 (3)   2 (10) 

Djebel Tebaga, Tunisia 

Wordian 

2 (2)   5 (5)  2 (2)  

Sosio Formation, Sicily 

Wordian 

1 (1) 1 (1) 1 (1) 5 (5)  1 (1)   

Saiwan Formation, Oman 

Sakmarian 

  1(1) 5 (5)  1 (2) 

Copacabana, Bolivia 

Artinskian 

  1 (1) 3 (4)  2 (4)   

*Genus not identified 


�)� � & �#�#��� ���2���!��� �* ��&

E�� %#����� ������� *�"��� �*

!,# .�� �� �"�)#�� ���&

2� #� *���  �!#��!"�# ���2�&

 �!��� )$ �#)�!#� '�==F( ���

�#)�!#� ��� 
��# '�==A(�

�"�)#� �* �2#��#� 5�3#� ��

2��#�!,#�#� ' ( �*!#� !,# �"�&

)#� �* 5#�#��� �"�)#�� ��

"� � ���� ��# 5#�#�� �� ���&

��� .�!, !,# 	��.�� /����&

!����



	���������� /�"� ��*��)��� 2 �!#�� ��#  ��5#
' #�5!, < ��� .��!, ;�� ��( ��� !,�## ���  �  �����5
�����#�!�!��� ��# 2��!� �* � !��2��!�!# ��*��)��� ���� #!�

,#$ ��# E"�5#� !� )# 2 �!#� �* � ������������ @��!
������������ ,�3# 3#�$  �. ��*��)��� � !,�! �� ��! *���
� ��E�� 2��! �* !,# �"2 .�  � .,#�#��� �$��������� ,�3#
�!���5 $ "2* ����5 ��*��)��� � !,�! *��� � ��E�� 2��! �*
!,# �"2 .�  � 
,#�# �2#���#�� ��# !#�!�!�3# $ �#��5��-#�
�� 2��!� �* !,�## �� *�"� �2#���#�� �* �� ���#!#�����!#
�$��������� 
,#$ ��� !� !,# ��3#���!$ �* !,# 	��.�� ���&
����� ��� ��# !,# *���! �#2��!#� *��� !,# %#����� �*
����� 	$��������� ��# ���.� *��� *�"� 5#�#�� '����"
���������� ����#�� �;�B� ��	����������� ����#�� �;�=�
��������-�������� ����#�� �;�>� ��� .�������������
@��#- �$#��� �;B=( �� !,# %#����� �* 
����� 
,# �!##&
2 $ "2* ��#� �!�"�!"�# �* !,# ���� �2#���#�� �"55#�!�
2����) # �**���!$ .�!, ��	����������� �� ��������-��"
������� )�!, �* .,��, ,�3# �!##2 $ "2* ��#� ��*��)��� �
*�����5 �  ��5# 2��! �* !,# �"2 .�  � 
,# ��*��)��� � �*
�������������� ��� .������������� ��#  �.#� �� !#�� !�
* ��# �,��2 $ �"!.��� ���!�  $� ��������-�������� ,��
)##� �#2��!#� *��� !,# ��!������� �* �"���� '��#��!
�;A=( ��� !,# ������� �* 	��� $ '����3 #3 �;F=(D !,#
�!,#� !,�## 5#�#�� ��# ���.� �� $ *��� 
�����

������� ��� ����������� �  "�!��!#� ��*��)��� 
@%�@;<?F ��� ��#  �! �* !,�## �2#���#��
@%�@;<?B� /��� !,�� ��� $ )#� �� �,� # ��!#�3� 
�)�3# �
 �>� 	��.�� /����!����

���#� 	������������ ��!,#�� �<;;

	"2#�*��� $ 	�$!� ��������#� @���# � 
�"���� �;BF

7/��� $ 	�$!� ��������# @���# � 
�"���� �;BF

�#�"� /
��������� G#  � ��  ���� �;;F

$2# �2#��#�� /
��������� �������� G#  � ��  ���� �;;F

	���������� ����5��#�! �* /
��������� !� !,#
	�$!� ��������# )$ G#  � ��  ��� '�;;F( �� ,#�# 1"#�&
!���#� )#��"�# �"2 2 �!#� ��# �# �!�3# $ !,���#�� !,#�#
��# ���# !,�� �= ����� ��� !,# ��� )����,��5 �� ���&
*��#� !� !,# ���5 # 2����)���,�� ��� �#���� �#�"���)��&
�,�� � 
,�� ��**#�� *��� !,# �= ���� �* ���	���������
���,��"!, � 	2���5#�� �<<= ��� �!,#� �=&���#� 5#�#��
����5�#� !� !,# 	�$!� ��������#� � ��� !,# ��� )����,��5
2�!!#�� ��**#�� *��� 5#�#�� .�!, ���# !,�� �= ����
'.�!, !,# �#���� )����,��5 �� ���# ���!� )���,�� �(
!,�! .#�# 2�#3��"� $ ��� "�#� �� !,# 	�$!� ��������#
)$ @���# � 	!���2 # '�� @���# � 
#��,#�! �;A<(� 
,#�#
5#�#�� ,�3# �#�#�! $ )##� !����*#��#� !� !,# 	��!����&
�������# 
��# #! � � '�==�(� �#)�!#� � ��!#�� '�� 2�#��(
�5�##� !,�! !,# 5#�#�� 
��# #! � � '�==�( ��� "�#� �� !,#
	��!�����������# '���	���������� 	!���2 # � @��������
�;>;D +����������� ����3 #3� �;�<D ���  ����	�������
@���# � % "��#�� �;B=( �� ��! )# ��5 �� !,# 	�$!� �&

�������#� ���	���������� ,�� � !�"���!# ,�5, $&������ 
�"2 .�!, �##2 �2��� 2�!�� ���!���"� $ )����,��5 �����
*�"� ���� 2#� ��$� ��� ���#��!# $ �"�#�!# )���,�� ��
 ����	������� ,�� � �#��"�&������ �"2 .�!, 5#�! $
��2�#��#� �"!"�#�� < !� �= ���� 2#� ��$� #+�!���"� $
)����,��5 ����� ��� 5#�! $ �"�#�!# )���,�� �� +�����"
������ ,�� � �#��"�&)�. �"2� �= !� �� ���� 2#� ��$�
#���!���"� $ )����,��5 ����� ��� �#�!� ��#�� )���,�� ��
�#)�!#� � ��!#�� '�� 2�#��( ������#�#� !,�! !,#�# !,�##
5#�#�� .#�# 2��)�) $ �#��3#� *��� ��**#�#�!  ��#�5#�
��� !,#�#*��# )# ��5 �� �#2���!# *��� �#�� �# �5�## .�!,
!,# ���#���#�! �* �#)�!#� � ��!#�� '�� 2�#��( !,�! !,#�#
!,�## 5#�#�� )# ��5 �� �#2���!# *��� �#��

/
��������� ,�� � )#  �,�2#� �"2� *�"� ���� 2#�
��$� ���!���"� $ )����,��5 ����� ��� �#�!� ��#�� !�
*���! $ �"�#�!# )���,�� �� 
,#�# �,����!#�� �� ��! �5�##
.�!, !,# �,����!#�� "�#� !� �#*��# ��$ �* !,# !,�## 5#�&
#�� 
��# #! � � '�==�( ��� "�#� �� !,# 	��!�����������#
2�#� "���5 �!� ����5��#�! !,#�#��� 
,#�#*��#� .# 1"#�&
!����) $  #�3# /
��������� �� !,# 	�$!� ��������#�

/
��������� 2��)�) $ #3� 3#� *��� !,# ���#
 ��#�5# !,�! ���# �* !,# $�"�5#� 5#�#�� .�!, �#�!� ��#��
)���,�� � !,�! ��# �"��#�! $ ����5�#� !� !,# � �!,�����&
����# @���# � 
�"���� �;BF� 0�.#3#�� !,# ���
)����,��5 2�!!#�� ��**#�� *��� !,��# 5#�#�� ��� �,�.�
��3���#� �,����!#� �� !,# ���# 2��+���  ���!��� �* !,#
)����,��5� /
��������� �� ��! !����*#��#� !� !,# � �&
!,���������# )#��"�# �! �� E"�5#� !� )# �#��3#� *��� �
��**#�#�!  ��#�5# !,�� !,�! �* ,��	-�������� 4���� �;B=
'�## ����"����� "��#� � �!,���������# )# �.(�

��
�������� �������� G#  � ��  ���� �;;F
% � �� *�5� ��

	���������� ��# 2��� $ 2�#�#�3#� 2��!�� ���.�
�* /
��������� �������� G#  � ��  ��� '�;;F( �,�.�
!,# )#  &�,�2#� �"2 �� )���#� �#�!���� !,# �# �!�3# $
!,��� �"2 2 �!#�� ��� �#!���� 2��!� �* !,# ���� �* !,# �
��� � ��$�� 
,# 2��� $ ���!#� �����!��# ��!��+ ,��
��*�  #� !,# 3���#�� ��3�!$ ��� �� .#  �#�#�!#� ���"��
!,# �2#���#�� G#  � ��  ��� '�;;F( ��!#� ���# 3����&
!��� �� !,# ��� � �* /& ��������� 2���!��5 �"! !,�! !,#
������� '2������ ,#�#��( .�� �� ���!��! .�!, !,# ��
)��� �� ���# �2#���#�� ��� ��! �� ���!��! �� �!,#���
����5 !,# *�"� �2#���#�� �* .,��, !,#$ �  "�!��!# !,#
2��!#���� ��!#���$ !,# 2������ �� �� ���!��! .�!, !,# ��
)��� �� !,�## �2#���#�� 'G#  � ��  ��� �;;F� *�5�� �� /�
��� �( ��� ��! �� ���!��! .�!, !,# �� )��� �� ��#
�2#���#� '�)��� *�5� @(� �� �  *�"� �2#���#�� !,# 2����&
�� �� 2��! $ '�)��� *�5�� / ��� �( �� #�!��# $ '�)��� *�5�� �
��� @( )# �. !,# �#�"����� � 
,�� �#����!��!#� !,#
#3� "!�����$ !�#�� �* !,# 2������ !� ��5��!# !� !,#  #*!
��� "2.��� �� !,# �"2 .�!, !,# �#�"����� ��� !#�!��� 
��5��!��5 "2.��� ��� �"! �* !,# �"2 �#2#�!#� $ �� !,#
%� #�-��� �� ��**#�#�!  ��#�5#� �* !,# � ����� �� �#��5&

.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� FF



��-#� )$ ����#� '�;�>(� ���5,! '�;�=� �;�>� �;�A�
�;FB(� ��� 	2���� # '�;<�(� �! � ��  #� �#)�!#� � @�2 #�
'�==>( !� �#����#�� !,# "�# �* 2������ � �#�"����� �
��� !#�!��� *�� !,# !#��� �22 �#� !� !,# ��� � �� !,#
� ����� )#��"�# !,# 2������ )#���#� !,# �� $ ��� ��
!,# �"2 �� ���$ ��3���#� � ������ %�#3��"� $ !,# �#�&
��� ��� ',#�# ��  #� �#�"����� ( �� .#  �� !,# �� $ ��� 
�� !,# �"2 .#�# �#*#��#� !� �� ��� K� �,#� !,# �� $
��� �� !,# �"2 �� ��!"�  $ !,# 2������ �! �� � ������#�
!� ��  �! ��� K �� ��!#� )$ �#)�!#� � @�2 #� '�==>(�

������� ��� ����������� /�5"�#� �2#���#�
@%�@;<??� /��� )#� �
�<� 	��.�� /����!����

/��� $ � �!,���������# @���# � 
�"���� �;BF

�#����� ������$����� 
� ��� "�# *���� .�!, )�&
�#��� �����

	���������� 
,# ���5���!�� �,����!#�� �* !,# � �&
!,���������#� �� 5�3#� )$ @���# #! � � �� @���# � 
#�&
�,#�! '�;A<� 2� >B<(� ��#� HH���.� !�  � �$ ������� ��
#+2���#� "2.���� �"2 ������ � *�3# �� !,�## "2* ��#�
��*��)��� � �#��� $ 3���) # *��� ���#� ����� ��!��" �� *�&
�#!� 2 #���$� )#����5 !����3#��# ���5# ���  �5��#�! 2�!�D
!,�## ��� � �� ����� �����5#�#�!� ��� ��� !�  � �$ ���&
���� � ���� "���#��� � 2���" �!#� )����,��5 !.� �� ���#
!��#�� 	!#�  ��5� !����3#��# $ ����" ���99 �#�#�� ��&
��5�#� !� !,# � �!,���������# ��� "�# � �#� *����
'����5 �!,#�� ,��	-�������� 4���� �;B= ��� ���
����"
��� G�#�# � �;�<� )�!, ��� $ @�������22���( .�!, �"�#�!#
)���,�� � ��� !,# *���! )����,��5 �� 2���)���,�� � !.�
�� ,�5,#� ��� $�"�5#� *���� '����5 �!,#������������"
��� G�#�# � �;�< ��� $���������� �# 4������� �<?B�
)�!, %#���$ 3�����( .�!, �#�!� ��#�� )���,�� � ��� !,#
*���! )����,��5 �� !,# *���! �� �#���� 2����)���,�� �
� !,�"5, !,# #3� "!�����$ !�#�� �� *�� *���! ��� )����,&
��5� !� )#���#  �.#�� !,# !�#�� *�� )���,�� #3� "!��� ��
*��� �#�!� ��#�� !� �"�#�!#� 
,�� �"55#�!� !,�! !,#
$�"�5#� 5#�#�� .�!, �#�!� ��#�� )���,�� � �"��#�! $ ��&
��5�#� !� !,# � �!,���������# ��# *��� ���!,#�  ��#�5#
��� ��� ��! #3� 3# *��� !,# � �#� � �!,���������#
*���� .�!, �"�#�!# )���,�� �� �!,#� 5#�#�� !,�! .# ���&
���#� !� )# ��5 !� !,# � �!,���������# �#��" �!���!� ��#�
������������� 
�"���� �;B�D ���
������� G�#�# � �;�<D
2�#�������� ���5,!� �;?�D ��� 3����-������� 	2���5#��
�;�>� �  �!,#� 5#�#�� ,�3# �#�!� ��#�� )���,�� �� 
,#
� �!,���������# ��# �� �##� �* � �$�!#��!�� �#3����� !,�!
�� )#$��� !,# ���2# �* !,�� 2�2#��

 �!#������� 5#�� ��
/�5� F

�!$� �$������  �!#������� ���������� 5#�� ��� �� �2�

��!#� ��!� /��� !,# �#5��� .,#�# !,# �2#���#� .�� *�"���

	��������� ���.� #+2�����5 ���!�  $D �"2 ������ � )��# !�"�&

��!#�� �"!"�#� * "�,� 5���" �� !� ����!������5 ���5# �����#�!D ��*��&

)��� ���� #! "2* ��#�D ����� *��#! 2#�#2 #���$D ��� � F� �#��2 �+ �")&

�����!���D ���� )��#��� � ���!���"� )����,��5 �� ���5 # 2����)���,�� 

��� �#3#�!, �#�"���)���,�� D )���,�� � .#�5#&�,�2#�D !#5�#� �#�"�3#��

*���#� �* 2� $5��� 2 �!#� �� �� "���D �� "��� � ,� ����2,���

��"�� $ 2#�!�5��� � ,#!#�����2,��� 
,# 2 �!# ���5��� '/�5� F( �� )��#�

�� !,# ,� �!$2#�

	�����$����� 	## �#����2!��� �* �!#������� �����"

�����&

	���������� �!#������� 5#�� �� ,�� � �"2 ���2��&

�) # !� ,��	-�������� ��� �!,#� 2����!�3# 5#�#�� �* !,#

� �!,���������#� 
,# ���� ,�3# �� ��3���#� �,����!#�

.�!, )����,��5 �� !,# *���! 2����)���,�� � ��� !,# �#&

�"���)���,�� � ��# )��#��� � �! 2��)�) $ #3� 3#� *���

,��	-�������� )$  �.#���5 �* !,# )����,��5 !� !,# *���!

2����)���,�� � ��� !,# )���,�� � )#�����5 )��#��� 

!,��"5,�"! !,# ����� 0�.#3#�� �! ��" � ,�3# #3� 3#�

*��� ������������� �� $���������� )$ !,# )���,�� �

)#�����5 )��#��� �

����������� ������
��� 5#�� ��� �� �2�

% � �� *�5� F&?

��!#� ��!� ��!, �#*#�#��# !� !,# )��#��� �����

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&FB

/�5� F & % �!# ���5��� �* �!#������� 5#�� �� �#��5��!#� 2 �!#� ��#�

����� � & �� �� �D 2��!#���� )��� & 2�D 2������ & %D �#&
�"����� & 	�



�!$�  ��� ��!% 	��.��� ������ )��# �* �#�!����  �!�!"�# �=�?��=B�

��  ��5�!"!�# ?A �F>��A� ��

�!$�  �&� % �
�?� 	��.�� /����!���


� ��!$�� @%�@;<?>�

	��������� 	## ���5����� �*  �!#������� 5#�� ��

	�����$����� ���.� #+2�����5 ���!�  $� �"2

,�5, ������ � )��# !�"���!#�� �"!"�#� * "�,� �����#�!�&

!��� �#��"� 5���" �� !� �,��! ����!������5 ���5#��

��*��)��� ���� #! 2��+���  $ ,���-��!� *�� �!#� �!&

!��,�#�!� ���!�  $ �!##2 $ "2* ����5� #�!���!#� ����#!#�

�! ���!� ��� �F ��� ��*��)��� � ?� ���! �,�2#�� *���

 �.#� �6B �* �"2 .�  � 3���) #  #�5!, B ��� .��!, B�?

��� ���� � ?� �� ��� �� �#2!�5��� � �  �!,#�� ,#+&

�5��� � 5#�! $ ���3#+  ��5�!"����  $ ��� !����3#��# $�

.��#� !,��  ��5� �!##2 $ "2* ����5� *�����5 �#�!�� �6?

�* �"2 .�  D �� )���  #�5!, ; ��� .��!, ���< ���

����� � ?� 2#�!�5��� � #+�#2! � ����� .,��, �� ,#+�&

5��� � .��#� !,��  ��5� �!���5,! !� � �5,! $ �����3#

 ��5�!"����  $� ���#��!# $ ���3#+ !����3#��# $� �!##2 $

"2* ����5D � �����  #�5!, >�A ��� .��!, ���� ���

����� *��#!� 2#�#2 #���$� .��!, ����� *��#!6.��!, ��&

��� �=�>����� I =�<<� �"),���-��!� D ��!��" �� *��#!

�)���#�� 2��� $ 2�#�#�3#�� .�!, !����3#��# ���5#�  �5�&

�#�! 2�!� �#�!��" �!# �"!#� ���5��� ���5#� ��!#������ 

��!�,#� �����.� ��� � F� �#��2 �+ � �")�����!����

%������ 2#�!�5��� �  #�5!, >�� ��� .��!, B�A ��D

�� ���!��! .�!, � ����� � �� ��� �� )��� �� 2��! $

"��#� �#�"����� � ��� �"22��!��5 !#�!��� � 	#�"����� 

,#+�5��� �  #�5!, > ��� .��!, ? ��� �"22��!��5 �

2 �!#� ���!�  $� �+�  ��$ ���5 # 2����)���,�� �#�!� ��#���

 #�5!, >�� ��� .��!, ;�A ��� 	#�"���)���,�� �

.#�5#&�,�2#�� )#�����5 )��#��� �� *�*!, �� ��+!, �#&

�"���)���,�� � �!���5 $ ��"��#� !����3#��# $� �!���5,!

 ��5�!"����  $� )#����5 2���" # �� .��# ���#� �����,&

��5 ���!���"� $ �� 2����)���,�� ��� A!, �#�"���)��&

�,�� �� ��# ,� * �* � ��$� 
#5�#� �#�"�3#�� #+!#��� !�

>!, �#�"���)���,�� � *���#� �* ���  2� $5��� 2 �!#�

�� �� "���� �� "��� � ,� ����2,��� ��"�� $ 2#�!�&

5��� �� !����3#��# �#�!���D ����!�+�� �F�F�F�F 2��+�&

��  $�

	���������� 
,# 2��!�� ���.� �*  �!#������� ��"

�������� �� �2� ,�� !,# ��*��)��� ���� #! ���2 ��#� "2.���

��!� !,# )��� ���� #!� !,# �"2 �� 2��!��  $ * �!!#�#�� ���

!,# �2#���#�  ���� !,# ���!� ���� �* !,# � ��$� �  �!,#�

����� ��� !,# ���!� 2��! �* !,# �!#�� 
,# !#5�#� �� )#�!

2�#�#�3#� �� !,# �#�"�3#� ���!� 2��!� )"! �� .#�!,#�#�

��� �� $ *���! $ 3���) #� 
,# ���� �22#�� "���#��� ��

 �!#�� 3�#. )#��"�# !,# �!���5 $ !����3#��# $ ��"��#�

.#�5#&�,�2#� )���,�� � �� $ �,�. !,# )��#��� ��!"�#

�� !,# ���!� #���� 3���) # � ��5 !,# ���#� ���#� �* !,#

�����

������� ��� ����������� 0� �!$2#� @%�@;<?>�

/��� )#� �
�?� 	��.�� /����!����

/��� $ �#������������# @���# � 
�"���� �;BF

	���������� 
,# �#������������# ���!���� !,�##
5#�#��� !.� �* .,��, ,�3# �����. �"�#�!# )���,�� �
'������������ �,�!#� �<>F� ��� ����	������� 4����
�;B=( ��� ������������� 4���� �;F< .,��, ,�� .��# �#�&
!� ��#�� )���,�� �� �  ,�3# #���!���"� )����,��5 ���&
!�  $� ��# ���5#�� �� �5#� ��� ���.� *��� !,# ���!#�
	!�!#�� 
,# ��**#�#�! !$2# �* )���,�� � �* �������������
�"55#�!� !,�! �! �� �#��3#� *��� � ��**#�#�!  ��#�5# !,��
!,# �!,#� !.� 5#�#�� .,��, ��$ ��! )# ��5 �� !,# ���#
*��� $�

�#�"� ������������ �,�!#� �<>F

�!$� �$�����% .�	���������� ����	�	�� 0�  � �<>�

�#����� ���������� ���.� .��# $ * ����5 ���!�  $� �"2 �#�&

�"� )�. .�!, )��� ��3�5���!���� ��*��)��� � ?� 2��+���  $ 5#�! $

��.�* ����5 )#�#�!, �!#�� ���!�  $ "2* ��#�� *���  �. ���� #! �! )��#

�* �"2� ���� � ?�  ��5#� � �5,! $ �"!* ����5 ���!�  $� ����� � ?� .��#� !,��

 ��5� � �5,! $ �"!* ����5 ���!�  $� ����� *��#!� 2#�#2 #���$� ��� � F�

��� !")# �#�"�3#�� �6F  #�5!, �* ����� ���� )����, )�#���!���"� $

�*!#� ���!���"� )����,��5 �� ���5 # 2����)���,�� D "2 !� �= ���� 2#�

��$� ����,�� � 5#�! $ �"�#�!#�

	���������� 
,# ���5����� �* ������������ ��
#�#��#� !� ��� "�# *���� .�!, � �#�"�3#� ��� !")#�

������������ 
���
���� �� �2�
% � �� *�5� ��&�B

��!#� ��!� /��� !,# 
�!��� ������ �#����5 ����� �#*#�� !� !,#

���� ��!��+ #������5 !,# �2#���#��

�!$�  ��� ��!� 	��.��� ������ )��# �* �#�!����  �!�!"�# �=�?��=B�

��  ��5�!"�# ?A �F>��A� ��

�!$�  �&� % �
�B� 	��.�� /����!���


� ��!$�� @%�@;<?A�

	��������� ���!��5"��,#� )$ !,# ���)���!��� �* !,# ,�5,#� �"2

��� !#5�#� ��! #+!#����5 �)�3# !,# ��� !�2��

	�����$����� ���.� * ����5 ���!�  $� ���� �2 �$&
��5 �)�3# !#5�#�D  #�5!, <A ��� .��!, AB �� �#��
���!� ��� !�2�� �"2 �#��"� )�. �  #�5!, �;�A ���
.��!, ���F? �� �3#��5# �! ����� �"���!� ��*��)��� 
���� #! 2��+���  $ ��.�* ��#� "��#� �!#�� ���!�  $
.��# $ �"!& ��� "2* ����5� ��*��)��� � FD �  ��5#�  #�5!,
< ��� .��!, ���B ��D � ���  �� � ��$�  #�5!, A�< ���
.��!, >�> ��� ���� � ?�  ��5#� *��� �3#� ,� * �"2 .�  D
�� )���  #�5!, ��� .��!, ���A ��� ����� � ?�  ��5#�
.��#� !,��  ��5D � �����  #�5!, <�F ��� #�!���!#�
.��!, ���> ��� ����� *��#!� 2#�#2 #���$� .��!, ����� 
*��#!6.��!, ����� �=��6���> I =�<�� 5#�! $ �#� �3�!#� ��&
!#������ ��!�,#� .��#� ��� � F� �#��2 �+ � �")�����&
!���� ���!� !�2 �* 2������ 2�#�#�3#�� 	#�"�����  ��5#�
�)�3# �� )��� � ���!� ,� * �)�3# ����� �"���!� 
#�!�&
�� �)�3# 2������ � ���!� ,� * �)�3# ����� �"���!�
��� !")# �#�"�3#�� #+!#����5 �6F  #�5!, �* �����
*���#� �* 2� $5��� 2 �!#�  �!#��  $ ��!#� �����5� ���&

.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� F?



�,�� � 5#�! $ �"�#�!#� )#����5 ���5 # 2���" # �� � !#���!#
���#� �* ���� 	��5 # �+�  ��$ 2����)���,�� � ��� ���5 #
�+�  ��$ �#�"���)���,�� � ���!���"� $ )����,#�� ��#�&
��!���"� )����,��5 �� !#�!�)����,�� � ? �� >� 1"��!�)��&
�,�� � < �� ;� ��� 2#�!�)���,�� � < �� ;� %���" ��� � #�&
�#��  ��5#� !,�� .��#D 2��+��� 2���" �� .�!, .��#
)��#� ���� �= �� � ��$� ?= !�!� �* )����,��5 �� !,# ���#
�� �  ��$�� 	!#� *��#! ��"��� ����#!#� ?�A ��D �� "�&
�� � "����.��

	���������� 
,# ���.� �* ����������� ���������
�� �2� ,�� !,# ���!� ,� * �* !,# ���� �2 �$��5 �.�$ *���
!,# !#5�#� .,��, !,#$ .�" � ,�3# ��3#�#� .,#� #�&
� ��#�� 	��� 5����� ,�3# 2#�#!��!#� !,# �� ��!# 2 �!#� �� �
�#�" ! �* 2�#��"�# �� "!��� ��� #+2��#� 2 �!#� ��# 2��! $
����� 3#� ��� .��� �)���#�� 
,# �� ��� �� )��� � ��#
�� $ 2��! $ 2�#�#�3#�� �! �� ���!��5"��,#� *��� �  �!,#�
�2#��#� �* ������������ )$ !,# ,�5,#� �"2 ��� !,# !#5&
�#� ��! #+!#����5 �)�3# !,# !�2� �* !,# ����� 
,�� #+&
!#��� !,# �!��!�5��2,�� ���5# �* ������������ "2.���
��!� !,# 	�������� *��� !,# @�������22�� ��� !,# 5#�&
5��2,�� ���5# ��!� !,# @��� # ���! *��� ���!, ��#�&
����

������� ��� ����������� 0� �!$2# @%�@;<?A�
/��� !,# )��� )#� �
�B� 	��.�� /����!����

	"2#�*��� $ 
#+��������#� 	!���2 #� �;>�

/��� $ 
#+��������# 	!���2 #� �;>�

�#�"� +�0������� @���# � % "��#�� �;B=

$2# �2#��#�� +�0������� (������� @���# � % "��#�� �;B=

���
������ 

��
������ G#  � ��  ���� �;;F
% � �� *�5� >&�=

+�0������� -���-������ G#  � ��  ���� �;;F� 2� F��� *�5�� ?&A�

�#����� 	�����$����� 
,# *�  �.��5 �#����2!���
�"22 #�#�!� !,�! �* G#  � ��  ���� �;;F� ����,�� � )�&
�#��� ���!�  $ �� ���# ����� %���" #� *���#� �* �= ��
���# 2���" ���� /���! 2���" �� .��#� �! �!� )��#D �  2��&
�" ��� �22��+���!# $ !.��# ��  ��5 �� .��#� �!���5 $
��"��#� !����3#��# $� �!���5,!  ��5�!"����  $� ��� !")#
*���#� �* < ��!#� �����5 �� "��� �* ,#+�5��� 2 �!#�D �!
 #��! F �� "��� )#���# ,#+�5��� 2 ���!# 2 �!#� .�!,
�#�!�� ��) ���!�  $� 0� ��#��� �!#� ����!�+��
�BFB�BFB�BFB�BFB �! "����.� ���!���# *��� �"2�

	���������� +�0������� -���-������ G#  � ��  ����
�;;F �� !,# ���! �)"����! �2#��#� �#��3#�#� *��� !,#
	��.�� /����!���� 
,# .,�!# �� ��!# 2 �!#� �* !,# �2#��&
�#�� ���!���! .�!, !,# !�� ���� ��!��+ �����5 !,# �2#&
���#�� #��$ !� �## �� ���!���! !� !,# !�� �2#���#�� �*
��
������������ ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F .,��,
) #�� .�!, !,# ��!��+� 
,# �����3#�$ �* �F 2��!�� 
���.�� �* +& -���-������ 2��3��#� !,# ����!���� ���&
2,� �5�� ��*����!��� �����5 !� !,# ���5��� �#����2!����

������� ��� ����������� /�5"�#� �2#���#��

@%�@;<?<&;<>FD *��� )#� �
�<� 
�! �* ? �2#���#���

@%�@;<>BD *��� )#� �
�?� 
�! �* �F ���.��

@%�@;<>? *��� )#� �
�B� �  *��� !,# 	��.�� /��&

��!����

���
������ �2�

% � �� *�5� F

	�����$����� %��!�� ���.� B< ��  ��5� F> ��

.��#�  �����5 �!#�� ��*��)��� �� )��� � ��� 2��+��� !�2�

�* ����� �� ��� ���!� !�2� �* ����� ����� *��#!� 2#�#&

2 #���$� �����. ��!#������ ��!�,#�� ����,�� � �"�#�!#�

���#��!# $ ���3#+ !����3#��# $� 	��5 # 2����)���,�� 

�+��  ��$� ���!���"� )����,��5� 	")�#1"#�! )����,��5

#+�!���"� �� A!, �� <!, �#�"���)���,�� � >!, !#�!�)��&

�,�� ��� >!, 1"��!�)���,�� � ��5,! ���� 2#� ��$�

	���������� 
,# �2#���#� 2��)�) $ �#2�#�#�!� �

�#. �2#��#� �� !,# 2����)���,�� � ��# �,��!#�� ��!#������ 

��!�,#� ��# �)3��"�� ��� !,# )���,�� � ��#  #�� ���3#+

!,�� !,��# �* +& -���-������& ��*��!"��!# $ !,# �2#��&

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&F>

%
�
� �

/�5� �� � & ���#!#�����!# 	$��������� ��*��)��� 2 �!#� @%�@

;<?FD �( #+!#��� 3�#.D �( ��!#��� 3�#.D +��

/�5� F&? &  �!#������� ��������� 5#�� ��� �� �2� 2��!�� ���.�� ,�&

 �!$2# @%�@;<?>D F( � ��$ 3�#.D B( 2��!#���� 3�#.D

?( !#5�#� 3�#.D +��?�

/�5� >� A & +�0������� -���-������ G#  � ��  ��� �;;F� ���!� 2��!

�* 2��!�� �#! �* ����� @%�@;<?<D >( #+!#���� 3�#. �*

���!� ����D A( ��!#��� 3�#. �,�.��5 ���!� 2��! �*

�)���#� !#5�#�D +��

/�5� <� ; & +�0������� -���-������ G#  � ��  ��� �;;F� 2��!�� �#!

�* ���� @%�@;<?;D <( #+!#��� 3�#.D ;( ��!#��� 

3�#. �,�.��5 2���" #�D +��

/�5� �=&�F & +�0������� -���-������ G#  � ��  ��� �;;F� 2��!�� 

���.� @%�@;<>=D �=( ��� 3�#.D ��( 2��!#���� 3�#.D

��( � ��$ 3�#.D �F( )��� 3�#.D +��

/�5� �B&�> & +�0������� -���-������ G#  � ��  ��� �;;F� 2��!�� 

���.�� @%�@;<>�D �B( 2��!#���� 3�#.D �?( � ��$

3�#. �,�.��5 ��� �2#���5 )# �. �"���! �* !#5�#�D

�>( )��� 3�#.D +��

/�5� �A&�; & +�0������� -���-������ G#  � ��  ��� �;;F� ���.��

@%�@;<>�D �A( )��� 3�#.D �<( � ��$ 3�#.D �;( 2��&

!#���� 3�#.D +��

/�5� �= & +�0������� -���-������ G#  � ��  ���� �;;F�  �!#�� 

3�#. �* 2 "���� "��� � @%�@;<>FD +��

/�5� �� & /
��������� �������� G#  � ��  ��� �;;F� �&� ��&

!#���$ 3�#. �* #���#� 2��!�� ���.�� @%�@;<??D +��

/�5� ��&�B & ������������ ��������� �� �2�� 2��!�� ���.�� @%�@

;<?AD ��( )��� 3�#.D �F( � ��$ 3�#.D �B( 2��!#����

3�#. �,�.��5 �#�"�3#� !#5�#�D +��



.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� FA



�#� �� �� �����2 #!# !,�! �! �� ��! �"�!�) # !� �#�3# �� �
,� �!$2#�

������� ��� ����������� /�5"�#� �2#���#�
@%�@;<>A� /��� )#� �@F�� 	��.�� /����!���


#+��������#7 �2�
% � �� *�5� �� �

	�����$����� ���.� * ����5 ���!�  $�  #�5!, >;
��� .��!, ?� ��� �"2 �#��"� ���#�  #�5!, ���<
��� .��!, �3#��5# �<�A ��� ��*��)��� � ���! $ ��3&
#�#�� "2* ����5 ���!�  $� ���� � ?� �22��+���!# $ #1"���&
�#������ D �� )���  #�5!, < ��� .��!, <�� ��� ��&
��� � ?� �"�, .��#� !,��  ��5D � �����  #�5!, ?�� ���
.��!, �� ��� ����� *��#!� 2#�#2 #���$� 3����) #� .��!,
����� *��#!6.��!, ����� A�F6<�F I =�<< '� ��$(� >�>6<�< I
=�A? '� ��$(� 5#�! $ �#� �3�!#� ��!#������ ��!�,#� .��#�
��� � F� �#��2 �+ � �")�����!���� %������  ��5#�
2��! $ "��#� �#�"����� � 	#�"�����  ��5#� ���#�! $
�)�3# �� )��� � 
#�!��� ��! 2�#�#�3#�� ���! $ )# �.
����� �"���! �)�3# 2������ � ����,�� � 5#�! $ �"�#�!#�
)#����5 ���5 # 2���" # �� .��# ���#� ���!���"� )����,&
��5 �� �+�  ��$ ���5 # 2����)���,�� � #+�!���"� )����,&
��5 �� �#�"���)���,�� B �� ?� !#�!�)���,�� � >&�=� ���
1"��!�)���,�� � <&��� ���� < �� � ��$� B= !�!� �* )����,&
��5 ���# �� �  ����� 	!#� "����.��

	���������� 
,# ���.� �* 
#+��������#7 �2� ,��
!,# ���� �2 �$#�� �� � �5,! $ ���2��!#� 2���  # !� !,# �
��$&2��!#���� 2 ��# �* �$��#!�$� ��� ,�� ���� 5�����
2#�#!��!��5 !,# �� ��!# 2 �!#�� �� ����!���� #+2��#� �"�&
*��#� ��# 2��! $ ����� 3#� ��� .��� �)���#�� 
,# �2#��&
�#� �� 1"#�!����) $ ����5�#� !� !,# 
#+��������# )#&
��"�# �! ,�� .��# ��!#������ ��!�,#�� �! 2��)�) $ �#2�#&
�#�!� � �#. 5#�"� )#��"�# *#.  �!# %� #�-��� � �����
'
����#�,�����# G�#�# � �;�<D 	!#  ����������# 	!���2 #�
�;>�D 
#+��������# 	!���2 #� �;>�D ��� 	��!�����������#

��# #! � �� �==�( ,�3# #+�!���"� )����,��5 ����� 
,#
�2#���#� ,�� �,����!#�� !,�! ��5��*����! $ ��**#� *��� �  
�* !,#�# *��� �#� #+�#2! !,# 
#+��������#� �3#� !,#�# �!
��**#�� )$ !,# 2�#�#��# �* !,# .��# ��!#������ ��!�,#��
� 5#�"� �� �2#��#� �� ��! 2��2��#� *�� !,# �2#���#�
)#��"�# !,# ��*��)��� ���� #! �� 2��� $ 2�#�#�3#� ���
!,# �"2 �� 2��� $ #+2��#��

������� ��� ����������� /�5"�#� �2#���#�
@%�@;<><� /��� !,# )��� )#� �
�B� 	��.�� /����&
!����

	"2#�*��� $ ����$��������#� ��!,#�� �<;=

/��� $ ����$��������# ��!,#�� �<;=

�#�"� ����������� 
��# � �#)�!#�� �;>>

$2# �2#��#�� ����������� ��	����	�� 
��# � �#)�!#�� �;>>

��
�
������� ��
������ �� �2�
% � ?� *�5� �&B

��!#� ��!� /�� �����

�!$�  ��� ��!% 	��.��� ������ )��# �* �#�!����  �!�!"�# �=�?��=B�

��  ��5�!"�# ?A �F>��A� ��

�!$�  �&� % �
�?� 	��.�� /����!���


� ��!$�� @%�@;<>;�

	��������� ���!��5"��,#� )$ 2�#�#��# �* !,�## ��� � �� �"2 ���

�#��"� 5���" �� !� ����!������5 ���5# �����#�!�

	�����$����� �"2 �#��"� )�. �  #�5!, �� ���
.��!, ���; �� �3#��5#� )��# * �!� .�  � � �5,! $ �"!* ��&
��5 ���!�  $� �##2 $ ��2�#��#� �!�!�,#� �"!"�#�� �#��"�
5���" �� !� ����!������5 ���5# �����#�!� ��*��)��� 
���� #! ,���-��!� 2��+���  $ .�!, �##2 �!#� ��2�#�&
����� ���!� !�2� )��# $ "2* ����5� )��# $ 3���) # ��  �!#�� 
3�#.� ��*��)��� � ?� ���! �,�2#�� � ��$ 3���) #  #�5!, F�F
��� .��!, B�F ��� ���� � ?� �� �#2!�5��� � �  �!,#��
,#+�5��� � ���#��!# $ ���3#+  ��5�!"����  $ ��� !����&
3#��# $� � �5,! $ .��#� !,��  ��5D �� )���  #�5!, <�?
��� .��!, ;�� ��D �� )���  #�5!, <�< ��� .��!,
�=�� ��� ����� � ?� � ����� ,#+�5��� � �  �!,#�� 2#�&
!�5��� � ���#��!# $ ���3#+  ��5�!"����  $ ��� !����3#�&
�# $� .��#� !,��  ��5D � �����  #�5!, A�? ��� .��!,
���A ��� ����� *��#!� 2 #���$� � �5,! $ ��� ���!#� ��&
3���#� ���2,� �5$D !����3#��# ���5# �����.� ��! �#�&
!��" �!#D  �5��#�! 2�! �##2� �6F *��#! .��!,� � �2��5 "�&
�#� !����3#��# ���5#D  �5��#�! 2�! *"���. �����.D �"!#�
 �5��#�! ���5# ��"��#�D �"!#�  �5��#�! *"���. �,�  �.D
�"!#� ���5��� ���5# .#�� $ �#3# �2#� �� ���� # �*
*��#!D �"�� # *�# �  ��5#� �����3#� ��"��#� ���  $D ��!#�&
�"��" �� *"���. �����.�  ��5D �#�!�� 2�! ��! .��#�#��
�#�5��5 ���  $ .�!, �,�  �. ��!#��"��" �� *"���.�
��� � F� �#��2 �+ ? �")�����!���D 2������ 1"�����&
5" ���  #�5!, B�; ��� .��!, B�� ��� 2��! $ "��#� �#&
�"����� � �� ���!��! .�!, � ����� � �� )��� � �#�"���&
�� ��� !#�!��� D �#�"����� ���#�! $ �)�3# �� )��� D
!#�!��� ���#�! $ �)�3# 2������ � 2��+���  $ .#  )# �.
����� �"���!� %����)���,�� �#�!� ��#��� �+�  ��$D

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&F<

%
�
� �

/�5� �� � & 
#+��������#7 �2�� 2��!�� ���.�� @%�@;<><D �(  �!&

#�� 3�#. �* "��#�!��� ��$D �(  �!#�� 3�#. �* "��#�!���

��$D +��

/�5� F & +�0������� �2� @%�@;<>AD  �!#�� 3�#. �* 2��!�� 

���.�D +��

/�5� B� ? & ���#!#�����!# � ����� �#! �* ����� @%�@;<A�D B(

��� 3�#.D ?(  �!#�� 3�#.� ���#�!�!��� "��#�!���� +��

/�5� >&< & ���#!#�����!# � ����� �#! �* ����� @%�@;<A�D >(

 �!#�� 3�#. �* "��#�!��� ���#�!�!���D A( ��� 3�#.D <(

)��� 3�#.D +��

/�5� ;� �= & ���#!#�����!# � ����� �#! �* ����� @%�@;<AFD ;(

��� 3�#.D �=(  �!#�� 3�#. �* "��#�!��� ���#�!�!���D +��



.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� F;



)����,��5 ���!���"�� ���!� ���� ��� 2���" #� "�&
���.�� 	!#� ,� ��#���� ��"��� ����#!#� B�� ��� ��&
 "��� *��#! .�!, �����. ��#�" ���"�� .��# ��#� ��
2#�!� �)�!#  "�#�D ��#�" �# �����#� �,��!� ���!� �!#�
"����.��

	���������� �����������7 �
������� �� �2� �� !,#
*���! ����$������� .�!, !,�## ��� � �#2��!#� *��� !,#
%#������ �#)�!#� '�;<�� *�5� �( �,�.#� � 5#�#�� #3� "&
!�����$ !�#�� *�� !,# ����$�������� !� �#��#��# !,#
�"�)#� �* ��� � �� !,#�� ���)���*#��"� !� %#�����
���5#� �! �� 2����) # !,�! �& �
������� �#2�#�#�!� �
�#. 5#�"� �� !,�! !,# 5#�#��� ���5����� �* �����������
�,�" � )# �#�#*��#� !� ��� "�# *���� .�!, ��# �� !,�##
��� �� 
,#  ��� �* !,# ���� �� !,# !.� 	��.�� �2#���#��
2�#� "�#� �� "�1"#�!���#� 5#�#��� ����5��#�!� 
,# �"2
�,�2# �� �#�����) $ ���� �� !� !,�! �* �& ��	����	��

��# � �#)�!#�� �;>> )"! !,# �����#�! �� ��! �� �����#�
%#����� �2#��#� �* .����������� @���# � % "��#��
�;B= ,�3# !.� ��� � ��� !,# �"2 )��# �� � �5,! $ "2* ��&
��5� ����������� ,�� �= "���#��� ���� .,#�#�� .�����"
������ ,�� �B & �< )��#��� ����� .����������� ���5#�
*��� !,# @��� # %#���$ 3����� ��!� !,# ��� $ %#�����
��� ,�� )##� �#2��!#� *��� 	�"!, ��#���� ��� ���!,
��#���� '�#)�!#� #! � � �==B(�

������� ��� ����������� ��# �"2 @%�@;<>;
� �5,! $ ���2�#��#� � ��5 !,# � ��$ & 2��!#���� �$��#&
!�$ 2 ��#� � �5,! $ �)���#��  �����5 �#�"����� ��� !#�&
!��� � ��� .�!, ��# 2����)���,�� ��� ��# �#�"����� 
2��!��  $ �����# !,# 3���#�� ��3�!$� /��� )#� �
�?� 	��&
.�� /����!����

��# �)���#� 2��!�� �"2 @%�@;<A=  �����5 !,#
�� )��� � �� )��� � �  ����� � #+�#2! � ����� � �#�"�&
���� � ��� !#�!��� � 
,# 2������ �� )��# $ �� ���!��!
.�!, �� )��� � /��� )#� �@?<� 	��.�� /����!����

���#!#�����!# � ����� �#!� �* ����
% � �� *�5� B&�=D % � F� *�5� �&B

	�����$����� 	#!� �* ���� �2 �$#� .�!, 2���" #�
2��! $ �2 �$#�� �   ��� �"2�� ����,�� � *���! $ �"�#�!#�
�!���5 $ ���3#+ !����3#��# $� �!���5,!  ��5�!"����  $�
)#����5 ��# 2���" # �� .��# ���#� �+�  ��$ 2����)��&
�,�� *�  �.#� )$ ���!���"� )����,��5� �� �#�"���)��&
�,�� F� !#�!�)���,�� � A&��� ��� �"�, ,�5,#� 1"��!�)��&
�,�� � �� � *#. ����D < ���� 2#� ��$� �"2 ��� �!#�
"����.��

	���������� 
,# ���# �2#���#��� �   �����5 �"2��
��# 2�#�#�3#� .�!, !,# ���� 2��! $ !� �!���5 $ �2 �$#�
�� .#  �� !,# 2���" #� 2��! $ �2#�#� �� � 2��� $ ���!#�
���� ��!��+� 
,# �2#���#�� .#�# 2�#�#�3#� �� � ��"!,
��.� 2���!��� .�!, !,# �2#�#� ���� ��� 2��! $ �2#�#�
2���" #� )# �. !,# �"2� 
,�� �� !,# �!��)"��! ��.� 2�&
��!��� �* ��"��  #� #! � � '�==<(� 
,# �"2� ,�3# )##�  ��!
)$ .#�!,#���5� 
,# �#2���!���� 2���!��� �� ��! ����� 

*�� �������� ��� �"55#�!� � ��!��!��2,�� #3#�! ����"2!#�
!,#  �3��5 ��5������ ��� �� !,#$ .#�# !����2��!#� !,#$
.#�# 1"��� $ )"��#�� .�!, !,# ���.� �� � !��"�� �#&
�2���# 2��! $ �2#�#� !�$��5 !� �#���#�! �� �#��3# �!�# *
*��� !,# ���� ��!��+ #�!��)��5 !,#��


,#  ��� �* �"2� 2�#� "�#� ��#�!�*���!��� �! !,#
5#�#���  #3# � 
,# *���! )����,��5 �� E"�5#� !� )# ��
!,# �+�  ��$ 2����)���,�� � )#��"�# !,# ���� ��# �  � �&
�# $ )"��,#�� �2 �$��5 ���!�  $� 0�.#3#�� !,# �"�)#� �*
2����)���,�� � �� "����.�� 
,# ���!� ���! )����,��5 ��
���#5" �� ��� �#3# �2#� �� �� $ !.� ���� �* ��# �2#��&
�#�� 
,# #�5,! ���� �� ��# ��$ �"55#�!��5 B= ���� !�!� 
�* )����,��5 �� "��*��� �� �  ��$�� 	2#���#�
@%�@;<A> ,�� F� ���� #+2��#�� !,# ��+��"� �)&
�#�3#�� 	2#���#�� .�!, *#.#� ���� ��$ �#2�#�#�!  #��
��!"�# ����3��"� � �� 3����!���� 
,#�# �� �� !#5�#� 2�#&
�#�! �� 2�#�#�3#� �� !,# �2#� ��#� �#�� !,# )��# �* !,#
����� 
,# *���! $ �"�#�!# )���,�� �� ��� )����,��5 2�!&
!#��� ���  ��� �* �  ��5# �� # ��5�!# !#5�#� �"55#�! !,�!
!,# !�+�� ��$ )# �#��3#� *��� !,# ) �!,��������� ��
2��,$ ���������

������� ��� ����������� 	�+ �� �!��$ �2#���#��
@%�@;<A�&;<A> ��� ��# � "�!#� �* !,�## @%�@;<AA�
/��� �
�B� 	��.�� /����!���

���#!#�����!# � ���� �� "��� � ��� �"2 ����� #�

	���������� �� �)"�����# �* ��"�� �� "��� �
��� 2 "���� "��� � "2 !� >; ��  ��5� ���"� A �#!#��
�)�3# !,# )��# �* !,# 	��.�� /����!��� '@%�@;<A<�
�
 �?(� 
,�## ��**#�#�! ����!�+�� 2�!!#��� �* �����
�F�F�F�F� ��� �BFB�BFB�BFB�BFB ��# �#��5��-#�
����5 !,# 2 "���� "��� �� 
,#$ 2��)�) $ �#2�#�#�!
��**#�#�! 2��!� �* !,# �!#� �* � ���5 # !�+�� �� !,# *��#!�
���  �!"� ��# �* !,# ���# !$2# �� �  !,�##� 
,# ��#�"&
 ���"� �� .��# .�!, �" ���� �2 �!!��5 �� !,# ���!� #���
��� �#. �" ���� .#�# ���#� )#!.##� � �#� �" ���� ��
!,# �"!#� ,� * �* !,# ��#�" ���"�� 
,# ����!, �� ���#&
5" �� ��#� � �� �����. ��� !,#  "�#� �� 2#�!�5��� � 
,#
 �!"� �� ���3#+ $ ��"��#� ��� ����� *��#!� ��# �� ��"��
�#2�#������ �� !,# ���� �� �� ���#!#�����!# ��*��)��� 

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&B=

%
�
� F

/�5� �� � & ���#!#�����!# � ����� �#! �* ����� @%�@;<ABD �(

 �!#�� 3�#. �* "��#�!��� ���#�!�!���� +�D �( #� ��5&

�#�! �* ���!� !�2 �* ��� �,�.� �� /�5� �� +��B�

/�5� F� B & ���#!#�����!# � ����� �������!��� �* !,�## �#!� �*

����� @%�@;<AAD F( ��� 3�#. �,�.��5 !.� �2#��&

�#��D B(  �!#�� 3�#. �* !,# !,�## �2#���#��� .�!, !,#

!,��� �2#���#� �!!��,#� !� !,# 2��+��� 2��!� �* !,#

�!,#� !.� �2#���#��D +��



.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� B�



���� #! ��� )��� 2 �!# '@%�@;<A;( ���"� .�!, !,# ��&
 "��� ��

�"�#��"� �# �!�3# $ ���  ��� !,��� �����!��"&
 �!#� ����� #� ��� 2 "���� "��� � �* ���#!#�����!# ���&
����� ���"� �� � !,�� ��� $ )#� �)�3# !,#  ��$ ��!#�3� 
'�
 �>( �22��+���!# $ �? �#!#�� �)�3# !,# )��# �* !,#
	��.�� /����!��� �� !,# 0"1* �#�!���� 
,#�# ��� "�#
!.� ��*��)��� ���� #!� '@%�@;<<=(� �= )��� 2 �!#�
'@%�@;<<�(� !.� ����� � '@%�@;<<�(� ��� �  ��5#
�����!�#�! �* �� "��� � ��� 2 "���� "��� � '@%�@
;<<F(� 
,# !.� ��*��)��� ���� #!� �#2�#�#�! !.� ��**#�#�!
5#�#��� ��# .�!, � ��"�� �!#� ��2�#����� ��� !,# �!,#�
.�!, � 2#�!�5��� �!#� ��2�#����� ��� �+�� ���� � 
,#
�= )��� 2 �!#� 2��)�) $ �#2�#�#�! � �����"� �* !,�##
5#�#�� )��#� �� ��**#�#��#� �� !,����#��� �"�3�!"�#� ��&
���#�!�!��� ��  ��� !,#�#�*� ��� *��#!� �* !,# �2#���#���
	��# �* !,# )��� 2 �!#� ��# E"�5#� !� )# ��5 !� !,# ���#
!�+� �� !,# !.� ��*��)��� ���� #!�� 
,# !.� ����� � �#2�#&
�#�! ��# 5#�"� .�!, *��# ����!������5 �����#�!�!����

,# )#�! 2�#�#�3#� ����� �� ?�� ��  ��5 ��� < �� .��#
��� )# ��5� !� !,# ���# �2#��#� �� !,# �#2!�5��� ��
)��� !,�! �� A�? ��  ��5 ��� ;�� �� .��#D )�!, ,�3#
!,# ���# *��# ����!������5 �����#�!�!��� ��� ��$ �#&
2�#�#�! � ����$�������� �� "��� � ��� 2 "���� "�� �
*��� !,�� ,���-�� ��# ���� �� !� ���$ �* !,��# *�"��
�� �
�?� �!  #��! !,�## 5#�#�� ��# 2�#�#�! �� !,�� *�"��
��� �  ��# E"�5#� !� )# ��**#�#�! �2#��#� !,�� !,��#
�#����)#� *��� �!,#� ,���-��� �� !,# 	��.�� /����!����

������� ��� ����������� �� "��� � '@%�@
;<A<( ��� �"2 ����� #� '@%�@;<A;( *��� )#� �
�?�
	��.�� /����!���� ��*��)��� ���� #!� '@%�@;<<=(�
)��� 2 �!#� '@%�@;<<�(� ����� � '@%�@;<<�(� ���
�� "��� � '@%�@;<<F( *��� )#� �
�>� 	��.�� /��&
��!����

	")� ��� ������ ��� L�!!# � �<A;

���#� ��2# �������� �#)�!#� � G#  � �;;;)

/��� $ ���$!,��������# 	!���2 # � ��!����� �;>;

�#�"� ��
������������ G#  � ��  ���� �;;F

$2# �2#��#�� ��
������������ ������� G#  � ��  ���� �;;F

�#����� ���������� 
� ��� "�# *���� .�!, � 2#�!��!#  �!# ��

1"����!# �!#� �� �����&�#�!����

	���������� �,#� �#*����5 ��
������������� G#  
� ��  ���� �;;F �#����)#� !,# �!#� �� ��"��� 
�2�!$2��
�2#���#�� �* �& ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F ���&
�"��#� )# �. ,�3# � 2#�!��!#  �!# �� 1"����!# �!#� ��
�����&�#�!����

�
������������� ����
���� G#  � ��  ���� �;;F
% � B� *�5� >&<� �B&�>� �=� ��

��
������������ ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F� 2� F=<� *�5�� F� B�

	���������� /�"� !�2�!$2�� �2#���#�� �* ��
�"
����������� ��
���	�� *�! !,# ���5��� �#����2!��� �* G#  
� ��  ��� '�;;F( #+�#2! *�� !,# �!#�� 
,# 2��+��� 
�� "��� �� 2��!� �* !,# �!#� ��# 2�#�#�3#� �� !,�##
�* !,# �#. �2#���#��� 
.� �* !,#�# ��# 2#�!��!#  �!#
��� !,�! �* !,#  ��5#�! �2#���#� �� 1"����!# �� �����&
�#�!���� 
,# 1"����!# �!#� ,�� ��+ ��$�� !.� �* .,��,
��# *"�#� � !#���!��5 .�!, � ���5 # ��$� 5�3��5 !,# 1"��&
��!# �,�2# �� �����&�#�!���� �! ��$ )# � 3�����! �� �)#�&
���! �2#���#�� 
,# *�"�!, �2#���#�  ���� !,# 2��+��� 
�� "��� � )"! �#!���� � *���! 2#�!��!#  �!# �!#� ��2�#�&
�����

������� ��� ����������� /�5"�#� �2#���#��
@%�@;<<B&;<<>� ��� "�*�5"�#� �2#���#� @%�@
;<<A ' �����5 !,# 2��+��� �� "��� (� /��� )#�
�
�?� 	��.�� /����!���

�
������������� ������� �� �2�
% � B� *�5� �&?� ;&�F� �A&�;� ��&�>

��!#� ��!� 
�!�� �#*#����5 !� !,# �����#�!�!����

�!$�  ��� ��!% 	��.��� ������ )��# �* �#�!����  �!�!"�# �=�?��=B�

��  ��5�!"�# ?A �F>��A� ��

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&B�

%
�
� B

/�5� �� � & ��
������������ ������� �� �2�� �"2� 2���!$2# B

@%�@;<;=D �( ��� 3�#.D �( � ��$ 3�#.D +��

/�5� F&? & ��
������������ ������� �� �2�� �"2� 2���!$2# �

@%�@;<;�D F( ��� 3�#.D B( � ��$ 3�#.D ?( 2��!#����

3�#.D +��

/�5� >&< & ��
������������ ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F� 2��&

!�� ���.�� @%�@;<<>D >( 2��!#���� 3�#.D A( �&�

��!#���$ 3�#.D <( )��� 3�#.D +��

/�5� ;&�� & ��
������������ ������� �� �2�� 2��!�� �"2� 2���!$2# ?

@%�@;<;FD ;( ��!#��� 3�#.D �=( � ��$ 3�#.D ��(

)��� 3�#.D +��

/�5� ��� �F & ��
������������ ������� �� �2�� 2��!�� ���.�� 2���&

!$2# F @%�@;<;�D ��( 2��!#���� 3�#.D �F( �&� ��!#�&

��$ 3�#.D +��

/�5� �B&�> & ��
������������ ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F� 2��&

!�� ���.�� @%�@;<<BD �B( � ��$&2��!#���� ��!#���$

3�#.D �?( �&� ��!#���$ 3�#.D �>( )��� 3�#.D +��

/�5� �A & ��
������������ ������� �� �2��  �!#�� 3�#. �* 2 "��&

����� � 2���!$2# <� @%�@;<;>D +��

/�5� �<� �; & ��
������������ ������� �� �2�� 2 "���� "��� � 2���&

!$2# A� @%�@;<;?D �<(  �!#�� 3�#.D +�D �;( *��#!

3�#.� +B�

/�5� �=� �� & ��
������������ ��
���	�� G#  � ��  ���� �;;F� 2��&

!�� ���.�� @%�@;<<?D �=( � ��$ 3�#.D ��( )��� 

3�#.� +��

/�5� ��� �F & ��
������������ ������� �� �2�� 2��!�� ���.�� 2���&

!$2# � @%�@;<<;D ��( �&� ��!#���$ 3�#.D �F( 2��&

!#���� 3�#.� +��

/�5� �B&�> & ��
������������ ������� �� �2�� 2��!�� ���.�� ,� �&

!$2# @%�@;<<<D �B( )��� 3�#.D �?( 2��!#���� 3�#.D

�>( �&� ��!#���$ 3�#.D +��



.��
��� �������� #��
 	-� ������ ��� �-�## #��
�	����� ���	-���	��� /
�� BF



�!$�  �&� % �
�?� 	��.�� /����!����


� ��!$�� @%�@;<<<�

	��������� ���!��5"��,#� )$ !,# �����# �����# �����#�! ��

!,# �"2 ��� 2��+��� ��� 2 �!#� ��� �##2 $ ��2�#��#� �"!"�#��

	�����$����� ���.�� � #��#�� �$ ������� � �"2
�#��"� )�. �  ��5#� !,�� .��#� )��# "2* ��#�� �##2 $
��2�#��#� �"!"�#�� �����# �����# !� ����!������5 ���5#
�����#�!�!��� ���!��"��5 ��!� 2��+��� )���,�� �� ��&
*��)��� ���� #! ������ � �!##2 $ "2* ����5 ���!�  $� *����
 �.#� �6F �* �"2 .�  � )#����5 ���  2#�!��!#  �!# �!#�
��2�#����� �� �� "��� �� 2��+��� #��� ��*��)��� � ?�
���! �,�2#�� �"),���-��!� �� 2��+��� !�2�� "2* ����5
!,#�#�*!#�� #1"����#������ !� � �5,! $ .��#� !,��  ��5�
���� � ?� �� �#2!�5��� � �  �!,#�� ,#+�5��� � #1"���&
�#������ � 5#�! $ ���3#+  ��5�!"����  $� ���#��!# $
���3#+ !����3#��# $� �!##2 $ "2* ����5� *��� ���� # �6
F �* �"2 .�  � ����� � ?� 2#�!�5��� � .��#� !,��  ��5�
5#�! $ ���3#+  ��5�!"����  $� ���#��!# $ ���3#+ !����&
3#��# $� �!##2 $ "2* ����5� *�����5 "22#� �6F �* �"2
.�  � ����� *��#!� 2 #���$� ��� ���!#� ��3���#� ���2 #+
���2,� �5$D !����3#��# ���5# �����.� ����!, $

��"��#�D  �5��#�! 2�! �6� ����� .��!,� �##2� � �5,! $
� �2��5 "��#� !����3#��# ���5#D �"!#�  �5��#�! *"���.
�,�  �.D �"!#�  �5��#�! ���5# ��"��#�� .��#���5 !�&
.��� �#�!#� �* *��#!D �"!#� ���5��� *"���. �,�  �.D
�"!#� ���5��� ���5# .#�� $ �#3# �2#�D �"�� # *�# ��
!����5" ��� �##2 $ �����3#D ��!#��"��" �� *"���. ���&
��. �#�5��5 .�!,�"! #� ��5#�#�! .�!, �#�!�� 2�!D
!.� �,�  �. �#2�#������� ��# �� #�!,#� ���# �* !,# �#�&
!�� 2�! �#2�#�#�!��5 !#�����!���� �* #�!��#"�� ���� ��
	��5 #  ��5# 2#�!�5��� 2������ � �2��2 �+ � �")�����&
!���� ���#�! $ �)�3# �� )��� #+!#����5 !� ����� �"�&
��!� )#����5 !.� !")# 2 �!#� ���!�  $� ��� !")# �,��!�
%����)���,�� � �#�!� ��#��� !,��� 2����)���,�� �+�  ��$�
���!���"� )����,��5� 	#�"���)���,�� � ��� !#�!�)��&
�,�� � �"�#�!#� "���#��� � 2���#� �$-$5�� ��!��" �!����
���� ��� F #��, �� � ��� � ��$�� .�!, �#���� ��� !,���
���� �� 2��!#���� ���#D � ���� �  �!,#� ��$�� 	!#� ,�&
 ��#���� 2#�!��!#  �!# �� �����&�#�!���D ����!�+��
�BFB�BFB�BFB�BFB� �� "��� � .�!, �!���5 $ ��"��#�
 �!"�D *��#! .�!, �����. ��#�" ���"�� .��# ��#� �� ���  
2#�!�5���  "�#�� ��#�" �# �����#�  ��5#�! )#!.##�
�2#+ �* ��$�� )#�����5 �,��!#� !�.���� 2���!� �* ��$��
����� 2#�!��!#  �!# �� �����&�#�!���� ����!�+�� �����
@#��"�#�#�!� 5�3#� �� 
�) # ��

	���������� �  �* !,# �2#���#�� �* ��
��������"
��� ������� �� �2� ��# � �5,! $ ��"�,#�� 2��)�) $ *���
���2��!���� ��� ���! �* !,# �2#���#�� �,�. ���#
.��� �)������ *��� .#�!,#���5 �� !,# �#�#�! #�3����&
�#�!� ���# �* !,# ���.�� ,�3# !,# ���!� 2��!� �* !,#
���� 2�#�#�3#�� 
,# 2��!�� ���.�� �,�. �� !���# �* !,#
!#5�#� .�!,�� !,# ��� ���� #!� �! !,#  #3# �* !,# 2�#&
�#�3#� 2��+��� ��+ !� #�5,! �#�"���)���,�� � ������!��5
!,# !#5�#� �� �,��!� 
,# �����# �����#�! ��� �##2 $
��2�#��#� �"!"�#� �#��� $ ���!��5"��, �& ������� *���
�& ��
���	��&

������� ��� ����������� 
,�## 2��!�� ���.���
,� �!$2# @%�@;<<<� ��� 2���!$2#� � ��� F� @%�@
;<<;� @%�@;<;�D *�"� �"2�� 2���!$2#� � ��� B&>�
@%�@;<;= ��� @%�@;<;�&;<;BD � 2 "���� "��� �
2���!$2# A� @%�@;<;?D � 2 "������� � 2���!$2# <�
@%�@;<;>D !.� ����!���� 2��!�� ���.�� @%�@
;<;A&;<;<� !.� ����!���� �"2� @%�@;<;;&;;==�

$���	�� %&'&� ��(������ )& * +��	��� �&BB

Specimen Holotype Paratype 1 Paratype 2 

Crown length (partial)  30 22.6  

Crown width (average) 14.2 16.5  

Cup length 13 12.6 14.4 

Cup width (maximum) 14 16.4 17.6 

Cup width (minimum) 11.7 10.4 10,3 

Cup width (average) 12.85 13.4 13.95 

Infrabasal circlet diameter 8.6 9.1 9.3 

A ray infrabasal length  4.7 4.5 4.6 

A ray infrabasal width  4.7 4.8 5.4 

AB basal length  7 6.3 7 

AB basal width  7 6.3 7 

CD basal length 6.7 6.6 7 

CD basal width 7.5 6.6 6.6 

A radial length 4.3 4.9 5.1 

A radial width 6.5 6.9 7.1 

Radial facet width 6.5 6.9 7.1 

First primibrachial length 3.1 2.4  

First primibrachial width 6.5 (base) 6.9 (base)  

Primanal length 4 4.9 4 

Primanal width 4.8 5.1 5 

Length proximal columnal 0.2  0.2 

Diameter proximal columnal 2.1  2 
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