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Bigotites diniensis STURANI [M+m]

�"+� � � �#.'#"+.')2"('* 0"%#."/-#" !  4 ���������� !����"��"�������� +� ! 3�� (����%�� '!0 /��"�������� "! �'3"! 0?
-.'! '!0 �'3"! 0- ,$A%
%$(#" !% 6�.'!($7� �2$ .'!+$ *"!$  4 ��������� %)� 0"%)*'&% #2$  ((-..$!($  4 4.'+�$!#'.& %)$("�$!%  4 -!0$#$.�"!'/*$ %)$("$% '!0 #2$
%#.'#"+.')2"( ( !%#'!(&  4 #2"% +$!-% #2. -+2 #2$ %$(#" !� ," %#.'#"+.')2"( * +% 4. � �$.!'�!0$8�� �)$8 �DDH�



��"##' �GGC� �GGF� �DDD7� ���������� ��'�����%������ '!0
�������'�����%������ %2 5 .$*'#"3$*& %"�)*$ %-#-.$% '!0
�'& /$ '(#-'**& ( !%"0$.$0 '% .$).$%$!#'#"3$%  4 #2$
%-/4'�"*& ,"+ #"#"!'$ '!0 4'�"*& �$."%)2"!(#"0'$� '
+. -)  4 1$%# �$#2&'! �$."%)2"!(#"0'$ /.'!(2$0  44
/& ). #$. +$!$%"% 4. � *������%������ :�< � ,#����� 
��%������ :�<  4 ( �)*$> %-#-.$%� 52"(2  ((-. "! #2$
,'9 ("'! �'.'!#"'!' '!0 �'.="!% !" 8 !$% 6�$.!'�!�
0$8�� �)$8 �GFC� �GFH7� �2$ & -!+$%# ,'#2 !"'! .$�
( .0%  4 ��������� :�;�< '))$'. # /$ 4. � � .#-+'*
'!0 �)'"!� '# #2$ * 5$. )'.#  4 #2$ �'(.$%($!% �-/8 !$
6�*�" $# '*� �GH�K �$.!'�!0$8�� �)$8 �GFFK �'!+ *0
�GGDK �?� +2$.#& $# '*� �DDJK �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*�
�DDJ'K *$3$* GD���� "! 4"+� �7�

�2$ �'#$."'* %#-0"$0 "! #2$ ).$%$!# 5 .= "% %# .$0 "! #5 ( *�

*$(#" !%�

� � **� ��������� �$.!'�!0$8�� �)$8 � �$!."@-$% � **$(�

#" ! "! MM�$)'.#'�$!# 0$ �"$N!("'% 0' �$..' $ �$!#. 0$ �$ ("$!("'%??

'# #2$ � "�/.' �!"3$.%"#& 6� .#-+'*7� �2$ "!3$!# .& !-�/$.  4 %)$("�

�$!% @- #$% #2$ %$(#" !� #2$ * ('*"#& '!0 #2$ /$0  4 #2$ %-(($%%" !� $�+�

D����H� .$4$.% # ' 4 %%"* %'�)*$0 "! �$(#" ! D�  4 �'/ � !0$+ 

4. � /$0 ����

� � **� ��� )'*'$ !# * +"('* ( **$(#" !%  4 #2$ MM�-%$ 0" �$ �

* +"' $ �'*$ !# * +"'??  4 #2$ � ."! �!"3$.%"#& 6�#'*&7 (-..$!#*& %# .$0

'# #2$ �")'.#"�$!# 0" �("$!8$ 0$**' �$..'� �)$("�$!% '.$ �'.=$0 5"#2

#2$ '(. !&� �� '!0 ' ). +.$%%"3$ .$+"%#.'#" ! !-�/$.� � -.($  4 %'��

)*"!+ "% "!0"('#$0 5"#2 /$0 !-�/$. 5"#2"! %$(#" !% .$) .#$0 /& "!"#"'*%�

,
� %$(#" !%  4 #2$ ,'% 
-.'! '.$' 6*"#2 %#.'#"+.')2"('* ( *-�!  4

�#-.'!" �GJH7K �,� �'3"! 0- ,$A% %$(#" !K �
� �'3"! 0?
-.'! %$(#" !K

��� �'3"! 0$% � /"!$%�

�$!-% ��������� 	"( *$%( � �G�F
�&)$ %)$("$%� MM������##� �����00 	"( *$%( 6�G�H� )� �JH� )*��� 4"+%� ��C7�

��������� !�����������##� �$� "!$ 6�G�F7� &���#��������

,-(=�'! 6�G�D "! �GDG��D7�


��������� �'(. � '!0 �"(. ( !(2%  4 �$0"-� # *'.+$ %"8$

6��'>�O �C�CDD ��7� �*'!-*'#$ ( "*"!+� %-/(".(-*'. # %-/.$(#'!+-*'.

52 .* %$(#" !� �#. !+*& ."//$0 '!0 ( !%#."(#$0� /*-!# )."�'."$% '!0

). .%".'0"'#$ %$( !0'."$%� 5"#2 %�  #2 /'!0  ! 3$!#$.� %$+�$!#'**&

$!*'.+"!+ '4#$. #2$ ( !%#."(#" !%� �2$ 3$!#.'* %�  #2 /'!0 '!0 #2$

0"%)*'($�$!#  4 #2$ %$( !0'."$%  ! / #2 %"0$%  4 "# '.$ � .$ ( !�

%)"(- -% '# #2$ /$+"!!"!+  4 $'(2 0$3$* )�$!#'* %$+�$!#� �! ( !�

#.'%#� #2$ 3$!#.'* %�  #2 /'!0 '*� %# 0"%'))$'.% '!0 #2$ %$( !0'."$%

/$( �$ "!(.$'%"!+*& %#. !+$. '# #2$ $!0  4 $'(2 0$3$* )�$!#'* %$+�

�$!#� 	-(*$"  . $'.*& 52 .*% #&)"('**& 5"#2 ! 0$% "! #2$ /"4-.('#" !

 4 #2$ )."�'.& ."/%� �-#-.$ *"!$ 5"#2 %-%)$!%"3$ * /$ ! # %#. !+*&

.$#.'(#$0�


��� ������ �$>-'* 0"� .)2%  4 ��������� 2'3$
/$$! .$( +!"8$0 /& 0"44$.$!# '-#2 .% 6�'!+ *0 �GH�'�
/K �'3"' �GH�� )� ��FK �'*'�(8 �GFD� )� �DCK �$.!'�!0$8�
� �)$8 �GFC� )� �JDK �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*� �DDJ'7�
�'(. ( !(2% /$'. %"�)*$ ')$.#-.$� '!0 ' %�  #2 / 0&
(2'�/$. '# #2$ $!0  4 #2$  !# +$!"( 0$3$* )�$!#� �"�
(. ( !(2% 5"#2 *'#$.'* *'))$#% %2 5 "% ( %#'#$ ."//"!+

1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �FC

1 1 1 3 5 7 9 13 15 17 23 3331 413 5 57 7 11 15 19 25 27 29 33 35 37 39 41 4313

FB

FC FD

50 10 15

95

101

107

115

123

133

137

143

153

159

165

173

183

195

199

209

221

0 5 10 15

Cadomoceras aff. nepos PARONA

Macrescens SubzoneParvum Subzone

Zigzag ZoneParkinsoni Zone

Lower BathonianUpper Bajocian STAGE

Formation

Section - 90

Section - 02

Thickness (m)

Thickness (m)

Level

Level

Bigotites sp. [M+m]

Bigotites cf. diniensis STURANI [M+m]

Bigotites mondegoensis sp. nov. [M+m]

Protozigzagiceras .g. nov. sp [m]

Zigzagiceras [m+M] sp.
Limestone

Marlstone

Cabo Mondego Formation

�"+� � � �#.'#"+.')2"('* 0"%#."/-#" !  4 ���������� !����"��"�������� +� ! 3� '!0 /��"�������� "! �'/ � !0$+ %$(#" !% 6� .#-+'*7� � 0"4"$0
'4#$. �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*� 6�DDJ'7�



-) # #2$ $!0  4 #2$  !# +$!"( 0$3$* )�$!#� '!0 ' � .$
( �).$%%$0 %$(#" ! '% 5$**� �2$ �'#-."#&  4 #2$ %)$("�
�$!% "% "!0"('#$0 /& #2$ -!( "*"!+  4 #2$ -�/"*"('*
%$'�� '%% ("'#$0 5"#2 '! "!(.$'%"!+ ( �).$%%" !  4 #2$
52 .* %$(#" !% "! #2$ �"(. ( !(2%�

�$3$.'* ! �"!'* %)$("$%  4 ��������� 2'3$ /$$!
). ) %$0�

�� ����� 6	"( *$%( �G�H� )*� �� 4"+%� ��CK �G��� )� ��� )*� �� 4"+%�

���7�

�� %���� 6	"( *$%( �G�H� )*� �� 4"+� �K �G��� )� �H� )*� �� 4"+� �7�

�� �������#���� 6	"( *$%( �G�H� )� �J�� )*� �� 4"+� �K �G��� )� �G�

)*� �� 4"+%� ���7�

�� ��#�%�� 6	"( *$%( �G�H� )� �JCK )*� �� 4"+� �K �G��� )� ��� )*� ��

4"+� �7�

�� �����#� 6	"( *$%( �G�H� )� �HD� )*� �� 4"+� JK �G��� )� �C� )*� ��

4"+%� ���7�

�� #��+����� 6	"( *$%( �G�H� )� �H�� )*� �� 4"+� HK �G��� )� �H� )*�

�� 4"+%� C�J� )*� C� 4"+%� ���7�

�� �%������� 6	"( *$%( �G�H� )� �HJ� )*� �� 4"+%� F�GK �G��� )� �D�

)*� J� 4"+%� ���7�

�� ���������� 6,-(=�'! �G�� "! �GDG��D� )*� �D�
�,7�

�� ���5������� ,-(=�'! 6�G�J "! �GDG��D� )*� J��7�

�� ��������� 1$#8$* 6�G�H� )� GJ� )*� �D� 4"+� ��7�

�� ����##�� 1$#8$* 6�G�H� )� GJ� )*� �D� 4"+� ��7�

�� ��������� �#-.'!" 6�GJH� )� �D� )*� �F� 4"+� �K )*� �J� 4"+� �7�


% # ( �)'.'/*$ � 5$. ,'#2 !"'! 0"� .)2"(
( -)*$%� 0"44$.$!($% '.$ '% 4 ** 5%�

��'�����%������ :�< ��������'�����%������ :�< 0"4�
4$. /& /$"!+  4 * 5$. '0-*# %"8$� � .$ ( �).$%%$0� 4"!$�
."//$0� 5"#2 )."�'."$% *$%% ). �"!$!# /-# � .$ '(-#$�
#&)"('**& 5"#2 .$*'#"3$*& %"�)*$ %-#-.$%� MM���������00 #�� 
6�� ). ) %$0 /& �(2�"0#"** � L.-�/$(= 6�G��� )� FF��
)*� G� 4"+� �7 %2 5% � .)2 * +"('* 4$'#-.$%  4 ��'��� 
��%������ 6�$.!'�!0$8�� �)$8 �GFC� )� �FHK �GFH7�

!#�����%������ :�< � *�����%������ :�< *'(= #2$
%�  #2 /'!0  ! 3$!#$. $!*'.+"!+ %$+�$!#'**& '4#$. #2$
( !%#."(#" !%� '% 5$** '% #2$ .$*'#"3$*& %"�)*$ %-#-.$% '!0

#2$ ! 0$% "! #2$ /"4-.('#" !  4 #2$ )."�'.& ."/% (2'.'(�
#$."%#"(  4 ��������� :�;�<� �2$ %-#-.$%  4 !#��� 
��%������ :�< � *�����%����� :�< %2 5 ' %*$!0$. 4".%#
*'#$.'* '!0 ' %#. !+*& .$#.'(#$0 %-%)$!%"3$ * /$�


 4-.#2$. �"(. ( !(2  4 #2$ ,'9 ("'!P,'#2 !"'!
/ -!0'.&�!%��#�"��"�� :�<� .$%-*#% # /$ ( �/"!$05"#2
#2$ �'(. ( !(2 ). 3"%" !'**& ("#$0 '% *�����%������I
:�< /& �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*� 6�DDJ'� )� �J�� 4"+� G7�
�2$%$ 0"� .)2% 6/ #2 *'(="!+ )'.'/ *"( ! 0$%7 %2 5
� .$ "!3 *-#$ %2$**% '!0 .'#2$. 4"!$. ."//"!+ #2'! #2$
!#�����%������ :�< � *�����%������ :�< 0"� .)2"( )'".�
'*#2 -+2 #2$& %2'.$ %"�"*'. ( �)*$> %-#-.$ )'##$.!�

!��������� :�< � ��������"6�� :�< %2 5 )'.'/ *"(
! 0$% "! #2$ $'.*"$%# 52 .*%�

/��"�������� :�< � !������"��"�� :�< '!0 (��� 
�%�� :�;�< %2 5 ' 8"+8'+ %#'+$  4 ."//"!+ (2'.'(#$.�
"%#"(  4 #2$ $'.*"$%# 52 .*%  4 
"+8'+"($.'#"!'$� �-#-.$
*"!$% "! %)$("�$!%  4 #2$ 0"� .)2"( ( -)*$ /��"��� 
����� :�< � !������"��"�� :�< '.$ .$*'#"3$*& ( �)*$>
'*% � � 5$3$.� .$).$%$!#'#"3$%  4 (����%�� :�;�< 0"%�
)*'& %"�)*$ %-#-.$% '!0 %-%)$!%"3$ * /$ ! # %#. !+*&
.$#.'(#$0�


��!"�# !���$ ��������� "% ' (2'.'(#$."%#"( +$!-%
 4 1$%# �$#2&'! �$."%)2"!(#"0'$ %('.($*& �$!#" !$0�
')'.#  4 ($.#'"! ,'9 ("'! %)$("$% 4. � % -#2$.! '.$'%
 4 �-. )$� "! ,."#'"! 6
.=$** �GCG "! �GC��CGK �'** �
� ! � � )$ �GGCK �2'!0*$. $# '*� �DD�7� �$.�'!&
6�"$#8$ $# '*� �DD�K �"$#8$ � �"$#* �DDJ7� �.'!($
6�'!+ *0 �GH�'�/K �'!+ *0 � �" -*# �GGHK �" -*# $#
'*� �GGH7� � .#-+'* 6�$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*� �DDJ'�/7�
�/$."'! ,'%"! 6�$.!'�!0$8�� �)$8 �GFC� �GFH7� �-//$#"(
,'%"! 6�'!0 3'* �GF�K �'!0 3'* $# '*� �DD�7� �-/'*)"!$
,'%"! 6�#-.'!" �GJHK �'3"' �GH�K � ..$!% �GFHK �!! �
($!#" $# '*� �GGD7� 1$%#$.! �'.)'#2"'!% 6�(2* Q +* $# '*�
�DDC7� �-!+'.& 6�'*'�(8 �GFD7� �'-('%-% '!0 �.$'#
,'*=2'! 6,$%! % 3 � �"##' �GGF� �DDD7� �".%# .$).$�

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��FJ

23%

35%

43%

54%

10

40

20

30

40 50 60 70 80 90 100 110 D

W

U

H

H

50

60 Bigotites diniensis STURANI

Macroconch

microconch

�"+� � � ,"3'."'#$ %('##$. 4 . ���������
��������� �#-.'!"� �* #  4 -��
/"*"('* 5"0#2 6�7 '!0 52 .*
5"0#2 617 '+'"!%# %2$** 0"'�
�$#$. 6�7� � O 2 * #&)$�



%$!#'#"3$%  4 #2$ +$!-%  ((-. "! #2$ ,'9 ("'! �'.'!#"'�
!' ," (2. !  4 �$0"#$..'!$'! '!0 �-/�$0"#$..'!$'!
). 3"!($%� ,'#2 !"'! %)$("�$!%  4 ��������� %#-0"$0 "!
#2$ ).$%$!# 5 .= ( ..$%) !0 # #2.$$ %)$("$%� �� �� 
������� �#-.'!"� �� �������� %)� ! 3�� �� ������������ %)�
! 3�

��������� ��������� �#-.'!" :� ; �<
�*� �� 4"+% ��J

�GJH ��������� ��������� !� %)� �#-.'!"� )� �D� )*� �J� 4"+%� �'�/

6)'.'#&)$7� )*� �F 4"+%� �'�/ 62 * #&)$7�

��!%"��&� �� %)$("�$!% 4. � #2$ �'.3-� �-/8 !$  4 �"+!$�

�'%#$**'!$ .$+" ! 2'3$ /$$! %#-0"$0� J 4. � �2'-0 ! %$(#" ! 6�#-.'!"

�GJH7� ����JDJ:�<� ����JDH:�<� ����JDG:�<� ����J�D:�<�

����J��:�<� ����J��:�<� �F 4. � ,'% 
-.'! '.$'� /$0 ,
��

6����J��:�<� ��������:�<7� /$0 ,
�J 6������F�:�<7� /$0 ,
�H

6������JH:�<� ������JF:�I<7� /$0 ,
�F 6������CG:�I<7� /$0

,
�G 6�������G:�<� ������C�:�<� ������C�:�<7� /$0 ,
�D

6�������H:�<� ������C�:�<� ������JC:�<� ������JJ:�<�

��������:�<� ��������:�<7� "!#$.3'* ,
�D��H 6�����C�C:�<7� /$0

�
HC 6�����C��:�<7� /$0 �
DHG 6�����C��:�<7� � 4. � �' ,*'(2$

%$(#" !� �������F:�< 6�-�' �GHC7� J 4. � �' �'*-0 %$(#" ! 6�!! ($!�

#" $# '*� �GGD7� �������G:�<� ������CD:�<� ������C�:�<�

������C�:�<� ������C�:�I<� ������C�:�I<�


"���� �' !(% ���%� �. � 7������ #2$ �'#"! !'�$  4 �"+!$�

.$+" ! 52"(2 &"$*0$0 #2$ %&!#&)$%  4 #2$ %)$("$%�

��)% �)%���%��� �2$.$ '.$ 4 -. %&!#&)$% 4. � #2$ �'.3-�

�-/8 !$  4 �2'-0 ! 6�*� �� 4"+%� ���7� �2$ 2 * #&)$ ����JDJ 4"+-.$0

/& �#-.'!" 6�GJH� )*� �F� 4"+��7 "% .$4"+-.$0 2$.$ "! �*'#$ �� 4"+%� �'�/� �2$

)'.'#&)$ ����JDH 4"+-.$0 /& �#-.'!" 6�GJH� )*� �J� 4"+� �7 "% .$4"+-.$0 "!

�*'#$ �� 4"+%� �'�(�

��)% (�"�*��� �2$ )$!-*#"�'#$ *"�$%# !$ /$0  4 #2$ MM�'.! �

('*('".$% 'A ,����##��%	��� '-(##�??� /$* 5 #2$ MM�$..$% 	 ".$%?? � .�'�

#" !� �2$ 2"+2$%# /$0  4 #2$ �'.*&�*"�$%# !$ '*#$.!'#" ! "! �2'-0 !

5'% ( ..$*'#$0 5"#2 /$0 ��  4 #2$ ,'% 
-.'! �$(#" ! /& �#-.'!" 6�GJH )�

��7� '!0 #2$ #&)$ 2 ."8 !  4 �� ��������� 5'% '##."/-#$0 # #2$ � !3$.�

+$!% �-/8 !$ 6$@-"3'*$!# # #2$ �'.3-� �-/8 !$7�

��)% &���&�!�� �2'-0 !� 
*)$% 0$ �'-#$ �. 3$!($� � -#2��'%#

�.'!($� �! #2$ -))$. ( -.%$  4 #2$ �'3"! 0$ *' � -$%#$ 6O �'3"! 0$%

�8 '.0%  4 '!("$!# '-#2 .%7� '# #2$ )*'($ ('**$0 MM*$ � -$.#??� �"05'&

/$#5$$! #2$ 3"**'+$  4 �2'-0 ! '!0 #2$ � * 0$ � . /"! 6� * 0$ *'

�*'))$  4 '!("$!# '-#2 .%7� % �$ 4"3$ 2-!0.$0 �$#.$% 1$%#  4 #2"%

( *�

�%)���!�"�� �-%$ 0" �$ * +"' $ �'*$ !# * +"'  4 #2$ � ."! 

�!"3$.%"#& 6�#'*&7�


��������� �3 *-#$ ��������� 6�P�O ���C� E "! ) %#�9-3$!"*$

%#'+$% -) # ��C �� "! %"8$7 5"#2 "% 0"'�$#."( # %*"+2#*& ( �).$%%$0

%$(#" !� .$%)$(#"3$*& "! �'(. � '!0 �"(. ( !(2%� '!0 5"#2 '(-#$ '!0

). �"!$!# ."//"!+�

�%�� "%�%�!��

1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �FH

�)$("�$! � � � � 6��7 � 6��7 2 1 6��7 5 � 6��7 - 1P� 	"P� 	$P� 	$P	"

����JDG � ��C�D �J�� D��� ���� D��H C��� D��J D�FJ �� �H ��D
FF�H �F�� D��� �J�D D��G ���D D��H D�G� �� �� ��D

�����C�� � ��D�D ���C D��D �C�D D��� CC�C D�CD ��DF �C C� ��D
����J�� � �D��� ���� D��� ���F D��� �F�J D��H D�GG �F �G ���

F��D ���F D��G ���G D��D �H�D D��C ��DC �F R R R R R R
����J�D � HC�� ���D D��� ���H D��� ���� D��� D�GG �G �� ���

C��� �H�� D��� �H�� D��� ���� D��� D�GG �F R R R R R R
����JDJ � HC�� ���C D��D ���� D��� �J�F D��G ��DF �C �� ���

C��D �H�C D��� �G�� D��J �F�F D�C� ���D �C R R R R R R
�������H � H��D ���D D��� �D�� D��F ���� D��C D�FH �H �� ��G
������C� � J��D ���G D��C �G�G D��� �G�� D��J D�G� �F R R R R R R
�������F � J��D �D�H D��� �G�� D��� �F�� D��J D�G� �J �� ���

�F�D �C�� D��� �C�� D��� ���D D��F ��D� �F �� ��G
�������G � J��D �F�H D��� ���� D��� �H�C D��C D�HH �� R R R R R R
������JC � CJ�H ���� D��D �C�� D��H �H�� D��F ���� �D �� ���
�������� � CJ�D �H�J D��� ���C D��� ���J D��� D�HH �G R R R R R R
������C� � CC�D �H�J D��� �F�J D��� �J�J D��F ��DJ �F �C ��G
����J�� � CC�D �D�� D��H �H�� D��� ���J D��� D�FC �� �� ��G
�������� � C��D �H�D D��� �C�D D��F ���C D��� D�FF �D R R R R R R
������C� � �F�D ���� D��H �C�� D��� �C�� D�C� ���F �� R R R R R R
������CD � �H�D ���D D��D ���F D��H �D�� D��� D�G� �� R R R R R R
����J�� � �C�D ���� D��F �C�� D��� ���� D�C� ���� �H �D ��F
����JDH � ���D ���� D��G ���J D��� ���J D�CD ���G �G �� ��H

���C G�H D��G ���C D��� �F�C D�CC ���G �H �H ��J
������JF �I ���D ���D D��� ���H D��� �D�F D�CD ��DC �F R R R R R R
������F� � ���D ���D D��H ���� D��H ���� D�C� ��D� �G �� ��H
�������� � �D�D ���F D��H �D�G D��H �G�D D��F D�H� �H R R R R R R
������C� �I �D�D �D�D D��� ���� D��F ���J D��G ���� �H R R R R R R
������C� �I ���D J�J D��G F�� D��J ���C D�CD ���� �H �D ��F


//.$3"'#" !%� �O �'(. ( !(2� �O �"(. ( !(2� �O %2$** 0"'�$#$.� �O 52 .* 2$"+2#� 1O 52 .* 5"0#2� �O -�/"*"(-%� 	"P�O )."�'."$% )$. 2'*4 52 .*�
	$P�O %$( !0'."$% )$. 2'*4 52 .*�




%��"�)!���+ 
0-*# %2$**%  4 �$0"-�  . *'.+$ %"8$�
4. � �"(. ( !(2% .$'(2"!+ G� ��  4 �'>"�'* 0"'�$#$.
6�*� �� 4"+� J7 # �'(. ( !(2% %-.)'%%"!+ �DD �� '!0

$>)$(#$0 # .$'(2 %$3$.'* 0$("�$#.$% "! 0"'�$#$.� 	 
�'(. ( !(2% '.$ =! 5! ) %%$%%"!+ #2$ ( �)*$#$ / 0&
(2'�/$.� �3 *-#$ ( "*"!+� 5"#2 3'*-$%  4 -�/"*"('* .'#" 

.'!+"!+ 4. � �� # C�E� 0$(.$'%"!+ "! #2$ %-(($%%"3$
%#'+$%  4 #2$  !# +$!"( 0$3$* )�$!# 6�"+� �K �*� �� 4"+�
�7� $>($)# /& $+.$%%" !  4 #2$ -�/"*"('* %$'� "! #2$ '0-*#

/ 0& (2'�/$. 6�"+� �K �*� �� 4"+%� C�J7� 12 .*% 3'.& "!

%$(#" ! 4. � * 5� 3'*� # %-/@-'0.'#$  . %-/(".(-*'.

( !# -. '!0 2"+2� 3'*� 5"#2 ( !3$> 4*'!=% 6�"+� C7�

�2$ ."//"!+ "% %2'.) '!0 %#. !+� �"/% '.$ . 0�*"=$� 5"#2

' * 5 ). ) .#" !  4 %"�)*$ ."/% -) # #2$ /$+"!!"!+  4

#2$ / 0& (2'�/$.� �2$.$ '.$ '/ -# �C��� )."�'."$% )$.

2'*4 52 .*� � %#  4 52"(2 /")*"('#$� ' 4$5 %"�)*$� �2$

%$( !0'."$% '.$ *$%% %2'.)K -) # '# *$'%# CD �� 0"'�$#$.

#2$& '.$ "!#$..-)#$0 '!0 0"%)*'($0  ! / #2 %"0$%  4 '

�$0"'! %�  #2 *"!$ 6�*� �� 4"+� �7� �2$ 52 .*% "!(.$'%$

/& %$+�$!#% /$#5$$! � .$  . *$%% 5$** �'.=$0 ( !�

%#."(#" !%�  !$  . #5 $3$.& 2'*4 ' 52 .*� �-#-.$ *"!$

.$*'#"3$*& %"�)*$� 5"#2 %-%)$!%"3$ * /$ ! # %#. !+*& .$�

#.'(#$0 6�"+� J'7�


��� ����� ��, ���)�"����� -�!( "%&�!%, �)%.
��%�� ��������� ����� 6	"( *$%( 7� #2$ #&)$ %)$("$%  4 #2$

+$!-%� "% #2$ !$'.$%# *  ="!+ ,'9 ("'! .$).$%$!#'#"3$� ��

��������� �#-.'!"� 2 5$3$.� 2'% ' � .$ @-'0.'!+-*'.

52 .* %$(#" ! '!0 "% � .$ $3 *-#$�


��!"�# !���� �� ��������� �#-.'!"  ((-.% "! #2$

,'#2 !"'! �'.3-� �-/8 !$  4 0"44$.$!# * ('*"#"$%  4

�"+!$��'%#$**'!$ .$+" !� �2'-0 !� ,'% 
-.'!� �'

,*'(2$� �' �'*-0 6�-�' �GHCK �!! ($!#" $# '*� �GGD7�

�)$("�$!%  4 #2"% %)$("$% 2'3$ /$$! 4 -!0 '# #2$ %#.'�

#"+.')2"( "!#$.3'* �
DHG R �
D�G 6�"+� �K *$3$*% �� R

��  4 �#-.'!" �GJH7 "! �'3"! 0?
-.'! �$(#" !� �5 

4.'+�$!#'.& %)$("�$!%� ( �)'.'/*$ # #2"% %)$("$%�

2'3$ /$$! "0$!#"4"$0 "! �'/ � !0$+ "! *$3$*%

D������ '!0 D����H� 4. � #2$ �'.3-� �-/8 !$

6�"+� �7�

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��FF

a b c d e f

�"+� C � �. %% %$(#" !% #2. -+2 #2$ )2.'+� ( !$% '!0 / 0&
(2'�/$. 6%#"))*$07  4 ��������� ��������� �#-.'!"� '7 %)$�
("�$! ����J��:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� �K /7 %)$("�$!
����JDJ:�<� 2 * #&)$� �*� �� 4"+� �K (7 %)$("�$!
����J�D:�<� # ) #&)$� �*� �� 4"+� �K 07 %)$("�$!
����JDH:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� �K $7 %)$("�$!
��������:�<� �*� �� 4"+� CK 47 %)$("�$! �������G:�<�
�*� �� 4"+� J� �('*$ /'. � (��

a

b

�"+� J � �$)#'* %-#-.$  4 ���������� '7 �� ��������� �#-.'!"� %)$("�$!
����JDH:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� �K /7 �� ������������ %)�

! 3�� %)$("�$! DH,��H�P�:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� G� �('*$
/'. � ���

��
�� �

,'#2 !"'! %)$("�$!%  4 ��������� ��������� �#-.'!" 4. � #2$ �-/'*)"!$
,'%"! 6�'.3-� �-/8 !$� 
"+8'+ 
 !$7� 
** %)$("�$!% .$). 0-($0 '#
!'#-.'* %"8$� $>($)# 4"+� � 6>D�G7� �('*$ /'. � (�� ,*'(= %) # �'.=% #2$
*'%# %$)#-�  4 #2$ )2.'+� ( !$� �2$ %)$("�$!% 4"+-.$0 2$.$ '!0 "!
%-/%$@-$!# )*'#$% '.$ 52"#$!$0 5"#2 �'+!$%"-�  >"0$ )." . # 
)2 # +.')2&�
�"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K  .'* 6'7 '!0 *'#�
$.'* 6/7 3"$5%K %)$("�$! ����JDJ:�<� 2 * #&)$� �2'-0 ! 6�$%
�$"(2'%%$%7� �"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K %)$�
("�$! ����J��:�<� # ) #&)$� �2'-0 ! 6�$% �$"(2'%%$%7� �"+� � �

�!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K 3$!#.'* 6'7 *'#$.'* 6/7 '!0
 .'* 6(7 3"$5%K %)$("�$! ����J�D:�<� # ) #&)$� �2'-0 ! 6�$%
�$"(2'%%$%7� �"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K  .'*
6'7 *'#$.'* 6/7 '!0 3$!#.'* 6(7 3"$5%K %)$("�$! ����JDH:�<� )'.'�
#&)$� �2'-0 ! 6�$% �$"(2'%%$%7� �"+� C � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$
 4 �"(. ( !(2K %)$("�$! ��������:�<� ,'% 
-.'!� �"+� J � �"(. �
( !(2 5"#2 ( �)*$#$ / 0& (2'�/$.K /*'(= %) # �'.= #2$ *'%# %$)�
#-�  4 #2$ )2.'+� ( !$K %)$("�$! �������G:�<� �' �'*-0 %$(#" !
6�!! ($!#" $# '*� �GGD7�



1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �FG

1a 1b
2

3a 3b 3c

4a 4b 4c

5 6



��������� �������� %)� ! 3� :� ; �<
�*� �� 4"+% ���

��!%"��&� �� %)$("�$!% 4. � #2$ �'.3-� �-/8 !$  4 ,'% 
-.'!

.$+" ! 2'3$ /$$! %#-0"$0� /$0 ,
�G 6��������:�<� ������C�:�<7�

/$0 �
HC 6�����C��:�<7� "!#$.3'* ,
�G��D 6������C�:�<7� /$0

,
�D 6�������D:�I<� ��������:�I<� ��������:�<� ��������:�<�

��������:�<� �������C:�I<� �������J:�I<� �������H:�<�

�������F:�<7�


"���� �' !(% ���%� 0$0"('#$0 # �'.* �#-.'!"� )'*'$ !# * �

+"%# "! MM�")'.#"�$!# 0" �("$!8$ 0$**' �$..'??� � ."! �!"3$.%"#&�

��)% �)%���%��� %)$("�$! �������� 4"+-.$0 "! �*'#$ �� 4"+%�

�'/ "% #2$ 2 * #&)$� �2.$$ )'.'#&)$% 2'3$ /$$! 4"+-.$0 "! �*'#$ �� 4"+%�

���� .$%)$(#"3$*& ��������� �������� ������C��

��)% (�"�*��� ,$0 DHC  4 �'3"! 0?
-.'! �$(#" !� �'.3-� �-/�

8 !$� "! �"+� �� ,$0 ,
�D  4 #2$ MM�'.! �('*('".$% 'A ,����##��%	���??� "!

,'% 
-.'! .$+" ! 6'4#$. �#-.'!" �GJH7�

��)% &���&�!�� ,'% 
-.'!� 
*)$% 0$ �'-#$ �. 3$!($� � -#2��'%#

�.'!($�

�%)���!�"�� �-%$ 0" �$ * +"' $ �'*$ !# * +"'  4 #2$ � ."! 

�!"3$.%"#& 6�#'*&7�


��������� �'.+$*& $3 *-#$ ��������� 6�P�O �C�CF E "! ) %#�

9-3$!"*$ %#'+$% -) # ��C �� "! %"8$7 �'(. � '!0 �"(. ( !(2%� 5"#2

� 0$.'#$*& '(-#$ ."//"!+ '!0 5$** �'.=$0 ( !%#."(#" !%�

�%�� "%�%�!��


%��"�)!���� 
0-*# %2$**%  4 �$0"-�  . *'.+$ %"8$�
	 '0-*# ( !(2% '.$ =! 5! ) %%$%%"!+ #2$ ( �)*$#$
/ 0& (2'�/$.� �3 *-#$ ( "*"!+� 5"#2 3'*-$%  4 -�/"*"('*
.'#" .'!+"!+ 4. � �C # CJE� 0$(.$'%"!+ "! #2$ %-(($%�
%"3$ %#'+$%  4 #2$  !# +$!"( 0$3$* )�$!# 6�"+� HK �*� ��
4"+� �7� 12 .*% 3'.& "! %$(#" ! 4. � * 5� 3'* # %-/(".�
(-*'. ( !# -.� 5"#2 ( !3$> 4*'!=% 6�"+%� F'�/7� �2$ ."/�
/"!+ "% � 0$.'#$*& '(-#$ '!0 � 0$.'#$*& ). �"!$!#�
5"#2 ' * 5 ). ) .#" !  4 %"�)*$ ."/% "! #2$ )2.'+� �
( !$� �2$.$ '.$ '/ -# �H��� )."�'."$% )$. 2'*4 52 .*�
� %#  4 52"(2 /")*"('#$� ' 3$.& 4$5 %"�)*$� �2$ %$( !0�
'."$% '.$ *$%% %2'.)K -) # '# *$'%# �D �� 0"'�$#$. #2$&
'.$ "!#$..-)#$0 '!0 0"%)*'($0  ! / #2 %"0$%  4 ' �$0"'!
%�  #2 *"!$� �2$ 52 .*% "!(.$'%$ /& %$+�$!#% /$#5$$!
5$** �'.=$0 ( !%#."(#" !%�  !$ $3$.& 2'*4 ' 52 .*� �-�
#-.$ *"!$ .$*'#"3$*& %"�)*$� 5"#2 %-%)$!%"3$ * /$ ! #
%#. !+*& .$#.'(#$0�


��� ����� ��, ���)�"����� -�!( "%&�!%, �)%.
��%�� ��������� ����� 6	"( *$%( 7 %2 5% ' � .$ '(-#$
'!0 ). �"!$!# ."//"!+� �� ��������� �#-.'!" 2'% ' � .$
@-'0.'!+-*'. 52 .* %$(#" ! '!0 "% *$%% $3 *-#$�


��!"�# !���� 
** %&!#&)$%  4 �� �������� %)� ! 3�

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��GD

23%

35%

45%

56%

10

40

20

30

40 50 60 70 80 90 100 110 D

W

U

H

H

50

60 Bigotites sturanii sp. nov.

Macroconch

microconch

�"+� H � ,"3'."'#$ %('##$. 4 . ���������
�������� %)� ! 3� �* #  4 -��
/"*"('* 5"0#2 6�7 '!0 52 .*
5"0#2 617 '+'"!%# %2$** 0"'�
�$#$. 6�7� � O 2 * #&)$�

�)$("�$! � � � � 6��7 � 6��7 2 1 6��7 5 � 6��7 - 1P� 	"P� 	$P� 	$P	"

�������� � HD�H ���J D��� �G�� D��H ���H D��C D�FC �� �� ��D
CJ�D �J�C D��G �J�H D��D �F�G D�C� ��D� �� R R R R R R

�������� � C��� �C�� D��G ���H D��J �H�F D�C� D�GD �� R R R R R R
�������� � C��D �H�� D��� �H�C D��� �C�H D��F ��D� �G R R R R R R

�F�D �D�J D��F ���� D��G �F�H D��G ��DC R R R R R R R R R
������C� � C��D ���J D��F �C�C D��G �H�� D�C� ��DJ �� R R R R R R
�������D �I �G�D �D�D D��J ���D D��� ���C D�CF ���D �H �� ��D
�������J �I �F�D �D�� D��H ���H D��� �G�� D�C� ���� �F R R R R R R
�����C�� � �H�D �D�C D��F ���C D��� �F�D D��G ���D �J �C ���

�D�D G�� D��� G�C D��� �C�D D�CD ��D� �� �� ���
�������F � ���D F�H D��J ���� D��� �F�J D�CC ���G R R R R R R R R R



2'3$ /$$! 4 -!0 '# #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'* �
DHC �

�
DH� 6�"+� �K *$3$*% �D � �G  4 �#-.'!" �GJH7� )$.#'"!�

"!+ # #2$ * 5$. )'.#  4 #2$ �'.3-� �-/8 !$� "! �'3"!

0?
-.'! �$(#" !� � 4'.� '# �'/ � !0$+ ! %)$("�

�$!% 2'3$ /$$! 4 -!0  4 �� �������� %)� ! 3�� 52"(2
(2'.'(#$."8$ * 5$.� %# ,'#2 !"'! %#.'#' "! ,'% 
-.'!�

��������� 
����������� %)� ! 3� :� ; �<
�*� �� 4"+% ���D

�GFH !#�����%������ ��������� 61$#8$*7� � ..$!%� )*� �� 4"+%� �� C� J�

�DDJ ��������� +.� ��������� �#-.'!" :�<� �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*�

�DDJ'� 4"+%� H'�/�

�DDJ 88���������00 ��������� 61$#8$*7 "! � ..$!% :�<� �$.!'�!0$8�

� �)$8 $# '*� �DDJ'� 4"+%� F'�(�

��!%"��&� �F %)$("�$!% 4. � #2$ �'.3-� �-/8 !$  4 �'/ 

� !0$+ '.$' 2'3$ /$$! %#-0"$0� F %)$("�$!% 4. � �'/ � !0$+ 

�$(#" ! D�� D�����JP�:�<� D����CJPG:�<� D����JFP�:�<�

D����H�PJ:�<� D����H�PG:�<� D����H�P��C:�<� D����HJP�D:�<�

D����HJP�D:�<� D����FDPC:�<� �D %)$("�$!% 4. � �$..' 0$ , ' �"'�

+$� �$(#" !� '. -!0 � =� $'%#  4 �'/ � !0$+ � DH,��H�P�:�<�

DH,��H�P�:�<� DH,��H�P�:�<� DH,��H�P�:�<� DH,��H�PC:�<�

DH,��H�PJ:�<� DH,��H�PH:�<� DH,��H�PF:�<� DH,��H�PG:�<�

DH,��H�P�D:�<�


"���� �' !(% ���%� '4#$. #2$ �'/ � !0$+ .$+" !� /$#5$$!

�"+-$".' 0' � 8 '!0 �-.#"!2$".' 6� .#-+'*7 52"(2 2'% &"$*0$0 #2$

%&!#&)$%  4 #2$ #'> ! 0$%(."/$0�

��)% �)%���%��� �2$ 2 * #&)$ "% #2$ %)$("�$! D�����JP�

4"+-.$0 "! �*'#$ �� 4"+� �� �$3$.'* )'.'#&)$% 2'3$ /$$! 4"+-.$0 "! )*'#$

�� 4"+%� ���D�

��)% (�"�*��� ,$0 ��J  4 �$(#" ! D�� �'.3-� �-/8 !$� "!0"�

('#$0 "! �"+� G�

��)% &���&�!�� �$(#" ! D�  4 �'/ � !0$+ � � .#-+'* 6�$.!'�!�

0$8�� �)$8 $# '*� �DDJ'7�

�%)���!�"�� �$.!'�!0$8�� �)$8 � �$!."@-$% � **$(#" ! "! MM�$�

)'.#'�$!# 0$ �"$N!("'% 0' �$..' $ �$!#. 0$ �$ ("$N!("'%??� � "�/.'

�!"3$.%"#& 6� .#-+'*7�


��������� � 0$.'#$*& $3 *-#$ ��������� 6�P�O �D��CE "!

) %#�9-3$!"*$ %#'+$% -) # ��D �� "! %"8$7 �'(. � '!0 �"(. ( !(2%�

5"#2 � 0$.'#$*& ). �"!$!# ."//"!+ '!0 5$'= ( !%#."(#" !%�

�%�� "%�%�!��

1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �G�

e

f

c d

a b

�"+� F � �. %% %$(#" !% #2. -+2 #2$ )2.'+� ( !$%  4 ���������
�������� %)� ! 3� 6'�/7 '!0 �� ������������ %)� ! 3� 6( �
47� '7 %)$("�$! ��������:�<� 2 * #&)$� �*� �� 4"+� �K /7
%)$("�$! ������C�:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� �K (7 %)$("�
�$! D����H�P��C:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� HK 07 %)$("�$!
D����H�PJ:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� CK 07 %)$("�$!
D����H�PG:�<� )'.'#&)$� �*� �� 4"+� �K 47 %)$("�$!

D�����JP�:�<� 2 * #&)$� �*� �� 4"+���

�)$("�$! � � � � 6��7 � 6��7 2 1 6��7 5 � 6��7 - 1P� 	"P� 	$P� 	$P	"

D�����JP� � ��D�D ���D D��H �F�D D��C �H�D D��� D�G� �H R R R R R R
FJ�D ���D D��H �J�D D��D �C�� D��� ���� �F R R R R R R

DH,��H�P� � J��D �D�D D��� �J�� D��J �C�C D��D D�F� �D �� ��H
DH,��H�PF � CF�D �J�� D��F R R R R R R �C�� D��� R R R �H �� ��D
D����H�P��C � �G�D �J�D D��� ���D D��H ���C D��� D�F� �F R R R R R R
D����H�PG � �C�D ���� D��� �J�D D��J �G�C D��� ���� �F R R R R R R
D����H�PJ � ���D �C�D D��C ���D D��� �H�C D��� D�G� �G R R R R R R
DH,��H�P� � ���D �C�D D��H ���D D��G �J�C D��D D�FD �H �� ��G
DH,��H�P� � �D�D ���D D��C ���D D��D �H�F D��C D�FJ �F �� ��G
D����FDPC � �D�D ���D D��C ���D D��D �H�D D��� D�FJ �F R R R R R R
DH,��H�P�D � �H�D ���� D��J ���J D��� �J�D D��� D�GC �F �� ��G
DH,��H�P� � �H�D ���C D��J ���D D��D �C�G D��� D�F� �H �� ��G
DH,��H�PC � ���D ���C D��C ���D D��� ���C D��� D�GJ �J �G ��F
DH,��H�PJ � ���D �D�J D��� �D�D D��D ���F D��C D�G� �� �� ��C
DH,��H�PH � �D�D ���� D��F F�D D��H ���D D��� D�H� �G �D ��J



(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��G�

1a 1b

5

6

9a 9b 10a 10b

2

3a 3b

4

87

��
�� �

,'#2 !"'! %)$("�$!%  4 ��������� �������� %)� ! 3� 64"+%� � � �7 '!0 ��������� ������������ %)� ! 3� 64"+%� C � �D7 4. � ,'% 
-.'! %$(#" !% 6
*)"!$

,'%"!� �'.3-� �-/8 !$� 
"+8'+ 
 !$7� 	'#-.'* %"8$� �('*$ /'. � (��

�"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K *'#$.'* 6'7 '!0 3$!#.'* 6/7 3"$5%K %)$("�$! ��������:�<� 2 * #&)$� �"+� � � �!( �)*$#$

)2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K %)$("�$! ������C�:�<� )'.'#&)$� �"+� � � �!( �)*$#$ �"(. ( !(2K %)$("�$! ��������:�<� )'.'#&)$� �"+� � �

�!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$! ������C�:�<� )'.'#&)$� �"+� C � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K %)$("�$!

��������:�<� �"+� J � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$! ������H�:�<� �"+� H � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K

%)$("�$! �������H:�<� �"+� F � �"(. ( !(2 5"#2 ( �)*$#$ / 0& (2'�/$.K %)$("�$! ��������:�<� �"+� G � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4

�"(. ( !(2K  .'* 6'7 '!0 *'#$.'* 6/7 3"$5%K %)$("�$! ��������:�<� �"+� �D � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K 3$!#.'* 6'7 '!0 *'#$.'* 6/7

3"$5%K %)$("�$! ������DF:�<�




%��"�)!���� 
0-*# %2$**%  4 �$0"-� # *'.+$ %"8$�

4. � �"(. ( !(2% .$'(2"!+ CD ��  4 �'>"�'* 0"'�$#$.

6�*� �� 4"+� �7 # �'(. ( !(2% $>($$0"!+ CDD �� "! 0"'�

�$#$. 6�*� �� 4"+� �7� 	 �'(. ( !(2% '.$ =! 5! 0"%�

)*'&"!+ #2$ ( �)*$#$ / 0& (2'�/$.� � 0$.'#$*& $3 �

*-#$ ( "*"!+� 5"#2 3'*-$%  4 -�/"*"('* .'#" .'!+"!+ 4. �

�D # �CE� 0$(.$'%"!+ "! #2$ %-(($%%"3$ %#'+$%  4 #2$

 !# +$!"( 0$3$* )�$!# 6�"+� G7� $>($)# /& $+.$%%" !  4

#2$ -�/"*"('* %$'� "! #2$ '0-*# / 0& (2'�/$.� 12 .*%

3'.& "! %$(#" ! 4. � * 5� 3'* # 2"+2  3'* ( !# -.� 5"#2

( !3$> 4*'!=% 6�"+%� F(�47� �2$ ."//"!+ "% � 0$.'#$*&

'(-#$ '!0 � 0$.'#$*& ). �"!$!#� �2$.$ '.$ '/ -# �J�

�� )."�'."$% )$. 2'*4 52 .*� � %#  4 52"(2 /")*"('#$� '

3$.& 4$5 %"�)*$� �2$ %$( !0'."$% '.$ *$%% %2'.)K -) # '#

*$'%# �D �� 0"'�$#$. #2$& '.$ "!#$..-)#$0 '!0 0"%)*'($0

 ! / #2 %"0$%  4 ' �$0"'! %�  #2 *"!$� �2$ 52 .*% "!�

(.$'%$ /& %$+�$!#% /$#5$$! 5$'= ( !%#."(#" !%� �-#-.$

*"!$ .$*'#"3$*& %"�)*$� 5"#2 %-%)$!%"3$ * /$ ! # %#. !+*&

.$#.'(#$0 6�"+� J/7�


��� ����� ��, ���)�"����� -�!( "%&�!%, �)%.
��%�� 	"!$#$$! %)$("�$!%  4 #2"% %)$("$% 2'3$ /$$!

4 -!0 '# #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'* �
DJ� � �
D�G

6�"+� �K *$3$*% �H � �� )'.%  4 �#-.'!" �GJH7  4 �'3"!

0?
-.'! %$(#" ! 6�*� �� 4"+%� C��D7� /$0 ,
��

6������DF:�<� ������DG:�<� �������D:�<�

��������:�<� ��������:�<� ��������:�<�

��������:�<� �������C:�I<� �������J:�I<�

�������H:�<� �������F:�<� �������G:�<7�

/$0 �
�G 6�����CJH:�<7� /$0 ,
�H 6������JG:�<�

������HD:�I<� ������H�:�<7� /$0 �
�H

6�����CCD:�<� �����CJD:�<� �����CJ�:�<7�

�2$& %2 5 #2$ 4 ** 5"!+ �$!%-.'#" !'* 3'*-$%�

1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �G�

�)$("�$! � � � � 6��7 � 6��7 2 1 6��7 5 � 6��7 - 1P� 	"P� 	$P� 	$P	"

�������H � JD�D ���D D��D R R R R R R ���C D��J R R R �H �J ���
�F�D �H�� D��J R R R R R R �G�D D��D R R R �J �� ���

������JG � CD�D �J�C D��� R R R R R R ���D R R R �G �� ��F
�������G � �F�D �C�D D��� R R R R R R ���D D��J R R R �D �� ��H
�������J �I ���D �C�D D��� R R R R R R �F�D D��J R R R �D �F ��G
�������� � ���D ���C D��� R R R R R R �F�C D��� R R R �J �G ��F
�������� � ���D ���D D��� R R R R R R �F�D D��� R R R �F �G ��J
�������� � �H�D ���F D��� �D�F D��G �H�� D��H D�G� �J R R R R R R

�D�D G�� D��D �D�� D��� ���� D��F ���� �C �C ��H
�������F � �C�D �D�G D��� R R R R R R �H�D D��G R R R �J �� ���
�����CJD � �C�D �D�C D��D �D�D D��G �H�� D�CD D�GC �C �J ��H
������DF � �C�D �D�D D��G �D�C D��D �H�D D��G ��DC �F �� ��F

�D�D F�� D��H �D�D D��� �C�� D�CD ���� �J R R R R R R
������H� � ���D �D�� D��� R R R R R R �C�G D��F R R R �� �C ��G
�������� � ���D �D�C D��� R R R R R R ���D D��� R R R �H �H ��J
�������D � ���D G�F D��� ���� D��J ���C D��H ���� �J �C ��J

23%

36%

40%

45%

10

40

20

30

40 50 60 70 80 90 100 110 D

W

U

H

H

50

60 Bigotites mondegoensis sp. nov.

Macroconch

microconch

�"+� G � ,"3'."'#$ %('##$. 4 . ���������
������������ %)� ! 3� �* #  4
-�/"*"('* 5"0#2 6�7 '!0
52 .* 5"0#2 617 '+'"!%#
%2$** 0"'�$#$. 6�7� � O 2 �

* #&)$�




% %2 5$0 "! �*'#$ �� 4"+%� J� G� �D� #2$ -�/"*"(-%
3'."'/"*"#&  4 ,'% 
-.'! %)$("�$!% %)'!% �C # CD 63%�
�D��C7 '!0 %-.)'%%$% #2$ .$*'#"3$ -�/"*"('* 3'*-$%  4
%&!#&)$%  4 �� ������������ %)� ! 3� � 5$3$.� 5$
( -*0 .$4$. #2$%$ �.$!(2 %)$("�$!% # #2$ !$5 %)$("$%
'%� '%% ("'#$0 5"#2 %-(2 ' � .$ $3 *-#$ � .)2 #&)$�
% �$ %2$**% 6�*� �� 4"+%� H� F7 %2 5 +$ �$#."( %2')$� 5$'=
."//"!+ '!0 ( !%#."(#" !% (2'.'(#$."%#"(  4 �� ����� 
������� %)� ! 3�

��������� ����� 6	"( *$%( 7� �� ��������� �#-.'!"� ��
�������� %)� ! 3� '!0 ��������� ��������� 61$#8$* �G�H� )�
GJ� )*� �D� 4"+� ��7 %2 5 � .$ $3 *-#$ ( "*"!+� � .$
). �"!$!# '!0 . 0�*"=$ ."/% '!0 %#. !+$. ( !%#."(#" !%�
�! ( !#.'%#� �"(. ( !(2%  4 �� ������������ %)� ! 3� '.$
� .$ %#. !+*& ."//$0 #2'! !#�����%������ �#���#����
,-(=�'! 6�G�� "! �GDG��D� )*� ��H7K #2$& �'& %2 5
! 0$% "! #2$ /"4-.('#" !  4 #2$ )."�'.& ."/% '!0 0"%)*'&
' %-%)$!%"3$ * /$ ! # %#. !+*& .$#.'(#$0�


��!"�# !���� �&!#&)$%  4 �� ������������ %)�
! 3� 2'3$ /$$! 4 -!0 '# #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*
D�����J R D����FD� '# #2$ �"00*$ )'.#  4 #2$ �'.3-�
�-/8 !$� "! �'/ � !0$+ .$+" ! 6�"+� �7� �)$("�$!%
 4 #2"% � 0$.'#$*& $3 *-#$ %)$("$% '.$ .$*'#"3$*& ( ��
� ! "! ,'% 
-.'! '!0 2'3$ /$$! "0$!#"4"$0 '# #2$ %#.'#"�
+.')2"( "!#$.3'* �
DJ� R �
D��� '# #2$ �"00*$ )'.#  4
#2$ �'.3-� �-/8 !$� 
 �"(. ( !(2 %)$("�$!� ) %%"/*&
.$4$.'/*$ # #2"% !$5 %)$("$%� 2'% /$$! 4"+-.$0 /& �"$#8$
� �"$#* 6�DDJ� )*� H� 4"+� �7 '% !#�����%������ ���������
4. � #2$ � !3$.+$!% �-/8 !$  4 #2$ �5'/"'! 
*/ .$�
+" !�

��������� ��� ��������������������


��������� %$$�% # /$ '! $!0$�"( +$!-%  4 1$%#
�$#2&'! )$."%)2"!(#"0% 0-."!+ $'.*& ,'#2 !"'!� �".%# .$�
).$%$!#'#"3$%  4 #2$ +$!-%  ((-. "! #2$ ,'9 ("'! �'.�
'!#"'!' ," (2. !  4 �$0"#$..'!$'! '!0 �-/�$0"#$..'�
!$'! ). 3"!($%� 0"%)*'&"!+ ' 2"+2 0"3$.%"#&� �! ( !#.'%#�
,'#2 !"'! '�� !"#$ 4 %%"* '%%$�/*'+$% 4. � 1$%#$.!
�$#2&% "!(*-0$ %('.($ %)$("�$!%  4 ���������� 
# #2$
�"+!$��'%#$**'!$ .$+" !� ' (2. ! (*"!$ 4. � $3 *-#$�
5"#2 '(-#$ '!0 ). �"!$!# ."//"!+� '!0 5$** ( !%#."(#$0
4 .�% 6"!(*-0"!+ �� �������� %)� ! 3� '!0 �� ���������
�#-.'!"7 # "!3 *-#$ 4 .�% 5"#2 /*-!#� � 0$.'#$*& ). �
�"!$!# ."//"!+ '!0 5$'= ( !%#."(#" !% 6"!(*-0"!+ ��
������������ %)� ! 3�7 ('! /$ .$( +!"8$0� �2"% (2. ! �
(*"!$ ('! /$ "!#$.).$#$0 '% ' )$.'� .)2"( .$%-*#  4 '
)'*"!+$!$#"( $3 *-#" !'.& ). ($%%� � !%$@-$!#*&� #2$
%)$("$% �� �������� %)� ! 3�� �� ��������� �#-.'!" '!0 ��
������������ %)� ! 3� �'=$ -) ' ,'#2 !"'! )$.'� .�
)2 (*"!$ 6(4� � ��$.+-$% $# '*� �GFJ� �GFGK �-$> $# '*�
�DD�K �-$> �DDH7� �2"% %)$("'*"8$0 *"!$'+$ "!(*-0$% #2$
*'%# =! 5! .$).$%$!#'#"3$%  4 #2$ +$!-% '!0 %-/4'�"*&�

52"(2 /$('�$ $>#"!(# 0-."!+ #2$ *'#$%# ,'#2 !"'! 
"+�
8'+ ," (2. ! 6�'(.$%($!% �-/8 !$7�

�$3$.'* '-#2 .% 2'3$ %-++$%#$0 #2'# !$'. #2$ ,'�
9 ("'!�,'#2 !"'! / -!0'.&� '!0 %2 .#*& /$4 .$ "#%  5!
$>#"!(#" !� ��������� %$$�% # 2'3$ /$$! '# #2$  ."+"!  4
'# *$'%# #5 �'"! *"!$'+$%  4 ,'#2 !"'! )$."%)2"!(#"0%�
$3 *3"!+ "! 0"44$.$!# 0".$(#" !%� !��������� :�< � ������ 
��"6�� :�< #2. -+2 !#�����%������ :�< � *�����%�����
:�< '!0 /��"�������� :�< � !������"��"�� :�< #2. -+2
(����%�� :�;�< 6(4� 
.=$** $# '*� �GCHK 
.=$** �GCF "!
�GC��CGK �#-.'!" �GJHK �'2! �GJGK �'!+ *0 �GH�'�/K
�'** � ! �� � ! 3'! $# '*� �GF�K �'!0 3'* �GF�7�
� 5$3$.� "! '(( .0'!($ 5"#2 #2$ %-#-.'* ( �)*$>"#&�
 .!'�$!#'#" ! '!0 /" (2. ! %#.'#"+.')2"( 0"%#."/-#" !�
"# %$$�% � .$ ). /'/*& #2'# #2$ 0"� .)2"( +. -) !#��� 
��%������ :�< � *�����%����� :�< .$).$%$!#% ' 0".$(# 0$�
."3'#"3$  4 % �$ �'#$ ,'9 ("'! %)$("$%  4 #2$ +. -)  4
$������%������ :�< � !�������%������ :�<� '% %-++$%#$0
/& �#$)2'! 3 6�GH�7� '!0 #2"% 0"� .)2"( +. -) �'& /$
"!(*-0$0 '� !+ #2$ & -!+$%# �$)# %)2"!(#"!'$ 6� .�
.$!% �GFHK �!! ($!#" $# '*� �GGDK �$.!'�!0$8�� �)$8 $#
'*� �DDJ'7�

�-.#2$.� #2$ )2&* +$!$#"( 0$."3'#" !  4 
"+8'+"�
($.'#"!'$ 6�(2"!0$5 *4� �G�C7� "! )'.#"(-*'. /��"��������
:�< � !������"��"�� :�< '!0 (����%�� :�;�<� 4. �
��������� :�;�<� '% %-)) .#$0 /& �#-.'!" 6�GJH7 '!0
� ..$!% 6�GFH7�  . 4. � !%��#�"��"�� :�< � *��� 
��%������I :�<� '% %-++$%#$0 /& �$.!'�!0$8�� �)$8 $# '*�
6�DDJ'7� !$$0 # /$ '%%$%%$0 '(( .0"!+ # 3$.& '((-.'#$
/" (2. ! * +"('* 0'#'� �'#2$. #2'! ' ,'#2 !"'! %)$("$%
 4 ���������� #2$ "��$0"'#$ ).$0$($%% .  4 (����%��
:�;�<� /$'."!+ %"�)*$ %-#-.$ *"!$� '!0 /��"��������
:�< � !������"��"�� :�<� 0"%)*'&"!+ ( �)*$> %-#-.$�
�'& /$ ' � .$ )."�"#"3$ %)$("$%  4 
"+8'+"($.'#"!'$

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��G�

��
�� �

,'#2 !"'! %&!#&)$%  4 ��������� ������������ %)� ! 3� 4. � #2$ �'/ 
� !0$+ '.$' 6�-%"#'!"'! ,'%"!� �'.3-� �-/8 !$� 
"+8'+ 
 !$7�
	'#-.'* %"8$� �('*$ /'. � (�� ,*'(= %) # �'.=% #2$ *'%# %$)#-�  4
#2$ )2.'+� ( !$�
�"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �'(. ( !(2K %)$("�$!

D�����JP�:�<� 2 * #&)$� �"+� � � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4
�'(. ( !(2K %)$("�$! D����H�PG:�<� )'.'#&)$� �"+� � ��!( �)*$#$
)2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$! D����FDPC:�<� )'.'#&)$�
�"+� � � �"(. ( !(2 5"#2 ( �)*$#$ / 0& (2'�/$.K %)$("�$!
DH,��H�P�:�<� )'.'#&)$� �"+� C � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. �
( !(2K %)$("�$! D����H�PJ:�<� )'.'#&)$� �"+� J � �!( �)*$#$ �"�
(. ( !(2K %)$("�$! DH,��H�PF:�<� )'.'#&)$� �"+� H � �!( �)*$#$
)2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$! D����H�P��C:�<� )'.'#&)$�
�"+� F � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$! DH,��H�P
�:�<� )'.'#&)$� �"+� G � �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K
3$!#.'* 6'7 *'#$.'* 6/7 '!0  .'* 3"$5%K %)$("�$! DH,��H�P�:�<� )'.'�
#&)$� �"+� �D � �"(. ( !(2 5"#2 ( �)*$#$ / 0& (2'�/$.K 3$!#.'* 6'7
'!0 *'#$.'* 6/7 3"$5%K %)$("�$! DH,��H�P�:�<� )'.'#&)$�



1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �GC

1

2

3

5

6

9a

4

9b 9c

7

10a
10b

8



%2 5"!+ ( �)*$> %-#-.$ *"!$ '!0  !*& ' %2 .# 8"+8'+

%#'+$� 5"#2 -# %�  #2 /'!0  ! $>#$.!'* .$+" !� 0$3$*�

 )$0 0-."!+ #2$ $'.*"$%# ,'#2 !"'! 6'% ). ) %$0 /& �$.�

!'�!0$8�� �)$8 $# '*� �DDJ'� 4"+� G7� ,$'."!+ %-(2 )."�"�

#"3$ � .)2 * +"('* #.'"#%� 2 5$3$.�  !*& #5 "!( �)*$#$

%)$("�$!% 2'3$ /$$! % 4'. 0"%( 3$.$0 "! #2$ -))$. )'.#

 4 #2$ �'.3-� �-/8 !$ 6�"+%� �D���7 "! �'/ � !0$+ 

'!0 ,'% 
-.'! '.$'%K #2$%$ )."�"#"3$ � .)2 * +"('* 4$'�

#-.$% '.$ ).$%$!# '*% "! MM/��"�������� ��������00 �#-.'!"

6�GJH� )� �H� )*� �� 4"+� �� )*� ��� 4"+� �7 '!0 MM/��"��������

�������� �������������00 �#-.'!" 6�GJH� )� �F� )*� �� 4"+� C�

)*� ��� 4"+� �� )*� �G� 4"+� C� )*� �D� 4"+� �7 4. � #2$ �'�

(.$%($!% �-/8 !$� '% 5$** '% "! #5 %)$("�$!% #'> ! �

�"('**& 0$#$.�"!$0 '% MM/��"�������� '44� �������� �#-.'!"

:�<?? /& �"$#8$ '!0 �2'!0*$. 6�GGH� )*� �� 4"+%� ���7�

�!  .0$. # $!( �)'%% #2$%$ %)$("$%  4 
"+8'+"($.'�

#"!'$� .$( .0$0 '# *$'%# "! #2$ ,'#2 !"'! �'.3-�� � !�
3$.+$!% '!0 �'(.$%($!% %-/8 !$% '!0 /$'."!+ )."�"#"3$

� .)2 * +"('* #.'"#% %-(2 '% !-(*$"  . $'.*& 52 .*% 5"#2

'! "!(")"$!# '!0 %2 .# 8"+8'+ %#'+$� '!0 )."�'."$% .$*'�
#"3$*& 0$!%$� 5$ ). ) %$ ' %$)'.'#$ +$!-%� #2$ !$5

!'�$ !����"��"�������� +� ! 3� 6#&)$ %)$("$%� MM/��"��� 
����� ��������00 �#-.'!"� �GJH� �"+� ��7 '!0 #2$ 4 ** 5"!+

0"'+! %"%� �'(. � '!0 �"(. ( !(2%  4 %�'**  . �$0"-�

%"8$� 5"#2 )*'!-*'#$ '!0 $3 *-#$ ( "*"!+� %-/(".(-*'. # 
%-/.$(#'!+-*'. 52 .* %$(#" !� !-(*$" 5"#2 )."�'."$% .$�

*'#"3$*& 0$!%$ '!0 ' %2 .# 8"+8'+ %#'+$ .$%#."(#$0 # #2$
$'.*& 52 .*%� 5"#2 -# )'.'/ *'$� )'.'/ *"( ! 0$%  .

%�  #2 /'!0  ! $>#$.!'* .$+" !� '!0 %2 5"!+ .$*'#"3$*&

( �)*$> %-#-.$ *"!$ 5"#2 ' %*$!0$. 4".%# *'#$.'* * /$�
(����%�� :�;�<� %2 5"!+ ' %"�)*$ %-#-.$ *"!$� ( !%#"�

#-#$% '! ') � .)2"( +. -) 0$."3$0 4. � !����"��"��� 
����� :�;�<� �! #2"% )2&*$#"( %(2$�$� '*% #2$ ( -)*$
/��"�������� :�< � !������"��"�� :�< .$).$%$!#% ' +. -)
0$."3$0 4. � !����"��"�������� +� ! 3� :�;�< 6�"+� ��7�
�2"% !$5 +$!-%� ( !%$@-$!#*&� %2 -*0 /$ ( !%"0$.$0 #2$
"��$0"'#$ ).$0$($%% .  4 / #2 �$!#" !$0 #'>' '!0 #2$
 *0$%# 
"+8'+"($.'#"!'$ % 4'. =! 5! "! #2$ ,'% 
-.'!
'.$'�

�2$%$ !$5 )'*'$ !# * +"('* 0'#' '/ -# #2$
& -!+$%# �$�/$.%  4 ,"+ #"#"!'$ '!0  *0$%# �$�/$.%
 4 
"+8'+"($.'#"!'$ '.$  4 /" (2. ! %#.'#"+.')2"( %"+!"4�
"('!($ 4 . #2$ %-/0"3"%" ! '!0 ( ..$*'#" !  4 #2$ /'%'*
,'#2 !"'! 
"+8'+ 
 !$� �2$ * 5$%#  ((-..$!($%  4 �� 
������� ������������ %)� ! 3� '!0 !����"��"�������� +�
! 3� ( ..$%) !0 # #5 %-(($%%"3$ /" %#.'#"+.')2"(
$3$!#% '** 5"!+ # 0"%#"!+-"%2 #2.$$ %-(($%%"3$ /" 2 .�
"8 !% '# #2$ �'.3-� �-/8 !$ "! ,'% 
-.'! 6
*)"!$
,'%"!7 '!0 �'/ � !0$+ 6�-%"#'!"'! ,'%"!7� � !%$�
@-$!#*&� #2.$$ /" %#.'#"+.')2"( -!"#% �'& /$ !'�$0� �"�
!"$!%"%� � !0$+ $!%"% '!0 �. # 8"+8'+"($.'% /" 2 ."�
8 !%�

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��GJ

a b

�"+� �D � !����"��"�������� +� ! 3� %)� '44� !� �������� 6�#-.'!"7�
�.'* 6'7 '!0 *'#$.'* 6/7 3"$5%� �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$
 4 �'(. ( !(2K %)$("�$! ����JG�:�<� � O �C�D� � O
���D 6D���7� 1 O ���C 6D��J7� � O ���J 6D��J7� 1P� O �����
	"P� O ��� 	$P� O ��� 	$P	" O ��F� �('*$ /'. � (��
�'.3-� �-/8 !$ 6
"+8'+ 
 !$� ,'#2 !"'!7� ,'% 
-.'!
6�.'!($7�

a b

c d

�"+� �� � !����"��"�������� +� ! 3� %)� '44� !� �������� 6�#-.'!"7� �.'*
6'7 '!0 *'#$.'* 6/7 3"$5% >�� �.'* 6(7 '!0 *'#$.'* 607 3"$5%
>�� �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$  4 �"(. ( !(2K %)$("�$!
D����F�P�:�<� � O ���D� � O H�� 6D���7� 1 O F�G
6D��H7� � O �D�G 6D��C7� 1P� O ���D� 	"P� O �G� �('*$
/'. � (�� �'.3-� �-/8 !$ 6
"+8'+ 
 !$� ,'#2 !"'!7�

�'/ � !0$+ 6� .#-+'*7�



�2$ �"!"$!%"% ," 2 ."8 ! "% (2'.'(#$."8$0 /& #2$
 ((-..$!($  4 ��������� ��������� .$).$%$!#'#"3$% '!0 "#
( ..$%) !0% # #2$ * 5$%# )'.#  4 #2$ ,'#2 !"'! 
"+8'+

 !$� �# $!( �)'%%$% #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*% �
DFC
� �
DJ� 6�"+� �� *$3$*% �� � �F  4 �#-.'!" �GJH7 "! �'3"!
0?
-.'! �$(#" ! '!0 �,DH� � �,DC� 6�"+� �� *$3$*% �� �
�F  4 �#-.'!" �GJH7 "! �'3"! 0- ,$A% �$(#" !� �# "% .$).$�
%$!#$0 "! �'/ � !0$+ /& #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*%
D������ � D�����C "! #2$ �$(#" ! D� '!0 ���� ���H
"! #2$ �$(#" ! GD '% "**-%#.'#$0 "! �"+� ��

�2$ � !0$+ $!%"% ," 2 ."8 ! "% 0$4"!$0 /& #2$
* 5$%#  ((-..$!($  4 ��������� ������������ %)� ! 3�
.$).$%$!#'#"3$%� �# $!( �)'%% #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*%
�
DJ� � �
D�� 6�"+� �� *$3$*% �H � ��  4 �#-.'!" �GJH7 "!
�'3"! 0?
-.'! �$(#" ! '!0 �,DC� � �,D�� 6�"+� �� *$�
3$*% �H � ��  4 �#-.'!" �GJH7 "! �'3"! 0- ,$A% �$(#" !�
#'="!+ "!# '(( -!# #2$  ((-..$!($  4 �� ������������
%)� ! 3� '# #2$ *$3$* �
DJ�� �# "% .$).$%$!#$0 "! �'/ 
� !0$+ /& #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*% D�����J �
D����F� "! #2$ �$(#" ! D� '!0 ���F � ���� "! #2$
�$(#" ! GD� '% "**-%#.'#$0 "! �"+� �� #'="!+ "!# '(( -!#
#2$  ((-..$!($  4 �� ������������ %)� ! 3� '# #2$ *$3$*
D�����J�

�2$ �. # 8"+8'+"($.'% ," 2 ."8 ! "% 0$4"!$0 /&
#2$ * 5$%#  ((-..$!($  4 
"+8'+"($.'#"!'$ .$).$%$!#'�
#"3$%� "! )'.#"(-*'. (����%�� :�;�< '!0 !����"��"��� 
����� :�;�<� �# $!( �)'%%$% #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.�
3'*% �
D�� � �
D�� 6�"+� �� *$3$* ��  4 �#-.'!"
�GJH7 "! �'3"! 0?
-.'! �$(#" ! '!0 �,D�� � �,D�J
6*$3$* ��  4 �#-.'!" �GJH7 "! �'3"! 0- ,$A% �$(#" !�
#'="!+ "!# '(( -!# #2$  ((-..$!($  4 (����%�� 4. �
�
D�C '!0 !����"��"�������� +� ! 3� 4. � *$3$* ���
�2$ �. # 8"+8'+"($.'% ," 2 ."8 ! "% .$).$%$!#$0 "!
�'/ � !0$+ /& #2$ %#.'#"+.')2"( "!#$.3'*%
D����F� � D����GF "! #2$ �$(#" ! D� '!0 ���� �

���� "! #2$ �$(#" ! GD '% "**-%#.'#$0 "! �"+� �� #'="!+
"!# '(( -!# #2$  ((-..$!($  4 !����"��"�������� +�
! 3� '# #2$ *$3$* D����F��

�����������

�5 !$5 %)$("$%  4 ��������� '.$ 0$%(."/$0 '!0
'%%"+!$0 # #2$ %-/4'�"*& ,"+ #"#"!'$ 61$%#$.�'!!
�GCJ7 '!0 4'�"*& �$."%)2"!(#"0'$ 6�#$"!�'!! �FGD7� ��
�������� %)� ! 3� '!0 �� ������������ %)� ! 3� �2$ %)$�
("$% �� �������� %)� ! 3�� �� ��������� �#-.'!" '!0 ��
������������ %)� ! 3� �'=$ -) ' ,'#2 !"'! )$.'� .�
)2 (*"!$� ���������� #2$ *'%# 1$%# �$#2&'! +$!-%  4 #2$
%-/4'�"*& ,"+ #"#"!'$� /$('�$ $>#"!(# 0-."!+ #2$ 
"+8'+
," (2. ! 6�'(.$%($!% �-/8 !$7 *'(="!+  4 =! 5! 0$%�
($!0$!# #'>'� 
 %$)'.'#$ +$!-%  4 #2$ %-/4'�"*& 
"+8'�
+"($.'#"!'$ 6�(2"!0$5 *4 �G�C7� !����"��"�������� +�
! 3�� "% ). ) %$0 # $!( �)'%% !� �������� 6�#-.'!"7
'!0 %"�"*'. %)$("$%� /$'."!+ ' %2 .# 8"+8'+ %#'+$ '!0
)."�'."$% .$*'#"3$*& 0$!%$ "! #2$ $'.*& 52 .*%� '%% �
("'#$0 5"#2 .$*'#"3$*& ( �)*$> %-#-.$ *"!$%� .$( .0$0
'# *$'%# "! #2$ �'.3-�� � !3$.+$!% '!0 �'(.$%($!%
%-/8 !$%� �2$ 4".%# +$!$.'  4 
"+8'+"($.'#"!'$  ."+"�

1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �GH

�"+� �� � �2&* +$!$#"( %(2$�$  4 #2$ 4".%# +$!$.'  4 
"+8'+"($.'#"�
!'$�  ."+"!'#$0 '!0 0"3$.%"4"$0 4. � �$)# %)2"!(#"!'$
0-."!+ *'#$%# �'.3-� �-/8 !$ 6
"+8'+ 
 !$� �'.*& ,'#2�
 !"'!7� /$4 .$ #2$ $>#"!(#" !  4 ����������

�"+� �� � !����"��"�������� +� ! 3� �������� 6�#-.'!"7� � * #&)$�
�'#$.'* 6'7 '!0  .'* 6/7 3"$5%� �!( �)*$#$ )2.'+� ( !$
 4 �'(. ( !(2K %)$("�$! ����JHJ:�<� 
# � O ���D� �
O �C�� 6D��C7� 1 O �H�H 6D���7� � O �G�� 6D��C7� 1P� O
���H� 	$P	" O ��H� �('*$ /'. � (�� �'(.$%($!% �-/8 !$
6
"+8'+ 
 !$� ,'#2 !"'!7� ,'% 
-.'! 6�.'!($7�



!'#$0 '!0 0"3$.%"4"$0 4. � �$)# %)2"!(#"!'$� 0-."!+ #2$

"+8'+ ," (2. ! 6�'.3-� �-/8 !$7 '!0 /$4 .$ #2$ $>�
#"!(#" !  4 ����������

�2$%$ !$5 )'*'$ !# * +"('* 0'#' '/ -# #2$
& -!+$%# �$�/$.%  4 ,"+ #"#"!'$ '!0  *0$%# �$�/$.%
 4 
"+8'+"($.'#"!'$ '.$ .$*$3'!# "! -!0$.%#'!0"!+ #2$
$3 *-#" !  4 #2$ 1$%# �$#2&'! �$."%)2"!(#"0'$ 0-."!+
$'.*"$%# ,'#2 !"'!� �2$%$ !$5 #'>'  4 �$."%)2"!(#"0'$
'.$  4 )'.#"(-*'. .$*$3'!($ 4 . #2$ /" (2. ! %#.'#"�
+.')2"( %-/0"3"%" ! '!0 ( ..$*'#" !  4 #2$ /'%'* ,'#2�
 !"'! 
"+8'+ 
 !$� �2.$$ %-(($%%"3$ /" 2 ."8 !% ('!
/$ .$( +!"8$0 "! #2$ �'.3-� �-/8 !$ '# ,'% 
-.'!
6
*)"!$ ,'%"!7 '!0 �'/ � !0$+ 6�-%"#'!"'! ,'%"!7�
�"!"$!%"%� � !0$+ $!%"% '!0 �. # 8"+8'+"($.'% /" �
2 ."8 !%�

�-(2 /" (2. ! %#.'#"+.')2"( .$%-*#% '.$  4 /" �
(2. ! %#.'#"+.')2"( "�) .#'!($ 4 . #2$ %-/0"3"%" !
'!0 ( ..$*'#" !  4 #2$ /'%$  4 #2$ 
"+8'+ 
 !$ '!0 5"**
'%%-�$ ' /'%"*'. . *$ "! #2$ ( !%#.-(#" !  4 #2$ ). ) %'*
 4 #2$ /'%'* / -!0'.& %#.'# #&)$  4 #2$ ,'#2 !"'! �#'+$�
�2$ �������� 4 .�'* ). ) %'* "% "! ). +.$%% -!0$. #2$
'(( .0'!($  4 #2$ �!#$.!'#" !'* �-/( ��"%%" !  4 #2$
B-.'%%"( �#.'#"+.')2&�

��6���#���������� �2$ '-#2 .% 5"%2 # $>).$%% #2$". '(=! 5*�

$0+$�$!# # ,� �'3'** � 
� �$4'3$."� �� �-" �'.� �� �*"3$. � ��

�'3"'� �� � %% 4 . 2$*) "! #2$ %'�)*"!+  4 #2$ ,'% 
-.'! %$(#" !%�

'!0 �� �"$#8$ '!0 
� �'*'�(8 4 . #2$ (."#"('* .$'0"!+  4 #2$ �'!-%(.")#

'!0 %-++$%#" !% �'0$� �2"% 5 .= 2'% /$$! 4-!0$0 /& #2$ ����DD� �

DJG�P,�� 6��� � ����7 �. 9$(# 6���� �$.!'�!0$8�� �)$87 '!0 #2$

� ."! �!"3$.%"#& �.'!#% �DDJ� �DDH 6�� �'3"'7�

(����)���" *�)��" ��� &����+��� ��&�� �����#� ,� - !���� .��GF

� � � � � � 	 � � �


.=$** 1�B� 6�GCD7 � 
 (*'%%"4"('#" !  4 #2$ B-.'%%"( '�� �
!"#$%� 3� !�#������ ��� �C���J��


.=$** 1�B� 6�GC���GCG7 � 
 � ! +.')2  4 �!+*"%2 ,'#2�
 !"'! '�� !"#$%� �J� ))� �'*'$ !# +.')2"('* � (��
� !0 !�


.=$** 1�B�� L-��$* ,� � 1."+2# ��1� 6�GCH7 � �$% 8 "(

�� ! "0$'� �!� �  .$ ���� 6�0�7� �.$'#"%$  ! �!�
3$.#$/.'#$ �'*$ !# * +&� �'.# �� � **-%(' �� �$)2'�
* ) 0'� 
�� ! "0$'� �FD���JC� �$ *� � (� 
�$."('
'!0 �!"3� L'!%'% �.$%%� , -*0$. 6� * .'0 7 '!0
�'5.$!($ 6L'!%'%7�

,$%! % 3 	��� 6�GF�7 � �! #2$ %&%#$�'#"(%  4 #2$ �$."�
%)2"!(#"0% 6
�� ! "0$'7� !�#�����#� 3�� �J6�7� C��J��
� %( 5�

,$%! % 3 	��� � L-#-8 3'� ���� 6�GF�7 � �2$ %&%#$�'#"(%  4
#2$ �'.="!% !""0% 6
�� !"#"0'7� !�#�����#� 3�� �J6�7�
�F�CD� � %( 5�

,$%! % 3 	��� � �"=2'&* 3'� ��
� 6�GF�7 � �2$ %&%#$�'#"(%
 4 �"00*$ B-.'%%"( �$)# %)2"!(#"!'$ '!0 
"+8'+"8$.�
'#"!'$� !�#�����#� 3�� �� ���CJ� � %( 5�

,$%! % 3 	��� � �"##' ���� 6�GGC7 � � *&� .)2"%� "! B-.�
'%%"( 
�� ! "0$'� !�#�����#� 3�� �� ���CD� � %( 5�

,$%! % 3 	��� � �"##' ���� 6�GGF7 � �'#'* +-$  4 
�� �
!"#"0' '!0 =$& %$(#" !%  4 #2$ �))$. ,'9 ("'! � � 5$.
,'#2 !"'!  4 	 .#2 �'-('%-%� H� ))� �	����� 	$�
0.'� � %( 5�

,$%! % 3 	��� � �"##' ���� 6�DDD7 � B-.'%%"( +$ * +& '!0
'�� !"#$%  4 �.$'# ,'*=2'! 61$%#$.! �-.=�$!"%#'!7�
��C ))� �	����� 	$0.'� � %( 5�

,-(=�'! ���� 6�GDG��G�D7 � S .=%2".$ �&)$ 
�� !"#$% �
�&)$ 
�� !"#$%� HGD )*� 1$*%$& � � ! � 12$*0 !
1$*%$&� � !0 !�

�'** � ! B��� � � )$ B���1� 6�GGC7 � �2$ B-.'%%"( �$ *�
 +&  4 � .%$#� �!� �'&* . ���� 6�0�7 � �"$*0 �$ * +&
 4 #2$ ,."#"%2 B-.'%%"(� C���D�� �$ * +"('* � (�� � !�
0 !�

�2'!0*$. ��,�� �"$#8$ ��� � ��$. �� � �'-#2"$. �� 6�DD�7 �
�$�'.=%  ! #2$ 
%#'.#$ ,$0 6�))$. ,'9 ("'!� �"00*$

B-.'%%"(7  4 ,-.# ! ,.'0%# (= 6� .%$#� � -#2$.! �!+�
*'!07� &���6������� �� C����

�"$#8$ �� � �2'!0*$. ��,� 6�GGH7 � 	$5 
�� !"#$% 4. �
#2$ 
"+8'+ ,$0  4 � .%$#� 7����� !����������� ��G�
�DG���J� � .%$#�

�"$#8$ �� � �"$#* �� 6�DDJ7 � �$"!%#.'#"+.')2& -!0 
�� �
!"#$! � �'-!$! � 2 ."8 !#$ "� �/$. � ,'9 ("-� -!0
,'#2 !"-� 0$% �)4 � �$/"$#$% 6�(25'Q/"%(2$ 
*/� �-Q0�
5$%#0$-#%(2*'!07� ����������� ������ 1����6�� �JD� ��
C�� �#-##+'.#�

�"$#8$ ��� �.�$. ��� � Q .*"(2 ��� �3'!="( 
�� L."$+$. �2� �
� Q)$. �� 6�DD�7 � �'% ,'9 ("-� -!0 ,'#2 !"-�
6�"##$* � B-.'7 /$" �.$0"!+ 6�.'Q!="%(2$ 
*/� �-Q0�
0$-#%(2*'!07� ���%�������	9� ��� J��H�� �4'*8�

� ��$.+-$% B���� �'3"0 ,� � �'.(2'!0 �� 6�GFJ7 � �$%
.$*'#" !%  !# +$!$A%$�)2&* +$!$A%$� '))*"('#" !% )'�
*$� !# * +"@-$%� .������� �G� ��C��CJ� �& !�

� ��$.+-$% B���� �'." - ��� � !#"!" ��� �'!#8)$.+-$ ���
�'.(2'!0 ��� �$"%#$. B� � �2"$..& B� 6�GFG7 � � �$��
 � .)2"$% $# ('!'*"%'#" !% $�3 *-#"3$%� *$ . N *$ 0$ *? !�
# +$!$A%$� �-$*@-$% $>$�)*$% )."% (2$8 *$% '�� !"#$%
0- B-.'%%"@-$� .������� ��� C��F� �& !�

� ! 3'! ����� �'** � ! B��� � � 5'.#2 ��L� 6�GF�7 �
�*'%%"4"('#" !  4 #2$ B-.'%%"( 
�� !"#"!'� �!� � -%$
���� � �$!" . B��� 6�0%7 � �2$ 
�� ! "0$'� ))�
�D���CC� �2$ �&%#$�'#"(% 
%%�� �)$(� � *� �F 6�GFD7�
� !0 !�

�*�" ��� �'!+ *0 �2�� � -#$.0$ �� � �-+$# �2� 6�GH�7 �
�$�3"%" ! 0$ *?$�#'+$ ,'#2 !"$! '- �') � !0$+ 6� .�
#-+'*7� ���� :������ .��#� !��#� &��������� C�� ��G��CD�
,-0')$%#�

�$.!'�!0$8�� �)$8 ���� 6�GFC7 � �* ,'9 ("$!%$ $! *' � .0"*�
*$.' �/$�."('� FCD ))�� �2�� #2$%"%� �$)#� �'*$ !# * +T�'�
�!"3� � �)*-#$!%$ �'0."0�

�$.!'�!0$8�� �)$8 �� 6�GFH7 � 	$(. ("!$%"% & ( * !"8'(" �!
) %� .#'* $! ��'�����%������ 6
�� ! "0$'7 0$ *'
�-$!(' �/$�."('� ��)*"('(" !$% )'*$ $( * � +"('% & )'�



1�� ���#	 ���%����� ����������� ��� /��"������������ 2����������� ����#� 3�������4 �GG

*$ /'#"�$�#."('%� ��#� �� ���� ;����<�#� &���� 1����
6�$ *�7� F�� �C���F�� �'0."0�

�$.!'�!0$8�� �)$8 �� 6�GFF7 � �* ,'9 ("$!%$ %-)$." . & ,'#2�
 !"$!%$ "!4$." . $! �'#') .@-$.' 6�'!#'!0$.7� ,��� 
���� �� #� =������ �$ * +T�'� ��� H��F�� � +. !U �

�$.!'�!0$8�� �)$8 ���� 6�DDH7 � 
�� ! "0 #')2 ! �&� )'�
*'$ $!3". !�$!#% '!0 %$@-$!($ %#.'#"+.')2& '# #2$
,'9 ("'!P,'#2 !"'! / -!0'.&  ! #2$ ,'% 
-.'! '.$'
6�-/'*)"!$ ,'%"!� �� �.'!($7� *��%���� 0 "
�D�����9��CD���G����DDH�DDD�J�>�

�$.!'�!0$8�� �)$8 ����� �$!."@-$% ���� � �'!+ *0 �2�
6�DDJ'7 � 
�� !"#$ %-(($%%" ! '# #2$ ,'9 ("'!P,'#2�
 !"'! / -!0'.& "! #2$ �'/ � !0$+ .$+" ! 6� .#-�
+'*7� *��%���� �G� �C���J�� � !0 !�

�$.!'�!0$8�� �)$8 ����� �$!."@-$% ���� � �'!+ *0 �2�
6�DDJ/7 � 
�� !"#$ 2 ."8 !% '# #2$ /'%'* ,'#2 !"'!
8 !$ 6�'.3-� �-/8 !$7 "! �'/ � !0$+ � � .#-+'*�
$�#����� 3��������� �� �J�� 1'.%8'5'�

�'*'�(8 
� 6�GFD7 � ,'9 ("'! '!0 ,'#2 !"'! 
�� !"#$%  4
�&$!$%)-%8#' ,'= !& �#%�� �-!+'.&� .��#� &���� 
���� �G� ����F� ,-0')$%#�

�-$> B� 6�DDH7 � �$"!"#"'*"8'#" !  4 $3 *-#" !'.& (* (=% 0-.�
"!+ %-/*$#2'* $!3". !�$!#'* %#.$%% "! % �$ "!3$.#$�
/.'#$%� ;���% !#������	 ���� *������� ���� ��D��C��

�%#$.0'��

�-$> B�� L (2 
�� �?� +2$.#& � ,-(2$. �� 6�DD�7 � 

� .)2 +$!$#"( $>)*'!'#" !  4 ,-(=�'!?% *'5  4 ( 3�
'."'#" !� ��##� ���� ��)�#� (��� �H�� JD��JDJ� �'."%�

�'2! 1� 6�GJG7 � �"$ �$."%)2"!(#"0'$ �#$"!�'!! 6
�� �
! "0$'7 0$% ,'#2 !"-�% 6,.'-!$. B-.' $7 "� %-Q05$%#�
0$-#%(2$! B-.'� 3%� .��#� *�������� ����� >�?�����
��� �G�FJ� 1-Q .##$�/$.+�

�!! ($!#" ��� �'!+ *0 �2�� �'3"' �� � � ..$!% ���� 6�GGD7
� 
 ). ) %'* 4 . #2$ 4 .�'* .'#"4"('#" !  4 #2$ /'%'*
/ -!0'.& %#.'# #&)$  4 #2$ ,'#2 !"'! �#'+$ /'%$0  !
' ,'% 
-.'! %$(#" ! 6���� �.'!($7� �!� � (2' �� ,� �
� '.$% 
� �� 6�0%7 � �!0 �!#$.!'#" !'* �&�) %"-�  !
B-.'%%"( �#.'#"+.')2&� �GFH 6�GFF7� ������J� �"%/ !�

�$� "!$ �� 6�G�F7 � �$�)2'* ) 0$%� ���� ����� !�#�)�"��#�� ���
�D��J�

�'!+ *0 �2� 6�GH� '7 � �#.'#"+.')2"$ 0$% $�#'+$% ,'#2 !"$! $#
�'** 3"$! 0- B-.' �$�."0" !'*� 7��� *��� .�)�#� (��� ���
*	��� ��� �� ���HJ� �& !�

�'!+ *0 �2� 6�GH� /7 � �$% �$."%)2"!(#"0'$ 6
�� !"#"!'7
0- B-.' �$�."0" !'* '- ,'#2 !"$! $# '- �'** 3"$!�
7��� *��� .�)�#� (��� ��� *	��� ��� �� ����J� �& !�

�'!+ *0 �2� 6�GGD7 � �$ ,'#2 !"$! 0- �') � !0$+ 6	 0$
�"+-$".' 0' � 8� � .#-+'*7� ," (2. ! * +"$ $# ( ..$�*'�
#" !%� ,�%���� @���� ,��%�� *	��� �� FG��DC� �& !�

�'!+ *0 �2� � �" -*# �� 6�GGH7 � ,'#2 !"$!� �!� �'." - ��
� �'!#8)$.+-$ �� 6�0%7 � ," %#.'#"+.')2"$ 0- B-.'%%"�
@-$  -$%#�$-. )$�$! $# �$�0"#$..'!$�$!� ��##� ,�����
���%���%�� ;#5 ;9�#������� !���������� ��)�������
�H� CC�J�� � -* -%$�

	"( *$%( �� 6�G�H7 � �-. -! ! -3$'- +$!.$ 0$ �$�."%)2"!(�
#"0$�% 6������##�7 0$ *?� *"#2$ 4$..-+"!$-%$ 0$ ,'&$->
6�'*3'0 %7� ��##� ���� ��)�#� �.�� �J� �C���HG� �'."%�

	"( *$%( �� 6�G�F7 � �$(#"4"('#" ! 0$ ! �$!(*'#-.$� ,� ��
����� ���� ��)�#� (������ ���� �J� �'."%�

	"( *$%( �� 6�G��7 � �� #-0$ � ! +.')2"@-$ 0- +$!.$ ���� 
������ ��)�� ���� .�)�#� (������ H 6�G��7� ��C�� �'."%�

�?� +2$.#& ��� �'!0 3'* B�� ,'.# *"!" 
�� ,.-(2$8 ��� ,"** ��
� �-$> B� 6�DDJ7 � �'./ !�"% # )$ %#.'#"+.')2& '!0
'�� !"#$ 4'-!'* #-.! 3$. 4 . #2$ �"00*$ B-.'%%"( "!
#2$ � -#2$.! �/$."'! )'*'$ �'.+"!� !�#���������� !� 
#����#���� !�#������#�� ��G� �������� 
�%#$.0'��

�'3"' �� 6�GH�7 � 
�� !"#" 0$* ,'" ("'! %-)$." .$ 0"
�"+!$ 6�.'!("' ��� �")� ,'%%$%�
*)$%7� ��##� ���� !� 
#����� :��#�� �D� � 6�GH�7� HC����� � 0$!'�

�-�' �� 6�GHC7 � �"($.(2$ /" %#.'#"+.'4"(2$ %-* ,'# !"'! 0"
�'%#$**'!$ 6�'#$!$ �-/'*)"!$ �.'!($%"7� �$8" !" 0" *'
,*'(2$ $ *' �'*-0� �2$%"% �!"3� � ."! � -!)-/*"%2$0�

�" -*# ��� � !#"!" ��� �*�" �� � �'/"**& B� 6�GGH7 � ,'9 �
("$!� �!� �'." - �� � �'!#8)$.+-$ �� 6�0%7 � ," %#.'�
#"+.')2"$ 0- B-.'%%"@-$  -$%#�$-. )$�$! $# �$�0"#$..'!�
$�$!� ��##� ,����� ���%���%�� ;#5 ;9�#������� !����� 
����� ��)��� �H� ���C�� � -* -%$�

�'!0 3'* B� 6�GF�7 � ," $%#.'#"+.'4T�' & )'*$ !# * +T�' 6�#$)2'�
! ($.'#'($'$ & �$."%)2"!(#'($'$7 0$* ,'9 ($!%$ &
,'#2 !$!%$ $! *'% � .0"**$.'% ,$�#"('%� J�� ))� �2��
�2$%"%� �!"3� �.'!'0'�

�'!0 3'* B�� �?� +2$.#& �� � �-$> B� 6�DD�7 � �3 *-#" !'.&
.'#$%  4 B-.'%%"( '�� !"#$% "! .$*'#" ! # %$'�*$3$*
4*-(#-'#" !%� !�#����� �J� ������C� �-*%'�

�(2"!0$5 *4 ���� 6�G�C7 � �!#5-.4 $"!$. �&%#$�'#"= 0$.
�$."%)2"!(#$!� 1� 3�� ���� .��#� !�#�� C�� �DG�����
�#-##+'.#�

�(2* Q +* B�� �'=-� % ��� �'!+ *0 �� � �*�" �� 6�DDC7 � ,'9 �
("'!�,'#2 !"'! '�� !"#$ 4'-!'  4 #2$ �8 .%8#&!
�!"#� �"$!"!& L*"))$! ,$*# 61$%#$.! �'.)'#2"'!%�
�* 3'="'7K "#% /" %#.'#"+.')2"('* '!0 )'*'$ /" +$ +.'�
)2"('* %"+!"4"('!($� ���� .��#� !�#������ CC� ��G��CG�
1'.%8'5'�

�(2�"0#"**� �� � L.-�/$(=� �� 6�G��7 � �Q /$. 0"$ �'.="!% �
!"$!��(2"(2#$! 	 .0/'&$.!% �"# /$% !0$.$. ,$.-Q (=�
%"(2#"+-!+ 0$. �'.="!% !"$!��(2"(2#$! 	 .05$%#�
0$-#%(2*'!0%� 3�� ������� ���#� *�����������#�� C�
6�G�D7� F�G�FG�� ,$.*"!�

�#$"!�'! �� 6�FGD7 � �!� �#$"!�'! �� � � $0$.*$"!� �� 6�0%7
� �*$�$!#$ 0$. �'*'Q !# * +"$� F�F ))�� �$")8"+�

�#$)2'! 3 B� 6�GH�7 � � ! +.')2  ! #2$ ,'#2 !"'! '�� �
!"#$ +$!-% ��������"6�� �&'##� �GDD 6! �$!(*'#-.$�
#'> ! �& '!0 )2&* +$!&7� =���� .�)�#� ��#������ ���
C�F�� � 4"'�

�#-.'!" �� 6�GJH7 � 
�� !"#$% '!0 %#.'#"+.')2&  4 #2$ ,'#2�
 !"'! "! #2$ �"+!$�,'..$N�$ '.$' 6� -#2 �'%#$.!
�.'!($7� ��##� ���� !�#����� :��#�� C 6�GJJ7� ��CH� � �
0$!'�

� ..$!% �� 6�GFH7 � 
�� !"#$% '!0 %#.'#"+.')2&  4 #2$
,'#2 !"'! . (=% "! #2$ �"+!$�,'..$N�$ '.$' 6� -#2�
�'%#$.! �.'!($� �$)#� 
*)$% 0$ �'-#$ �. 3$!($7�
��##� ���� !�#����� :��#�� �J� G���DF� � 0$!'�

1$%#$.�'!! �� 6�GCJ7 � �2&* +$!"$ 0$. �#$)2'! ($.'#'($'$
-!0 �$."%)2"!(#'($'$ 0$% � ++$.� 1� 3�� .��#� !� 
#�?����� ��%�� �D�� �����HG� �#-##+'.#�

1$#8$* 1� 6�G�H7 � �#-0"$! 8-. �'*'Q !# * +"$ 0$% ! .0 �
5$%#$-. )'Q"%(2$! ,'#2 !"$!� !�#����������%���� FH�
�CH� �#-##+'.#�




