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PTEROPODI PLIOCENICI DELL’ITALIA SETTENTRIONALE
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Summary. The present paper deals with the Pliocene Pteropods of Northern
Italy, and its aim is to provide new data to the biostratigraphy of the Mediterranean
Neogene. Samples have been taken from eight stratigraphic sections in the Western
Ligury, as well as along the Apennines border, between Tortona and Parma. Moreover,
in the same geographic areas, two fossiliferous loecalities have been considered, whose
biostratigraphic framework is surely known.

During the field works about 1100 specimens belonging to 12 species were
collected. The vertical range of each taxon has been discussed in relation to the main
planktonic Foraminifera datum planes. Some differences between the Tabianian and
Piacentian assemblages have been pointed out. The most significant evidences are as
follows: Cuvierina astesana (Rang) and Cuvierina intermedia (Bellardi) seem to reach
extintion during the very Early Piacentian; Creseis virgula Rang, Creseis acicula Rang
and Cawvolinia uwncinate (Rang) make their first appearance in the Late Piacentian;
Diacria digitata italica subsp. n. seems to be confined to the Piacentian.

The Pliocene Pteropod fauna shows a relevant similarity with Pleistccene and
Recent ones, whereas it differs from the Miocene assemblages. The latter fact can be
related to the Messinian Salinity Crisis of the Mediterranean.

All the identified taxa are carefully described and discussed, their stratigraphic
range as well as their geographic distribution are always given. One out of them, is
new to Science.

introduzione. 5 %

La presente ricerca si inquadra in una serie di indagini sui Gastero-
podi pelagici, gia in corso da tempo presso I'Istituto di Paleontologia del-
I'Universith di Milano. Essa verte sugli Pteropodi pliocenici dell’Italia
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settentrionale ed & motivata dalla scarsita di informazioni reperibili sul-
T'argomento in letteratura e soprattutto dalla assenza di lavori recenti.
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Fig. 1 - Ubicazione delle sezioni stratigrafiche e delle localita fossilifere studiate.

Per la raccolta dei dati si & proceduto al campionamento di otto se-
zioni stratigrafiche dislocate nella Liguria occidentale e lungo il margine
appenninicc, tra Tortona e Parma; inoltre, nelle stesse aree geografiche
sono state prese in considerazione anche due localita fossilifere isolate,
il cui inguadramento bio-cronostratigrafico & comunque ben definito. I
lavori di campagna hanno portato al recupero di circa 1100 esemplari in
vario stato di conservazione, raggruppati in 12 specie. L’ubicazione delle

sezioni stratigrafiche e delle localita fossilifere studiate & indicata nella
Fig. 1.

Stato delle conoscenze sugli Pteropodi pliocenici.

I primi studi sugli Pteropodi fossili risalgono al secolo scorso ed
hanno portato alla identificazione di numerosi taxa; recentemente se n'
anche verificata l'utilizzazione dal punto di vista stratigrafico e i primi
risultati in questo senso, riguardanti il Miocene, sono stati pubblicati da
Robba (1971, 1972, 1977) e da Pavia e Robba (1979).
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Le notizie sugli Pteropodi pliocenici sono invece ancora sporadiche
e sostanziaimente incerte, come si pud constatare da quanto qui di se-
guito esposto.

Seguenza (1867) ha descritto per il Pliocene del « distretto» di Mes-
sina le seguenti specie di Pteropedi (1): Hyalaea peraffinis Seguenza,
Diacria trispinosa (Lesueur), Cleodora lanceolata Peron & Lesueur, Cleo-
dora cuspidata Quoy & Gaimard, Cleodora trigona Seguenza, Creseis
striatg Rang, Spirialis globulosa Seguenza.

Bellardi (1872) ha descritto e figurato nel Pliocene dell’Astigiano e
del Biellese (Magnano), le seguenti specie: Diacria trispinosa (Lesueur),
Cleodora pyramidata (Linneo), Cuvieria astesana Rang, Cuvieria inflata
(Bonelli).

Ponzi (1876) ha redatto un elenco di specie di Pteropodi per le mar-
ne di Monte Vaticano, la cui attribuzione originale al Tortoniano, & stata
successivamente corretta in Pliocene inferiore (Foglio 149 « Cerveteriy
1T Ed., 1963).

Seguenza (1880), nell’sx Astiano » della provincia di Reggio Calabria
ha incontrato numerose specie, molte delle quali citate per la prima vol-
ta dall’Autore e non pil1 segnalate in seguito (2).

Tiberi (1880) ha pubblicato un lavoro di sintesi degli studi preceden-
ti riferendosi sia agli Pteropodi attuali che fossili.

Simonelli (1896 a), nelle argille « turchine » di Sivizzano (Parma) da
lui datate al Pliocene, attribuzione che appare perd alquanto dubbia
(Robhba, 1977), ha segnalato: -Clio guidotti n.sp., Cavolinia rationei n.sp.,
Clio braidensis (Bellardi), Cuvierina astesana (Rang), Cavolinia trispino-
sa (Lesueur).

Sacco (1904) riprendendo lo studio delle specie gia esaminate da
Bellardi (1872), ha attribuito al Piacenziano le seguenti specie: Cavolinia
grandis Bellardi, Diaeria trispinosa (Lesueur), Cleodora pyramidata
(Linneo), Balantium braidense Bellardi, Cuwvieria intermedia Bellardi,
Cuvieria astesana Rang, Cuvieria inflata (Bonelli).

Bellini (1905) ha realizzato un lavoro di revisione della letteratura
precedente, senza aggiungere nuovi dati a quelli gid noti

Collins (1934) si & occupato diffusamente degli Pteropodi mio-plioce-
nici dell’America centro-settentrionale; in particolare per il Pliocene ha

(1) I nomi generici e specifici sono quelli originali impiegati dagli Autori citati.
(2) Ruggieri (comunicazione personale) avverte che '« Astiano » di Seguenza e perd
in buona parte Pleistocene inferiore.
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segnalato rari esemplari provenienti da Haiti. Si tratta di: Cavolinig cf.
telemus Linneo, Cleodora cf. bowdenensis Collins.

Avnimelech (1945) ha citato Styliole aff. subula (Quoy & Gaimard)
in Anatolia meridionale; gli esemplari sono stati da lui ritenuti di eta
medio-miocenica o probabilmente pilt recenti, del Pliocene inferiore.

Charrier (1957) ha rinvenuto nel Pliocene biellese un singolo esem-
plare di Cavolinia (Hyaluea) iridentata Forskal, in bage al gduale ha isti-
tuito la « varietad » pedemontana.

Noda (1972) si & occupato degli Pteropodi neogenici del Giappone
sud-cecidentale, descrivendo per il Pliocene: Cleodora okingwana n. sp.,
Hyalocyliz striata (Rang), Digeria bisulcata Gabhb, Cavolinia telemus Lin-
neo, Cavolinia okinawana n.sp., Creseis acicula (Rang). )

A Pavia (1975) si deve la sicura segnalazione di Cuviering astesana
{Rang) nel Pliocene inferiore di Monteu Roero presso Alba.

Infine Grecchi (1975a, 1975 Db, 1978) ha descritto e figurato alcune
specie di Pteropodi rinvenute nel Pliocene di Castell’Arquato (Piacenza)
€ di Ca’ Barbieri (Alessandria), e ciod: Cavolinia uncinata (Rang), Dia-
cria trispinosa (Lesueur), Clio pyramidata Linneo, Creseis acicula Rang,
Digeria cf. digitata (Guppy).

Stratigrafia

Le ricerche, in Liguria, si sono svolte a Castel d’Appio, Brunetti,
Monte Rauso, Bussana e Terzorio (Imperia); in Piemonte, a Ca’ Bar-
hieri presso Tortona (Alessandria) e in Emilia, a Castell’Arquato (Piacen-
za), Tablano Bagni, Maiatico e Traversetolo (Parma).

Liguria occidentale.

La successione pliocenica nelle localita sopra citate & trasgressiva
su differenti unitd di etd compresa tra il Cretaceo superiore e 1’Eocene,
con prevalenza del « Flysch ad Helminthoida »: essa affiora in lembi di-
scontinui e generalmente di limitata estensione areale.

B’ costituita inferiormente dalie Argille di Ortovero consistenti in
argille grigio-azzurre, mal stratificate, che nella parte sommitale diven-
tano grigio-giallastre e sono localmente sabbioso-siltose, talora con qual-
che intercalazione ghiaiosa. Lo spessore & molto vario e non supera co-
munque 70-80 metri. Da questa formazione proviene la totalitd degli
Pteropodi liguri studiati.
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Le argille sono ricoperte in continuitad da conglomerati a ciottoli pre-
valentemente calcarei (Conglomerati di Monte Villa), con clasti di di-
mensioni variabili immersi in una maftrice argillosc-sabbiosa. Si inter-
calano ridotti corpi lenticolari marnoso-argilloso-siltosi e livelli di sabbia

grossolana giallastra. La stratificazione & spesso ben evidente.

Le argille sono ricoperte in continuita da conglomerati a ciottoli pre-
ropici. L'immersione &€ sempre verso sud, con inclinazicne mediamente
Gi 180-20°.

Per quanto riguarda l'inquadramento bio-cronostratigrafico delle Ar-
gille di Ortovero, 1 dati micropaleontologici sono stati forniti da Giam-
marino e Tedeschi, (1970, 1975, 1976); per gli affioramenti di Castel
d’Appio, Brunatti, Monte Bauso, Bussana e Terzorio, questi dati hanno
consentito l'atfribuzione della formazione al Pliocene inferiore.

CasTEL D’ApPIo (1).

Le Argille di Ortovero sono esposte sul versante ad ovest di Castel
d’Appio e si sovrappongono in discordanza alia Formazione della Mor-
tola (Luteziano).

Il campionamento & stato limitato alla parte basale della successio-
ne argillosa, lungo la strada che cocllega Calandri con la statale Aurelia,
ad est del ponte a guota 150 m.

Sono state riconosciute:

Clio pyramidate Linneo Cuvierina astesana (Rang).

SEZIONE DI BRUNETTI.

La sezione & stata rilevata in corrispondenza della sella tra il ver-
sante settentrionale di Monte Baraccone e Madonna dei Dolori, a partire
dal punto di quota 296 m (Foglio 102 « San Remo », tav. IV SE Dolceac-
qua); il campionamento si & svolto fino al contatto tra le Argille di Orto-
verc e 1 soprastanti Conglomerati di Monte Villa a gquofa 493 m.

La successione incontrata dal basso all’aito & la seguente (Fig. 2):
— Alla base: sequenze arenaceo-marnose ritmicamente ripetute (FLYSCH b1 VENTIMIGLIA);

1) argilla siltosa brunastra con Neopycnodonie navicularis (Brocchi) (7T m);

2) argilla grigio-azzurra con stratificazione indistinta (40 m). Il ¢. BGR5, raccolto a 12 m
dalla base, ha fornito:

(1) Le stazioni di raccolta sono state esaminate secondo la loro distribuzione
geografica, procedendo da ovest verso est.
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Fig. 2 - Colonna stratigrafica della Sezione di Brunetti e distribuzione biostratigrafica
delle specie rinvenute. 1) Conglomerato poligenico. 2) Argilla. 3) Argilla siltosa
e/0 sabbiosa. 4) Arenaria. 5) Breccia. 6) Flysch Helminthoida.

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang);
Cavolinia tridentata (Niebuhr)

il c. BGR7, prelevato 13 m sopra il precedente, contiene:

Ciic pyramidate Linneo Cuviering astesana (Rang);
Diacria trispinose (Lesueur)

il e. BGR 10 a 0,40 m dalla sommitd del livello, ha fornito:

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang);

3) argilla siltosa giallastra, laminata, in un unico strato (0,50 m). Il ¢. BGRI11, prelevato a
meta del livello, contiene:

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesagna (Rang).

— Al tetto: conglomerato poligenico giallastro, ad elementi di piccole dimensioni in
matrice argilloso-sabbiosa (CONGLOMERATI DI MONTE VILLA),
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Fig. 3 - Colenna stratigrafica della Sezione di Monte Bauso e distribuzione biostrati-

grafica delle specie rinvenute.

SezioNE DI MONTE BAUSO.

ai

La serione & ubicata in localita La Torre, sul versante meridionale
Monte Bellavista, lungo il tratto compreso tra Monte Bauso e la Stra-

da Romana (Foglio 102 « San Remo », tav. ITI NE Ventimiglia).

1

-

La successione incontrata & la seguente (Fig. 3):

Alla base: copertura detritico-colluvials;

areilla siltcsa grigia con filliti (3 m). Il c. MBGRS, situato a 1,5 m dalla sommita del
livello, contiene:

Clio pyramidaia Linneo Diacria trispinosa (Lesueur);

argilla siltosa giallastra, intensamente bioturbata, in un unico strato (0,40 m);
banco di conglomerato poligenico ad elementi medio-piceoli, giallastro (0,50 m);
argilla siltosa grigio-azzurra senza stratificazicne evidente (6 m);

banco di conglomerato come in 3 (0,60 m);

argilla siltosa grigio-azzurra, straterellata nella parte alta del livello (11,40 m). 11
c. MBGR4 a 2,40 m dalla base, ha fornito:
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Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang).
Diacria trispinosa (Lesueur)

— Al tetfo: conglomerato poligenico giallastro in grossi banchi (ConeLoMERATI DI MONTE
Viira).

SEZIONE DI BUSSANA.
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Fig. 4 - Colonna stratigrafica della Sezione di Bussana e distribuzione biostratigrafica
delle specie rinvenute.

La sezione in esame & situata in localith Pianelli, tra Bussana Vec-
chia e S. Anna, nella cava aperta nelle Argille di Ortovero con inizio
al punto di quota 127 m (Foglio 102 « San Remo», tav. I SO Ceriana,
tav. IV SE Taggia) (Fig. 4).
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__ Alla base: alternanze ritmiche arenaceo-marnose nocciola chiare, in strati decimetrici
membro B del « FLyscH ap HELMINTHOIDA %);

argilla siltosa grigia, compatta, includente sporadici straterelli di marna indurita
45 m). Il ¢. BUGR3 a 17 m dalla sommité del livello, ha fornito:

1

~—

Clio pyramidaia Linneo Cuvierina astesana (Rang);

2

-

argilla grigio-azzurra molto compatta, ingiobante blocchi di basamento anche di no-
tevoli dimensioni (oltre 1 m?), colonizzati da Ostriche e perforati da Litodomi {5 m).

Il ¢. BUGRS5 alla base, contiene:

Clio pyramidata Linneo;

il e. BUGR5a, 2,50 m sopra il precedente ha fornito:

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang);

argilla siltosa grigio-azzurra, gradatamente giallastra nella parte sommitale (13 m).
Il ¢. BUGRT prelevato 8 m sopra la base del livello, presenta:

3

=

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang);
il ¢. BUGRS appena sotto il tetto, ha fornito:
Clio pyramidafa Linneo Cuvierina astesana (Rang).

— Al tetto: conglomerato poligenico giallastro ad elementi di dimensioni medio-grandi
(CONGLOMERATI DI MONTE VILLA).

SEZIONE DI TERZORIO.

1.4 sezione & situats in una cava inattiva in localithd Terre Bianche,
tra Monte S. Stefano e Monte Negro, lungo la strada che unisce Terzorio
a S. Stefano a Mare. I1 rilevamento si & sviluppato tra il basamento pre-
pliocenico e il punto di guota 133 m (Foglio 102 «San Remo », tav. IV
SE Taggia) (Fig. 5).

— Alla base: sequenze arenaceo-marnose (FLYSCH aD HELMINTHOIDA);

1) arenaria grossolana grigio-giallastra inglobante elementi di varie dimensioni, derivati
dal « FLYSCH Ap HELMINTHOIDA » (12 m);

2) argilla siltosa grigio-azzurra, biancastra in superficie con intercalati alcuni orizzonti
di arenaria calearea (46,50 m). Il ¢. TGRI1, alla base del livello, contiene:

Clio pyramidate Linneo Cavolinia tridentata (Niebuhr)
Cavolinia cf, interrupta (Bellardi) Cuvierina astesana (Rang);

il ¢. TGR2, 7 m sopra il precedente ha fornito:

Clio pyramidata Linneo Cavolinia trideniaic (Niebuhr)
Diacria trispinosa (Lesueur) Cuvierina astesana (Rang);

3) argilla siltosa grigio-azzurra, talora laminata, cul si intercala qualche strato di con-
glomerato minuto (13 m). A 13 m dalla sommita ii c. TGRT ha dato:

Styliola subule (Quoy & Gaimard) Cuvierina astesana (Rang);
Clio pyramidate Linneo

— Al tetto: qualche strato decimetrico di sabbia giallastra, passante rapidamente a
conglomerato poligenico minuto (CONGLOMERATI DI MONTE VILLA).
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Fig. 5 - Colonna stratigrafica della Sezicne di Terzerio e distribuzione biostratigrafica
delle specie rinvenute,

Piemonte.

SEZIONE DI CA’ BARBIERI.

Per il Piemonte & stata rilevata una sola sezione situata a sud-est di
Volpedo (Alessandria), in frazione Ca’ Barbieri (Foglio 71 « Voghera »);
si sviluppa tra il Rio Limbione (quota 250 m) e la C.na Piani sita a quota
310 m, passando per il piccolo invaso artificiale ubicato sotto la cascina
stessa. Essa interessa parzialmente le Argille di Lugagnano e le Sabbie
di Asti. La successione incontrata & la seguente:
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— alla bhase: copertura detritica colluviale;

1) argilla azzurra molto compressa, con compcnente siltoga crescente verso l'alto (6,50 m);
9) un banco di argilla siltosa grigia pilt friabile, molto fossilifera (1,50 m). A 050 m
dalla hase, il c. VCB3 ha fornito:

—

Clio pyramidata Linneo Diacria digitata italica ssp. n.

3) argilla grigia pill scura della precedente, pil1 0 meno fratturata (0,50);
4) un banco di argilla sabbiosa giallastra, priva di fossili (1 m).

__ Al tetto: sabbia fine talora cementata, giallo-bruna (circa 10 m) (SABBIE DI ASTI).

Le informazioni riguardanti i dati micropaleontologici di gquesta se-
zione, sono fornite essenzialmente dalle Note Illustrative della II ed. del
Foglio 71 « Voghera » della Carta Geologica d’Italia (1971); i taxa bento-
nici segnalati per le Argille di Lugagnano hanno consentito solo una ge-
nerica attribuzione della sezione studiata al Pliocene e per le Sabbie di
Asti al Pliocene medio-superiore.

Emilia.

ILa successione pliocenica che affiora estesamente nelle province di
Piacenza ¢ di Parma, lungo il versante settentrionale dell’Appennino emi-
liano, & ben osservabile in Val d’Arda tra Lugagnano e Castell’Arquato
(Barbieri, 1967).

Le Argille di Lugagnano, dalle quali proviene la totalita degli Ptero-
podi rinvenuti in questa regione, sono state oggetto di ricerche biostra-
tigrafiche approfondite (Barbieri, 1967; lacearino, 1967; Barbieri & Pe-
trucci, 1967). I dati micropaleontologici forniti dagli Autori citati, han-
no consentito di datare al Pliocene inferiore le sezioni di Tabiano Bagni
e di Traversetolo, al Pliocene medio-superiore l'affioramento di Castel-
I’Arquato e la sezione di Maiatico.

CAsTELL ’ARQUATO.

Il piccolo affioramento esaminato & situato In destra del Torrente
Arda, ai piedi del ponte che immette in Castell’Arquato (Foglio 72 « Fio-
renzuola d’Arda», tav. I SE Castell’Arquato); & costituito da un banco
di argilla grigio-azzurra di circa 1 m di spessore contenente Molluschi
concentrati in prevalenza in un orizzonte superiore (Argille di Lugagna-
no); seguono pochi strati decimetrici argilloso-siltosi con abbondante de-
trito conchigliare; il tetto & costituito dalla parte basale delle Sabbie
di Castell’Arguato (calcarenite grossolana giallastra).

Gli Pteropodi provengono dall’orizzonte conchigliare e dagli strati
argilloso-siltosi immediatamente scprastanti; si tratta di:
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Creseis virgula Rang Diacria trispinosa (Lesueur)
Creseis acicule Rang Diacria digitata italicq Ssp. n.
Styliola subula (Quoy & Gaimard) Cavolinia uncinata (Rang).

Clio pyramidate Linneo

SEZIONE DI TABIANO BAGNT.

La sezione & ubicata a Tabiano Bagni (Foglio 73 « Parma », tav. III
NO Salsomaggiore) e si sviluppa tra la provinciale che unisce Fidenza a
Salsomaggiore e il crinale in destra del Rio Albereto.

Essa & stata descritta da Pelosio (1966) e si compone di due spezzo-
ni vicini in sicura continuita, noti in letteratura come affioramento Chie-
sa Nuova, stratieraficamente sottostante, e affioramento Fst Terme.

A Chiesa Nuova (CN), il campionamento si & svolto alle spalle della
chiesa, 15 m sopra la base delle argille azzurre; i taxa identificati S0N0:
Styliola subule (Quoy & Gaimard) Cavolinia tridentata (Niebuhr)

Clio pyramidata Linneo Cuvierina astesana (Rang).

Per laffioramento Est Terme (ET), si & operato lungo la carrarec-
cia che corre a monte dell’'Hotel Ducale, dove un orizzonte ricco di Ptero-
podi ha fornito:

Styliola subula (Quoy & Gaimard) Clio cuspidate (Bose)
Clio pyramidate Linneo Diacria trispinosa (Lesueur).

SEZIONE p1 MAIATICO.

E’ situata a est di Maiatico (Foglio 73 « Parma», tav. II SO Sala
Baganza), in sinistra del Rio Ginestra e si sviluppa lungo i calanchi noti
come Antolino e La Costa.

Essa & stata rilevata e Pbubblicata da Marasti e Raffi (1976), che han-
no misurato uno spessore complessivo di 320 m, e ad essi si rimanda.

Le ricerche svolte lungo la sezione hanno permesso di individuare
aleuni orizzonti con Pteropodi, sia nel calanco Antolino che nel calanco
La Costa. II ¢. MAI1, prelevato nel calanco Antolino 15 m sopra la hase,
ha fornito solamente Clio pyramidata Linneo, che & stata pure ritrovata
nei campioni MA2 e MA3, raccolti rispettivamente 130 m e 135 m sopra
il e. MA1.

Nel calanco La Costa sono stati prelevati 4 campioni; il ec. MICI1,
stratigraficamente 40 m sopra il precedente (IiA3), ha fornito:

Styliola subula {Quoy & Gaimard) Clio pyramidata Linneo.

il c. MLC2, 8 m sopra il precedente, contiene ancora Clio pyramidata
Linneo, pure presente nei campioni MLC3 e MLC4 sovrastanti di 6 m e
65 m rispettivamente il c. MLC2,
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SEZIONE DI TRAVERSETOLO.

1.4 sezione © situata in sinistra del Torrente Termina, immediata-
mente a sud di Traversetolo (Foglio 85 « Castelnovo ne’ montiy, tav. I
NE . Polo d4’Enza) e si sviluppa lungo il calanco inciso appena fuori
dall’sbitato, a partire dalla base dello stesso.

Qui le Argille di Lugagnano si appoggiano su marne grigie (Marne
del Termina) riferite al Serravalliano-Tortoniano e sono ricoperte al fet-
to da depositi pleistocenici.

Ie ricerche svolte hanno portato alla individuazione di un unico
livello a Pteropodi, potente 3 m ed ubicato 35 m sopra la base della
formazione; esso ha fornito:

Clio pyramidata Linneo Cavolinia tridentata (Niebuhr)
Clio cuspidata {Bosc) Cuvierina astesana (Rang)
Diagcria trispinosa (Lesueur) Cuvierina intermedia (Bellardi)

Le associazioni a Pteropodi

Complessivamente 1 taxa identificati sono 12 e cioe:

Creseis virgula Rang Diacria digitata italica ssp. n.
Creseis acicula Rang Cavolinia tridentata (Niebuhr)
Styliola subula (Quoy & Gaimard) Cavolinia uncinate (Rang)
Clio pyramidata Linneo Cavolinia cf. interrupta (Bellardi)
Clio cuspidata (Bosc) Cuviering astesana (Rang)
Diaeria trispinosa (Lesueur) Cuvierina intermedic (Bellardi).
i
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Creseis virgula 9]
Creseis acicula 0
Stylicla subula @] ) 0 O
Clio pyramidaia G @] 8] @] 0 (0] @] @ @]
Clio cuspidata (@] @]
Diacria trispinosa 8] @] Q @] 0 @]
Diceria digitata italica 0 0 0
Cavolinia tridentata 0 0 0 0
Cavelinia uncinata 0
Cavolinia cf. interrupta 0
Cuvierina astesana o 0O @] @ e} (@] 0
Cuvierina intermedia 0

Tab. 1 - Distribuzione geografica dei taxa incontrati.
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Di essi solo 3 sono gia sicuramente presenti nel Miocene: si tratta
di Diacria trispinosa (Lesueur), Cuvierina intermediq (Bellardi) e Clio
pyramidaia Linneo. I primi due compaiono nel Miocene Superiore, men-
tre il terzo & stato rinvenuto a partire dal Serravalliano (Robba, 1977).
Cavolinia tridentata (Niebuhr) e Cuviering astesana (Rang) compaiono
all'inizio del Tabianiano; la prima continua la sua evoluzione fino ai gior-
ni nostri, mentre la seconda non pare piu presente oltre i livelli basali
del Piacenziano. Gli esemplari tipici di Styliola subule (Quoy & Gaimard)
si rinvengono esclusivamente a partire dal Tabianiano e la specie & tuttora
vivente; anteriormente al Pliocene & presente la sottospecie Styliola su-
bula lamberti (Checchia Rispoli) (D’Alessandro & Robba, 1980).

Clio cuspidata (Bosc) & stata rinvenuta sporadicamente, comungue
sempre in livelli di sicura attribuzione al Tabianiano; mancando segna-
lazioni anteriormente a questo intervallo di tempo, & possibile che an-
che questo taxon, come gquelli appena citati, abbia fatto la sua compar-
sa molto presto nel Pliocene.

Digcria digitata italica ssp.n. sembra limitata al Piacenziano; tutta-
via trattandosi di un taxon di nuova istituzione, questo dato richiede
ulteriori conferme.

Pleistocene
Piacenziano
Tabianiano
Messiniano
Tortoniano
Serravalliano

Attuale

= I

Cresels virgula -
Creseis acicula —|—
Styliola subula
Clio pyramidata
Clio cuspidata -
Diacria trispinosa moee
Diacria digitata italica L L_-

Cavolinia tridentata

Cavolinia uncinata | —
Cavolinia cf. interrupta - —
Cuvierina astesana -
Cuvierina intermedia - s

Tab. 2 - Associazioni a Pteropodi presenti nell’intervallo stratigrafico Serravalliano-
Attuale,
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Verso la fine del Piacenziano si registra la comparsa di Creseis vir-
gula Rang, Creseis acicula Rang e Cavolinia uncinata (Rang) che sono
tuttora viventi.

Da cid che si & esposto e dai dati riportati nella Tab. 2, risulta che
le associazioni & Pteropodi del Pliocene sono ben differenziate rispetto
a quelle mioceniche; la loro affinita con quelle pleistoceniche e attuali
appare pill stretta, ma anche in gquesto caso sembra possibile operare
una distinzione sulla base del taxa che compaiono al termine del Pia-
cenziano.

Palsontologia sistematica

Le specie determinate vengono descritte in dettaglio, fornendo per
ognuna la sinonimia, nonché la distribuzione geografica e stratigrafica;
in gqualche caso vengono aggiunte osservazioni di carattere tassonomico.
La terminologia impiegata nelle descrizioni & quella recentemente pro-
posta da Robba (1977).

Per linguadramento sistematico si & seguito sostanzialmente guello
impiegato da Van der Spoel (1967, 1976) per gli Pteropodi attuali, inte-
grato con la classificazione di Wenz e Zilch (1959-60); si & inoltre tenuto
conto anche del lavoro di Rampal (1975).

Lo stato di conservazione del materiale & per lo piu precario, trat-
tandosi di modelli interni schiacciati e a volte deformati, talora con
tracce di guscio; raramente sono conservate le conchiglie.

Tipo MOLLUSCA
Classe GASTROPODA
Sottoclasse OPISTOBRANCHIA
Ordine THECOSOMATA
Sottordine EUTHECOSOMATA
Superfamiglia Spiratellacea
Famiglia Cavolintidae
Sottofamiglia Cliinae
Genere Creseis Rang, 1928

Creseis virguia Rang, 1828
Tav. 52, fig. 4, 5

1898 Creseis virgula Rang, p. 316, tav. 17, fig. 2.

1905 Creseis acicula var. virgula - Bellini, p. 43.

1948 Creseis virgula - Tesch, p. 8, fig. 5.

1967 Creseis virgula - Van der Spoel, pp. 60, 61, fig. 31, 32 (cum syn.).

1970 Creseis virgula - Di Geronimo, p. 77, tav. 3, fig. 6; tav. 4, fig. 1 (cum SYM.).
1975 Creseis virgula - Rampal, p. 20, fig. 15; p. 272,
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MATERIALE. 9 esemplari tutti incompleti, alcuni mancanti della par-
te apicale, altri dell’apertura.

Descrizione. Conchiglia conica ad asse appena arcuato, sezione pres-
soché circolare. Superficie liscia, strie di acecrescimento osservabili solo
a forte ingrandimento.

Di1sTRIBUZIONE. Creseis virgula Rang & stata segnalata come Creseis
acicula (Rang) var. virgula (Rang) nel Pliocene inferiore di Monte Vati-
cano (Ponzi, 1876) e nell’s Astiano » di Reggio Calabria (Seguenza, 1880).

Nei mari attuali & ampiamente distribuita; in senso lato infatti si
rinviene da 45° Lat. N a 40° Lat. S,

In Mediterraneo & distribuita sia nel bacino occidentale che
orientale. :

ProvenTENZA. Castell’Arquato (9 es.).

Creseis acicula Rang. 1828
Tav. 54, fig. 7, 8§

1828 Creseis acicula Rang, p. 318, tav. 17, fig. 6.

1934 Creseis aciculq - Collins, p. 207, tav. 9, fig. 6, 7; tav. 13, fig. 1, 8.

1967 Creseis acicula - Van der Spoel, pp. 58, 59, fig. 22, 23 (cum syn.).

1970 Creseis acicula - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 179, tav. 24, fig. 11.
1974 Creseis acicula - Magaldi, p. 9, tav. 2, fig. 27.

1975 Creseis acicula - Rampal, p. 18, fig. 14; p. 276,

1878 Creseis acicula - Buccheri, p. 128, tav. 2, fig. 5 (cum syn.).

MaTERIALE. 6 esemplari discretemente conservati anche nella parte
embrionale.

DescrizionE. Conchiglia conica molto esile e allungata, quasi diritta,
a sezione circolare, con diametro pari a circa 1/10 della lunghezza
misurabile. Nepioconca cilindrica non ben distinguibile dalla teleoconca,
perché la dilatazione della conchiglia & graduale e continua. Superficie
briva di strie di accrescimento.

DisTRIBUZTONE. Creseis acicula Rang ¢ stata rinvenuta da Collins
(1934) in sedimenti attribuiti al Miocene medio del Messico atlantico;
Grecchi (1975 b) I’ha segnalata nel Pliocene di Castell’Arquato; Seguen-
za (1880) I'ha citata nell’x Astiano » dei dintorni di Reggio Calabria; Buc-
cheri (1978) I'ha segnalata nel Pleistocene di Fast Yucatan Scarp (Mar
dei Caraibi).

Attualmente Creseis aciculg Rang ha una distribuzione atlantica pilu
ampia della congenerica Creseis virgula Rang, ma pil1 ridotta negli ocea-
ni Indiano e Pacifico.

E’ presente in tutto il Mediterraneo.

PROVENIENZA. Castell’Arquato (8 es.).
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Genere Styliola Gray, 1850

Styliola subula (Quoy & Gaimard, 1827)
Tav. 52, fig. 2

1827 Cleodora subula Quoy & Gaimard, p. 233, tav. 8d, fig. 1-3.
1959 Stylicla subula - Wenz & Zilch, p. 50, fig. 166.
1967 Styliola subulg - Van der Spoel, p. 63, fig. 43-45 (cum sym.).
1970 Stytiola subulg - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 179, av. 24, fig. 10.
1970 Styliola subula - Di Geronimo, p. 81 tav. 3, fig. 75 tav. 5, fig. 2 (cum sym.).
1974 Styliola subula - Magaldi, p. 9, tav. 2, fig. 21.
1975 Styliola subula - Rampal, p. 18, fig. 13; p. 306.
1978 Styliola subula - Buccheri, p. 130, tav. 1, fig. 9 (cum syn.).

MATERIALE. 41 modelli interni con tracce del guscio, tutti incompleti.

DrscrizioNE. Conchiglia comica diritta, larga circa 1/5 della lunghez-
za misurabile. Teleoconca Ppercorsa dorsalmente da un solco  longitudi-
nale obliguo che termina sul labbro. Superficie con esilissime linee di
accrescimento.

OssErvazionI. Noda (1972) ha figurato sotto il nome di Creseis aci-
cule Rang, degli esemplari di Styliola subula (Quoy & Gaimard), ricono-
scibili per la forma piu tozza & per la presenza del solco longitudinale
caratteristico.

DisTRIBUZIONE. Styliola subula (Quoy & Gaimard) & stata citata da
Seguenza (1880) nell’s Astiano » di Reggio Calabria; Buccheri (1978) 1'ha
segnalata nel Pleistocene di East Yucatan Scarp (Mar dei Caraibi).

La distribuzione attuale di Styliola subula nell’Atlantico & compresa
tra 50° Lat. N e 40° Lat. S, nel Paciiico tra 40°c Lat. N e 40° Lat. S.

In Mediterraneo & distribuita ovungue, salvo nell’alto Adriatico.

ProvENIENZA. Castel’Arquato (1 es.); sezione di Tabiano Bagni, CN
(3 es.), ET (34 es.); sezione di Maiatico, MLC 1 (3 es.).

Gienere Clio Linneo, 1767

Clio pyramidata Linneo, 1767
Tav. 52, fig. 1; Tav. 53, fig. 4

1844 Cleodora vaticana Calandrelli, p. 13, fig. A, B.

1867 Cleodora lanceolata - Seguenza, p. 3, fig. 8a - ¢.

1904 Cleodora pyramidata - Sacco, p. 13, tav. 4, fig. 5.

193¢ Cleodora bowdenensis - Collins, p. 201, tav. 12, fig. 3-7.

1967 Clio pyramidata - Van der Spoel, pp. 67-69, fig. 48, 49 (cum syn.).

1970 Clio pyramidale - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 180, tav. 24, fig. 13; tav. 25,
fig. 2, 3.

1970 Euclio pyramidate - Di Geronimo, p. 72, tav. 3, fig. 8; tav. 5, fig. 3 (cum syn.).

1974 Clio pyramidata - Magaldi, p. 10, tav. 2, fig. 24.

1975 Clio pyramidaie - Rampsl, p. 21, fig. 20-21% p. 210, fig. 56, 57.

1975b Clio pyramidate - Grecchi, p. 229, tav. 1, fig: By 7.
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1976 Clio pyramidata - Van der Spoel, p. 49, fig. 33a-h.
1977 Clio pyramidate - Robba, p. 599, tav. 21, fig. 24; tav. 25, fiz. 8 (cum sym.).
1978 Clio pyramidata - Buccheri, p. 132, tav. 2, fig. 3a-b.

MATERIALE. 571 esemplari, tutti pil o meno danneggiati abapical-
mente, di cui 12 ancora provvisti di protoconca.

DescrizioNE. Conchiglia a contorno romboidale, poco pili lunga che
larga, depressa. Protoconca ovoide poco rigonfia, con apice appuntito,
separata dalla nepioconca da una leggera costrizione. Nepioconca coni-
ca, diritta, Iunga circa 1/6 della lunghezza totale. Margini laterali conca-
vi; superficie dorsale e ventrale raccordate ad angolo acuto. Apertura
non osservabile: sezione della conchiglis sostanzialmente triangolare.

Superficie dorsale convessa, con un rilievo longitudinale mediano,
suddiviso per tutta la lunghezza da due solchi, che determinano tre pie-
ghe un poco attenuate abapicalmente; piega mediana piil stretta e ap-
pena piu rilevata delle laterali. Aree laterali piane, triangolari, molto
larghe ed inclinate verso i margini. Linee di accrescimento sottili, non
sempre evidenti, ottusamente angolose sulla piega mediana.

Superficie ventrale appena concava, con una piega longitudinale me-
diana, pili appiattita abapicalmente; aree laterali sensibilmente pit1 lar-
ghe delle dorsali. Linee di accrescimento debolmente arcuate.

DISTRIBUZIONE. Clio pyramidate Linneo & stata citata da Robba
(1977) nei sedimenti serravalliani delle Langhe (Piemonte) e da Anelli
(1913) nei sedimenti marnosi affioranti a sud di Felino (Parma) e riferi-
bili al Serravalliano superiore - Tortoniano. Collins (1934) 1'ha rinvenuta
a Gilamaica nei Bowden Beds, di eta compresa tra il Miocene medio e il
Miocene superiore. Sacco (1904), ’ha citata nel Pliocene piemontese, Se-
guenza (1867) nel Pliocene dei dintorni di Messina, Ponzi (1876) nel Plio-
cene inferiore delle argiile di Monte Vaticano, Grecchi (1975 b) nel Plio-
cene di Castell’Arguato, infine Buccheri (1978) I'ha segnalata nei sedi-
menti batiali pleistocenici di East Yucatan Scarp (Mar dei Caraibi).

Attualmente Clio pyramidata Linneo & abbondante in tutti i mari
ed oceani fino a cirea 60° Lat. N e 60° Lat. S.

In Mediterraneo & assente nell’alto Adriatico e nel Mar di Levante.

ProventENZA. Castel d’Appio (15 es.); sezione di Brunetti, BGR5 (28
es.), BGR7 (8 es.), BGR10 (3 es.), BGRI11 (8 es.); sezione di Monte Bauso,
MBGR4 (3 es.), MBGR6 (8 es.); sezione di Bussana, BUGR3 (1 es.),
BUGRS5 (5 es.), BUGR5a (15 es.), BUGRT (8 es.), BUGRS (1 es.); sezione
di Terzorio, TGRI1 (4 es.), TGR2 (7 es.), TGRT (3 es.); sezione di Ca’ Bar-
hieri, VCB3 (2 es.); Castell’Arquatc (37 es.); sezione di Tabiano Bagni,
CN (2 es.), ET (57 es.): sezione di Maiatico, MA1 (9 es.), MA2 (70 es.),
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MA3 (5 es.), MLC1 (55 es.), MLC2 (6 es.), MLC4 (3 es.); sezione di Traver-
setolo (208 es.).

Clio cuspidata (Bosc, 1802)
Tav. 52, fig. 1, 2

1802 Hyalaea cuspidata Bosc, p. 238, tav. 9, fig. 5-7.

1867 Cleodora cuspidata - Seguenza, p. 10, tav. 1, fig. 0a-b.

1967 Clio cuspidata - Van der Spoel, p. 73, fig. 64-67 (cum SYM.).

1970 Clio cuspidata - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 181, tav. 25, fig. la-c.
1970 Euclio cuspidata - Di Geronimo, p. 74, tav. 3, fig. 9; tav. 5, fig. 1 (cum syn.).
1974 Clio cuspidata - Magaldi, p. 11, tav. 2, fig. 25, 26.

1975 Clio cuspidata - Rampal, p. 19, fig. 19, 19 p. 3.

1978 Clio cuspidate - Buccheri, p. 134, tav. 2, fig. 7l

MaTsriaLE. 2 modelli interni incompleti, con tracce di guscio.

DESCRIZIONE. Conchiglia flabelliforme a contorno romboidale; sezio-
ne quasi triangolare.

Superficie dorsale convessa, percorsa, a partire dalla nepioconca da
una piega longitudinale mediana che si prolunga oltre il labbro. Aree
laterali subtriangolari molto inclinate. Cndulazioni collabrali molto evi-
denti, angolose sulla piega mediana sia sulla superficie dorsale che
ventrale.

DIsTRIEUZIONE. Clio cuspidata (Bosc) & stata segnalata da Seguenza
(1867) nel Pliccene di 8. Filippo presso Messina e nell’« Astiano » di Reg-
gio Calabria (1880); & stata citata nel Pleistocene di East Yucatan Scarp
da Buccheri (1978).

Nell’oceano Atlantico & distribuita attualmente tra 70° Lat. N e 20°
Lat. 8, nell’oceano Indiano esclusivamente in prossimita delle coste tra
18 Tat. N e 41° Lat. S e nell’oceanc Pacifico occidentale, tra 42¢ TLat. N
e 45° Lat. S.

in Mediterraneo & presente in tutto il bacino ad esclusione dell’alto
Adriatico e del Mar di Levante.

PrOVENTENZA. Sezione di Tabiano Bagni, ET (1 es.); sezione di Tra-
versetolo (1 es.).

Sottofamiglia Cavoliniinae
Genere Diacria Gray, 1847

Diacria trispinesa (Lesueur, 1821)
Tav. 53, fig. 3
1821 Hyelaeg trispinosa Lesueur in De Blainville, p. 82.

1867 Diacria trispinose - Seguenza, p. §, fig. 7Ta-b.
1004 Diacria trispinosa - Sacco, p. 13, tav. 4, fig. 3, 4.



722 G. Grecchi

1946 Diacria trispinosa - Tesch, p. 24, tav. 3, fig. 14a-b.

1967 Diacria trispinosa - Van der Soel, p. 84, fig. 76-78 (cum Sym.).

1970 Diacria trispinosa - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 182, tav. 24, fig. 12; tav, 25,
fig. 4a-c.

1974 Diacria trispinosa - Magaldi, p. 13, tav. 2, fig. 18-20.

1975 Diacria trispinose - Rampal, p- 21, fig. 17, 17; p. 223, fig. 60.

1975b Diacria trispinosa - Grecchi, p. 229, tav. 1, fig. Ty 2%

1976 Diacria trispinosa - Van der Spoel, p. 50.

MATERTALE. 62 modelli interni, discretamente conservati, 2 dei quali
con protoconca.

DEescrizioNe. Conchiglia biconvessa, pili lunga che larga. Protoconca
subsferica, separata dalla nepioconca da una marcata costrizione. Nepio-
conca in forma di aculeo diritto a sezione ellittica, con margini laterali
careniformi. Teleoconca a contorno pentagonale, con margini laterali rac-
cordati ad angolo ottuso con quelli della nepioconca; si inflettono verso
l'apertura terminando in una cuspide normale all’asse della conchiglia.
Apertura bassa, subrettangolare, rivolta ventralmente e prolungata in due
strette fessure fino alle cuspidi. Labbro dorsale arcuato, inspessito, margi-
nato, sporgente e ripiegato su quello ventrale, pure inspessito e marginato.

Superficie dorsale con un rilievo longitudinale mediano che parte
dalla nepioconca, e poi viene suddiviso in tre pieghe da due solchi. E’
fiancheggiato da due pieghe piu larghe delle precedenti e tutte termi-
nano in prossimitd della marginatura del labbro. Aree laterali triango-
ari poco estese. Superficie ventrale pilt convessa della dorsale, con un
ampio rilievo longitudinale mediano, flancheggiato da due pieghe mar-
cate. Aree laterali pili piccole delle dorsali. Linee di accrescimento ben
evidenti, pil1 incise e ravvicinate verso la marginatura del labbro.

DrstriBuzIoNE. Diacria irispinosa (Lesueur) @ stata segnalata nel Mes-
siniano inferiore di S. Maria presso La Morra (Cuneo) (Sturani, 1978),
nel Pliocene inferiore di Monte Vaticano (Ponzi, 1876), nel Pliocene di
Scoppo e S. Filippo presso Messina (Seguenza, 1867), nel Pliocene di
Zinole presso Savona (Sacco, 1904), nei sedimenti pliocenici di Castel-
PArquato (Grecchi, 1975 b).

Diacria irispinosa (Lesueur) attualmente & distribuita in Atlantico
tra 50° Lat. IN e 35° Lat. S e nel Pacifico da 40° Lat. N a 40° Lat. S.

In Mediterraneo & poco comune e manca del tutto in alto Adriatico
e nel Mar di Levante.

PROVENIENZA. Sezione di Brunetti, BGR7 (2 es.); sezione di Monte
Bauso, MBGR4 (9 es.); sezione di Terzorio, TGR2 (1 es.); Castell’Arqua-
to (8 es.); sezione di Tabiano Bagni, ET (40 es.); sezione di Traversetolo
(2 es.).
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Diacria digitata (Guppy) italica ssp.n.

Tav. 54, fig. 1-5

1975b Canolinia digitata - Grecchi, p. 228, tav. 1, fig. 3-5.
1978 Diacria cf. digitata - Grecchi, p. 111, tav. 1, fig. 1-10.

DERIVAZIONE DEL NOoME. Dall’aggettivo italicus, a, um.

Ororreo. Esemplare figurato a Tav. 54, fig. 1a-b.

ParaTIPI. Tav. 54, fig. 2-5.

StraTo TIprco. Argille di Lugagnano (Pliocene).

Luogo TIPICO. Ca’ Barbieri (Alessandria, Piemonte).

CorLocAzIoNE. Istituto di Paleontologia dell’'Universita di Milano, n.
di inventario 1676 (olotipo).

MATERIALE. 12 esemplari in veduta dorsale e 2 esemplari quasi in-
tegri. -

DescrIZIONE. Conchiglia biconvessa piut lunga che larga. Nepiocon-
ca diritta a sezione ellittica, con margini laterali careniformi, raccordati
alla teleoconca con angclo ottuso. I margini della teleoconca dapprima
subdiritti, si inflettono poi verso l'apertura, terminando in una lunga
cuspide normale all’asse della conchiglia. Apertura bassa, a forma di
iente biconvessa, rivolta verso la superficie ventrale; si prolunga in due
esili fessure laterali che scompaiono nelle cuspidi. Labbro dorsale ar-
cuato, inclinato verso la superficie ventrale. Labbro ventrale subdiritto,
retroflesso.

Superficie dorsale con un rilievo mediano che parte dalla nepiocon-
ca e appena abapicalmente ad essa si divide in tre pieghe uguali e sub-
parallele, fiancheggiate da un’altra piega pitt ampia e meno rilevata, che
terminano presso la bordatura del labbro. Aree laterali poco estese,
subtriangolari. Superficie ventrale pili convessa della dorsale e totalmen-
te liscia. Aree laterali poco piul ampie delle dorsali; si notano evidenti
strie di accrescimento su entrambe le superfici.

RAPPORTI E DIFFERENZE. La distinzione tra i generi Cavolinia e Diacria
e il riferimento a questultimo di tutti gli esemplari esaminati sulla base
Gei differenti caratteri morfologici della parte abapicale della conchi-
glia, sono gia stati discussi da Grecechi (1978).

Gli esemplari pliocenici italiani si avvicinano a quelli dei Caraibi
ascritti da Guppy (1882) (in Collins, 1934) a Diacria digitata, sia prove-
nienti dai Bowden Beds (Giamaica) (Miocene medio), che dai sedimenti
genericamente attribuiti al Miocene di Port-au-Prince (Haiti). Se ne dif-
ferenziano tuttavia per i seguenti caratteri: cuspidi laterali pilt coniche
e piu sviluppate, costrizione in prossimita del labbro dorsale nilt mar-
cata, marginatura laterale e del labbro dorsale meno ampia.
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In base a queste differenze e alle osservazioni gia esposte in prece-
denza (Grecchi, 1975 b, 1578) si & ritenuto opportuno di istituire una sot-
tospecie allocrona ed allopatrica di Diacria digitata, nuova per la scien-
za, denominata italica dalla regione di provenienza,

DisTrIBUZIONE. Digeria digitata italicg SSp. n. & stata rinvenuta fino-
ra solo nelle argille plioceniche di Ca’ Barbieri e Castell’Arquato.

PROVENIENZA. Sezione di Ca’ Barbieri, VCB3 (11 es.); Castell’Arqua-
to (3 es.).

Genere Cavoling Abildgaard, 1791

Cavolinia tridentata (ms. Forsksl) (Niebuhr, 1775)
Tav. 52, fig. 6a-b

1775 Anomia tridentatq (ms. Forskil) Niebuhr, p. 124, tay, 40, fig. B.

18962 Covolinia rattonei Simonelli, p. 189, fig. 2a-n.

1334 Cavolinia telemus - Collins, p. 188, tav, 8, fig. 4.7

1848 Cavolinia tridentatq - Tesch, p. 24, fig, 21.

1957 Cavolinia tridentatq var. pedemontana - Charrier, p. 363, tav. 1, fig. 24,

1867 Cavolinia tridentata - Van der Spoel, p. 94, fig. 89, 90 (cum syn.).

1970 Cavolinia tridentata - Colantoni, Padovani & Tampieri, p. 183, tav. 25, fig. 6a-c.
1970 Cavolinia tridentatq - Di Geronimo, p. 86, tav. 3, fig. 1; tav. 4, fig. 1-3 (cum syn.).
1972 Cavolinia telemus - Noda, p. 479, tav. 57, fig. 1417, fig. 22-26, 29-31.

1975 Cawvolinig tridentatq - Rampal, p. 21, fig. 23-23”: p. 198, fig. 52, 53,

2

1976 Cavolinia tridentaiq - Van der Spoel, p. 55, fig. 48a-56d (cum syn.).

MATERTALE. 54 modeili interni, piuttosto deformati, di cui molti con
tracce di guscio; numerose anche le impronte esterne.

DESCRIZIONE. Conchiglig, biconvessa, irregolarmente pentagonale. Ne-
pioconca conica, incompleta, a sezione ellittica. Cuspidi brevi. Margini
laterali convessi e marginati, delimitano una sottile fessura che dalle cu-
spidi prosegue ampliandosi fino all’apertura.

Apertura falciforme, larga circa 3/4 dellg lunghezza della conchi-
glia. Labbro dorsale €spanso, sporgente abapicalmente e ripiegato sulla
Superficie ventrale.

Superficie dorsale appena convessa, percorsa da cinque pieghe cla-
viformi, divergenti, terminanti bresso il labbro; Ia piega mediana & am-
pia circa il doppio di quelle laterali. Aree laterali poco estege e mar-
ginate.

Superficie ventrale molto convessa, semisferica schiacciata, Aree la-
terali ridotte. Linee di accrescimento presenti su tutts la superficie ven-
trale, pitt evidenti nel punto di massima curvatura, vicino al labbro.

OSSERVAZIONT. Cavolinia telemus (Linneo) citata da Collins (1934), in

base all'insieme dei caratteri essenziali, & riconducibile a Cavoling iri-
dentata (Niebuhr), come ammette del resto Io stesso Autore; la mede-
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sima cosa vale per gli esemplari di Cavolinia telemus (Linneo) di Noda
(1972). Anche Cavolinia rationei Simonelli (1896) e la var. pedemontana
di Charrier (1957), in realtd non sono separabili da Cavolinia tridentata
(Niebuhr), in quanto non presentano differenze tali da giustificarne la
1stituzione.

DistrisUuzIONE. Cavolinia tridentata (Niebuhr) & stata segnalata da
Collins (1934}, sotto il nome di Cawolinia telemus Linneo, nel Miocene
medio di Bowden (Giamaica); da Simonelli (1896), come Cawvolinia rat-
tonei, nelle argille plioceniche (?) di Sivizzano (Parma); da Charrier
(1957) come Cavolinia tridentata var. pedemontana nel Pliocene di S.
Gaudenzio presso Lessona (Biella); da Noda (1972), ancora come Cavo-
linia telemus Linneo, nel Miocene della Yonabaru Formation e nel Plio-
cene della Shinzato Formation (Okinawa Prefecture); da Seguenza (1880)
nell’« Astiano » di Reggio Calabria.

Attualmente la sua distribuzione nell’oceano Atlantico & compresa
tra 50° Lat. N e 45° Lat. S, e nell’oceano Pacifico tra 30° Lat. N e 40° Lat. S.

In Mediterraneo & assente esclusivamente dal Mar di Levante.

ProveniENZA. Sezione di Brunetti, BGR5 (6 es.); sezione di Terzorio,
TGR1 (1 es.); sezione di Tabiano Bagni, CN (2 es.); sezione di Traverse-
tolo, (45 es.).

Cavolinia uncinata (Rang, 1829)
Tav. 52, fig. 2

1829 Hyalea uncinata Rang, p. 114.
1946 Cavolinia uncinata - Tesch, p. 29, fig. 16; p. 68, tav. 3, fig. 19.
1867 Cavolinia uncinata - Van der Spoel, p. 97, fig. 91, 92 (cum syn.).
1974 Cawolinia uncinate - Magaldi, p. 14, tav. 1, fig. 11, 12.
1975 Capolinia uncinata - Rampal, p. 22, fig. 26, 26; p. 206.
1975a Cavolinia uncinata - Grecchi, p. 93, tav. 1, fig. 1-3.
1976 Cavolinia uncinate - Van der Spoel, p. 59, fig. 57a-61b (cum syn.).

MATERTALE. 40 conchiglie frammentarie: 16 con la sola superficie ven-
trale, 20 con quella dorsale, 4 esemplari quasi integri.

Descrrzione. Conchiglia biconvessa a contorno circa pentagonale, pil
lunga che larga. Nepioconca conica, depressa, a sezione ellittica, con
l'asse maggiore molto incurvato verso la superficie dorsale, ad uncino.
Margine posteriore subdiritto; si raccorda alla nepioconca formando con
1 margini laterali un angolo acuto da cui parte una breve cuspide. T mar-
gini laterali delineano un’esile fessura, che si restringe fino a chiudersi
verso l'apertura, separando cosi la superficie dorsale dalla ventrale. Aper-
tura falciforme, larga circa 3/4 della larghezza della conchiglia. Labbro
dorsale sporgente abapicalmente e ripiegato verso la superficie ventrale.
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Labbro ventrale arcuato, stretfo e nettamente riflesso, con una lieve in-
senatura mediana.

Superficie dorsale poco convessa, percorsa da cingue pieghe diver-
genti con estremitd arrotondate presso la ripiegatura del labbro. Aree
laterali subtriangolari, marginate.

Superficie ventrale molto rigonfia, con massima curvatura nel trat-
fo abapicale. Aree laterali triangolari, ridottissime. Linee di accresci-
mento piu fitte e marcate verso il labbro, dove assumono l'aspetto di
rughe.

DistriBUZIONE. Cavolinia uncinate (Rang) & stata segnalata nel Plio-
cene di Castell’Arquato da Grecchi (1975 a).

Attualmente, la sua distribuzione & estesa da 45° Lat. N a 45° Lat. S
nell’oceanc Atlantico e da 35° Lat. N a circa 35° Lat. S nell’oceano Pa-
cifico.

Rampal (1975) 'ha segnalata anche per il Mediterraneo, come spe-
cie estremamente rara.

ProveniEnza. Castell’Arquato (40 es.).

Cavolinia cf. interrupta (Bellardi, 1872)

MATERIALE. Un modello interno deformato e incompleto.

OssERVAZIONI. Il precario stato di conservazione dell’'unico esempla-
re rinvenuto non ha consentito una attribuzione sicura alla specie Cavo-
linia interrupta (Bellardi), alla quale quindi esso va riferito solo per
confronto.

ProvENIENZA Sezione di Terzorio, TGR (1 es.).

Sottofamiglia Cuvierininae
Genere Cuvierina Boas, 1886

Cuvierina astesana (Rang, 1829)
Tav. 54, fig. 6

1829 Cuvieria astesana Rang, p. 498, tav. 12, fig. 6.
1872 Cuvieria astesana - Bellardi, p. 66, tav. 3, fig. 19.
1975 Cuvierina astesana - Pavia, p. 115, tav. 12, fig. 14, 15 (cum syn.).

MaTerIALE. 312 esemplari quasi tutti allo stato di modello interno;
solo in due esemplari & osservabile la nepioconca.

DescrizioNE, Conchiglia di forma cilindrica, schiacciata. Nepiocon-
ca allungata, ben distinta e separata dal resto della conchiglia, conica di-
ritta, acuta; spesso assente essendo caduca. Teleoconca adapicalmente
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tronco-conica passante a subcilindrica, con larghezza leggermente decre-
scente verso l'apertura.

Superficie esterna apparentemente liscia.

DISTRIBUZIONE. Cuvierina astesana (Rang) & stata segnalata da Pon-
zi (1876) nel Pliocene inferiore di Monte Vaticano, da Pavia (1975) nel
Dliocene inferiore di Monteu Roero presso Alba, da Bellardi (1872) nel
Pliccene dei Colli Astesi.

ProvENTENZA, Castel d'Appio (50 es.); sezione' di Brunetti, BGR5 (42
es.), BGRT (53 es.), BGRI10 (7 es.), BGRI11 (5 es.); sezione di Monte Bau-
so, MBGR4 (1 es.); sezione di Bussana, BUGR3 (1 es.), BUGR5 a (17 es.),
BUGRT (3 es.), BUGRS (3 es.); sezione di Terzorio, TGR1 (6 es.), TGR2
(20 es.), TGRT (4 es.); sezione di Tabiano Bagni, CN (7 es.); sezione di
Traversetolo (93 es.).

Cuvierina intermedia (Bellardi, 1872)

1872 Cuvieria intermedia Bellardi, p. 66, tav. 3, fig. 20.
1904 Cuwvieria intermedia - Sacco, p. 16.
1979 Cuviering intermedia - Pavia & Robba, p. 558, tav. 53, fig. 6a-b.

MATERIALE. 6 modelli interni incompleti e alcune impronte.

Descrizione. Conchiglia irregolarmente cilindrica con apice ottuso;
nella zona mediana presenta la massima larghezza. Teleoconca con an-
damento tronco-conico nella parte adapicale e subcilindrico con diametro
decrescente verso l'apertura.

OssErvazIONI. Cuvierina intermedia (Bellardi) si distingue da Cuvie-
ring astesang (Rang) per Ia minor lunghezza e per un maggior rigonfia-
mento presso lestremitd apicale; da Cuviering inflata (Bonelli) perché
pill slanciata e pilt ristretta verso l'apertura.

DisTRIBUZIONE. Cuviering intermedia (Bellardi) & stata segnalata dal
suo Autore nel Miocene superiore di Mondovi, da Sacco (1904) nel Plio-
cene della Val Pesio, infine da Pavia e Robba (1979) nel Messiniano di
Tetti Borelli (Collina di Torino).

PROVENIENZA, Sezione di Traversetolo (6 es.).
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- Clio pyramidata Linneo. Castell’Arquato; a, veduta dorsale; b, veduta ventrale;

X 10,5.
Cavolinia uncinata (Rang). Castell’Arquato; veduta dorsale; x 10.

Styliola subulg (Quoy & Gaimard), Tabiano Bagni; modello interno: veduta
dorsale; x 10,

Creseis virgula Rang. Castell’Arquato; % 13.
Creseis virgula Rang. Castell’Arquato; x% 19.

Cavolinia tridentata (Niebuhr). Traversetolo; a, modello interno: veduta dor-
sale; b, modello interno: veduta ventrale; w 10.
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TAVOLA 53

Fig. 1 - Clio cuspidata (Bosc). Traversetolo; modello interno: veduta dorsale; x 8.
Fig. 2 - Clio cuspidata (Bosc). Traversetolo; impronta di superficie dorsale; % 1.

Fig. 3 - Diacria trispinosa (Lesueur). Tabiano Bagni; modello interno: veduta dorsale;
X 6,5,

Fig. 4 - Clio pyramidata Linneo. Traversetolo; parziale modello interno: veduta dorsale;
x 8,5.
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TAVOLA 54

Diacria digitate italica ssp. n. Ca’ Barbieri; a, veduta dorsale; b, veduta ventrale;
w 105,

Diacria digitaia ifclica ssp. n. Castell’Arquato; a, veduta dorsale; b, veduta ven-
trale; x 10.

Diaeria digitata italica ssp. n. Castell’Arquato; a, veduta dorsale; b, veduta ven-
trale; » 11,5

Diaeria digitata italica ssp. n. Ca’ Barbieri; veduta dorsale; x 9.
Diacria digitata ifalica ssp. n. Ca’ Barbieri; veduta dorsale; x 11,5.

Cuvterina astesana (Rang). Traversetolo; modello interno con tracce di guscio;
x 10,

Creseis acicula Rang. Castell’Arquato; x 12.

Fig. 8 - Creseis acicuia Rang. Castell’Arquato; x 11.
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