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Summary. In this paper are described and illustrated Pteropoda coming from two Lower Miocene
sections exposed near the village of Castelsardo (Norhern Sardinia). The sampled sections cover a strati-
graphic range which extends from the basal part of zone N4 to uppermost N6 (after Blow’s planktonic
foraminiferal zonation), that means an Aquitanian—Burdigalian age.

The overall assemblage consist of 2300 specimens of Cavolinidae, grouped into six species. The
biostratigraphic value of Vaginella depressa Daudin is to be noted.

Inquadramento geologico—stratigrafico.

Le sezioni di Castelsardo e Punta Molino, distanti tra loro 3 km circa,
corrispondono ai siti presi in considerazione per le ricerche sui Thecosomata
(Pteropodi), i risultati delle quali vengono riportati nella presente nota. Rappre-
sentano certamente una delle pitt complete testimonianze della serie del Mioce-
ne inferiore della Sardegna settentrionale e forse dell’intera isola.

Gia La Marmora (1857) si & occupato della geologia del settore di Castel-
sardo nel suo “Vojage en Sardaigne”. Parona (1887) ha esaminato copioso ma-
teriale fossilifero inviatogli da Lovisato attribuendo al Langhiano la «molassa»
di Castelsardo. Lo stesso Lovisato (1914) sulla base di considerazioni geopa-
leontologiche ha ritenuto la stessa formazione aquitaniana.

{*) Lavoro eseguito con il contributo ministeriale 60%.
{**) Istituto di Geologia, Palcontologia ¢ Geografia Fisica dell’Universita di Cagliari.
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Ringrazio inoltre il Prof, G. Pecorini, dello stesso Istituto, per le informazioni sulla sezione di Punta Moli-
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In tempi pil recenti altri AA. hanno fornito contributi alla conoscenza
geologico—paleontologica e petrografica della zona in questione; tra gli aleri:
Redini (1937, 1940); Moretti (1937,1942,1951); Comaschi Caria (1958,1965);
Deriu (1962); Vardabasso (1962); Maxia & Pecorini (1969); Pomesano Cherchi
(1968, 1971,1974); Manzoni (1973); Coulon, Demant & Bellon (1974); Pecori-
ni (1974); Coulon (1977).

Le formazioni sedimentarie dell’area investigata sono esposte in facies ma-
rine diverse, quali il complesso delle tufiti siltitico—arenaceo--conglomeratiche,
cineritico—pomicee (corrispondente alla «Molassa» degli Autori) ascrivibile al-
I’ Aquitaniano—Burdigaliano inf.; le unitd carbonatiche, costituite da conglo-
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Fig. 1 — Localizzazione delle sezioni stratigrafiche studiate.
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merati trasgressivi a clasti di ignimbrite e matrice calcarea e da calcari compatti
passanti a bioherme, attribuibili verosimilmente al Miocene medio.

Altri depositi marini testimoniano la presenza, seppure limitata, del Tirre-
niano; in discordanza giacciono, localmente, arenarie eoliche post—wiirmiane.

Le vulcanici sono rappresentate da ignimbriti, rosa e rosse, intercalate nella
parte bassa delle tufiti, e da andesiti iperstenico—augitiche (Moretti, 1951),
grigio—nerastre, intercalate nella parte alta della stessa formazione. La loro col-
locazione cronostratigrafica, in base alle ricerche paleontologico—stratigrafiche
da me eseguite, appare compresa tra ’Aquitaniano e il Burdigaliano inf., ad
esse Seguono stratigraficamente, ignimbriti rosso—violacee o grigio—nocciola.
Queste ultime sia nella sezione di Castelsardo che in quella di P.ta Molino,
poggiano sulle tufiti dell’Aquitaniano—Burdigaliano inf., e sottostanno ai con-
glomerati e ai calcari compatti a bioherme del Miocene medio.

Stratigrafia

Sezione di Castelsardo (CS).

La sezione di Castelsardo si sviluppa, a partire dal promontorio sul quale
poggia Iabitato omonimo, lungo costa, fino al versante compreso fra la strada
Castelsardo—Sedini ed il mare.

La successione, che ha inizio nel punto di coordinate geografiche latitu-
dine Nord 40°54°42”, longitudine Ovest 3°43’52”, e termina sotto il rilievo di
g. 113 m nel punto di coordinate geografiche latitudine Nord 40°54°53”, longi-
tudine Ovest 3°44°22”, si immerge mediamente di circa 10° ed ha uno spessore
complessivo di 150 metri (Fig. 1, 2). Essa comprende sia le ignimbriti che rico-
prono gli strati a Pteropodi, sia le bioherme del Miocene medio che giacciono
sulle stesse vulcaniti.

11 rilevamento delle successioni ha permesso di verificare la quasi assoluta
rispondenza delle descrizioni gia date da Maxia & Pecorini (1969) e da Spano
(1983, in corso di stampa). E’ stata effettuata qualche variazione limitatamente
a taluni spessori.

Viene, pertanto, riportata la descrizione fornita da questi Autori, integrata
dal contenuto paleontologico e da osservazioni supplementari.

_ Dal basso verso 'alto:

1) tufite grigio—scura o grigio—verdastra (bruno—giallastra per alterazione), cineritico—pomi-
cea, con frequenti sottili intercalazioni di sabbia quarzoso—micacea nella parte superiore
e con abbondante macrofauna marina nella parte inferiore.
Sono stati prelevati i campioni: CS 50; CS 51; CS 52; CS 53;CS 54; rispettivamente a m
1,50; 23,00; 26,00; 30,50; 39,50 dalla base. Limitatamente ai campioni CS 50 e CS 51 so-
no presenti Vaginella austriaca Kittl, Vaginella rotundata Blanckeniorn, Vaginella testudi-
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naria (Michelotti). CS 53 ha fornito il taxon di Blanckenhorn e quello di Michelotti;
Vaginella venezuelana Collins € stata rinvenuta nel camp. CS 54 (40 m);

tuféizte grigio—chiara, siltitico—-arenacea, a granuli di quarzo ¢ miche, con rari orizzonti
esclusivamente pomicei o a piccoli inclusi di rocce vulcaniche di tipo andesitoide. A 6,30
m dalla base il camp. CS 55 ha fornito: Vaginella austriaca Kittl, Vaginella depressa
Daudin, Vaginella testudinaria (Michelotti) e Vaginella venezuelana Collins. Tl camp. CS 56
posto a 9,30 m dalla base ha evidenziato: Vaginella austriaca Kittl, Vaginella depressa
Daudin e Vaginella venezuelana Collins. CS 57 a 10,80 m dalla base contiene: Vaginella
austriaca Kittl, Vaginella testudinaria (Michelotti), Vaginella depressa Daudin e Vaginella
venezuelana Collins (12,00 m);

tufite grigio—chiara, arenacea, con minute fessure suborizzontali riempite di gesso fibroso.
A meta compare uno strato sottile (10—20 cm), a superfici irregolari, impregnato di solfu-
ri di ferro in via di ossidazione (solfato di ferro). Sono uniformemente diffusi fossili mari-
ni. 11 camp. CS 58 posto a 5,00 m dalla base ha rivelato la presenza di: Vaginella austriaca
Kittl, Vaginella testudinaria (Michelotti), Vaginella depressa Daudin e Vaginella venezue-
lana Collins (6,00 m);

tufite grigia, siltitico—arenacea, in prevalenza cineritico—pomicea, con frequenti resti
vegetali lignitizzati (soprattutto strobili di Pinus sp.) e con fossili marini: Molluschi, rari
Echinidi, Coralli solitari. I camp.CS 59 e CS 60, posti rispettivamente a 9,50 e 13,50 m
dalla base hanno evidenziato: Vaginella austriaca Kittl, Vaginella venezuelana Collins,
Vaginella depressa Daudin, Vaginella testudinaria (Michelotti) (20,00 m);

tufite grigio—verdastra, arenaceo o arenaceo—siltitica, talora sabbiosa, cineritica, feldspa-
tica, ben stratificata. Vaginella depressa Daudin & stata incontrata nel camp. CS 62 posto
a 1,20 m dalla base. Il camp. CS 63 prelevato a 7,20 m dalla base ha fornito Vaginella
venezuelana Collins, mentre il camp. CS 64 a 32,20 m dalla base non ha dato Pteropodi
(40,00 m); -

tufite rosa o rosso violacea—chiara, arenacea, talora microconglomeratica, spesso pomicea.
1l camp. CS 65 prelevato a meta del livello non ha fornito reperti fossili (8,00 m);
ignimbrite grigio—violacea o bruno-rossastra, in bancate. Sono presenti grosse fiamme,
anche oltre il metro, spesso ossidianoidi e/o con inclusi di rocce andesitoidi, pomici ed .
altri tip litoidi (25,00 m).
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8) conglomerato trasgressivo costituito da clasti, localmente anche di grosse dimensioni,
di ignimbrite e bioclasti di grossi Molluschi (soprattutto Ostreidi), a cemento carbonatico.
(Spessore medio in evidenza 3,00 m);

9) calcare biancastro compatto, riccamente fossilifero, a grossi Pettinidi (soprattutto Pecfen
e Chlamys) nella parte basale e mediana, passante a bicherma di Esacoralli e Briozoi in
quella sommitale. (Potenza media rilevata 5,00 m).

Tutti i campioni prelevati lungo questa sezione per lo studio dei Pteropo-
di, sono stati utilizzati anche per I'esame delle microfaune. La loro ubicazione,
all’interno dei livelli di appartenenza, ¢ schematizzata in Fig. 2.

I Foraminiferi planctonici sono generalmente presenti. Nei camp. CS 50—
CS 53 si rinvengono: Globigerina tripartita Kock, Globigerinita unicava (Bolli,
Loeblich & Tappan), Globigerinoides primordius Blow & Banner e Globorotalia
semivera (Hornibrook). Nei camp. CS 54—CS 63 si incontrano: Globigerinoides
altiaperturus Bolli, Globigerina euaperta Jenkins, Globigerinoides primordius
Blow & Banner, Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina pracbulloides
praebulloides Blow, Globigerina ciperoensis ciperoensis Bolli, Globoquadrina
praedehiscens Blow & Banner, Globorotalia acrostoma Wezel, Globoquadrina
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dehiscens (Chapman, Parr & Collins), Globorotalia praescitula Blow. Queste mi-
crofaune planctoniché sono associate a Foraminiferi bentonici quali: Robulus,
Ammonia, Bolivina, Bulimina, Cibicides, Cassidulina, Amphistegina, Uvigerina,
Nodosaria, nonché a radioli di Echinidi, qualche otolite, spicole silicee di Pori-
feri monoassone e triassone. Questi dati attribuiscono alla sezione di Castelsar-
do un’eta riferibile all’Aquitaniano medio—Burdigaliano inferiore.

In definitiva queste unitd sembrano essersi deposte in un intervallo di tem-
po compreso fra le zone N4 ¢ N6 della scala a Foraminiferi planctonici (Blow,
1969; Ryan et al., 1974). Appare verosimile che i livelli clastici sterili compresi
tra gli ultimi livelli marini fossiliferi e le ignimbriti, per uno spessore di una
cinquantina di metri, siano riferibili alla prima parte della zona N7 della stessa
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Fig. 2 — Ubicazione dei campioni con Pteropodi nelle sezioni stratigrafiche studiate e corre-
lazioni tra le stesse. Legenda: 1) Calcari; 2) Conglomerati a matrice carbonatica;
3) Conglomerati e microconglomerati tufacei; 4) Tufiti arenacee e microconglo-me-
ratiche; 5) Tufiti arenaceo—siltitiche; 6) Andesiti e Ignimbriti; 7) Tufi.
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Sezione di Punta Molino (MS).

La sezione di Punta Molino dista in direzione NE 1 km circa dal caratte-
ristico «Elefante», posto lungo la strada che da Castelsardo porta a Sedini.
E’ attraversata nel suo sviluppo verticale, dalla strada che unisce Castelsardo a
S. Teresa di Gallura.

Questa successione, stratigraficamente pilt ampia di quella ubicata nell’abi-
tato di Castelsardo, viene qui descritta per la prima volta.

La potenza complessiva risulta di 168, 05 m. I litotipi rilevati si incontra-
no, a partire dal punto di coordinate geografiche latitudine Nord 40°53°20”,
longitudine Ovest 3°48°10”, sino in prossimitd di P.ta Molino (q. 315 m), nel
punto di coordinate geografiche latitudine Nord 40°53'42”, longitudine Ovest
3°42°07" (Fig. 1, 2).

— Dal basso verso I'alto:

1) tufo cineritico grigio—verdognolo, con elementi pomicei, anche di grosse dimensioni
(3—4 cm), disposti in tasche o in livelli preferenziali, sterili (0,95 m);

2) tufite siltitica grigio—verde chiara, a predominante componente terrigena, debolmente
cineritica con scarsi piccoli inclusi pomicei, sottilmente stratificata. Sono presenti ab-
bondanti resti decalcificati di Molluschi marini. I camp. MS 1 ¢ risultato privo di conte-
nute paleontologico, (0,10 m);

3) tufi cineritici grigio—chiari, con elementi pomicei di ridotte dimensioni disposti in livelli
preferenziali, sterili (2,40 m); '

4) tufite siltitica grigio—giallognola, a ricca componente terrigena, piti o meno cineritica,
debolmente stratificata. Sono presenti abbondanti resti, quasi sempre decalcificati di
Molluschi marini, inoltre spicole silicee di Poriferi e ualc?-le Radiolare. Il camp. MS 2
proveniente da questo livello, non ha evidenziato resti ai Thecosomata (0,10 m);

5) tufi grigio—chiari, cineritico—pomicei con locale presenza di apporti arenaceo—tufacei
costituiti soprattutto da granuli di quarzo e/o mica, in bancate (4,45 m); :

6) arenaria microconglomeratica tufacea, molto compatta, a granuli di quarzo e numerosi
piccoli inclusi di rocce vulcaniche andesitoidi, sterile (0,50 m); g

7) tufo grigio chiaro, cineritico e leggermente pomiceo, sterile (2,50 m);

8) tufite arenaceo—siltitica giallo—nocciola, a ricca componente terrigena, fittamente stra-
tificata e con alto contenuto in Molluschi marini (Bivalvi, Gasteropodi, Scafopodi)
spesso provvisti di conchiglia. Sono presenti frequenti resti lignitizzati. Il camp. MS 3,
raccolto a meta non ha procurato Pteropodi (0,80 m);

9) microconglomerato tufaceo, a notevole componente pomicea e clasti di andesiti e/o
graniti di ridotte dimensioni (intorno a 5 mm), sterile (6,50 m);

10) tufo grigiastro, cineritico e con frequentissime pomici anche di grosse dimensioni, sterile
(5,00 m);

11) tufo grigio biancastro, talora giallo rossastro per alterazione, cineritico—pomiceo, sterile
(4,50 m);

12) tufite arenaceo—siltitica giallastra, giallo rossastra per alterazione, ad abbondante com-
ponente terrigena, fittamente stratificata. La macrofauna marina & molto frequente. Il
camp. MS 4 prelevato in mezzeria non ha fornito Cavolinidae (1,50 m);

13) tufo grigio—biancastro, riccamente pomiceo, sterile (0,40 m);

) conglomerato tufaceo, molto ricco di grosse pomici, a clasti di rocce andesitiche e gra-

nitiche (5,00 m);

15} tufo grigio—biancastro, cineritico—pomiceo (2,50 m};

16) tufite siltitico—arenacea grigio—chiara nella parte sommitale, grigio—scura in quella basa-
le, cineritica, con alternanze di livelli 2 maggiore componente terrigena, provvisti di ab-
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bondante macrofauna marina e continentale (vegetali lignitizzati). Il camp. MS 5, prele-
vato ad 1,00 m dalla base, ¢ risultato privo di Pteropodgi; il camp. MS 6 a 5,00 m dalla
base ha procurato Vaginella austriaca Kittl e Vaginella rotundata Blanckenhorn; il camp.
MS 7 ha fornito gli stessi taxa del campione precedente;il camp. MS 8, prelevato a 11,50
m dalla base, non ha evidenziato Thecosomata (11,80 m);

17) tufite arenaceo—siltitica grigiastra, in bancate, sterile (20,00 m);

. 18) alternanze di tufite siltitico—arenacea e arenaceo—siltitica grigio—nocciola, in bancate di
mezzo metro circa. Questo livello presenta la massima diffusione degli Pteropodi. I cam-
pioni MS 9, MS 10, MS 11, MS 12, MS 13, MS 14, MS 15, MS 16, MS 17, MS 18, M5 19,
MS 20 sono stati raccolti a partire dalla base, rispettivamente a 0,25 m, 2,00 m, 2,50 m,
3,00 m, 3,50 m, 4,50 m, 5,50 m, 6,50m, 7,50 m, 8,50m, 9,00m, 9,50 m. In particolare
MS 9 non ha procurato esemplari di Cavolinidae. MS 10 ha fornito Vaginella austriaca
Kittl, Vaginella depressa Daudin; MS 11 oltre a questi ultimi taxa, ha dato Vaginella ro-
tundata Blanckenhorn; MS 12, oltre a Vaginella testudinaria (Michelotti), ha procurato
le stesse specie raccolte in MS 11. In MS'13 sono stati raccolti solo esemplari di Vaginella
depressa Daudin; MS 14 ha fornito Vaginella austriaca Kittl e Vaginella depressa Daudin;
MS 15 oltre a Vaginella austriaca Kittl e Vaginella depressa Daudin, ha evidenziato i pri-
mi esemplari di Vaginella venezuelana Collins; MS 16 ha dato Vaginella austriaca Kittl,
Vaginella depressa Daudin, Vaginella rotundata Blanckenhorn; MS 17 ha evidenziato
Vaginella austriaca Kittl e Vaginella rotundata Blanckenhorn; MS 18 ha procurato Vagi-
nella austriaca Kittl, Vaginella depressa Daudin, Vaginella rotundata Blanckenhorn,
Vaginella venezuelana Collins, Vaginella testudinaria (Michelotti) e Clio triplicata Aude-
nino; MS 19 ha fornito esemplari di Vaginella depressa Daudin, Vaginella rotundata
Blanckenhorn e Vaginella venezuelana Collins; MS 20 ha prodotto quasi integralmente,
la stessa fauna rinvenuta in MS 18 (8,70 m};

19) conglomerato tufaceo pitt o meno rossastro, a clasti di modeste dimensioni costituiti da
andesiti, graniti e porfidi (0,30 m);

20) tufite grigio—chiara, poco coerente, priva di macrofauna (1,80 m);

21) conglomerato come nel livello 19 (4,00 m);

22) tufite arenacea grigio—giallastra per alterazione, priva di macrofossili (8,80 m);

23) microconglomerato tufaceo grigio (0,50 m);

24) tufite arenacea grigio—chiara, talora grigio—giallastra per alterazione, molto ricca in Pte-
ropodi e altri Molluschi (soprattutto Pettinidi). I campioni MS 21 e MS 22, raccolti
rispettivamente a 0,50 m e 3,00 m dalla base, contengono gli esemplari di Cavolinidae
meglio conservati; MS 21 e MS 22 hanno fornito complessivamente Vaginella austriaca
Kittl, Vaginella depressa Daudin, Vaginella venezuelana Collins; MS 22 ha procurato
inoltre Clio triplicata Audenino (4,50 m};

25) conglomerato tufaceo rossastro, a clasti di modeste dimensioni costituiti da rocce ande-
sitiche e granitiche (0,40 m);

26) alternanze di tufite arenacea, passante talora a microconglomerato, con strati pit o me-
no siltitici, sterili. Il camp.MS 23 raccolto a 4,00 m dalla base non ha evidenziato fossili
(7,00 m);

27) alternanze di tufite arenacea nocciola, giallastra per alterazione, sterile, con livelli pit
grossolani, talora microconglomeratici (18,00 m});

28) andesite intercalata (9,00 m);

29} tufite simile a quella del livello 27 ($,00 m);

30) ignimbrite riodacitica grigio—violacea o bruno—rossastra, spesso nerastra con piccole
lenti ossidianoidi a disposizione fluidale {20,00 m);

31) conglomerato a matrice carbonatica, con clasti di ignimbrite, localmente anche di gros-
se dimensioni. 11 contenuto paleontologico & abbondante, caratterizzato da diffusa pre-
senza di Ostreidi (1,50 m);

32) calcare compatto biancastro, riccamente fossilifero. Predominano i Pettinidi nella parte
basale e mediana; la parte sommitale evidenzia una facies biohermale ad Esacoralli e

Briozoi (6,00 m).
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I Foraminiferi planctonici si rinvengono a partire dal camp. MS 3; Globige-
rina tripartita Koch, Globigerina venezuelana Hedberg, Globigerina euapertura
Jenkins, Globigerinoides primordius Blow & Banner, Globigerinita dissimilis
(Cushman & Bermudez), Globigerinita unicava (Bolli, Loeblich & Tappan), Glo-
boquadrina praedehiscens Blow & Banner, permettono di attribuire il livello
relativo all’Aquitaniano inferiore (N4 secondo Blow, 1969). Pertanto i livelli
marini dai quali provengono i campioni MS 1 ed MS 2 potrebbero essersi depo-
sti in un intervallo di tempo corrispondente alla zona P22 della stessa scala, vale
a dire nell’Oligocene sommitale. Pressoché gli stessi taxa planctonici si incontra-
no nei campioni MS 4, MS 5, MS 6. In MS 7 permangono Globigerinita dissimilis
(Cushman & Bermudez) e Globigerinoides primordius Blow & Banner, mentre
compare Globigerina dehiscens (Chapman, Parr & Collins). Tale associazione
denota un’etd francamente aquitaniana. I campioni MS 8, MS 9, MS 10, MS 11,
MS 12, MS 13, MS 14 hanno fornito solo spicole silicee di Poriferi e un certo
numero di Radiolari. In MS 15 ricompaiono i Foraminiferi planctonici con
Globorotalia obesa Bolli, Globigerinita dissimilis (Cushman & Bermudez) ed
altre gia citate. 1 Foraminiferi bentonici sono numerosi, essendo i generi Buli-
mina e Uvigerina i meglio rappresentati. Essi compongono gran parte del con-
tenuto microfaunistico dei campioni MS 15, MS 16, MS 17, MS 18. Globigeri-
nita praebulloides Blow, Globigerinoides altiaperturus Bolli, Globigerinoides
trilobus (Reuss), unitamente a Globigerinita dissimilis (Cushman & Bermudez),
caratterizzano MS 19. Spicole silicee monoassone di Poriferi, Radiolari (rari) e
in particolare diverse forme di numerosi generi di Foraminiferi bentonici arric-
chiscono il contenuto in microfossili di questo campione. In MS 20 e MS 21
permangono sostanzialmente le medesime specie. MS 22, oltre che dai taxa pre-
cedenti, & caratterizzato da Globigerinoides subquadratus Brénnimann, Globo-
quadrina langhiana Cita & Gelati, Globorotalia mayeri Cushman & Ellisor e
da una particolare abbondanza del gruppo di Globigerinita praebulloides. 1
taxa incontrati suggeriscono per la successione di Punta Molino 'inquadramen-
to nelle zone N 5 ¢ N 6 e quindi un’etd burdigaliana. Come per la sezione di
Castelsardo, & probabile che i livelli clastici, sterili, immediatamente sottostanti
alle ignimbriti possano appartenere alla zona N 7 della scala di Blow (1969).

Le associazioni a Pteropodi.

Le successioni studiate sono state rilevate in dettaglio, oltre che da un
punto di vista litostratigrafico, anche da quello biostratigrafico. La raccolta dei
campioni ha interessato principalmente gli Pteropodi; di ogni campione ¢ stato
controllato il contenuto micropaleontologico. In subordine sono stati raccolti
e studiati, seppure sommariamente, tutti gli altri reperti che man mano veniva-
no evidenziandosi. I Cavolinidi provengono da orizzonti ben definiti, all'interno
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delle due sezioni rilevate. Sono presenti, infatti, solo nelle tufiti cineritiche,

cineritico—pomicee a granulometria sottile.

E’ verosimile che la fragilitad delle

conchiglie, non abbia consentito la conservazione degli Pteropodi nei sedimenti
pil grossolani. La distribuzione di questi organismi appare pil regolare nella
sezione di Castelsardo, notandosi nella successione di P.ta Molino un addensa-
mento nella parte mediana (da MS 9 a MS 22).

La distribuzione verticale delle singole specie di Thecosomata incontrate,
come pure le percentuali di frequenza di ciascun taxon, sono riportate in appo-
site figure (Fig. 3, 4). Dallo studio della variabilitd intraspecifica sono stati
ricavati interessanti dati di raffronto con quelli pubblicati da Robba (1971,
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1972, 1977), per il Miocene delle Langhe, e da Robba & Spano (1978), per lo

stesso intervallo e riguardanti il Campidano meridionale della Sardegna (Fig. 6,

7).

L’esame delle distribuzioni verticali dei taxa rappresentati nelle due sezio-
ni ha consentito, inoltre, il confronto con le distribuzioni totali gia ipotizzate
da Robba (1972, 1977) e D’Alessandro & Robba {1980). Talune specie risulta-
no stratigraficamente piu diffuse, verso il basso e/o l’alto, rispetto a quanto sug-
gerito da questi ultimi Autori. Le discrepanze pit significative riguardano Vagi-
nella depressa Daudin, Vaginella austriaca Kittl e Vaginella rotundata Blanc-

kenhorn.

La specie di Daudin

risulta presente, sia nella successione di Punta Molino
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che in quella di Castelsardo, nell’intervallo stratigrafico definito inferiormente
dalla prima comparsa di Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr & Collins) e
superiormente dalla scomparsa di Globigerinita dissimilis (Cushman & Bermu-
dez). Questa ripartizione stratigrafica consente al momento, di estendere la
sopravvivenza di Vaginella depressa Daudin fino alla parte di Burdigaliano
contraddistinta dalla zona N 6.

— Vaginella austriaca Kittl e Vaginella rotundata Blanckenhorn appaiono
stratigraficamente pilt estese inferiormente rispetto ai limiti finora conosciuti.
L'esordio di quest’ultimo taxon nelle sezioni esaminate in questo lavoro é rife-
ribile alla comparsa di Globorotalia kugleri Bolli in corrispondenza della parte
pilt bassa della zona N 4 a Foraminiferi planctonici.

— Vaginella austriaca Kittl si incontra per la prima volta in MS 6 a P.ta
Molino; in CS 55 a Castelsardo. Il contenuto micropaleontologico di questi
campioni ha indicato Pappartenenza alla zona N 4 della scala di Blow. Il taxon
di Kittl & rappresentato in quasi tutti i livelli a Pteropodi delle due successioni.

Gli esemplari di piccole dimensioni appartenenti allo stesso taxon si mani-
festano a P.ta Molino a partire da MS 6, ¢ raggiungono il loro acme nei campioni
compresi tra MS 10 e MS 14. Sono presenti da CS 50 a CS 58 a Castelsardo con
massima diffusione nei livelli stratigraficamente pil bassi. In ambedue le sezioni
la sua distribuzione verticale non supera la zona N 6 di Blow. :

— Vaginella depressa Daudin € stata rinvenuta sostanzialmente negli stessi
campioni che contengono Vaginella austriaca Kittl. Il maggior numero di esem-
plari proviene dai campioni compresi tra MS 13 e MS 22 (P.ta Molino) e tra CS
54 e CS 62 (Castelsardo). Questa specie, tra i taxa determinati, presenta una di-
stribuzione verticale tra le pitt ampie riscontrate nel settore di Castelsardo, e
caratterizza, per abbondanza di esemplari e pregevole stato di conservazione dei
reperti, le due sezioni sopra citate.

— Vaginella rotundata Blanckenhorn ¢ sostanzialmente presente, sin dai
livelli pitt bassi, in tutto lo sviluppo delle sezioni esaminate; la sua percentuale
di frequenza, 1a dove ¢ stata.identificata, appare omogenea,

— Vaginella testudinaria (Michelotti) ¢ un taxon fra i pitt diffusi nel baci-
no di Castelsardo; & presente in entrambe le successioni, con punte di maggiore
frequenza in MS 12 e CS 59.

— Vaginella venezuelana Collins compare sia nella sezione di Castelsardo,
sia a P.ta Molino. E’ stata individuata, prevalentemente, nei campioni compresi
tra CS 54 e CS 63 per quanto concerne la prima sezione, e nei campioni com-
presi tra MS 15 — MS 22 per quanto attiene alla successione di P.ta Molino. La
sua ripartizione verticale interessa quindi le zone N4 (parte alta), N5 e N6 del-
la scala a Foraminiferi planctonici di Blow (1969). Vaginella venezuelana Col-
lins viene qui segnalata per la prima volta in Italia; la sua dispersione, sino ad
ora conosciuta, era limitata all’America centro—meridionale.
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— Clio triplicata Audenino, incontrata nei camp. MS 9, MS 17 ed MS 22,
proviene unicamente dalla serie di P.ta Molino, in corrispondenza di livelli attri-
buibili alle zone N5 e N 6.

Descrizioni paleontologiche

La fauna raccolta nelle sezioni campionate ¢ composta prevalentemente da
Pteropodi, associati a numerosi esemplari, prevalentemente a guscio decalcifica-
to, di altri Gasteropodi,di Bivalvi, Scafopodi, Echinoidi, Esacoralli singoli.

I Cavolinidi sono conservati allo stato di modello interno, talora con
frammenti di guscio, ¢ di modello esterno.

La nomenclatura impiegata nella descrizione delle specie ¢, sostanzialmen-

te, quella suggerita da Robba (1977) (Fig. 5).

larghezza
dell’apertura

larghezza
dal colletto (Ic)

o
-

colletto

margine laterale

lunghezza (L)

carena laterale

angolo apicale

larghezza max
submediana (Im)

Fig. 5 — Schema illustrativo dei caratteri misurati nelle specie di Vaginella incontrate.

La classificazione adottata per i Thecosomata ricalca sostanzialmente quel-
la seguita da Van Der Spoel (1967, 1976). '

Si ¢ comunque tenuto conto anche dell’inquadramento sistematico pro-
posto da Wenz & Zilch (2959—60) e da Rampla (1975).

Lo stato di conservazione dei Cavolinidae esaminati, pur non risultando
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ottimale, & il migliore che sia dato vedere nelle successioni della Sardegna sinora
studiate. Si tratta, soprattutto, di modelli interni e di impronte esterne; solo
raramente é conservata la conchiglia.

Ogni volta che & stato possibile sono state misurate le cararteristiche bio-
metriche pitt importanti, allo scopo di ottenere i relativi parametri statistici.

Tipo MOLLUSCA
Classe GASTROPODA
Sottoclasse OPISTOBRANCHIA
Ordine Thecosomata
Sottord. Euthecosomata
Superfam. Spiratellacea
Fam. Cavolinidae
Sottofam. Cliinae
Gen. Vaginella Daudin, 1800
Vaginella austriaca Kittl, 1886
Tav. 16, fig. 1-8

1886 Vaginella austriaca Kittl, p. 54, tav. 2, tig. 8—12.

1968 Vaginella calandrellii Sirna, p. 423, fig. 11.

1971 Vaginella austriaca — Robba, p. 86, tav. 3, fig. 12—-17 (cum syn.).

1977 Vaginella austriaca — Robba, p. 587, tav. 17, fig. 1—4; tav. 18, fig. 4 (cum syn.).

1978 Vaginella austriaca — Robba & Spano, p. 762, tav. 76, fig. 4.

1979 Vaginella austriaca — D’Alessandro, Laviano, Ricchetti & Sardella, p. 85, tav. 15,
fig, 25; tav. 16, fig. 2128, 30-35.

1979 Vaginella calandrellii — D’Alessandro, Laviano, Ricchetti & Sardella, p. 87, tav. 16,
fig. 38, 40—42.

1979 Vaginella sp. D’Alessandro, Laviano, Ricchetti & Sardella, p. 89, tav. 15, fig. 26—30.

1980 Vaginella austriaca — D’Alessandro & Robba, p. 620, tav. 51, fig. 6; tav. 62, fig. 1-6;
tav. 63, fig. 13,

Materiale. 683 esemplari tra modelli interni e impronte, provenienti dalle
due sezioni studiate, 465 dei quali di dimensioni normali (107 misurabili per
calcoli statistici) e 218 di piccole dimensioni (104 misurabili a fini statistici).

Descrizione. Conchiglia vaginiforme, conica nella parte adapicale, con apice
assai acuto e leggermente ricurvo, a sezione ellittica, notevolmente compressa,
nella parte medio—abapicale. Peristoma molto stretto con labbra regolarmente
arcuate. La superficie appare priva di linee d’accrescimento.
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Caratteristiche biometriche:

L le Im L/le L/lm Al AA

M 6,09 2,28 | 2,48 2,65 | 2,47 32°28’ 22°15°

s 0,87 0,31 | 0,34 0,26 | 0,27 2°34 1°43
S 0,09 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0°15’ .| 0°11’
M-+ts 7.83 2,90 | 3,16 3,17 | 3,01 37°36’ 25°41’
M—ts 4,35 1,66 | 1,80 2,13 | 3,62 2720 18°49
Mt tsy | 6,27 2,34 | 2,54 2,71 | 2,53 32°58 22°37
M— tsp, 5,91 2,22 | 2,42 2,59 | 2,41 31°58" | 21°53°

Osservazioni. | parametri statistici calcolati hanno messo in evidenza ap-
prezzabili, seppure deboli, differenze fra gli esemplari di Castelsardo e quelli
del Piemonte e della Puglia, studiati rispettivamente da Robba (1971, 1977) e
da D’Alessandro et al. (1979). Leggere diversitd, verosimilmente dovute allo
stato di conservazione, sono, anche, riscontrabili tra il materiale di queste tre
localita e quello rinvenuto nel Campidano da Robba & Spano (1978).

In generale gli esemplari sardi sono pil tozzi rispetto a quelli delle Langhe,
avendo un rapporto fra lunghezza e larghezza del colletto (L/lc) minore, e un
angolo apicale leggermente maggiore; gli intervalli fiduciari rispetto alla devia-
zione standard degli angoli intermedi risultano infacti di 27°20° e 37°36"
(Castelsardo); di 24°36" e 29°24° (Langhiano di Cessole); di 24°1712” e 36°
49’127 (Puglia).

Nel complesso degli esemplari attribuiti al taxon di Kittl sono presenti
223 individui di dimensioni proporzionalmente piti ridotte, 114 dei quali sono
stati utilizzati per un calcolo separato dei parametri statistici relativi a misure
biometriche assolute ¢ ai loro rapporti. 1l confronto dei dati relativi agli esem-

Caratteristiche biometriche (esemplari di piccole dimensioni):

L lc Im L/lc L/lm Al AA
M 3,91 1,21 | 1,37 3,27 | 2,88 21°4¢" | 16737
s 0,51 0,14 | 0,16 0,44 | 0,35 1°29’ 1°15°
S 0,05 0,01 | 0,02 0,05 | 0,04 0°09° 0°08’
M+ s, 4,93 1,49 | 1,69 4,15 | 3,58 24°34° | 19°07
M— ts, 2,89 0,93 | 1,05 2,39 | 2,18 | 18°38 | 14°07
M+ts,, | 4,01 1,23 | 1,41 3,37 | 296 21°54 | 16753
M —tsp, 3,81 1,19 | 1,33 3,17 | 2,80 21°18" | 16°21°
|
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plari di piccole dimensioni con quelli riguardanti gli individui di dimensioni
normali ha permesso di constatare, nonostante esistano sostanziali differenze
nel posizionamento delle rispettive nuvole di dispersione, 'appartenenza delle
forme ridotte raccolte a Castelsardo alla specie istituita da Kittl.

Gli individui di piccole dimensioni presentano le maggiori analogie con Va-
ginella austriaca brevior Krach. Questi ultimi tuttavia, come gia fatto rilevare da
D’Alessandro & Robba (1980), posseggono misure biometriche e parametri
statistici nettamente diversi da quelli indicati per la sottospecie di Krach (1979).

Blande analogie sono riscontrabili anche con Vaginella rotundata Blanc-
kenhorn, dalla quale si distinguono, principalmente per una lunghezza netta-
mente minore.

Distribuzione. Vaginella austriaca & presente abbastanza diffusamente nel
Miocene inferiore delle Langhe, nel Langhiano e nel Serravalliano del Piemonte,
di Vetto d’Enza di Montegibbio (Dieci, 1961). Segnalazioni provengono da
Checchia Rispoli (1921), Sirna (1968), D’Alessandro et al. nel Miocene del
Gargano (1980). E’ stata osservata in Turchia (Erufial Erentoz, 1958) e nel Ba-
deniano della Paratetide. Robba & Spano (1978) 'hanno incontrata nel Mioce-
ne medio di Fangario e Cuccuru Paris (Sardegna meridionale).

Provenienza. Esemplari di dimensioni normali. Sezione di P.ta Molino: MS
10 (13 es.): MS 11 (29 es.); MS 12 (21 es.); MS 14 (10 es.); MS 15 (4 es.); MS
16 (2 es.); MS 18 (4 es.); MS 20 (17 es.); MS 21 (7 es.); MS 22 (17 es.). Sezione
di Castelsardo; €S 55:(18 €8 )3 CS 56 [Jes.);C8.57 (123/es.);:C8 58 (7'es.); €S
59 (7 es.); CS 60 (157 es.); CS 61 (25 es.).

Esemplari di piccole dimensioni. Sezione di P.ta Molino: MS 6 (6 es.); MS
7 (4 es.); MS 10 (44 es.); MS 11 (24 es.); MS 12 (33 es.); MS 14 (4 es.); MS 15
(18 es.); MS 17 (3 es.). Sezione di Castelsardo: CS 50 (13 es.); CS 51 (65 es.);
CS 55 (1 es.); CS 58 (3 es.).

Vaginella depressa Daudin, 1800
Tav. 16, fig. 9: Tav. 17, fig. 1-7; Tav. 18, fig. 1-5

1800 Vaginella depressa Daudin, p. 1 (non vidi).

1873 Vaginella depressa — Bellardi, p. 64

1886 lVaginella depressa — Kittl, p. 57, tav. 2, fig. 1722,
1889 Vaginella depressa — Benoist, p. 21, tav. 2, fig. 4.

1899 Vaginella depressa — Audenino, p. 108. ‘

1904 Vaginella depressa — Sacco, p. 15, tav. 4, fig. 10.

1905 Vaginella depressa — Bellini, p. 40, ‘
1921 Vaginella depressa — Checchia Rispoli, p. 15, fig. 6.
1959—60 Vaginella depressa — Wenz & Zilch, p. 50, tig. 170.
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1968 Vaginella depressa — Sirna, p. 424, fig. 12.

1968 Vaginella depressa — Ctyroky, p. 132, tav. 4, fig. 1 (non fig. 2).
1971 Vaginella depressa — Robba, p. 89, tav. 4, fig. 6, 7.

1972 Vaginella depressa — Robba, p. 502, tav. 59, fig. 8.

Materiale. 1087 esemplari conservati allo stato di modello interno o impron-
te, per la maggior parte deformati, spesso incompleti; é possibi]e comunque,
attribuire tutti i reperti al taxon di Daudin. 232 di essi, provenienti da entram-
be le sezioni campionate, hanno permesso di ricavare le caratteristiche biometri-

che. Non di rado & conservata parte del guscio.

Descrizione. Conchiglia conica, corta, provvista di apice molto breve ed acu-
to, tendente a un pill o meno accentuato rigonfiamento nella parte abapicale, a
sua volta provvista di colletto. II guscio lascia intravvedere talvolta la presenza
di sottili strie di accrescimento. Margini laterali dotati di debole carena nella
parte adapicale e in quella medio—abapicale. Peristoma costituito da labbra
svasate verso la parte abapicale.

Caratteristiche biometriche:

L - le Im L/lc L/lm Al AA
M 6,68 2,21 | 2,75 2,58 | 2,45 45°10° 2349
s 0,66 0,33 | 0,35 0,24 | 0,23 3°14 2°0%
Sm 0,05 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 0°14 0°11°
M-+ts 8,00 3,27 | 3,45 3,06 | 2,91 51°38’ 25°59°
M—ts 5,36 1,95 | 2,05 2,10 | 1,99 38°42° 21°44
M+ts | 6,78 2,65 | 2,79 2,62 | 2,49 45738 24°11°
M—ts;, | 6,58 2,57 | 2,71 2,54 | 241 44°42 23°27

Osservazioni. Il taxon in esame presenta le maggiori analogie con Vaginella
rzehaki Kittl, notevolmente diffusa anche nel Miocene medio del Campidano di
Cagliari.

La specie di Kittl tuttavia, ha un valore dell’angolo intermedio inferiore a
quello di Vaginella depressa; inoltre la larghezza del rigonfiamento sub—media-
no & pressoché uguale a quella del colletto, contrariamente a quanto avviene
nel taxon di Daudin. Vaginella depressa possiede una certa rassomiglianza con
Vaginella venezuelana Collins, presente nel Miocene inferiore del Venczuela,
della Florida e del settore di Castelsardo, seppure con pochi esemplari. Vaginel-
la venezuelana si distingue perd nettamente per I'angolo apicale assai pitt ampio.
Molte frammentarie segnalazioni di Vaginella depressa Daudin abbisognerebbe-
ro di ulteriori studi e conferme.
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Vaginella austriaca

s _llhI I Le
e —— T o o e o e o e e e LA B B e e e e s e

Ll 6 7 1 9 10 11 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29

L/Lec

— e =
(550 s £ 0 0 A 0 0 N O T T T T T T T T T T T T T T
22 24 28 28 30 32 34 35 38 40 42 44 45 48 50 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Vaginella depressa

' +‘ ' s I:*:' L/Lm
$ %

LL IR S S B S S B B e

LIS S N At S U S B N B S S | T
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 48 18 20 22 24 26 28 30 32

|
I:!:I [ 1
L/Le
| |
FrrrrrrIyrrrrrrtrrrrro T T 1T 1T ¥ 1 & 17 17T T T T T T T T |
20 22 za 26 28 30 3z 34 36 38 40 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 53 |
l:l Castelsardo % Piemonte(Miocene inf. Langhe)

Sardegna[Sarravazlianol PiBTI'IDﬂtE{Langhiann-serrava|||ano)

Fig. 6 — Rappresentazione grafica della media e degli intervalli M * ts e M % tspy relativi

ai caratteri misurati ed ai rapporti L/lc, L/lm in Vaginella austriaca Kittl e Vaginel-
la depressa Daudin. Le misure biometriche e i rapporti riguardanti gli esemplari
sardi sono confrontati con i dati relativi a campioni delle stesse specie provenienti
dal Miocene inf. delle Langhe (Robba, 1972) e dal Langhiano—Serravalliano della
Formazione di Cessole (Robba, 1971).
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Distribuzione. Vaginella depressa Daudin & presente nell’Oligocene della
Danimarca; nel Miocene inferiore d’Aquitania, Umbria, Piemonte e Paratetide;
& gia stata segnalata nel settore oggetto del presente studio, nel Miocene medio
dell’Umbria, dubitativamente della Calabria e della Paratetide.

Robba & Spano (1978) hanno dimostrato errata la segnalazione nel Mio-
cene medio di Fangario (Campidano meridionale della Sardegna), in quanto
gli esemplari rinvenuti nel Cagliaritano da precedenti Autori sarebbero da at-
tribuire, probabilmente, a V. austriaca Kittl.

Vaginella depressa é ancora accertata nel Serravalliano del Gargano; nelle
Klitinghoved Clay ed Arnum Formation della Danimarca; nell’Elveziano del
Piemonte; con dubbio nell’Anversiano del Belgio.

Provenienza. Sezione P.ta Molino: MS 10 (13 es.); MS 11 (30 es.); MS 12
(46 e5.); MS 13 (6 es.); MS 14 {10 es.); MS 15 (25 es.); MS 16 (5 es.); MS 18
(179 e5.); MS 19 (130 es.); MS 20 (83 es.); MS 21 (38 es.); MS 22 (16 es.).
Sezione di Castelsardo: CS 54 (2 es.); CS55 (21 es.); CS 56 (7 es.); CS 57 (158
es.); CS 58 (120 es.); CS 59 (132 es.); CS 60 (33 es.); CS 61 (31 es.); CS 62 (2

es.).

Vaginella testudinaria (Michelotti, 1847)
Tav. 19, fig. 1-4

1847 Cleodora testudinaria Michelotti, p. 148.

1873 Vaginella testudinaria — Bellardi, p. 65, tav. 3, fig. 18.
1905 Vaginella testudinaria — Bellini, p. 41, fig. 43.

1971 Vaginella testudinaria — Robba, p. 97, tav. 4, fig. 13, 14,

Materiale. 86 esemplari quasi tutti modelli interni, 16 dei quali, raccolti sia
a Castelsardo che a Punta Molino, hanno permesso di effettuare misure biome-
triche complete.

Descrizione. Conchiglia mediamente allungata, ad apice notevolmente
acuto. Leggero rigonfiamento in corrispondenza della parte inferiore della zona
abapicale. Peristoma debolmente svasato sia dorso—ventralmente che lateral-
mente, cosi da formare una parvenza di colletto. La sezione trasversale eviden-
zia un andamento ellittico con asse maggiore poco allungato. Residui di guscio,
talora presenti, hanno permesso di identificare linee di accrescimento nella
parte abapicale superiore.

Osservazioni. Vaginella testudinaria (Michelotti) ha qualche riscontro con
Vaginella calandrellii (Michelotti), presente tra l'altro nel Miocene medio del
Campidano meridionale della Sardegna. Il taxon di Michelotti differisce da Va-
ginella calandrellii per una minore lunghezza e per un piti ampio angolo apicale.
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I margini laterali, subparalleli in Vaginella calandrellii, presentano un sia pur
debole rigonfiamento in Vaginella testudinaria. Quest’ultima specie ricorda
anche Vaginella labiata Blanckenhorn, la quale possiede, pero, un angolo apica-
le apprezzabilmente pit ampio.

Caratteristiche biometriche:

L Im L/lm Al AA
M 9,79 2,38 | 4,04 37°23 | 18°5%
s 1,13 0,20 | 0,51 1°44 | 128
S 0,30 0,05 | 0,14 0°33 | 0°32
M-+ts 12,05 2,78 | 5,06 40°51° | 21°51
M—ts 7,53 1,98 | 3,02 33°55 | 15°59°
M+ts,, | 10,39 2,48 | 4,32 38°29" | 19°59’
M—tsy, | 9,19 2,28 | 3,76 3617 | 17°51°

Distribuzione. Vaginella testudinaria & segnalata dubitativamente nel Mioce-
ne della Siria; ¢ citata da Robba (1972) per il Miocene inferiore delle Langhe;
risulta presente nell’Elveziano dei Colli di Torino. '

Provenienza. Sezione di P.ta Molino: MS 12 (5 es.); MS 18 (5 es.); MS 20
(1 es.). Sezione di Castelsardo: CS 50 {1 es.}; CS 51 (17 es.); CS 53 (12 es.);
CS 55 (4 es5.); CS 57 (8 es.); CS 58 (2 es5.); CS 59 (25 es5.}; CS 60 (3 es.); CS 61
(2es.);CS62(2es.);CS 63 (1es.).

Vaginella rotundata Blanckenhorn, 1889
Tav. 18, fig. 69

1889 Vaginella rotundata Blanckenhorn, p. 559, tav. 22, fig, 4.

1899 Vaginella acutissima Audenino, p. 110, tav. 5, fig. 7.

1904 Vaginella acutissima — Sacco, p. 15, tav. 4, fig. 13.

1905 Vaginella acutissima — Bellini, p. 41, fig. 46, 47.

1945 Vaginella rotundata — Avnimelech, p. 461, fig. 3.

1971 Vaginella rotundata — Robba, p. 91, tav. 4, fig. 10, 11.

1978 Vaginella rotundata — Robba & Spano, p. 765, tav. 76, tig. 5-8.

1979 ;’aginella austriaca — D’Alessandro, Laviano, Ricchetti & Sardella, p. 85, tav. 16,
ig. 29.

1979 V%ginella calandrellii — D’Alessandro, Laviano, Ricchetti & Sardella, p. 87, tav. 16, fig.
36; 37, 39

1980 Vaginella rotundata — D’ Alessandro & Robba, p. 628, tav. 66, tig. 2—6.

Materiale. 68 esemplari conservati allo stato di modello interno o impronta.
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Caratteristiche biometriche:

C. Spano

L lc Im L/lc L/lm Al AA
M 6,23 1,51 | 1,72 4,20 | 3,88 19°35" | 14°56
s 0,71 0,20 | 0,26 0,49 | 0,42 2°26° 0°58’
Sm 0,22 0,05 | 0,07 0,16 | 0,16 0°37° 0°20°
M+ ts 7,65 1,91 | 2,24 5,18 | 4,72 24°27° 16°52’
M—ts 4,81 1,11 | 1,20 3,22 | 3,04 14°43 13°00’
M+ ts,, | 6,67 1,61 | 1,86 4,52 | 4,20 20°49’ 15°36’
M- ts,, 5,79 1,41 | 1,58 3,88 | 3,56 21°21° | 14°16’

Osservazioni. Le caratteristiche biometriche degli esemplari di Vaginella

rotundata provenienti da Castelsardo corrispondono molto bene a quelle segna-
late per il Langhiano del Piemonte (Robba, 1971) e per il Miocene della Sarde-
gna meridionale (Robba & Spano, 1978). Il rapporto L/lc e gli angoli intermedi
Al, in particolare, permettono di stabilire una maggiore analogia fra i campioni
del Cagliaritano e quelli di Castelsardo. La forma generale ricorda quella di
Vaginella austriaca Kittl, ma ne differisce per la larghezza del colletto netta-
mente minore.

L |:+: v, ausrriaca.
: [:*: V.rotundata
|:+:| V. depressa
|_—_+_t| V., austriaca(es.di piccole dimensioni)
T

T =T T T T T T
5 ] 7 &
F:+: V.austriaca

P i i

I:+: V. rotundata

V. depressa

+ 1 v. austriaca(es. di piccole dimensioni)

G .o . 5 . 0 ., L L, L 2 P e
18 20 22 24 25 28 30 32 34 36 238 40 42 44 46 4B 50 52 54

Al
V.austriaca

X:+: V. rotundata
:+::| V. depressa
l:+:| V.'austriacales dipiccole dimensioni)
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4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 a4 48 48 S50 52 54

Fig. 7 — Rappresentazione grafica della media e degli intervalli M * ts e M £ tsy relativi ai

caratteri misurati ed al rapporto L{lc in Vaginella austriaca Kittl, Vaginella rotun-
data Blanckenhorn e Vaginella depressa Daudin. }
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Distribuzione. Questa specie € stata citata nel Vindoboniano della Turchia
da Blanckenhorn; nel Miocene inferiore e Langhiano del Piemonte; nella for-
mazione marnoso—arenacea dell'Umbria datata Langhiano—Tortoniano, nello
«Elveziano» di Torino e nel Miocene medio del Campidano meridionale.

7 1 La
| @ V. austriaca (esemplari di dimensioni piu piccole) Tes, © V. austriaca 1 es.
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Fig. 8 — Relazione fra larghezza massima e lunghezza in Vaginella austriaca Kittl, Vaginella
austriaca Kittl (esemplari di piccole dimensioni), Vaginella rotundata Blancken-
horn e Vaginella testudinaria (Michelotti).

Provenienza. Sezione di P.ta Molino: MS 6 (2 es.);MS7 (4 es.); MS11 (5es.);
MS 12 (14 es.); MS 16 (8 es.); MS 17 (9 es.); MS 18 (7 es.); MS 19 (7 es.); MS
20 (5 es.). Sezione di Castelsardo: CS 50 (1 es.); CS 51 (4 es.); CS 53 (1 es.);
CS 61 (1 es.).

.Vaginelia venezuelana Collins, 1934
Tav. 19, fig. 5. 6
1934 Vaginella venezuelana Collins, p. 219, tav. 14, fig. 18-20.

Materiale. 290 individui allo stato di impronta e, prevalentemente, di mo-
dello interno, quasi sempre mal conservati.

Descrizione. Conchiglia assai tozza, compressa dorso—ventralmente, con
peristoma provvisto di labbra notevolmente arcuate, colletto asimmetricamente
pronunciato lungo i margini laterali. Rigonfiamento sub—mediano molto evi-
dente, in particolare sul margine laterale a maggior svasatura del colletto. Se-



264 C. Spano

zioni trasversali adapicali e abapicali fortemente ellittiche; apice poco eviden-
ziato e tronco; angolo apicale ampio.

Osservazioni. Questo taxon che, a quanto mi consta, viene segnalato per la
prima volta in affioramenti europei, presenta le pill accentuate analogie con
Vaginella depressa Daudin e Vaginella chipolana Dall.

Le maggiori somiglianze col taxon di Collins sono osservabili negli esem-
plari di Vaginella aff. depressa descritti da D’Alessandro et al. per il Miocene
del Gargano.

Gli esemplari sardi di Vaginella venezuelana Collins presentano, oltre ad
una conformazione generale simile, valori della lunghezza e del rapporto L/le
molto vicini a quelli di Vaginella chipolana Dall. Quest'ultimo taxon, tuttavia,
possiede rispetto alla specie di Collins, angolo apicale maggiore (M = 60° circa)
e lunghezza chiaramente minore (M = 4,5 mm circa).

Somiglianze si riscontrano anche con gli individui di Vaginella eligmosto-
ma Tate figurati da D’Alessandro & Robba (1980).

Distribuzione. Vaginella venezuelana Collins risulta presente in localita delle
coste della Bolivia e del Venezuela datate Miocene inferiore.

Provenienza. Sezione di P.ta Molino:"MS 15 (2 es.); MS 18 (63 es.); MS 19
(1 es.); MS 20 (4 es.); MS 21 (14 es.); MS 22 (12 es.). Sezione di Castelsardo:
CS 54 (1 es.); CS 55 (25 es.); CS 56 (1 es.); CS 57 (92 es.); CS 58 (27 es.); CS
59 (10 es.); CS 60 (3 s.); CS 61 (34 es.); CS 63 (1 es.).

Gen. Clio Linneo, 1767
Clio triplicata Audenino, 1899
Tav. 20, fig. 1-8

1899 Clio triplicata Audenino, p. 106, tav. 5, fig. 4.

1904 Cleodora triplicata — Sacco, p. 13, tav. 4, fig. 6.

1905 Clio trigona — Bellini, p. 37 (pars), fig. 31, 32.

?1968 Clio cf. triplicata Ctyroky .95, fig. 1, 2, tav. 1, fig. 1-6.

21968 Clio cf. triplicata Ctyroky, Papp & Stelmnger p- 133, tav. 4, fig. 14,

Materiale. Solo 5 modelli interni uno dei quali ottimamente conservato e
parzialmente provvisto di guscio in prossimita dell’apice.

Descrizione. Conchiglia triangolare, appena piti lunga che larga, con apice
acuto e poco sviluppato, tendente ad incurvarsi lungo la superficie dorsale.
Margini laterali con curvatura appena pronunciata e conseguente convessita
rivolta internamente. Labbra dell’apertura ad andamento sinuoso e marcata
convessitd rivolta abapicalmente in corrispondenza della parte mediana. Cuspidi
non visibili per difettosa conservazione.
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Faccia dorsale pill convessa di quella ventrale costituita, per poco pilt di
meta larghezza, da un rilievo mediano longitudinale che, a partire dalla zona
apicale, si scompone in 3 pieghe: quella mediana pili pronunciata delle altre 2.
1 2 solchi che vengono cosi a determinarsi, sono poco profondi e appaiono a
grande raggio di curvatura. Faccia ventrale con rilievo longitudinale mediano,
largo metd circa della larghezza del guscio che evidenza chiaramente un solco
subcentrale assai poco pronunciato. La superficie esterna della conchiglia pre-
senta linee collabrali ondulate, ugualmente evidenti in ambedue le facce.

Dimensioni (in mm):

L la Lfla Ap Aa
10,0 7,8 1,28 39° 50°

Osservazioni. Clio triplicata Audenino presenta qualche analogia con IPesem-
plare incompleto di Balantium sinuosum Bellardi, descritto e figurato da questo
Autore.

Dal confronto della faccia dorsale, unica parte figurata dal Bellardi con
quelle degli esemplari sardi, emerge una somiglianza sia per quanto riguarda la
conformazione generale del guscio, sia per quanto concerne il numero (una ven-
tina) di ondulazioni collabrali regolari.

I margini laterali, pressoché diritti nell'individuo di Balantium sinuosum
Bellardi confrontato, presentano, negli esemplari rinvenuti a P.ta Molino, una
leggera curvatura con la concavita rivolta verso 'esterno del guscio.

Sulla base delle osservazioni tratte dalla letteratura e in accordo con le
argomentazioni di Robba (1972), ritengo inoltre di poter escludere una sinoni-
mia tra le specie di Audenino e Clio trigona Seguenza.

Notevoli somiglianze si riscontrano invece tra i reperti sardi ¢ gli esemplari
figurati da Ctyroky (1968) e Ctyroky, Papp & Steininger (1968) e da loro attri-
buiti a Clio cf. triplicata. Anche in questo caso la mancanza di una iconografia
adeguata non permette di effettuare raffronti completi; per tale motivo ritengo
di poter porre, con dubbio, gli esemplari figurati da questi Autori, nella sinoni-
mia del taxon di Audenino.

Distribuzione, Clio triplicata Audenino & presente sicuramente nel Miocene
inferiore dell’'Umbria e, con dubbio, della Paratetide. E’ segnalata, inoltre, nel
Miocene medio dell'Umbria e nell’Elveziano dei Colli torinesi (Sacco, 1904).

Provenienza. Sezione P.ta Molino: MS 9 (2 es.); MS 18 (2 es.); MS 22 (1 es.).
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TAVOLA 16

Vaginella austriaca Kittl, Sezione Castelsardo, c. CS 50. Modello interno; x 8,5.
Vaginella austriaca Kittl. Sezione P.ta Molino, ¢, MS 12. Modello interno; x 8,2.
Vaginella austriaca Kittl. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Modello interno; x 8,2.
Vaginella austriaca Kittl. Sezione Castelsardo, c. CS 57. Modello interno; x 8,3.

Vaginella austriaca Kittl. Esemplare di piccole dimensioni. Sezione P.ta Molino,
c. MS 12. Modello interno; x 8,3.

Vaginella austriaca Kittl. Sezione P.ta Moline, ¢. MS 12. Modello interno; x 8,4.
Vaginella austriaca Kittl. Sezione P.ta Molino, ¢. MS 7. Modello interné; x 8,4,
Vaginella austriaca Kittl. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Modello interno; x 8,8.

Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, ¢. MS 19. Modello interno; x 9,5.
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TAVOLA 17

Fig. 1 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 21. Modello interno; x 10,0.
Fig. 2 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 12. Modello interno; x 9,8.
Fig. 3 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 12. Modello interne; x 9,8.
Fig. 4 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 12. Modello interno; x 9,7.
Fig. 5 — Vaginella depressa Daudin. Sezione C.astelsardo, c. CS 58. Modello interno; x 9,6.
Fig. 6 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P‘.ta Molino, ¢. MS 22. Modello interno; x 9,6.

Fig. 7 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, ¢. MS 19. Modello interno; x 10,8.
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TAVOLA 18

Fig. 1 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 12, Modello interno; x 9,6.
Fig. 2 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Moline, c. MS 20. Modello interno; x 9,7.
Fig. 3 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Mclino, c. MS 19. Modello interno; x 10,0.
Fig. 4 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 19. Modello interno; x 10,3.
Fig. 5 — Vaginella depressa Daudin. Sezione P.ta Molino, c. MS 21. Modello interno; x 9,2.

Fig. 6 — Vaginella rotundata Blanckenhorn. Sezione P.ta Molino, c. MS 11. Modello interno;
x 10,0.

Fig. 7 — Vaginella rotundata Blanckenhorn. Sezione P.ta Molino, ¢c. MS 6. Modello interno;
x 9.2, l

Fig. 8 — Vaginella rotundata Blanckenhorn. Sezione P.ta Molino, c¢. MS 19. Modello interno;
x 9.4,

Fig. 9 —Vaginella rotundata Blanckenhorn, Sezione Castelsardo, c. CS 60. Modello interno;
x 13,2,
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Fig. 4 —

Fig. 5 —

Fig. 6 —

C. Spano

TAVOLA 19

Vaginella testudinaria (Michelotti). Sezione P.ta Molino, c¢. MS 12. Modello interno;
®d2.5.

Vaginella testudinaria (Michelotti). Sezione Castelsardo, c. CS 60. Modello interno;
x 10,0.

Vaginella testudinaria (Michelotti). Sezione P.ta Molino, ¢. MS 19. Modello interno;
x 9,3.

Vaginella testudinaria (Michelotti), Sezione Castelsardo, ¢. CS 57. Modello interno;
8

Vaginella venezuelana Collins. Sezione P.ta Molino, c. MS 19. Modello interno;
x 9,2, '

Vaginella venezuelana Collins. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Modello interno;
x 18,4.
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TAVOLA 20

Fig. 1 — Clio triplicata Audenino. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Modello interno della
faccia ventrale; x 2,8.

Fig, 2 — Clio triplicata Audenino. Sezione P,ta Molino, c. MS 18. Impronta esterna parziale
del modello interno della faccia dorsale e veduta parziale della faccia ventrale;
x 4,0.

Fig. 3 — Clio triplicata Audenino. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Modello interno (ingran-
dito) della faccia dorsale dello stesso individuo; x 7.8.

Fig. 4 — Clio triplicata Audenino, Sezione P.ta Molino, ¢, MS 18. Parte di modello interno
della faccia ventrale; x 8,0.

Fig. 5 — Clio triplicata Audenino. Sezione P.ta Molino, c. MS 18. Parte di modello interno;
x 8,0.

Fig. 6 — Clio triplicata Audenino. Sezione P.ta Molino, c. MS 9. Modello interno parziale
della faccia dorsale; x 8,2.

Fig. 7 — Clio triplicata Audenino, Sezione P.ta Molino, ¢. MS 9. Parte di modello interno;
ks s '

Fig. 8 — Clio triplicata Audenino, Sezione P.ta Molino, c. MS 9. Modello interno della faccia
ventrale; x 7,8.
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