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Abstract. The present paper considers the brachiopod fauna collected in upper bathyal sediments
of Pliocenc/Pleistocene ages in Eastern Sicily and Southern Calabria. For the Pleistocence, also deep circa-
littoral environments are included.

The pliocene fauna consists of Sphenarina sicula (Davidson) RR, Ceramisia meneghiniana (Seguen-
za) R, Gryphus sphenoideus (Philippi) F, Dyscolia guiscardiana (Seguenza) F, Dallina septigera (Lovén)
FF, Fallax septatus (Philippi) F, Terebratulina retusa (Linnaeus) R, Megerlia trurcata [Linnaeus) R.

Uysroff.z guisca_rdjana seems to prefer a hard substrate, while foraminiferal vozes and Keratoisis
[Gorgoniaccans) may provide a useful attachmént for the larvae of the other species. The omeomorph
couple Dallina/l'allaxy can also form nests on a slightly muddier bottom. None of these species forms a
typical community within the "White Corals™ facies, where brachiopods are present, even if not abundant.

Sphenaring and Ceramisia disappear, whilst Dyscolia becomes rare during the Pleistocene. On the
contrary, the genus Gryphus, with G. minor {Philippi) and later with G. vitreus (Born], shows its maxi-
mum development. However, this genus should be considered more diffused in the deep circalittoral, than
in the upper bathyal. Macandrevia cranium (Miller) may be regarded as a “'northern immigrant™. It was
mostly found in a deep circalittoral assemblage dominated by Dallina septigera.

The absence of most of the bathyal species in the present Mediterranean is here considered as
controlled by the elevation of the Gibraltar Sill, and by the present sea bottom temperature. Only eury-
bathic forms, like Gryphus, Terebratulina and Megerlia, were able to reenter in the Mediterranean, if ever
gone, after the warmest Late Pleistocene cpisodes. The other species, which presently have a bathyal
behaviour in the Lusitanic province of the Arlantic, don’t seem to be able to cross over Gibralrar,

Taxonomy and morphological descriptions, including SEM analysis for basic microstructure, are
provided for the following specics: Sphenarina sicula, Ceramisia mencghiniana, Gryphus sphenoideus,
Dallina septigera, Fallax septatus, Macandrevia cranium.

Introduzione.

In un precedente articolo sono state descritte specie di Brachiopodi plio/
pleistocenici provenienti dal Messinese e dalla Calabria meridionale caratteristici
sia del piano circalitorale, sia del piano batiale superiore (Gaetani & Sacca,
1984).

* Indirizzo attuale: Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Milano, Via Mangiagalli 34,
20133 Milano, ltalia.

** [stituto di Geologia, Universita di Messina, Via dei Verd: 75, 98100 Messina, Italia.

— Lavoro eseguito con i contributi MPT 40% a L. Bonfiglio (Messina) ¢ MP1 60% a N, Fantini Se-
stini (Milana).
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In questo articolo riprendiamo I'analisi delle forme batiali, la cui docu-
mentazione allo stato fossile appare particolarmente significativa, in quanto
nessun’altra area del Mediterraneo ha subito un sollevamento cosi accentuato
dal Pliocene in poi. In particolare vengono trattati i seguenti argomenti:

a) Tassonomia di Sphenarina sicula (Davidson), Ceramisia meneghiniana
(Seguenza), Gryphus sphenoideus (Philippi), Dallina septigera (Lovén), Fallax
septatus (Philippi), Macandrevia cranium (Miiller). Per la tassonomia di altre
forme presenti in sedimenti batiali, come Dyscolia guiscardiana (Seguenza),
Terebratulina retusa (Linneo) e Megerlia truncata (Linneo), si rimanda alla pre-
cedente nota sopra cirata (Gaetani & Sacca, 1984).

b) Discussione del contesto geologico in cui le specie batiali di Brachiopodi
sono state rinvenute, ivi inclusa una sintetica interpretazione ambientale.

¢) Discussione dei possibili motivi della scomparsa dal Mediterraneo o del
mancato rientro di specie batiali attualmente viventi nelle province lusitanica e
mauritanica dell’Atlantico.

Contesto geologico.
Pliocene.

Lungo la fascia tirrenica, da Milazzo a Salice e sul versante dello Stretto,
da 8. Licandro sino al Vecchio di Giampilieri, le successioni plioceniche si sono
deposte su substrati morfologicamente irregolari, tettonicamente instabili. Ne
conseguono sequenze spesso lacunose e incomplete, poggianti direttamente sul
cosiddetto Calcare di Base del Messiniano o addirittura su substrati del basa-
mento metamorfico ercinico, con o senza interposizioni di un conglomerato,
che potrebbe rappresentare I'evento messiniano (Capo Milazzo). Assimilabile
a questo contesto & anche un affioramento sul lato calabro dello Stretto, sopra
Villa S. Giovanni.

In queste sequenze plioceniche, la parte inferiore é costituita da calcilutiti
organogene ricchissime di Foraminiferi, biancastre o giallo—chiare, tipiche della
Formazione dei Trubi, come tra Francavilla e Serro. Talora invece, soprattutto
verso Ialto, variano a facies pit argillose (Rometta) oppure pit grossolane, con-
tenendo in tal caso maggiore ricchezza di macrobenthos. Nell’insieme possono
essere potenti alcune decine di metri (Sottocastello di Rometta, Capo Milazzo,
Serro), cosi come essere ridotte a tasche decimetriche o a lembi irregolari entro
depressioni del substrato. Si tratta di quelle facies che G. Seguenza (1868) con-
sidero tipiche del piano Zancleano. Ed ¢é nelle facies un poco pilt grossolane,
pilt che nei Trubi tipici, che si rinviene la grandissima parte dei Brachiopodi
pliocenici batiali del Messinese, Tuttavia, contrariamente a quanto ritenuto da
Seguenza, non sempre si tratta di Zancleano, come oggi inteso (Cita, 1975b;
Cita & Gartner, 1973}, in quanto, a parte i Trubi piu tipici, ogni affioramento
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puo avere eta diversa nel’ambito del Pliocene. Grosso modo si puo ritenere che,
da Capo Milazzo a Rometta e poi tra Francavilla Tirrena e Serro, dove i Trubi
tipici e/o le facies simili sono potenti, sia presente anche il Pliocene inferiore
(1). Le facies pil grossolane invece sono in prevalenza del Pliocene superiore.
[ Brachiopodi infatti, sono stati rinvenuti di preferenza nell’intervallo MPl4—
MP16. Pensiamo che a questo secondo gruppo vada assimilata anche la localita
presso Barcellona Pozzo di Gotto, descritta da Lipparini et al. (1955), oggi non
pit affiorante.

Sul lato ionico invece, dal T. Trapani verso sud, dove-le facies tipo Trubi
sono molto ridotte, si tratta per lo pit di Pliocene superiore (spesso solo MP16).
In tali arce pertanto, considerate da Seguenza (1868 tra le pifl tipiche del
piano Zancleano, in realta I'espressione sedimentaria di tale piano & spesso rap-
presentata da una superficie di erosione.

Sui sedimenti lutitici e siltosi a Foraminiferi, o talora direttamente sul sub-
strato roccioso, possono rinvenirsi banchi ad andamento lenticolare di Coralli
ahermatipici delle facies a Coralli Bianchi del Piano Batiale (Pérés & Picard,
1964), come Lophelia, Desmophyllum, Madrepora, Enallopsammia, cui i
Brachiopodi si possono associare, senza essere particolarmente abbondanti. 1
Banchi a Coralli Bianchi sono diffusi intorno a Capo Peloro e lungo la costiera
ionica, dove raggiungono il loro massimo spessore al Vecchio di Giampilieri. Si
rinvengono invece solo quali colmamenti di fessure entro le metamorfiti o i
calcari del Miocene nella zona di Capo Milazzo. Anche in questo caso occorre
prudenza nello stabilire Peta, che puo forse attraversare il limite Plio/Plei-
stocene.

Le identificazioni di Foraminiferi e il loro posizionamento biostratigrafico
sono opera di D. Violanti dell’Universitd di Messina.

Pleistocene.

Sul lato calabro dello Stretto, specialmente dalla Fiumara Catona verso
sud sin oltre Capo dell’Armi, la situazione geologica ¢ assai diversa. Quivi, in
discordanza angolare su depositi detritici miocenici e pit raramente sul basa-
mento cristallino, giacciono potenti livelli sabbiosi o ghiaiosi, seguiti da calcare
niti di complessa stratigrafia interna (Bonfiglio, 1974; Sauret, 1980; Raffy et
al.,, 1981; Di Geronimo & Lanzafame, escursione del gruppo Paleobenthos,
aprile 1983; Atzori et al., 1983; Barrier, 1984). In generale si pud dire che il
Pliocene inferiore tende a mancare e che calcareniti di varia natura abbracciano
intervallo Pliocene sup./base del Pleistocene. I Brachiopodi in esse contenuti,
per lo pitt appartenenti al piano circalitorale, sono stati descritti in Gaetani e

{1) Si tenga presente che intendiamo come Pliocene inferiore intervallo corrispondente alle zone
MPI1—MPI3; per Pliocene superiore [intervallo relativo alle zone MP14—MP16.
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Saccd (1984). Durante il Pleistocene inferiore (con H. baltica Schroeter) si veri-
ficd una riduzione degli apporti bioclastici e la successione del rimanente Plei-
stocene inferiore ¢ rappresentata da sabbie fini, silt ed argille, ma ancora con
diffusi bioclasti. La morfologia particolarmente irregolare di taluni comparti
¢ stata illustrata da Sauret (1980), durante il Convegno Paleobenthos (1983)
da Di Geronimo e Lanzafame, nonché nella tesi di Barrier (1984}, Sono pure
presenti paleoscarpate incrostate da Scleractinia della facies a Coralli Bianchi,
contenenti anche Brachiopodi. Ai lavori di tali AA. si rimanda per i dectagli.
In questo articolo ci interessa solo far notare come durante il Pleistocene infe-
riore siano ancora presenti al centro del Mediterraneo specie rinvenute nel
Pliocene in associazioni considerate batiali, come Fallax septatus, Dallina septi-
gerac Dy;\'cofia gn.f;\‘(ru'r(.fia'n.aA

Infine rimanc da considerare la situazione della valle del fiume Lamato
(o Amato}, pcrché sl tratta de]]’a.rea—tipo di Fallax septatus ¢ Gryphu.s‘ .s‘ph:?—
noideus. Per tali specie abbiamo solo questa indicazione: «In valle Lamati
legit....» (Philippi, 1844, pp. 67, 68). Pertanto abbiamo analizzato alcuni affio-
ramenti tra Lamezia Terme e Marcellinara. Quivi 1 Trubi sono scarsamente
rappresentati e non vi abbiamo rinvenuto Brachiopodi. Invece & molto diffusa
una unitd calcarenitica di eta pleistocenica, che contiene abbondanti Dallina
septigera € Macandrevia cranium, mentre rari sono Fallax septatus e frammenti
riferibili al genere Gryphus (Ponte del Calderaro). Mancano studi geologici e
paleontologici accurati su questa parte della stretta di Catanzaro. Riteniamo
tuttavia inesatta I'attribuzione al Miocene di Terebratula sphenoidea Philippi,
fatta da Cooper (1983, p. 253), essendo qui il Miocene rappresentato da poten-
tissimi depositi continentali.

La descrizione delle singole localita di ritrovamento dei fossili qui studiati

s1 trova 1n Appcndicc.

Composizione della fauna batiale a Brachiopodi.

Nel Pliocene abbiamo rinvenuto in facies, da noi interpretate come batiali,
le seguenti specie:

Sphenarina sicula (Davidson) Terebratulina retusa {Linneo)
Gryphus sphenoideus (Philippi) Dallina septigera (Lovén)
Ceramisia m:mreghmiar;a (Seguenza) Fah’ax_._cepwms [Phili'ppi}
Dyscolia guiscardiana {Seguenza) Megerlia truncata (Linneo)

Di queste, in condizioni forse ancora batiali o riferibili al circalitorale pro-
fondo sono presenti durante il Pleistocene inferiore:
Dyscolia guiscardiana (Seguenza) Fallax septatus (Philippi)
Terebratulina retusa (Linneo) Megerlia truncata [Linneo)
Dallina septigera (Lovén)
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cui si aggiungono Macandrevia ecranium {Mﬁ]ler_} e soprattutto abbondanti rap-
presentanti del genere Gryphus e cioé G. minor (Philippi) e i primi G. vitreus
(Born),

Da un punto di vista cronologico, con il Pleistocene si verifica la scom.
parsa dei rappresentanti piu rari del batiale pliocenico, come S. sicula, C. mene-
g'hfm'ana ¢ successivamente G, ;7_;’)31@:-101’(.{9“3. mentre si aggiungono nuove forme,
con il progressivo diffondersi del genere Gryphus. Ben persistente nel Pleisto-
cene ¢ invece la coppia omeomorfa Dallina/Fallax, solitamente col predominio

numerico di Dallina.

Considerazioni paleoecologiche.

L’analisi ambientale dettagliata esula dagli scopi di questo articolo. Per
quanto riguarda il Plio/Pleistocene del lato calabrese dello Stretto si rimanda a
Sauret (1980) ed ai lavori in corso da parte dei paleontologi e geologi dell’Uni-
versitd di Carania. Invece il Pliocene tra Milazzo e Giampilieri sard analizzato
paleoecologicamente in prossimi lavori da parte di paleontologi delle Universita
di Messina e Milano.

Noi consideriamo che i popolamenti esaminati appartengano al piano ba-
tiale superiore almeno per i seguenti motivi:

state tutte segnalate in un contesto batiale, spesso solo nell'intervallo 500—
1500 m (Tab. 1).
2) Mancano totalmente evidenze di activita algale e di associazioni a Mol-

1) Le specie di Brachiopodi attualmente ancora viventi in Atlantico sono

luschi caratteristiche del circalitorale.

3) Gli Scleractinia presenti al tetto o insieme al silt a Brachiopodi appar-
tengono alla facies dei Coralli Bianchi (Pérés & Picard, 1964). Secondo una
recente indaginc semiquantitativa su dragaggi nei mari italiani (Sartori, 1980)
i Coralli ahermatipici divengono assai rari al di sotto dei 400 m. Non vengono
tuttavia indicati i generi dragati alle diverse profondita e quindi I’analisi di
Sartori non permette riferimenti pit precisi.

Sulla base di questi dati appare quindi ragionevole assegnare alla parte
superiore del piano batiale le associazioni in esame.

Nell’ambito delle specie considerate si pud inoltre osservare:

a) Dyscolia guiscardiana é forma di substrato duro. La si ritrova infatti in
fessure beanti colmate da sedimenti entro le metamorfiti o i calcari del sub-
strato di Capo Milazzo (Tonnara, Punta Lazzi, Capo Messinese) ¢ di Salice,
oppure in tasche a sabbie fini e silt organogeni a Salice entro i primi 20—30 cm
dal substrato, in associazione con Keratoisis melitensis. Nel Pleistocene & asso-
ciata a Coralli che tappezzano una parete subverticale. Questi ritrovamenti
sono in contrasto con i dragaggi della specie atlantica attuale Dyscolia wyvilley
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(Davidson), che ¢ stata rinvenuta su fondali fangosi (Fischer & Oechlert, 1891;
Cooper, 1981).

b) Il popolamento batiale principale pliocenico & dominato da Gryphus
sphenoideus, Dallina septigera ¢ Fallax septatus, mentre subordinate ¢ non
sempre presenti sono Sphenarina sicula e Ceramisia -n-:mwghinfamz, cui si pos-
sono aggiungere le euribate Terebratulina retusa e Megerlia truncata. Questo
popolamento si rinviene in silt organogeni a Foraminiferi planctonici (ooze a
Foraminiferi), ma spesso in accumuli, dovuti a deboli correnti di fondo. Carat-
teristica & l'associazione con Keratoisis melitensis. Scarsi Molluschi, tra cui i
pitt abbondanti sono gli endobionti, riferibili a Nucula sulcata (Bronn), specie
euribata (Fredj, 1974).

La geometria degli affioramenti ¢ sempre lenticolare, in quanto i silt orga-
nogeni colmano depressioni da metriche a ectometriche entro il substrato (cf.
illustrazioni in Lipparini et al.; 1955). Rimanc pertanto la possibilita teorica
che i Brachiopodi ora apparentemente in associazioni, in parte vivessero su
substrati duri a fianco delle depressioni, in parte fossero fissati sulle Gorgo-
niacee, in parte ancora si potessero fissare direttamente su minuti substrati,
come quelli formati dai gusci di Foraminiferi planctonici. Quest’ultima possi-
bilitd sembra valida soprattutto per la coppia omeomorfa Dallina/Fallax. Nella
successione di Rometta—Sottocastello essa forma infarti «nidi» di 10—30 esem-
plari o costituisce piccoli accumuli per debolissime correnti di fondo, in una
sequenza molto pitt fangosa delle altre esaminate e priva di resti di Gorgonidi.

Si noti inoltre che il rapporto Dallina/Fallax, che nel Pliocene & di circa 1/1,
tende a divenire nel Pleistocene di 2/1, all’incirca cioé confrontabile con il
rapporto dei dragaggi studiati dalla Atkins (1960 a,b).

Tra le forme dell’associazione batiale, la coppia Dallina septigera/Fallax
septatus sembra essere la pil adattabile, perché se da un lato sopporta I'infan-
gamento dall’altra la si ritrova anche nei banchi a Coralli Bianchi.

¢) 1 banchi a Coralli Bianchi (Desmophyllum, Lophelia, Enallopsammia,
Madrepora) contengono Brachiopodi non abbondanti: in particolare G. sphe-
noideus, F. septatus e D. septigera.

Rapporti tra Brachiopodi batiali mediterranei plio/pleistocenici e Brachiopodi attuali atlantici.

Dopo la crisi di salinitd del Messiniano, il Mediterraneo venne ripopolato
nel Pliocene attraverso Gibilterra o meglio attraverso un Iberian Portal (Ruggie-
ri, 1967; Benson, 1972;Hsii et al., 1973; Marasti & Raffi, 1979). :

La presenza di faune psicrosferiche tra gli Ostracodi (Benson, 1972) e co-
munque batiali tra i Molluschi (Fredj, 1974; Falconetti, 1980) di affinira atlan-
tica, indica la via di penetrazione della fauna a Brachiopodi batiali, come gia
suggerito da Fischer e Oehlert (1891) e Logan (1979). Tuttavia esiste il proble-
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ma della scarsita di Brachiopodi batiali nel Pliocene inferiore. E’ solo una
questione di substrato, essendo 1 tipici Trubi troppo fini, oppure il popolamen-
to & pil tardivo e si verifica solo a Pliocene inferiore gia avanzato? Per il resto la
tendenza illustrata nelle pagine precedenti ¢ chiara. Esiste una fauna a Brachio-
podi batiali pliocenica, che nel Pleistocene perde quei rappresentanti, che gia
nel Pliocene erano meno frequenti. Tutravia le osservazioni sul Pleistocene
inferiore, cosi come a maggior ragione per il prosieguo del Pleistocene, sono
inficiate dal fatto che vi sono sempre meno possibilita che sedimenti batiali di
tale eta siano portati in affioramento. Grosso modo potremo dire che la docu-
mentazione relativa ai Brachiopodi batiali si arresta a circa 1 milione di anni
prima dell’Attuale.

Oggi in Mediterraneo non si conosce una vera e propria fauna batiale a
Brachiopodi, mentre specie assai significative del Pliocene mediterranco o
forme a loro affini sono viventi in Atlantico. Nella Tabella 1 si possono di
tinguere tre gruppi di specie viventi in Atlantico, anche sulla base della loro
profonditd minima nelle provincie lusitanica e mauritanica. Si noti come,
aumentando le temperature superficiali, aumentino anche le pl’()fol]dltd mini-
me delle specie, per il fenomeno dell’approfondimento equatoriale. Il primo
gruppo (A) ¢ francamente batiale, con minimi di profondita per lo pin oltre
i 500 m. Si tratta di Hispanirhynchia cornea, Ceramisia? cooperi, Dyscolia
':.uy:,u'ff(.’y. Sono specie affini a specie rare o relativamente rare nel Pliocene me-
diterraneo. Un secondo gruppo (B), sempre tipicamente batiale, ma con soglia
superiore nel circalitorale profondo comprende Dallina septigera, Fallax dalli-
niformis, Macandrevia cranium, nonché la problematica «Terebratula» sphe-
noidea. Di Dallina ¢ Macandrevia si ha un solo dragaggio di valve isolate o con-
chiglie nel Mediterraneo e pertanto la loro presenza attuale ¢ dubbia, mentre
Dallina & elemento fondamentale nei p()pulamcn‘.i del Pliocene e del Pleistocene

Macandrevia, rarissima nel Pliocene superiore, ¢ abbondante nel Pleistocene
inferiore. Invece ]"intcrpre{azionc sistematica di «Terebratulay sphenoidea at-
tualmente vivente in Atlantico ¢ discussa (Cooper, 1981, 1983) e quindi non
sono chiari i rapporti con Gryphus sphenoideus (Philippi) del Pliocene. In ogni
caso la specie ¢ attualmente assente in Mediterraneo. Il terzo gruppo (C) invece
comprende specie curibate, ben diffuse sia nel batiale superiore, sia nel circali-
torale. Queste sono Gryphus vitreus, Terebratulina retusa, Megerlia truncata,
largamente diffuse in Mediterraneo.

Da questi fatti possono sorgere alcuni quesiti:

a) perché alcune specie abbondanti o per lo meno presenti sino al Pleisto-
cene inferiore, si sono ritirate dal Mediterraneo?

b) perché oggi non riescono a rientrare?



Specie

Prov. Boreale

Frov. Lusitanica

Prov. Mauritanica

Mediterraneo

Hispaninirhynchia cornea
(simile a S, sicula)

1.050-2.018 m {FO, 91)

598~1435 (FO, 91)

Ceramisia | cooperi - 452—850 m =
{similc a C. meneghiniana) (DO, 56; CO, 81)
Dyscolia wyvillei — 896 (FO, 91) 736—1557 m (FO, 91,92}

{simile a D, guiscardiana))

Daflina septigera

Fallax dalliniformis

o

1 1 : # 1
{simile a F. septatus)

Macandrevia cranium

“lerebratula’” sphenvidea

37=753m
(FO, 81 BC, 79)

9—-365m
(FO, 91; BC, 79)

217-2338 m (FO, 91,92;
AT, 60; CO, 81)
217—1037 m (AT, 60)

702070 m (FO, 91)

3922018 m (FO, 91)

640—1435 m (FO, 91)

640—782 m (FO, 91)

440~1300 m (FO, 91,92)

1 dragaggio di valve isclate
(FO, 91}

1 dragaggio di conchiglie
vaote {FO, 91)

Gryphus vitreus
Terebratulina retusa

Megerlia truncata

13—-1478 m
{FO, ¢1;CU, 82)

T3-2663 m (FO, 91,
BC, 79;C0O, 81,83)

20-2157 m (FO, 91;
L0, 79;CO, 81)

64—550m (FO, 91;
BC, 79; CO, 81)

120—1238 m (FO, 91)

60—137 m (FO, 91)

70—-1050 m
(FO.91; LO, 79)

109—450 m (LO, 79%)

12—384 m (LO, 79)

tiv

P08 (T 9 1up1avs) W

Tab. 1 — Distribuzione batimetrica delle specie del batiale pliojpleistocenico inferiore centro-mediterraneo, tuttora viventi o di forme a loro si-
mili, Esse possono venire suddivise in tre gruppi:

A} Specie con profonditd minima tendenzialmente sotte i 500 m. Sono piuttosto rarc nel Pliocene ¢ scompaiono o divengono rare nel Pleisto-
cene. Non esistono nel Mediterraneo attuale,

B} Specie con profonditd minima nelle provincie lusitanica e mauritanica nel circalitorale profondo o al limite con il batiale. Sono abbondanti
nel Plio/Pleistocene, ma assenti nel Mediterranco attuale,

C) Specie con prefondiza minima nel cirealitorale o anche nellinfralitorale delle provineie lusitanica ¢ mauritanica, Presenti sia nel Plio/Pleisto-
cene, sia nel Mediterraneo attuale,

Le sigle indicano gli Autori da cui sono tratti i datl: FO = Fischer & Oehlert, 1891, 1892; DO = d'Hondt, 1956; CO = Cooper, 1981, 1983,
BC = Brunton & Curry, 1979; AT = Atkins, 1960a.b; LO = Logan, 1979; CU = Curry, 1982, L’asterisco si riferisce alla segnalazione di T' refusa & —
555 m fatta nel Golfo del Leone da parte di Fischer & Ochlert (1891), ma appartenente al dragaggio sospetto della Talisman, forse operato su un depo-
sito pleistocenico esposto lungo la scarpata continentale,
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Ritiro della comunita batiale piu tipica dal Mediterraneo.

Quando le faune batiali rientrarono in Mediterraneo nel Pliocene inferiore,
comprendevano anche specie riferibili alla psicrosfera (Benson, 1972). E’ dun-
qilc ra.gion(f\ﬂ)l(f [)QT]SF]T‘C (_'.h{'f ESiSt(:SSerO ‘r](':q'l](_', el t(_',n'lpf)r?][l]r'r] intﬁ_‘rrnﬂdia tra + 4
e + 8 C°, e comunque sotto i 10 C°, che sembrano essere quelle preferite oggi
dai Brachiopodi batiali atlantici. 1l meccanismo dj entrata e le condizioni favo-
revoli all’entrata sono compatibili con i dati a disposizione. In particolare viene
giusr_iﬂmta la presenza delle specie esclusivamente batiali raggruppate in A nella
Tab. 1.

Non sappiamo invece quando il Mediterraneo sia passato alle condizioni di
t(:TIT](]S{Crﬂ. Tl‘l]c:;tti (fsist()n(‘) I.')Ul']ﬂ(f dOCUTTICnTHTi('Jﬂ:l qill-]ntit}-]ti\"ff e qu:l]it:iti\’(—!
delle variazioni di temperatura basate sui Foraminiferi planctonici, che testimo-
niano del raffreddamento progressivo delle acque superficiali (Cita & Ciarantfi,
1973) mediante un meccanismo a gl'adini successivi {Thuuucl & Williams, 1983).
Ma le variazioni sul fondo e le eventuali variazioni nei regimi oceanograﬂci non
SOno note, A maggior r(—lgiolle non pOSSiamO nemmeno tentare dt rispondet’e 'cld
un altro quesito a questo collegato: se cioé la documentazione puntiforme di
cui disponiamo (MPI14—-MPI6; Pleistocene inferiore non basale) sia dovuta sem-
plicemente a casualitd di documentazione, oppure sia connessa a successivi
popolamenti derivati dall’Atlantico.

Manchiamo inoltre di dati diretti sulla distribuzione dei Brachiopodi ba-
tiali in Mediterraneo durante Pultimo milione di anni e in particolare durante il
Pleistocene superiore. Tuttavia si pud notare che il gruppo B della Tab. 1, non
dovrebbe aver trovato barriere alla vita o alla migrazione in Mediterraneo du-
rante le fasi glaciali. Le profonditd minime raggiunte oggi da queste specie nella
provincia boreale sono certamente sufficienti e compatibili con la soglia di
Gibilterra, anche con livello del mare pit basso. In tali condizioni sarebbe
avvenuta la migrazione di Macandrevia cranium, specie ben diffusa nel Pleisto
cene di Calabria, Puglia e forse Sicilia (Seguenza, 1865a). Le fasi interglaciali
invece, soprattutto quella intorno a1 125.000 anni (in concomitanza con Pepi-
sodio di stagnazione 5 nel Mediterraneo orientale), portarono a forti rialzi di
temperatura, sino a 4-5 C° nel mesopelagico (Cita et al., 1977; Vergnaud
Grazzini et al., 1977). Questi sensibili innalzamenti di temperatura potrebbero
essere stati la causa dell’estinzione delle forme pilt profonde o fredde. Sarebbe
pertanto DPinstaurarsi di condizioni di termosfera con elevate temperature a
fondo una delle cause fondamentali della mancanza di un popolamento a Bra-
chiopodi batiali esclusivi ¢ la banalitd delle altre faune batiali a Molluschi
(Carpine, 1974).

Mancato rientro delle specie batiali atlantiche in Mediterranco.

A parte la presenza di termosfera ad elevata temperatura, le possibilita di
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migrazione sono direttamente controllate a nostro avviso dalla soglia di Gibil
terra, che agisce sui tre gruppi batimetrici distinti in Tab. 1. Qui infatti la lama
d’acqua superficiale spessa fino a 150200 m durante I'estate (Lacombe &
Tchernia, 1972) ¢ costituira dalla corrente in entrata dall’Atlantico; mentre in
inverno lo spessore della lama dacqua in entrata si riduce ai 100 m superticiali
(Mars, 1963). Attualmente, del gruppo A di Tab. 1, gia scarsamente rappresen-
tato nel Pliocene, non vi sono tracce in Mediterraneo; del secondo gruppo, il
pit frequente nel Pliocene batiale, abbiamo discusse segnalazioni, ma nessuna
sicura conferma. Solo i rappresentanti del terzo gruppo C, cioé quelli con pro-
fondita minima inferiore ai 100 m, sono ben diffusi in Mediterraneo. A nostro
avviso questo significa, anche se non si hanno studi sperimentali al riguardo,
che la fase larvale delle forme batiali non sembra avere la capacita di risalire
batimetricamente al punto di superare soglic poco profonde come quella di
Gibilterra. Pertanto, anche se fluttuazioni climatiche tardo—pleistoceniche
avessero allontanato parte delle specie euribate dal Mediterranco, queste poi
sarebbero rientrate. Tale possibilitd sembra invece esclusa per le specie franca-
mente batiali. A supporto di questa interpretazione sta anche il fatto che le
uniche specie endemiche di Brachiopodi del Mediterraneo sono infralitorali
o circalitorali (Fredj, 1974: Logan, 1979).

Il materiale figurato e quello misurato, di cui viene riportata la prove-
nienza nelle descrizioni, ¢ conservato presso I'Istituto di Geologia e di Paleon-
tologia dell‘Universita di Messina.

L’ordinamento tassonomico seguito ¢ quello del Treatise on Invertebrate
Palecontology, Part H (1965). Per motivi di omogeneita si & preferito non discu-
tere ed eventualmente introdurre la classificazione dei Terebratulida proposta
da Cooper (1983).

Descrizioni paleontologiche

Ordine Rhynchonellida Kuhn, 1949
Fa mig]ia Hispanirhynchiidae Cooper, 1959
Genere Sphenarina Cooper, 1959
Sphenarina sicula (Davidson, 1870)
Tav. 48, Fig. 1—4
1870 Rhynchonella sicula Davidson, p. 461, tav. 20, fig. 6.
1878 Rhynchonella sicula — Jetfreys, p. 413, tav. 23, fig. 6 (non fig. 5).

1880 Rhynchonella sicula — Seguenza, p. 258.
1959 Sphenarina sicula — Cooper, p. 63, tav. 5B, tav. 6A.

Materiale. 2 esemplari completi e un frammento.
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Caratteri esterni. Conchiglia di piccole dimensioni, biconvessa, con contorno
triangolare; massimo spessore a meta lunghezza, massima larghezza anterior-
mente. Commissura rettilinea e fronte rectemarginata. Umbone suberetto con
foramen ellittico e piastre deltidiali parzialmente disgiunte e auricolate esterior-
mente, ma saldate in corrispondenza della base del deltidio. Conchiglia quasi
liscia, con sottilissime capillae radiali, rilevabili solo sulle parti meglio conser-
vate. Lamelle di accrescimento ben marcate.

Caratteri interni. La valva peduncolare ha piccoli denti lamellari portati da
piastre dentali rettilinee, debolmente divergenti. Non abbiamo dati su lla valva
brachiale.

Dimensioni (in mmj:

Lg Lg/Vb Lr Sp
G1639 14,10 12,40 11,00 7,35
G1700 15,50 13,60 14,50 8,90

Significato dei simboli per tutto il lavoro: Lg = lunghezza; Lg Vb = lunghezza della valva
brachiale; Lr = larghezza; Sp = spessore; Ang Umb = angolo umbonale.

Discussione. Questa specie, assai rara ed esclusiva del Pliocene del Messinese
¢ della Calabria meridionale, & stata descritta per la prima volta da Davidson
(1870) su materiale di Seguenza, il quale distribui materiale ai suoi colleghi con
gid la denominazione di Rhynchonella sicula, evidentemente ripromettendosi
di descrivere la specie stessa. Infatti Jeffreys (1878) e forse anche in parte
Cooper (1959) si basano su materiale raccolto da Seguenza. Tuttavia I’Autore
siciliano non descrisse mai questa specie ed una semplice citazione si rinviene in
Seguenza (1880). Pertanto, in base all'art. 50 del C.ILN.Z., Davidson (1870)
deve essere considerato come I’Autore della specie.

Si noti come secondo Cooper (1959) le piastre deltidiali sono congiunte,
mentre nei nostri esemplari sono disgiunte.

Provenienza. Capo Milazzo, Punta Lazzi: G1636 (1 es), G1639 (1 es);: S. Li-
candro: G1700 (1 es).

Ordine Terebratulida Waagen, 1883
Sottordine Terebratulidina Waagen, 1883
Famiglia Terebratulidae Gray, 1840
Genere Gryphus Megerle von Miihlfelde, 1840

La presenza del genere Ghyphus nel Pliocene del Mediterranco ¢ proble-
matica ed ¢ legata alla interpretazione di Terebratula sphenoidea Philippi.
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Occorre innanzi tutto premettere che gli cscmplari studiati da Seguenza
(1865a, 1871), da Cooper (1983), da Gaetani e Sacca (1984) ed in questo
articolo, provengono tutti dal Messinese e non dalla valle del F. Lamato, in cui
Philippi (1844) raccolse i suoi esemplari. Pertanto nessuno ha lavorato su esem-
plari topotipici, ma tutti gli AA. successivi si sono basati su materiale delle
stesse localitd o comunque della stessa area, il Messinese.

Esternamente 1. sphenoidea Philippi differisce da G. vitreus (specie—tipo
di Gryphus) per la commissura lievemente pili ondulata; inoltre il foramen ap-
pare mediamente un poco pitt ampio. Le differenze pitt marcate sono invece a
livello del brachidio, che ha un angolo molto minore, piastre cardinali un poco
pit ampie esternamente ¢ banda trasversale pil:l la.rga e arcuata, Il processo
cardinale ¢ ampio ¢ articolato in entrambe le specie, ma in sphenoidea ¢ retti-
lineo, mentre in vitreus, pud essere arcuato fino a lobato. Entrambe le specie
invece, hanno le fossette articolari profonde e assai estese lateralmente, soste-
nute da un ispessimento della valva brachiale. Le creste articolari interne sono
assai rilevate, ma solo debolmente convergenti verso il piano di simmetria
delle valve.

Per tali motivi Muir—Wood (1959) attribui T. sphenoidea a Dallithyris,
forse pitt per le analogie di morfologia esterna, che per la somiglianza del
brachidio. Cooper nella sua monografia del 1983, in cui all’evoluzione del
brachidio viene dato peso determinante, rileva la somiglianza del brachidio di
T. sphenoidea con quelli di specie caraibiche del genere Stenosarina, a cui di
consegucnza attribuisce la specie del Phi]ippi. Si deve tuttavia notare che la
forma ed il rilievo del processo cardinale di 1. sphenoidea differiscono sensibil-
mente da Stenosarina augustata Cooper, specie—tipo del genere,

Senza voler discutere la tendenza ad elevare il livello della distanza tasso-
nomica, dalla specie al genere e alla sottofamiglia, che viene costantemente
utilizzata nella monografia di Cooper, noi vogliamo mantenere ancora aperto
il problema della attribuzione generica di T. sphenoidea sulla base dei seguenti
facti:

1) 1 dati sulla microstruttura del guscio di G. vitreus (Born) (McKinnon &
Williams, 1974; Taddei Ruggiero, 1983; Gaerani & Sacca, 1984; Benigni (in pre-
parazione), di G. minor (Philippi) (Taddei Ruggiero, 1983; Gaetani & Sacca,
1984) e di T. sphenoidea (Philippi) (Gaetani & Sacca, 1984; questo articolo,
Tav. 51), indicano che la conchiglia di queste tre specie ¢ costruita in modo
simile. Lo strato prismatico (o terziario) vi assume un grande sviluppo, come in
nessun altro tipo di Terebratulida studiato nel Pliocene — Attuale. Anche nella
specie Terebratula sphenoidea Jeffreys (non Philippi) dell’Atlantico sembra
esistere uno strato prismatico (Gaspard, 1978).

2) | campi muscolari sia nella v. peduncolare, che in quella brachiale, sono
assai incisi. Tale aspetto ¢ presente sia in T. sphenoidea sia in G. vitreus, cosi
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come in G. minor. In Stenosarina invece i campi muscolari sono solo lievemente
marcati.

3) La distribuzione verticale delle specie sopra menzionate ¢ la seguente:
Terebratula sphenoidea dal Pliocene inferiore a tutto il Pliocene superiore,
Forse pud continuare con rari esemplari nel Pleistocene inferiore del lato ca-
labro dello Stretto. G. minor compare nel Pleistocene inferiore, dove ha il suo
acme, per essere ancora vivente, ma rara, in Mediterraneo. G. vitreus compare
durante il Pleistocene inferiore ed ¢ attualmente molto diffusa in Mediterraneo.
Apparentemente si potrebbe trattare di una sequenza evolutiva: vitreus

sphenoidea
N minor

4) 1l genere Dallithyris ¢ un genere Indo—Pacifico e quindi risulta pitt com
plesso tracciarne eventuale ingresso in Mediterraneo durante il Pliocene.

5) Il genere Stenosarina invece, essendo Caraibico, non pone il probiema
dellingresso in Mediterranco.

Pertanto le soluzioni possibﬂi sono due:

a) chu(:nﬂo G. A. Cooper dare notevole significa.to aH’angO]O del brachi-
dio ed alla forma della sua terminazione anteriore e attribuire T. sphenoidea a
Stenosarina. Si avrebbe pertanto a che fare con I'ennesimo genere che entra in
Mediterraneo nel Pliocene, ma poi si estingue limitandosi all’Atlantico. Tuttavia
non conosciamo la natura del guscio di Stenosarina e pertanto il giudizio non
puo essere definitivo.

b) Ponendo 'accento sull’identita della struttura del guscio, attribuire 7.
sphenoidea al genere Gryphus, considerando le diversita nell’angolo e nella
forma anteriore del brachidio solo di valore specifico. Anche la maggiore affi-
nita nei campi muscolari suggerirebbe questa attribuzione.

Per il momento preferiamo procedere in modo conservativo e mantencre
1. sphenoidea nell’ambito del genere Gryphus.

Si noti inoltre che attribuiamo a questo genere, con buona convinzione,
anche Terebratula vitrea var. minor Philippi, 1836, da Cooper (1983) invece
attribuita a Eurysina Cooper, 1983. In questo ultimo caso tra minor e vitreus
le differenze nel brachidio sono davvero contenute, il processo cardinale &
molto simile e la struttura del guscio € pure molto vicina.

Gryphﬁs sphenoideus (Philippi, 1844)
Tav. 50, fig. 1—6; Tav. 51, fig. 1-12; Fig. 1 nel testo,

1844  Terebratula ,\‘phem_:idea Philippi, p- 67, tav. 18, ﬁg, 6.

1865a Terebratula sphenoidea — Seguenza, p. 24, tav. 2, fig. 1.

1865a Terebratula benoitiana Seguenza, p. 24, tav. 2, fig. 10.

1870  Terebratula sphenoidea — Davidson, p. 368, tav. 17, fig. 16.

1871  Terebratula sphenoidea — Seguenza, p. 19, tav. 1, fig. 18-26.

1983  Stenosarina sphenoidea — Cooper, p. 272, tav. 14, fig. 914,

1984 Gryphus sphenoideus — Gaetani & Sacca, tav. 5. fig. §—12;tav. 6, fig. 7-12.
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Materiale. 40 esemplari misurati, pitt alcuni incompleti.

Caratteri esterni. Conchiglia di medie dimensioni, biconvessa, con massima
convessita in corrispondenza del primo terzo della conchiglia; valva peduncolare
pit convessa ed estesa della brachiale. Contorno pentagonale allungato. Com-
missura laterale piu o meno curvilinea, commissura anteriore da rectemarginata
a debolmente plicata.

Umbone peduncolare suberetto, foramen largo, labiato, permesotiride.
Deltidio integro, interarea poco estesa. Conchiglia liscia, con strie d’accresci-
mento poco evidenti.

Caratteri interni. Denti cardinali piccoli, portati da un ispessimento della
valva e separati dalla parete da una piccola incisura. Colletto peduncolare ben
evidente e sporgente verso linterno. Campi muscolari stretti ed allungati, pro
fondamente incisi.

Valva brachiale con processo cardinale ampio, spatolato. Cavita articolari
profonde ¢ strette, rinforzate ed allungate verso 'esterno da un ispessimento
della parete della valva. Creste articolari molto rilevate, debolmente convergenti
verso il piano di simmetria. Crura ascendenti e Subpamllcle, processi crurali
poco pronunciati. Brachidio con bande discendenti ampie e poco divergenti,
banda trasversale anch’essa ampia, con profonda piega che da origine a punte
terminali poco marcate. La cresta mediana della banda trasversale presenta una
spina verso I’indietro, Impronte degli addutcori profondamente incise.

Microstruttura. Strato primario non molto spesso, da 20 a 40y, parial 10—
15% dello spessore totale del guscio, compatto, con punctae a sczione cilin-
drica, verticali o talora oblique. Primario e secondario strettamente connessi.
In prossimita del primario, il secondario presenta lamine subparallele o inci-
denti a basso angolo rispetto alla superficie di contatto. Fibre a sezione rombica
o pentugonalc, embriciate, formanti strati continui. In alcuni punti possono pe-
netrare all’'interno del primario, in corrispondenza delle strie d’accrescimento.
1l secondario ha spessori pari a circa il 30—35%del totale, talora ¢ multistrato.

Densita delle puncrae di circa 90 per mm?, disposte in allineamenti non
perfettamente paralleli, con intervalli medii di circa 40u. Strato prismatico spes-
SO € compatto.

Dimensioni (in mm) (1]:

Lg Lg Vb Lr Sp Ang Umb
N. esempl. 40 39 38 40 39
Media 20,23 17,78 16,17 11,80 71,56
Dev. Stand. 6,12 4,96 4,14 4,14 5,23

(1) 1l numero di esemplari misurati si riferisce al numero di esemplari su cui € stato possibile misu-
rare il parametro in esame,
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Fig. 1— Gryphus sphenoideus (Philippi).  Diagramma di dispersione Lg/Lr con relativa

retra di repressione, nonché istogramma della lunghezza.

Discussione. La distribuzione di Gryphus sphenoideus (Philippi, 1844}, allo
stato attuale delle conoscenze, appare dubbia. | nostri esemplari provengono
dal Pliocene del Messinese. Nel Pleistocene delle stesse aree, la presenza di G.
sphenoideus non & certa, pur essendo presenti le medesime associazioni a Fallax
septatus e Dallina septigera, che solitamente nel Pliocene contengono anche G.
Spf’.rmff.ofder,f._s‘. -

La presenza di G. sphenoideus nel Pleistocene ¢ forse suggerita da alcune
valve isolate che, pur mostrando il foramen da sphenoideus, hanno perd campi
muscolari da vitreus.

Distribuzione. Pliocene della Sicilia e della Calabria.

Provenienza. Pliocene superiore: Capo Milazzo, Punta Lazzi,G1631 (2 es.),
G1636 (4 es.), G1640 (7 es.); Capo Milazzo, Punta Mazza, G1675 (1 es.); Capo
Milazzo, Cala S. Antonio, G1633 (5 es.); Pietre Cacine, G1653 (1 es.): S. Li-
candro, G1700 (2 es.); Salice, G1574 (4 es.), G 1586 (3 es.), G1587 (4 es.);
S. Corrado, G1588 (5 es.); Torrente Trapani, G1595 (1 es.).
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Famiglia Dyscoliidae Fischer & Oehlert, 1891
Genere Ceramisia Cooper, 1983
Ceramisia meneghiniana (Seguenza, 1865)

Tav. 48, fig. 5—9: Tav. 49, fig. 1-16; Fig. 2, 3 nel testo

1865a Terebratula meneghiniana Seguenza, p. 29, tav. 2, fig. 12a—c.

1870 Terebratula meneghiniana — Davidson, p. 368, rav. 17, fig. 18.

1871  Terebratula meneghiniana — Seguenza, p, 27, fig. 15-20.

1983 Ceramisia meneghiniana — Cooper, p. 227, tav. 1, fig. 10—-21;tav. 69, fig. 7, 8.

e

Materiale. 19 esemplari misurati, pit 5 esemplari della coll. Seguenza, con-
servati presso il Museo Civico di Storia Naturale di Milano (N. i4508 — 4509 —
4510).

Fig. 2 — Cartellino originale manoscritto da
G. Seguenza, accompagnante gli
esemplari di Ceramisia meneghinia-
na (Seguenza) depositati presso il
Museo Civico di Storia Naturale di
Milano e provenienti dalla colle-
zione Priolo di Catania.

Caratteri esterni. Conchiglia di piccole dimensioni, contorno da lievemente
pentagonale ad ellittico, biconvessa, valva peduncolare maggiormente convessa.
Massimo spessore in corrispondenza della metd lunghezza della conchiglia.
Margine cardinale e commissura laterale curvilinei, commissura anteriore sol-
cata. Umbone peduncolare da suberetto ad eretto, foramen largo, mesotiride.
Colletto peduncolare presente. Piastre deltidiali piccole, saldate.

Ornamentazione costituita da lamelle di accrescimento molto marcate e
ravvicinate presenti su tutta la supcrficie della conchig]ia, con massima densita,
nell’adulto, in prossimita della commissura anteriore, in ragione di 3—4 per mm.
In alcuni esemplari ben conservati si possono rilevare tracce di capillae.

Caratteri interni. Denti cardinali piccoli, trigonali, portati dalla parete della
valva, molto prossimi all’asse di simmetria, per cui si trovano in corrispondenza
delle piastre deltidiali. Fossette articolari anteriormente poco incise, poste-
riormente invece ben marcate. Creste articolari non molto allungate, ma ben
elevate.
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Processo cardinale ampio, poco definito e leggermente sopraelevato. Basi
crurali fuse con le creste articolari interne. Piastre cardinali esterne pressoche
assenti. Processi crurali leggermente proversi e pronunciati. Brachidio corto,
esteso per circa 1/5 della lunghezza totale della valva, con banda trasversale la
cui regolare curvatura ¢ interrotta da una sottile cresta mediana.

Microstruttura. Strato primario con notevoli variazioni di spessore, da 50 a
100 u. Massimo spessore in corrispondenza delle lamelle d’accrescimento. Il
primario costituisce, nella porzione anteriore, fino a 1/3 dello spessore totale
del guscio ¢ risulta composto da fibre aciculari notevolmente compatte. Punc-
tae poco ravvicinate ed inclinate rispetto alla superficie.

Strato secondario formato da lunghe fibre a sezione ellittica, isoorientate
e parallele alla superficie, tranne nella porzione pit interna ed anteriore dove
sono pitl lasse. Il secondario segue solo debolmente le estroflessioni del pri-
mario da cui traggono origine le lamelle d’accrescimento.

Punctae di 6—8 u di diametro con densitd di circa 200—300 per mm?.

Non é evidenziabile un prismatico.
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Fig. 3— Ceramisia meneghiniana (Seguenza). Diagramma di dispersione Lg/Lr con relativa
retta di regressione, nonché istogramma della lunghezza,
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Dimensioni [in mm):

Lg Lg Vb Lr Sp Ang Umb
N. esempl. 23 23 23 23 21
Media 12,04 10,33 10,37 6.64 79,14
Dev, Stand. 2,39 2,07 2,68 1.75 5,28

Discussione. Seguenza (1865a) istitul la specie Terebratula meneghiniana
per una forma piuttosto rara ed esclusiva del Pliocene del Messinese. In seguito
tale specie non fu pit rinvenuta ed anche noi possiamo allargarne di poco
I’area di diffusione, avendola raccolta da Milazzo fino a Pietre Cacine di Villa S.
Giovanni in Calabria. Successivamente questa specie insolita fu attribuita da
Thomson (1927) e da Muir—Wood (1959) ad Abyssothyris, un genere batiale
ed abissale caratteristico del Pacifico. Differenze morfologiche e la singolarita
della presenza al centro del Mediterranco nel Pliocene ne suggerivano tuttavia
una distinzione da Abyssothyris.

Cooper (1983) istituisce per T. ’rmrrmghiniaﬂa il genere Ceramisia. Inoltre,
pur notando le notevoli affinita con la specic Gryphus ? cooperi d'Hondt,
1976, istituisce anche per quest’ultima un nuovo genere, Acrobelesia. Quali
caratteri distintivi porta: 1) lassenza di capillae in meneghiniana, che invece,
sla pur assal poco marcate, SONo presenti nei nostri esemplari. 2) L’assenza di
solcatura in cooperi. 3) L'angolo del brachidio leggermente pit stretto in Cera-
misia. Tuttavia, le misure di questo angolo nei nostri esemplari sono superiori
a quc”e riportate da Cooper (p. 227}, per cui abbiamo la tendenza a conside-
rare questo carattere dotato di una certa variabilitd. In definitiva quindi, il mag-
gior carattere distintivo ¢ rappresentato dalla solcatura, pil netta in mem?ghi—
niana. Ci chiediamo percio, anche alla luce del fatto che sono stati finora dra-
gati pochi esemplari di G. 7 cooperi, se sia necessario separare le due specie in
generi diversi, oppure non vadano riunite nel genere Ceramisia.

Distribuzione. Pliocene delle provincie di Messina e di Reggio Calabria,

Provenienza. Pliocene inferiore: Capo Milazzo, Punta Mazza, G1672 (1 es.).
Pliocene superiore: Capo Milazzo, Punta Lazzi, G1639 (4 es.), G1636 (5 es.),
G1631 (1 es.): Capo Milazzo, Cala S. Antonio, G1633 (1 es.); Rometta, G1626

(3 es.); Pietre Cacine, G1654 (3 es.}.

Sottordine Terebratellidina Muir—Wood, 1955
Superfamiglia Terebratellacea King, 1850
Famiglia Dallinidae Beecher, 1893
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Genere Dallina Beecher, 1893
Dallina septigera {Lovén, 1846)

Tav. 52, fig. 1-11; Tav. 53, fig. 1-15: Fig. 4 nel testo

1846 Terebratula septigera Loven, p. 29 (nown vidimus).

1852 Terebratula (?u.[;iyra — Costa, p. 23, tav. 6, fig. 6,7.

1852  Terebratula irregularis var. B trigona Costa, p. 18, tav. 6, fig. 4.
1865a Waldheimia peloritana Seguenza, p. 49, tav. 6, fig. 1-10.
1870  Waldheimia septigera — Davidson, p. 402, tav. 19, fig. 15, 16.
1870a Waldheinia (Terebratula) septigera — Seguenza, p. 122,

1874 Waldheimia septigera — Davidson, p. 4, tav. 1, fig. 1, 1a.

1880 Waldheinia septigera — Davidson, p. 66.

1886  Waldheimia septigera — Davidson, p. 56, tav. 11, fig. 1 -10.
1891  Magellanea septigera — Fischer & Oehlert, p. 64, tav. 4, fig. 9a-9z.
1960a Dallfna septigera — Atkins, p. 91, tav. 1.

1979 Dallina septigera — Brunton & Curry, p. 55, fig. 28A-D.

1981 Dallina septigera — Cooper, p. 23, tav, 2, fig. 4143,

Materiale. 68 esemplari misurati, pid numerose valve isolate.

Caratteri esterni. Com:hig]ia di dimensioni medie o mcdio—grandi, biconves-
sa, valva peduncolare pitt convessa della brachiale. Massimo spessore nella meta
posteriore della conchiglia. Contorno da triangolare a pentagonale, commissura
anteriore da lievemente a fortemente intraplicata. In quest’ultimo caso la por-
zione mediana ¢ separata dai fianchi da pieghe molto arrotondate, Umbone
peduncolare suberetto, solo in alcuni esemplari si presenta incurvato. Foramen
largo, permesotiride che sovente tronca obliquamente I'apice dell'umbone.
Deltidio integro, con una cresta mediana, interarea piccola.

Conchiglia liscia con strie d’accrescimento piuttosto evidenti. Sulla valva
brachiale ¢ osservabile fino ai tre quarti della lunghczz;l della conchiglia, una
sottile stria scura dovuta all'inserzione del setto sul pavimento della valva.

Caratteri interni. Denti cardinali piccoli, ottusi, portati dalla parete della
valva che puod presentare degli ispessimenti, che possono addirittura portare
alla formazione di una piastra che occlude la cavita umbonale (Tav. 52, fig. 9).
Campi muscolari, nelle valve con ispessimenti, ristretti e molto marcati, 11cgli
esemplari lisci appena rilevabili

Colletto peduncolare presente, ma appena accennato. Fossette articolari
molto incise, delimitate da creste interne rilevate che formano un angolo piut-
tosto ristretto con il piano di simmetria. Piastre cardinali esterne piccole, pia-
stre cardinali interne saldate al setto ed inclinate. L’inserzione dei muscoli
diduttori non avviene mediante un processo cardinale ben identificato, ma la
regione posteriore presenta ispessimenti molto marcati che esplicano la fun-
zione di processo cardinale.
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Setto esteso fino ai tre quarti della lunghezza della valva, La lamina settale
in prossimitd dei cardinalia, si presenta pit spessa e rilevata in forma di lamina.
Dopo 2—4 mm da questi, si assortiglia abbassandosi bruscamente, per conti-
nuare decrescendo in modo costante,

Processi crurali notevolmente sviluppati, tri:mgc)l;:ri ed appuntiti, conver-
genti verso il piano di simmetria, Bande discendenti del brachidio costituite da
lamine moderatamente larghe in corrispondenza dei processi crurali; in seguito
diventano pil sottili e mantenendosi parallele raggiungono i 3/4 della valva.
| frammenti delle bande ascendenti e trasversali corrispondono a quanto osser-
vato negli esemplari attuali (Atkins, 1960a).

Dimensioni (in mm]:

Lg Lg Vb Lr Sp Ang Umb
N. esempl. 68 66 66 60 63
Media 20,94 18,39 17.48 12,26 70,27
Dev. Stand. 5,02 4,50 4,64 3.66 6,06
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Fig. 4 — Dallina septigera (Lovén). Diagramma di dispersione Lg/Lr con relativa retta di re-
gressione, nonché istogramma della lunghezza.
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Microstruttura. Anteriormente ai campi muscolari, il gusclo e costituito da
primario e secondario, mentre non esiste prismatico. [l primario rappresenta
circa il 20% dello spessore totale del guscio. Secondario con tendenza a divenire
multistrato. Punctae con densita di 50—60 per mm?

Discussione. Dallina septigera (Lovén, 1846) presenta un notevole polimor-
fismo, possedendo contorno da triangolare a pentagonale. La commissura ante-
riore si presenta da lievemente a fortemente intraplicata.

Nell’Attuale Dallina septigera & associata con I'omeomorta Fallax dallini-
formis (Atkins, 1960 a, b; Cooper, 1981). Quest’ultima specie ¢ distinguibile per
avere il brachidio saldato al setto mediano e per possedere le piastre dentali. Fi-
scher e Oehlert (1891) non attribuirono significato tassonomico a tale caratre-
re, supponendo che lattacco del brachidio al setto e la presenza o assenza di
piastre dentali, fossero legati esclusivamente a stadi di sviluppo.

Nel Pliocene e Pleistocene inferiore Dallina septigera & associata ad un’al-
tra specie di Fallax, Fallax septatus (Philippi, 1844) anch’essa per forma e
dimensioni pressoche omeomorfa, come si pud notare dai diagrammi di disper-
sione delle due specie e relativa retta di regressione (Fig. 4,5). Unico elemento
esterno distintivo ¢ la presenza in F. septatus delle piastre deltidiali superior-
mente disgiuntt‘, che intaccano il foramen anche da a.dulto, per Cui, mentre
in Dalling il foramen ¢ costantemente circolare, in F. septatus risulta allungato.

Una caratteristica di D. septigera del Pliocene ed in misura minore del
Pleistocene, non rilevata in precedenza, ¢ la prevalente presenza di esemplari
che mostrano notevoli ispessimenti nella regione apicale di entrambe le valve.
Poiché spesso gli esemplari con o senza ispessimenti si trovano associati ed
esistendo peraltro tutti i termini di passaggio tra i due estremi, siamo portati
a considerare tale fenomeno come dovuto a variabilitd fenotipica. A supporto
di questa tesi & la presenza di un’altra specie di Brachiopodo, Terebratula si-
nuosa {Brocchi) del Tortoniano, che presenta la medesima variabilitd negli
ispessimenti apicali delle valve (Gaetani & Saccd, 1984). Per quanto riguarda la
presenza di piastre dentali in esemplari giovani descritta da Fischer e Oehlert
(1891}, I'esemplare da noi esaminato di 7 mm di lunghezza, appare privo di tali
piastre, ma nel contempo, il brachidio risulta ben saldato al setto.

Distribuzione. Diffusa nel Pliocene e nel Pleistocene della Calabria e della
Sicilia. Nell’Attuale si trova in Atlantico orientale e nord—orientale.

Provenienza. Pliocence superiore: Capo Milazzo, Punta Mazza, G1673 (1 es.),
G1674 (1 es.), G1675 (3 es.); Capo Milazzo, Punta Lazzi, G1631 (1 es.), G1636
(2 es.); Pietre Cacine, G1653 (1 es.), G 1654 (3 es.). Pleistocene inferiore: Sala
di Mosorrofa, G1703 (6 es.); Ponte del Calderaro, G1705 (47 es.).
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Genere Fallax Atkins, 1960
Fallax septatus (Philippi, 1844)

Tav. 54, fig. 1—9; Tav. 55, ﬁg. 1-15; Fig. 5 nel testo.

1844 Terebratula septata Philippi, p. 68, tav. 18, fig. 7a—e.

1852  Terebratula irregularis var. y subpentagona Costa, p. 18, tav. 6, fig. 5a—c.
1865a Terebratella septata — Sepuenza, p. 56, tav. 7, fig. 1-7; tav. 8, fig. 1-3.
1865b Terebratella septata — Seguenza, p. 20,

1870 Terebratella septata — Davidson, p. 404, tav. 19, fig. 9, 10.

1913  Magellanea septigera — Gignoux, p. 395, tav. 20, fig. 3.

Materiale. 39 esemplari misurati, piu numerosi frammenti.

Caratteri esterni. Conchiglia di medie dimensioni, biconvessa, valva pedunco-
lare piti convessa ed ampia della brachiale, massimo spessore in corrispondenza
del terzo posteriore della conchiglia. Contorno pentagonale, commissura latera-
le curvilinea, commissura anteriore debolmente intraplicata. In alcuni esemplari
nella valva peduncolare la separazione tra regione mediana e laterale ¢ sottoli-
neata da una debole piega.

Umbone peduncolare da suberetto a ricurvo. Foramen di piccole dimen-
sioni, mesotiride. Piastre deltidiali incomplete negli esemplari giovani, non to-
talmente saldate ncgli adulti. Creste umbonali pill 0 meno marcate, interarea
estesa e tendente alla verticale. Colletto peduncolare presente,

Conchiglia liscia, con strie d’accrescimento relativamente marcate. Sulla
valva brachiale ¢ osservabile, fino aitre quarti della conchiglia, una sottile stria
scura dovuta all’inserzione del setto sulla valva.

Caratteri interni. Denti cardinali piccoli, trigonali, situati in corrispondenza
del vertice inferiore delle piastre deltidiali e sorretti da piastre dentali ben
marcate e debolmente divergenti dal piano di simmetria. Cavitda umbonale rin-
forzata dal colletto peduncolare e delimitata dalle piastre dentali. Campi mu
scolari stretti ed allungati, variamente incisi ma sempre privi d’ispessimenti.

Valva brachiale con fossette articolari poco marcate, creste articolari scar-
samente rilevate. Piastre cardinali esterne fuse con le basi crurali. Piastre cardi-
nali interne congiunte al setto e formanti un angolo di circa 60—80° con il pia-
no di simmertria delle valve. Anteriormente le piastre cardinali interne presenta-
no un’incisura a forma di V. Processo cardinale non evidenziato; si ritiene che
i muscoli diduttori si fissassero in corrispondenza del solco che si osserva alla
estremita apicale.

Setto notevolmente allungato, raggiunge i 3/4 della lunghezza della valva,
massimo spessore nel punto di attacco delle lamine discendenti del brachidio,
in seguito degradante in modo costante. Processi crurali triangolari, prominenti
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ed appuntiti, bande discendenti del brachidio congiunte al setto 1 0 2 mm dopo
il loro inizio. Le bande dopo I'immediato distacco dal setto raggiungono diver-
gendo ed allargandosi i 3/4 della lunghezza totale della valva dove ripiegano ad
angolo acuto.

Microstruttura. Lo strato primario rappresenta circa il 20% dello spessore
totale del guscio ed ¢ costituito da fibre aciculari scarsamente compatte, E’
perforato da caeca piuttosto distanziati, di forma cilindrica clavata.

Secondario multistrato, con struttura piuttosto lassa, formato da fibre
laminari pressoché orizzontali, molto spesse. Punctae ellittiche, con diametro
massimo di circa 20 u, densitd intorno a 300—400 per mm?. Non é evidenzia-
bile un vero prismatico ma le fibre del secondario, in prossimita della superficie,
divengono notevolmente pil spesse e corte, assumendo nel contempo orienta-
menti pit casuali. In prossimitd dei caeca si inflettono a contornarne la base.

Dimensioni (in mm}:

Lg Lg Vb Lr Sp Ang Umb
N. esempl, 37 35 33 34 37
Media 19,74 17,71 16,69 12,34 71,24
Dev. Stand. 4,09 3,83 3,50 3.0 6,91
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Fig. 5— Fallax septatus (Philippi). Diagramma di dispersione Lg/Lr con relativa retra di re-
gressione, nonché istogramma della lunghezza.
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Discussione. Fallax septatus (Philippi, 1844) risulta molto diffusa nei sedi-
menti pliocenici e, anche se in misura minore, nel Pleistocene inferiore della
Sicilia e della Calabria. Nell’Attuale, F. septatus sembra essere stata soppiantata
da Fallax dalliniformis (Atkins, 1960). Le due specie pur presentando notevoli
somiglianze, possono essere facilmente distinte nei cardinalia. In F. septatus
infatti, le piastre cardinali interne sono oblique rispetto al piano di commissura
delle valve ed anteriormente, nel congiungersi al setto, presentano un'incisura a
forma di V. F. dalliniformis invece, ha le piastre cardinali parallele al piano di
commissura delle valve ed il loro margine anteriore determina con il setto una
figura a forma di T. In F. septatus i processi crurali sembrano inoltre pitt promi-
nenti.

Esteriormente F. septatus e F. dalliniformis negli stadi giovanili sono
omecomorfe, presentando entrambe le piastre deltidiali incomplete. Con lo svi-
luppo, in F. septatus le piastre deltidiali si congiungono parzialmente, lasciando
come vestigia il foramen profondamente inciso. Quest’ultima caratteristica
risulta ben evidenziata nella figura 7b del Philippi (1844) riferita a Terebratula
septata ed & molto meno evidente o del tutto assente in F. dalliniformis adulta
(Atkins, 1960b; Cooper, 1981).

La non completa fusione delle piastre deltidiali rappresenta il metodo piu
rapido per distinguere esternamente F. septatus dall’'omeomorfa D. septigera.

Distribuzione. Pliocene e Pleistocene della Calabria e della Sicilia.

Provenienza. Pliocenc superiore: Capo Milazzo, Punta Lazzi, G1630 (1 es.),
G1631 (6 es.), G1636 {3es.),G1637 (1es.);Capo Milazzo, Punta Mazza, G16753
(6 es.); S. Licandro, G1700 (1 es.}; Salice, G1587 (1 es.); Case Alte Superiori,
G1583 (2 es.); Rometta G1625 (1 es.), G1626 (1 es.); S. Corrado, G1644 (1
es.), G1588 (3 es.). Pleistocene inferiore: Rione Branca, G1649 (1 es.), G1650
(1 es.}; Sala di Mosorrofa, G1703 (10 es.).

Genere Macandrevia King, 1859
Macandrevia cranium (Mdller, 1776)

Tav. 56, fig. 1—-8; Fig. 6 nel testo

1776  Terebratula cranium Miiller, p. 249 (non vidimus).

1844  Terebratula euthyra Philippi, p. 68, tav. 18, fig. 8a,d.

1852  Terebratula euthyra — Costa, p. 23, tav. 7, fig. 1, 2.

1852 Terebratula amigdaloides Costa, p. 23, tav. 8, fig. 1.

1865a Waldheimia euthyra — Seguenza, p. 46, tav. 5, fig. 6-14.
1870 Waldheimia cranium — Davidson, p. 403, tav. 19, ﬁg. 1 e
1870a Waldheimia (Terebraiula) cranium — Seguenza, p. 125,

1874 Waldheimia cranium — Davidson, p. 3.
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1886 Waldheimia (Macandrevia) cranium — Davidson, p. 61, tav. 12, fip. 11-23; tav. 13,

fig. 1, 2.
1891  Magellania {Macandrevia) cranium — Fischer & Oehlert, p. 72, tav. 5, fig. 10a—10s.
1959  Macandrevia cranium — Atkins, p. 335.

1973 Macandrevia cranium — Cooper, p. 24.
1979 Macandrevia cranium — Brunton & Curry, p. 58, fig. 30.
1981 Macandrevia cranium — Cooper, p. 17, tav. L,ﬁg 19-30.

Materiale. 52 esemplari misurati, pitt qualche valva isolata.

Caratteri esterni. Conchiglia di medie dimensioni, biconvessa, massima
convessitd in corrispondenza del terzo posteriore della conchiglia. Contorno
pentagonale allungato, margine cardinale ricurvo, commissura laterale rettilinea,
Conlnlissufﬂ Ell‘ltel'iorf.‘ l'CCtenlal'gil‘lata. UIleOnC Pedunco}ﬂl—c COI’tO, pcrnlt’.‘soti—
ride, foramen largo. Piastre deltidiali piccole, disgiunte. Colletto peduncolare
assente, Superficie liscia con strie d’accrescimento evidenti.

Caratteri interni. Denti cardinali proporzionalmente grossi, con base non
molto ampia ¢ rafforzati da piastre dentali divel‘genti che delimitanc la cavita
umbonale. Al di sotto delle piastre dentali si notano i campi muscolari ampi e
poco incisi, separati da un largo miofragmo. Fossette articolari molto incise ed
ampie, delimitate da creste articolari interne molto pronunciate. Processo car-
dinale piccolo, triangolare ed incavato. Basi crurali fuse con le creste articolari
interne. Piastre cardinali interne convergenti; raggiungono il pavimento della
valva al qullle si saldano, delimitando la cavitd prodotta dall’inserzione dei
muscoli peduncolari. Le inserzioni muscolari sono rilevabili fino a meta della
valva, separate a volte da una poco pronunciata cresta.

Processi crurali sottili e convergenti. Brachidio costituito da due sottili
nastri, divergenti fino alla metd della lunghezza totale, successivamente con-
vergenti fino ai 2/3 della valva, dove i due rami piegano ad angolo acuto e
rlsalgono ingrossandosi. A circa 1/3 della lunghezza della valva si conglungono
mediante un ramo trasversale.

Dimensioni (in mm}:

Lg Lg Vb Lr Sp Ang Umb
N. esempl. 51 49 48 50 48
Media 16,23 14,33 13,42 8,46 76,71
Dev. Stand. 1,82 1,67 1,53 1,73 4,30

Discussione. Gli esemplari di Macandrevia cranium (Miller, 1776) in nostro
possesso, provengono dalla stessa area, Valle Lamato, nella quale Philippi
rinvenne gli esemplari sui quali istitui la nuova specie Terebratula euthyra (Phi-
lippi, 1844), che noi consideriamo sinonima di M. cranium. 11 confronto tra
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Fig. 6 — Macandrevia cranium (Miiller). Diagramma di dispersione Lg/Lr con relativa retta di
regressione, nonché istogramma della lunghezza.

gli esemplari pleistocenici di Valle Lamato e gli attuali figurati da Fischer e
Ochlert (1891), Brunton e Curry (1979), e Cooper (1973, 1981), dimostra
che si tratta della medesima specie. Di questa opinione furono gia Davidson
(1870), Seguenza (1870a), Jeffreys (1878).

Gli esemplari attuali di M. cranium sono stati dragatia profondita che va-
riano da 1,83 a 1000 m (Fischer & Oehlert, 1891; Cooper, 1973, 1981). A
profonditd maggiori M. cranium ¢ sostituita da un’altra specie di Macandrevia,
M. novangliae, avente una distribuzione batimetrica oscillante tra 1837 ¢ 2174
m (Cooper, 1977, 1981); con essa Cooper vede le maggiori affinita di Terebra-
tula euthyra Philippi. In effetti I'esemplare figurato da Philippi presenta un
contorno pentagonale allargato, con lunghezza di 17 mm, larghezza di 15 mm
e spessore di 7.5 mm. Negli esemplari in nostro possesso gli individui con rap-
porto lungh./largh. prossimo all’unitd, rappresentano soltanto il 15-20%. La
maggior parte degli esemplari mostra un contorno pentagonale allungato.
Anche come dimensioni i nostri esemplari differiscono da quello figurato dal
Philippi, superando in alcuni casii 21 mm di lunghezza. Pertanto l’esemplare
figurato da Philippi non ci sembra molto rappresentativo. Anche gli ambienti
di novangliae attuale e quello pleistocenico, molto meno profondo, non sono
confrontabili. Pertanto riteniamo euthyra sinonimo piu recente di cranium.
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Per quanto riguarda la diffusione di M. cranium in Mediterraneo, Fischer
e Ochlert riferiscono la presenza di valve isolate. La segnalazione di Cooper
(1981) relativa alla Sicilia non ¢ controllabile, in quanto manca di riferimenti

bib]iogra.ﬁci‘

Distribuzione. Questa specie € comune attualmente nel Nord Atlantico, al
al largo di Norvegia, Scozia, Irlanda, Francia e Nuova Scozia (Cooper, 1973,
1981; Fischer & Oehlert, 1981). M. cranium & alquanto diffusa nel Pléistocene
inferiore di Calabria e Puglia. Nel Pliocene sommitale & assai rara e le segnala
zioni di Seguenza non sono molto chiare per quanto concerne 'orizzonte
strarigrafico di provenienza, E’ stata pure rinvenuta nel Pleistocene di Norvegia
e Svezia (fide Fischer & Oehlert, 1981).

Provenienza. Pliocene sommitale di Capo Milazzo, Punta Mazza, G1675
(3 es. non misurati). Pleistocene inferiore: Ponte del Calderaro, G1705 (52 es.).

APPENDICE

Descrizione delle localita fossilifere.

PLIOCENE.
Capo Milazzo.

Punta Lazzi Sitratta dell’affioramento descritto e figurato da Lipparini et al.
(1955), Ha una forma lenticolare ectometrica, essendo deposto entro una depressione morfo-
logica del substrato. Dal basso verso I'alto, sul lato nord dell’affioramento, lungo la scaletta,
si osserva la seguente successione:

1) Basamento metamorfico;

2) brecce e conglomerati, costituiti da ciottoli di cristallino, a cemento carbonatico. Spessore
da2al0dm:

3) sabbie grossolane contenenti allineamenti di conglomerati di ciottoli di cristallino; marca-
ta clinostratificazione; sterili. Da 0 a 6 m;

4) dopo una discordanza angolare abbastanza netta, seguono biocalcisiliti e biocalcareniti

gialle, ricchissime di Foraminiferi ¢ di Coccoliti, Localmente molto ricche in Keratoisis,

Echinoidi, Scafopodi e Bivalvi. Spessore circa 8 m.

Tra i Brachiupocﬁ sono stati rinvenuti: a) nella parte basale (c. G1641) Terebratulina re-

tusa R e Megerlia truncata R; b) a circa 2,50 m dalla base (c. G1637) Fallax septatus R;

¢) tra circa 3 m e 3,50 m dalla base (c. G1636) Sphenarina sicula RR, Gryphus sphenoi-

deus F, Ceramisia meneghiniana R, Dallina septigera F, Fallax septatus F, La datazione

di questo livello ¢) mediante i Foraminiferi ¢ MPL4. Inoltre il ¢, G1630 indica gli esem-

plari non raccolti in posto, tutti riferibili alle specie presenti nel livello c};

sabbie e biocalcareniti di colore pitl grigiastro, con rari Brachiopodi, ma pit abbondanti

Coralli coloniali. Spessore 2,50m. Nella parete centrale c. G1631 con i seguenti Brachio-

podi: Gryphus sphenoideus R, Ceramisia meneghiniana R, Dallina septigera R, Fallax

septatus R;

“n
—
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6) conglomerati a ciottoli ben arrotondati, con fauna a Molluschi pleistocenici (Milazziano
Auct.).

Il livello 4} ¢ stato campionato anche verso sud, all’altra estremita dell’affioramento,
dove costituisce la parte sommitale della successione dei «Trubiy. Qui nei 2 m immediara
mente sotto i conglomerati del «Milazzianoy, affiorano sparse Keratoisis con Brachiopodi
(c. G1640): Gryphus sphenoideus F, Ceramisia meneghiniana R. Tra 6 ¢ 8 m dalla sommira
invece sono state raccolte (c. G1639): Sphenarina sicula RR, Megerlia truncata R.

Punia Mazza Anche questa localita é stata illustrata da Lipparini et al. (1955).
Recentemente & stata ripresa da Barrier {1984). L’affioramento é marcatamente lentiforme,
essendo la successione deposta entro una paleodepressione. Le nostre misure si riferiscono
alla verticale del punto dove 1 «Trubi» ¢ le biocalcareniti gialle sono a livello mare.

Entro queste formazioni abbiamo raccolto, dal basso verso lalto:

a) a circa 5 m dal livello mare (c. G1672): Terebratulina retusa R, Ceramisia meneghiniana
RR, Megerlia truncata R. Etd in base ai Foraminiferi: MP1 3;

b} a circa 8 m dal livello mare (¢. G1673): Gryphus sphenoideus R, Ceramisia meneghiniana
R, Dallina septigera R, Fallax septatus R. Eta in base ai Foraminiferi: MP 4;

¢) a circa 10 m dal livello mare (¢.G1674): Gryphus sphenoideus R, Ceramisia meneghiniana
R, Dallina septigera R, Fallax septatus R. Eta in base ai Foraminiferi: MP 4;

d) a circa 11,50 m dal livello mare, subito sotto un caratteristico livello grigio chiaro, conre-
nente abbondante vetro vulcanico (c. G1675): Gryphus sphenoideus R, Ceramisia mene-
ghiniana R, Dallina septigera F, Fallax septatus F, Macandrevia cranium RR, Pure diffusi
resti di Keratoisis. Ela in base ai Foraminiferi: MPL 6.

Cala S.Antonio.Al centro delllampia falcatura della Cala S. Antonio, sotto la
strada, si ha un affioramento lenticolare esteto per un centinaio di m e di circa 10 m di spes-
sore, in facies di Trubi tipici alla base e poi di calcareniti e calcilutid giallastre. Al centro, tra
6 ¢ 7 m dalla base, abbiamo raccolto scarsi Brachiopodi (c. G1633): Gryphus sphenoideus R,
Ceramisia meneghiniana R. )

Rometta Lungo lastrada che dalla frazione Sottocastello, quasi lungo il crinale
scende verso nord affiorano dapprima sabbie argillose e biocalcareniti giallastre, a debole
laminazione parallela. Negli ultimi due metri di questa uniti si rinvengono piccoli accumuli
oppure anche piccoli nidi probabilmente autoctoni di Dallina septigera e Fallax septatus
(c. G1625). Nonostante I'abbondanza, gli esemplari sono per lo pit deformati a causa della
compattazione. Da notare [’assenza di Gorgoniacee. Eti, sulla base dei Foraminiferi: MPI 5.

Successivamente, con stacco ben visibile, la sequenza ¢ interessata da scivolamenti
sinsedimentari, entro cui si rinvengono ancora Brachiopodi sparsi (c. G1626), come Gryphus
sphenoideus, Ceramisia meneghiniana, Dallina septigera e Fallax septatus.

Pietre Cacine. AdestdiVilla S, Glovanni, lungo il crinale che porta alla localita
Commenda, venivano un tempo cavati i Trubi quale pietra da calce (Pietre Cacine). Attual-
mente sono rimasti i riempimenti di calcilutiti nelle E;ssure aperte entro il basamento meta-
morfico. In esse si rinvengono abbondanti resti di Gorgoniacee, ma non di Coralli. Pure
presenti scarsi Brachiopodi (c. G1654): Ceramisia meneghiniana RR, Dallina septigera RR
e Fallax septatus RR. L'eta & considerata pliocenica per analogia di facies e con quanto
osservato sul lato siciliano dello Stretto.

§. Licandro. Alla periferia nord di Messina, lungo il T, 8. Licandro, sulla sinistra
idrografica, a q. 60 m circa, piccoli affioramenti di calcisiltiti gialle tra le case (c. G1700),
con Keratoisis sp., Sphenarina sicula RR, e Gryphus sphenoideus R. Etd, per analogia di
facies: Pliocene.



Brachiopodi batiali Pliocene Pleistocene 435

Le altre localita plioceniche con Brachiopodi batiali di S. Corrado, Salice e Case Alte
superiori, sono gid state descritte in Gaetani e Sacca (1984).

PLEISTOCENE.

Tutte le localitd considerate si trovano in Calabria. Le localita Santori e Musald sono
riportate in Gaetani e Sacca (1984).

Sala di Mosorro fa. Salendo lungo la strada per Mosorrofa, immediatamente
dopo i tornanti, affiora la seguente successione dal basso verso I'alto:
Pliocene superiore,

—

Sabbie gialle, quarzose, non stratificate;

calcareniti bioclastiche, canalizzanti I'uniti sottostante, con vistose laminazioni incrociate
a grande angolo, molto ricche in frammenti di Neopycnodonta, Flabellipecten e Briozol,
Tra i Brachiopodi sono presenti: Megerlia truncata FF, Terebratula calabra F, Aphelesia
bipartita RR, Terebratulina retusa RR, Megerlia eusticta RR. Spessore circa 10 m (c. G
1702);

) sabbie gialle solitamente prive di stratificazione o localmente con accenni a laminazione
incrociata, ancora con rare A. bipartita. Circa 12 m di spessore (¢. G1704).

(]

L8]

Pleistocene inferiore.

S

Sabbie bioclastiche in banchi gradati di 50—70 cm, con base piana. Torbiditi di piana sot-
tomarina con intervalli b —d della sequenza di Bouma. Nella frazione piu fine grossi Bra-
chiopodi disarticolati tra cui: Terebratula scillae F, Fallax septatus F, Aphelesia bipartita
R. Quest’ultima specie & rappresentata anche da esemplari interi {c. G1703). Tra i Forami-
niferi Hyalinea baltica F.

Lo stesso tipo di successione si osserva Iungo la nuova strada tra Mosorrofa e Cannavo,
pert con uno sviluppo molto pit consistente (circa 40 m) del livello 2) a laminazione incro-
ciata. Nel livello 4) oltre a T. scillae ¢ F. septatus, ancora rare A. bipartita, probabilmente
risedimentate.

Ponte del Calderaro.Nella Valle del fiume Lamato, in prossimita del ponte
del Calderaro, sulla vecchia statale tra Lametia e Marcellinara, sulla destra idrografica, affio-
rano calcareniti giallastre a laminazione incrociata. Quasi alla base dell’affioramento vi ¢ una
grande abbondanza di Brachiopodi, tra cui Gryphus sp. RR, Terebratulina retusa R, Dallina
septigera FF, Macandrevia cranium F. La fauna a Molluschi che I'accompagna appartiene al
circalitorale profondo (F. Giovine, com. pers.). Poco sopra, le calcareniti assumono lamina-
zione incrociata a grande angolo, con faune a Molluschi anche infralitorali, possibilmente
risedimentate. In base alla Carta Geologica ufficiale, l'eta delle calcareniti é pleistocenica,

Rione Branca. La descrizione delle successioni e I'analisi delle faune, farta dai
geologi dell’Universita di Catania, & riportata in Barrier (1984). Ad essa si rimanda. Noi ab-
biamo utilizzato solo alcuni esemplari di Fallax septatus R, provenienti dal Rione Branca:
Barrier (1984, pp. 98-100) (¢. G1649 e G1650). Oltre a Fallax si rinvengono anche Gryphus
vitreus R, Dyscolia guiscardiana R e Dallina septigera F.
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Fig. 1 a-e —Sphenarina sicula (Davidson}. Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, late-
rale, posteriore, anteriore. Es. G1639/1. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene
superiore; x 1,5.

Fig. 2 a-¢ — Sphenarina sicula (Davidson). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, late-
rale, posteriore, anteriore. Es. G1700. S. Licandro, Pliocene superiore; x 1,5.

Fig. 3 — Sphenarina sicula (Davidson). Veduta obliqua del foramen. Le piastre deltidiali,
qui frarturate, ma originariamente gia. parzialmente disgiunte, formano un col-
letto auricolato estroflesso. Es. G1636/2/8. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Plio
cene superiore,

Fig. 4  — Sphenarina sicula (Davidson). Veduta posteriore del foramen dello stesso esem-
plare di fig. 3. Es. G1636/2/7. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Fig. 5 a-e —Ceramisia meneghiniana (Seguenza). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale,
laterale, posteriore, anteriore. Es. G1636/418. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Plio-
cene superiore; x 1,5. '

Fig. 6 a-e — Ceramisia meneghiniana (Seguenza). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale,
laterale, posteriore, anteriore. Es. G1636/4/3. Capo Milazzo, Punta Lazzi,
Pliocene superiore; x 1,5.

Fig. 7 a-e —Ceramisia meneghiniana [Seguenza). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale,
laterale, posteriore, anteriore. Esemplare originale di G. Seguenza, conservato
presso il Civico Museo di Storia Naturale di Milano; x 1,5. (N. i4508).

Fig. 8 a-e —Ceramisia meneghiniana (Seguenza). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale,
laterale, posteriore, anteriore. Es. G1636/405. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Plio-
cene superiore; x 1,5,

Fig. 9 a-e — Ceramisia meneghiniana (Seguenza). Rispettivamente veduta dorsale, ventrale,
laterale, posteriore, anteriore. Es. G1639/401. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Plio-
cene superiore; x 1.5.
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Ceramisia meneghiniana (Seguenza, 1865).
g N\ 1 F

Veduta quasi perpendicolare del brachidio, con le basi crurali quasi parallele.
Es. G1636/11/30, Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Lo stesso esemplare della precedente, in veduta anteriore—obliqua, con lo sviluppo
del processo cardinale. Es. G1636/11/31. '

Lo stesso esemplare della figura precedente, in veduta anteriore, onde mettere in
evidenza i processi crurali convergenti e la cresta mediana al centro del brachidio.
Es. G1636/11/34.

Lo stesso esemplare della precedente in veduta laterale—obliqua con piastra cardi-
nale, cresta e cavitd articolare. Es. G1636/11/33.

Veduta quasi perpendicolare del brachidie. Si noti la posizione molto piu arretrata
dei processi crurali risperto al brachidio di fig. 1. Es. G1636/2/5. Capo Milazzo,
Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta quasi totalmente laterale del brachidio. Sinati il profilo tozzo del processi
crurali, Stesso esemplare di fig. 1—4. Es. G1636/11/33.

Veduta perpendicolare della regione umbonale della valva peduncolare. Sinotino
i denti corti e tozzi, il campo muscolare debolmente inciso. Es. G1636/05/04.

Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Vedura della regione umbonale, con piastre deltidiali parzialmente conservate. 1
denti sono corti, ma assai estesi lateralmente. Es. G1636/5/23. Capo Milazzo,
Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta della regione umbonale, con piastre delridiali complete, che delimitano un
foramen ellittico. Es. G1636/6/27. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Dettaglio delle lamelle di accrescimento nella regione anteriore di un esemplare
giovanile. Stesso esemplare della precedente. Es. G1636/6/28.

Sezione completa del guscio, con strato primario in alto, che mostra spessore va-
riabile. Es. G1636/3/14. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Ingrandimento cotrispondente al riquadro della precedente, con fibre dello
strato secondario tendenti a disporsi secondo pacchi di direzione diversa. Es.
G1636/3/15.

Dettaglio della precedente, con la superficie di contatto tra strato primario e stra-
to secondario. Es, G1636/3/16.

Sezione totale del guscio, con strato primario in basso. Si noti come le lamelle di
accrescimento siano costituite da ispessimenti del solo primario. Es. G1636/4/17.

Ingrandimento corrispondente al riquadro della figura precedente. Strato seconda-
rio con tendenza a formare multistrati. Es. G1636/4/18.

Dettaglio della figura precedente. Il coecum si presenta debolmente retroverso ri-
spetto alla superficie dello strato primario. Es. G1636/4/19.
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Gryphus sphenoideus (Philippi, 1844)

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore.

G1640/314. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore: x 1,5.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anreriore,

G1640/311. Capo Milazzo, Punta Liazzi, Pliocene superiore; x 1,5.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore.

(G1633/322. Capo Milazzo, Cala 8. Antonio, Pliocene superiore; x 1,5.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore.

1675/303. Capo Milazzo, Punta Mazza, Pliocene superiore; x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore.

G1674/205. Salice, Pliocene superiore: x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore.

G1587/202. Salice, Pliocene superiore: x 1.

Es.

Es.

Es.

Es.

Es.
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Gryphus sphenoideus (Philippi, 1844)

Veduta del foramen e dei denti cardinali. Es. G1636/2/5. Capo Milazzo, Punta
Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta perpendicolare dei cardinalia e dei campi muscolari, particolarmente incisi.
Es. G1630/107. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 1,2.

Veduta perpendicolare dei campi muscolari della valva peduncolare, ugualmente
particolarmente incisi. Es. G1636/112. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene supe-
riore; x 1,3.

Veduta delle piastre deltidiali saldate e dei dend cardinali. Es. G1636/2/7. Capo
Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta del colletto peduncolare. Es. G1636/2/6. Capo Milazzo, Punta Lazzi,
Pliocene superiore.

Veduta perpendicolare dei cardinalia e del brachidio. Es. G1636/1/1. Capo Milaz-
zo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Dettaglio del processo cardinale. Stesso esemplare di fig. 6, G1636/1/3.

Veduta laterale leggermente obliqua del brachidio. Stesso esemplare di fig. 6.
G1636/1/3.

Veduta anteriore leggermente obliqua dei cardinalia e del brachidio. Si notino i
marcati campi di inserzione dei muscoli adduttori. Stesso esemplare di fig. 6.

G1636/1/4.

Sezione totale del guscio con strato primario in basso e spesso strato prismatico in
alto. Bs. G1636/3/9. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Detraglio dello strato prismatico, attraversato da un coecum, ¢ del suo contatto
con lo strato secondario. Stesso esemplare della precedcntc. G1636/3/8.

Superfir.ie interna dello strato secondario in prossimita del contatto con lo strato
prismatico. Stesso esemplare della precedente. G1636/3/10.
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Dallina septigera (Lovén, 1846)

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore. Es.
31631/248. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore. Es.
(G1705/57. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore. Es.
G1705/55. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferlore: x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore. Es.
G1705/56. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1.

Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore, anteriore. Es.
G1654/200. Pietre Cacine, Pliocene; x 1.

Veduta della caviti umbonale e dei cardinalia di esemplare di medie dimen-
sioni, privo di ispessimenti apicali. Es. G1631/10. Capo Milazzo, Punta Lazzi,
Pliocene superiore: x 1,8.

Vedute perpendicolari della valva peduncolare, con ispessimenti apicali e campi
muscolari particolarmente profondi; x 1,8. 7) Es. G1630/11, Capo Milazzo,
Punta Lazzi. 8) Es. G1630/12, Capo Milazzo, Punta Lazzi. 9) Es. G1630/13,
Capo Milazzo, Punta Lazzi; si noti che gli ispessimenti si saldano ad occludere
parzialmente la cavita umbonale. 10) Es. G1630/14, Capo Milazzo, Punta Laz-
zi, Pliocene superiore.

Veduta obliqua della cavitd umbonale e dei cardinalia in esemplare di medie di-
mensioni senza ispessimenti. Si notino le impronte degli adduttori anteriori
scarsamente incise. Es. G1705/104. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore;
x 1,8,
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Dallina septigera (Loven, 1846)

Veduta perpendicolare alla commissura della valva brachiale con cardinalia e setto.
Esemplare privo di ispessimenti. Es. G1705/105. Ponte del Calderaro, Pleistocene
inferiore; x 2.

Veduta perpendicolare alla commissura di valva peduncolare. Esemplare privo di
ispessimenti. Es. G1705/106. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,8.

Veduta perpendicolare alla commissura di valva brachiale con brachidio incom-
pleto di cui sono ancora conservate le bande discendenti. Es. G1705/107. Ponte
del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,6.

Veduta obliqua dei cardinalia ¢ di parte del brachidio di esemplare con ispessi-
menti parziali. Es. G1703/02. Sala di Mosorrofa, Pleistocene inferiore.

Regione umbonale con foramen rotondo e svasato verso l'interno, mentre il del-
tidio appare integro e con rigonfiamento mediano. Es. G1633/121. Capo Milazzo,
Punta Lazzi, Pliocene superiore., '

Veduta laterale dello stesso esemplare di fig. 5.

Veduta del foramen, della parte inferiore del deltidio con rigonfiamento mediano
e dei denti di un esemplare giovanile senza ispessimenti. Es. G1631/14. Capo Mi
lazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta della regione apicale con colletto peduncolare e cardinalia. Si noti I’assen-
7a del processo cardinale rilevato, la cui funzione é sostituita dal lieve ispessimento
sitwato al centro delle piastre cardinali intérne. Esemplare giovanile. Bs. G1637/23.
Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Dettaglio dei campi muscolari entro la cavita peduncolare e della parte posteriore
degli adduttori e diduttori. Essi risultano particolarmente incisi a causa degli ispes-
simenti. Esemplare giovanile. Es. G1636/117. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene
superiore.

Veduta laterale, debolmente obliqua, dei cardinalia, dei processi crurali e del setto.
Es. G1703/15/12. Sala di Mosorrofa, Pleistocene inferiore.

Veduta perpendicolare dei cardinalia, del setto e della parte superiore del brachi-
dio con processi crurali. Sono presenti notevoli ispessimenti. Stesso esemplare di
fig. 10. G1703/15/8-9.

Dettagli degli ispessimenti nella parte posteriore delle piastre cardinali interne, che
essendo formate da tessuto prismatico potrebbero venir interpretate come aree di
inserzione dei muscoli diduttori. Stesso esemplare di fig. 10. G1703/15/10.

Veduta laterale dei cardinalia, con setto particolarmente elevato. Es. G1637/16/13.
Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Superficie interna della parte anteriore di valva peduncolare con strato secondario
ed endopunte. Es. G1705/17/14. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore.

Sezione del guscio dello stesso esemplare della figura precedente. Strato primario
in basso. Il secondario tende a formare pit strati. G1705/17/15.
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Fallax septatus (Philippi, 1844}

Fig. 1 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es,
G1640/230. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 1.

Fig, 2 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
G1640/231. Capo Milazzo, Punrta Lazzi, Pliocene superiore; x 1.

Fig. 3 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
(G1586/222. Salice, Pliocene superiore; x 1.

Fig. 4 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
(1675/211. Capo Milazzo, Punta Mazza, Pliocene superiore; x 1.

Fig. 5 a-¢ — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
G1675/201. Capo Milazzo, Punta Mazza, Pliocene superiore; x 1.

Fig. 6 — Veduta perpendicolare della superficie interna della valva peduncolare. Si notino
le piastre deltidiali disgiunte e i campi muscolari scarsamente incisi. Es. G1637/
12. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliacene superiore; x 2.

Fig. 7 Veduta perpendicolare della porzione apicale di entrambe le valve. Si notino le
piastre dentali, i cardinalia con le piastre cardinali raccordate tra di loro a formare
una V, il serto mediano con la zona di inserzione del brachidio. Es. G1636/47.
Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 2.

Fig. 8 Vedura della superficie interna della valva brachiale. Si notino le crura e la banda
luterale destra del hrachidio saldata al supporto che si diparte dal setto mediano.
Es. G1636/48. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 2.

Fig. 9  — Veduta parzialmente obliqua della porzione apicale di entrambe le valve. Sino-
tino piastre dentali, cardinalia, secto mediano, nonché il piccolo processo cardi-
nale. Es. G1636/49. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore; x 1,5.
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Fallax septatus (Philippi, 1844)

Veduta lievemente obliqua di umbone peduncolare. Si notino le piastre deltidiali
disgiunte ed il foramen incompleto, Es. G1631/7/19. Capo Milazzo, Punta Lazzi,
Pliocene superiore.

Stessa veduta della precedente in un esemplare di piccole dimensioni. Le piastre
dentali sono lievemente divergenti, connesse ¢ rinforzate dal colletto peduncolare.
Si noti il dente appena sotto le piastre deltidiali, Es, G1630/5/17. Capo Milazzo,
Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta anteriore della cavita umbonale, con il colletro peduncolare ¢ le pistre den-
tali. Es. G1631/7/20. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta perpendicolare dei cardinalia. Si notino le piastre cardinali oblique, con un
piccolo incavo nella regione posteriore, che probabilmente ospita le inserzioni dei
muscoli diduttori, mancando un evidente processo cardinale. Es. G1636/8/25.
Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta obliqua della fossetta articolare con un frammento di dente inserito e del
setto mediano, che mostra il punto di inserzione del brachidio. Es. G1636/8/26.
Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta antero—laterale del setto e delle bande discendenti del brachidio, che ante-
riormente si allargano in modo notevole, Processi crurali triangolari ¢ molto pro-
minenti. Es, G1636/9/29. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Veduta perpendicolare dei cardinalia e delle bande discendenti del brachidio. Si
noti l'inserzione di quest’ultimo al setto. Es. G1636/8/21. Capo Milazzo, Punta
Lazzi, Pliocene superiore.

Stesso esemplare della precedente in vedura obliqua. Si noti la mancanza del pro-
cesso cardinale sporgente dal piano di commissura.

Sezione totale del guscio, con strato primario in basso. Strato secondario multi-
strato. Es. G1637/4/13. Capo Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiore.

Dettaglio dello strato secondario nella porzione rivolta verso la superficie interna
della conchiglia. Le fibre tendono a disporsi in modo irregolare, ingrossandosi no-
tevolmente ed inflettendosi in corrispondenza dei caeca. Es. G1637/4/14. Capo
Milazzo, Punta Lazzi, Pliocene superiare.

Veduta obliqua della stessa situazione illustrata nell'immagine precedente. Esem-
plare della figura precedente,

Veduta perpendicolare della strato secondario al di sotto del sottile strato a fibre
irregolari, Densita delle punctae pari a 30/40 per mm®, Stesso esemplare della pre-
cedente,

Superficie dello strato secondario in prossimita dello strato primario, con fibre
tendenti a formare fasci ad orientazione diversa. In alto strato primario. Es.
G1587/3/57. Salice, Pliocene superiore.

Contatto strato primario/strato secondario, con la debole estroflessione delle fibre
del secondario in corrispondenza dei caeca. Es. G1587/3/62. Salice, Pliocene
SL]PerlOrC-

Superficie esterna della conchiglia, in cui son ancora visibili i deboli rilievi corri
spondenti alle spazzole cecali. Es. G1587/3/55. Salice, Pliocene superiore.
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Macandrevia cranium (Miiller, 1776)

Fig. 1 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
G1705/17. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,5.

Fig. 2 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
G1705/12. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,5.

Fig. 3 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.

G1705/10, Ponte del Calderarc, Pleistocene inferiore: x 1,5.

Fig. 4 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es,
(G1705/8. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,5.

Fig. 5 a-e — Rispettivamente veduta dorsale, ventrale, laterale, posteriore ed anteriore. Es.
G 1705/2. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore; x 1,5.

Fig. 6 — Veduta lievemente obliqua delle piastre dentali e dei cardinalia. Le lamine di-
scendenri del brachidio, che si dipartono dalle piastre cardinali esterne, portano
processi crurali brevi e convergenti. Es. G1705/18/17. Ponte del Calderaro, Plei-
stocene inferiore,

Fig. 7 — Veduta posteriore del foramen, con piccole piastre deltidiali disgiunte. Es.
G1705/3/10. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore,

Fig. 8 — Superficie interna dello strato secondario. La densita delle punctac ¢ di circa 80/
100 per mm?. Es, G1705/19/19. Ponte del Calderaro, Pleistocene inferiore.
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