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biozone a Orbitolinopsis (?) capuensis, biozone a Salpingoporella biokovensis,

Riassunto. Gli studi effettuati sul "Calcare di Bari” ¢i hanno condotto a suddividere la parte basale
di questa formazione in due membri sovrapposti: i membro dei caleari e dolomic dell’Avvantaggio (in
basso) e il membro del calcare di Montericco (in alto). L'analisi micropaleontologica ha mostrato la pre-
senza di almeno 17 specie di Dasycladacee e 20 specie di Foraminiferi.

La distribuzione stratigrafica di questi organismi ha permesso di proporre uno schema di biczona-
rione sulla base dellimportanza mostrata da Orbitolinopsis (?) capuensis e Salpingoporella biokovensis.
Queste specie sono state considerate come indici di biozone datate rispettivamente all'Hauteriviano p.p.
e all'Hauteriviano p.p.—Barremiano.

Dallo schema biostratigrafico indicaro ¢ dai dati micropaleontologici complementari si puo dedurre
che il membro dei calcari e dolomie dell’Avvantaggio pud essere riferito essenzialmente al Valanginiano
p.p.—parte inferiore dell’Hauteriviano, mentre il membro del caleare di Montericco pud essere riferito
alla parte superiore dell’Hauteriviano ¢ al Barremiano p.p.

Llassociazione micropaleontologica della parte basale dei Calcari delle Murge ¢ risultata molto si-
mile a quella delle Dinaridi csterne e dell’Africa del Nord (per lo stesso intervallo di tempo): il carattere
“africano™ ¢ cosi nettamente stabilito in rapporto alle associzzioni micropaleontologiche sinerone del-
I"Eurapa continentale.

Resumdé. Les érudes effectuées sur le "Caleare di Bari” nous conduisent a subdiviser la partie basale
de cewe formation en deux membres superposés: le membre des calcaires et dolomies de 1" Avvantaggio
¢t le membre des calcaires de Montericco, Lanalyse micropaléontologique montre la présence d’au moins
17 espéces de Dasycladales et de 20 espéces de Foraminiféres.

La distribution stratigraphique de ces organismes permet de proposer un schéma de biozonation
qui fait ressortir Pimportance de: Orbirolinopsis (7) capuensis et Salpingoporella biokovensis. Ces espéces
sont retenues comme index de biozones datées respectivement de U'Hauterivien p.p. et de I'Hauterivien
p.p. — Barrémien, Du schéma biostratigraphique précedente et des données micropaléontologiques com plé-
mentaires on deduit que le membre des caleaires et dolomies de 'Avvantaggio daterait essentiellement du
Valanginicn p.p. ¢t de la partie inférieure de U"Hauterivien, tandis que le membre des calcaires de Monte-
ricco serait d rapporter d la partie supéricure de ’Hauterivien et au Barrémien p.p.

L'association micropaléontologique des Murges est trés semblable 4 celle des Dinarides externes et
de PAfrique du Nord; son caractére “africain’ est ainsi nettement établi par rapport aux associations
synchrones de 'Europe continentale.
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Introduction.

En 1965, Valduga définissait de maniere informelle, I'unité lithostratigra-
phique du «Calcare di Bari» et y reconnaissait de la base au sommet, quatre
niveaux guides; niveau Corato, niveau Palese, niveau Sannicandro et niveau
Toritto. Une partie au moins de la formation avait ¢té préalablement attribuée
i ' «Urgonieny par Di Stefano (1892), qui se fondait sur la découverte de
Toucasia carinata Matheron, dont la présence était confirmée par Torre en
1963. Sur la base d’arguments Inicropaléontologiques fournis par I’'un de nous
(E. Luperto Sinni), Valduga darait le niveau Corato du Barrémien—Aptien, le
niveau Palese de I’Albien, le niveau Sannicandro du Cénomanien et le niveau
Toritto du Turonien. Ces datations étaient reprises et precisées par Luperto
Sinni en 1966 qui reconnaissait en outre sous le niveau Corato une couche a
Orbitolines attribuée au Barrémien. Cette couche était ensuite érigée en niveau
guide par Ricchetti en 1969. :

En 1972, Campobasso, Ricchetti et Luperto Sinni proposaient la subdi-
vision du «Calcare di Bari» en un membre inférieur dolomitique et un membre
supérieur calcaire, la limite entre ces deux unités lithostratigraphiques étant
marquée par un niveau guide dit «Niveau Andriay, attribué au Barrémien
supéricur (voire & I'Aptien inférieur). Ils envisageaient de rattacher le niveau 4
Orbitolines et le niveau Corato a la zone de passage Aptien— Albien.

En 1979 réexaminant la microfaune du niveau a Orbitolines, Luperto
Sinni datait cette couche de I’Aptien inférieur et/ou de la base de I’Aptien su-
périeur, et modifiait son appellation en «niveau a Palorbitolina lenticularis» .

La méme année Luperto Sinni et Ricchetti réexaminaient les connais-
sances acquises sur la partie inférieure du «Calcaire di Bari» et faisaient ap-
paraitre que:

Idge de la base du membre calcaire demeurait mal défini;
la définition lithostratigraphique et la datation du membre dolomitique
restaient assez imprécises.

De nouvelles études sur le terrain, intéressant la partie basale du «Calcare
di Bari», assorties d’un échantillonnage détaillé, nous conduit a:

— modifier le schéma lithostratigraphique proposé par nos prédécesseurs,

— compléter I’inventaire micropaléontologique (Algues calcaires et
Foraminiféres),

_ préciser I'age des différentes unités lithostratigraphiques,

— réexaminer la signification paléobiogéographique des associations mi-
cropaléontologiques.

Localités étudiées.

Les données antérieures relatives a la stratigraphie générale et la structure
de la région de Bari nous ont conduit 4 examiner un territoire compris entre
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Andria, Trani et Barletta, ot affleure la partie basale du «Calcare di Bariy». Les
difficultés d’étude sur le terrain, lides & sa morphologie et a sa couverture végeé-
tale, nous ont amené a privilégier le léver et I’échantillonnage de coupes détail-
lées sur les fronts de taille de nombreuses carrieres exploitées pour I'extraction

Fig. 1 — Les Pouilles. Affleurements crétacés et post—créracés.
1) Sédiments quaternaires; 2) sédiments crétacés a faciés de «shelf» externe; 3) sé-
diments créracés i faciés de plate—forme; 4) zone d’affleurement de la partie basale

du «Calcare di Bari».
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des pierres ornamentales. Pour la corrélation des différents éléments de coupes
nous avons tenu compte des données: géométriques (pendages, puissances), fa-
ciologiques et micropaléontologiques. Les localités étudiées sont les suivantes
(Fig. 1 et 2).

Chiancarolo — (Localité S. Maria della Moggia), SS. Andriese—Coratina,
prés le km 32 (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 1 SO «Andriay ).

Dolina S. Salvatore — (Localité Gorgo, prés de I Eglise de S. Salvatore),
2 km sur la route qui de Andria conduit 4 la Via Appia (Carte topographique
1/25.000 — F. 176 1 SO «Andria» ).

Cava Petraro — (Localité Petraro), 3 km avant d’arriver a Barletta a gauche
dela SS. 170 (Carte topographique 1/25.000 — F.176 I NO «Barlettay ).

Cava Addato — (Localité L’ Avvantaggio), sur la route qui va de Trania la
route Andria—Barletta, 1,5km avant le carrefour entre les deux routes, & gauche
(Carte topographique 1/25.000 — F. 176 1 NO «Barletta» ).

Cava Bombini — (Localité S. Chiara), route Trani—Andria a 6,5 km de
Trani, a droite (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I NE «Trani»).

Cava Puro 1 et Puro 2 — {Localité 1l Puro), route Trani—Andria, 5,5 km
de Trani, a gauche (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I NE «Trani»).

Cava Pezza Cece — (Localité Pezza Cece), méme route, 3,5 km de Trani,
a gauche (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I NE «Trani» ).
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Fig. 2 — Localités étudiées. Les perits cercles noirs indiquent les principales localités dans
lesquelles on a effectué I'échantillonage.
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Cava Casino Lapi 1 et Casino Lapi 2 — (Localité Casino Lapi), méme
route, 3,8 km de Trani, a droite (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I NE
«Traniy ).

Cava Azzariti 1, Azzariti 2, Azzariti 3, Azzariti 4, Azzariti 5 — (Localité
Montericco), les carrieres sont toutes trés proches entre le km 2 et km 3 de la
méme route, & droite (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I NE «Trani» ).

Cava Casa Rossa di sotto et Casa Rossa di sopra — (Localité Casa Rossa),

route Corato—Barletta, & gauche (Carte topographique 1/25.000 — F. 176 I SE

«Lama d’oro» ).
Les carrieres dans lesquelles on a échantillonné nos coupes sont localisées
dans les deux secteurs miniers reconnus par Radina et al. (1973): le «Secteur
Andria» qui comprend les localités Chiancarolo, I’Avvantaggio et Masseria Mez
zana et le «Secteur au SW de Trani» qui comprend les carriéres de Puro, Lama
Amara, Montericco A, Montericco B et Petrarello. Selon les auteurs précités, les
deux secteurs miniers correspondraient a deux ensembles stratigraphiques
superposes.
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Description des séries et définition des unités lithostratigraphiques (Fig. 3.4 et 5].

L'étude des séries dans les diverses localités dont il vient d’étre question,
montre que deux unités lithostratigraphiques peuvent étre distinguées , qui sont
de bas en haut:

— le membre des calcaires et dolomies de I’Avvantaggio (Fig. 3) dénomi-
nation retenue A la place de «membre dolomitique» (sensu Campobasso et al.,
1972},

— le membre des calcaires de Montericco qui s’interpose entre le niveau
Andria et le niveau a Palorbitolina lenticularis, que nous considérons ici comme
un membre a part (Fig. 3).

Le membre des calcaires et dolomies de'l’Avvantaggio [Fig. 4}.

La coupe type de ce membre est celle de la Cava Petraro (55 m environ
d’epaisseur} q'll'] montre une .‘;U.CCES.‘;iOn Pi—]r}]ryf.rﬂiq ue de termes:

- calcaires: biomicrites (packstones—wackestones) et laminites schizo-
phytoidales planes ou ondulées (de type mixte: diagénétique/porostromatique
ou diagénétique/sédimentaire); aux niveaux laminaires correspond le facieés dit
{(Serpﬁggiante» d{fs Cxpl(]itaﬂts EUCRUX dc piL‘I’T{:S ()I’H?ll’”{:nt?}ll}.‘i. Les intcrc:;l:i-
tions de grainstones p(':lnidauxfbio(:]:a.stiqucs ou ()()Htiqucs SONt assez rares, Aux
packstones péloidaux et bioclastiques sont associés: des Nérinées, des rares
Rudistes Requieniidae, des Dasycladales et des Foraminiféres. Les wackstones
contiennent le plus souvent une microfaune appauvrie de Miliolidae et surtout
d’Ostracodes. Les grainstones montrent une association paléontologique ana-
logue a celle des packstones, mais notablement enrichie en Dasycladales;

dolomitiques (dolomicrosparites essentiellement).

Tles struerures ferbtrdes sont assezscommunes dang Tes bermesscalodires
comme dans les termes dolomitiques. Nous avons également relevé localement
la présence de discontinuités correspondant d des surfaces d’émersion précoce
(Addato). Les faciés dolomitiques sont fréquemment affectés par des phéno-
meénes de «dédolomitisation». Quant a la dolomitisation, les passages latéraux
entre calcaires et dolomies permettent de voir qu'elle peut affecter indistincre-
ment n'importe quel type de lichofaciés.

Les séries du secteur de I’Avvantaggio comme celles situées au SW de
Andria (secteur de San Salvatore) montrent les mémes types de successions.
Celles—ci se caractérisent par une fréquence moyenne inférieure & 0,5 des
facies dolomitiques; d’oti 'abandon de l'appellation de «membre dolomitique»;
ces faciés sont plus développés a la base qu’au sommet des couches.
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Le membre des calcaires de Montericco (Fig. 5}.

[l n'existe pas de coupe continue montrant la superposition directe de
cette unité lichostratigraphique a la précédente. La position des calcaires de
Montericco sur les calcaires et dolomies de I'Avvantaggio est fondée sur des
arguments géométriques (pendage général et structure) et faciologiques; elle est
corroborée par l'analyse micropaléontologique. 1l n’existe pas non plus de
coupe continue montrant I'ensemble de ce membre; la succession peut étre
appréhendée en combinant les observations effectuées dans les ditférentes
carriéres situées entre Trani et Andria, en particulier dans le secteur de Azza-
riti—Montericco.

Les données de terrain combinées a celles de sondages permettent d’esti-
mer la puissance a environ 250 m.

La série est constituée d’une succession pararytmique de termes:

- calcaires qui sont faciologiquement assez semblables a ceux du membre
de I’Avvantaggio: dominance des wackestones—packstones associés d quelques
horizons de grainstones péloidaux/bioclastiques ou oolitiques, laminites schizo-
phytoidales, etc.;

dolomitiques (dolomicrosparites) fréquemment dédolomitisés;

marnes généralement verditres qui apparaissent en interbancs se dila
tant localement en lentilles; ces derniéres representent le colmatage de dépres-
sions paléokarstiques qui jalonnent des discontinuités émersives d’extension
latérale pluri—kilométrique. Aux lentilles d’argiles sont associés des galets
pédolisés souvent de couleur grise: remaniés dans les calcaires sus—jacents, ces
«galets noirs» donnent aux niveaux correspondants un faciés particulier, connt
par les exploitants locaux de pierres ornamentales sous le nom de «picchietta-
tow».

La présence des horizons marneux et la raréfaction des niveaux dolomiti-
ques constituent donc le trait le plus marquant du membre de Montericco vis
i vis du membre de I’Avvantaggio.

Micropaléontologie (Fig. 6)

Algues calcaires.

Seules les Dasycladales présentent un réel intérér, elles sont peu fréquentes
mais peuvent étre cependant trés abondantes dans certains petits bancs ooliti-
ques ou bioclastiques qui apparaissent sporadiquement a différents niveaux de
la série. L’état de conservation des thalles calcifiés est souvent médiocre en
raison de la forte diagénése précoce liée au confinement relatif des milieux de
dépots, notamment dans les faciés micritiques.
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Acroporella radoicicae Praturlon, 1964 (Pl. 33, fig. 1, 2).

La partie supérieure des calcaires de Montericco nous 4 montré localement
d’abondantes sections caractéristiques de cette espece.
Actinoporella gr. podolica (Alth, 1878) émend. Conrad et al., 1974 (Pl 33,
fig. 9).

Cette forme n’a été rencontrée qu’a la base des calcaires de Montericco,
CHC est (10“(: rarc.

Clypeina {?) solkani Conrad & Radoicic, 1972 (PL. 33, fig. 3, 4;Pl. 35, fig. 8).

Bien caractérisée, elle est commune dans les calcaires et dolomies de
I'Avvantaggio et ne persiste qu’a la base des calcaires de Montericco ol son
extension verticale ne dépasse pas vers le haut celle de Orbitolinopsis (?) ca-
puensis De Castro.

Cylindroporella (?) aff. barnesii Johnson, 1954 (in Velic & Sokac, 1978) (PL
33, fig. 5, 6, 10).

Nous désignons 4mnsl une Da.sycladale cylindmpnrc”Iformc qui a éré
figurée par Velic et Sokac en 1978 sous appellation de Cylindroporella barne-
sii dans le Crétacé inférieur de Ogulina {Croatie centrale). Son identité avec
C. barnesii Johnson ne nous parait pas établie avec certitude.

Membre des | Membre
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I Avvaniaggio | d P ent.
biozore & | : ) ) _ hiozane
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partie basale du ¢Calcare di Barin.
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Cylindroporella sp. (Pl. 34, fig. 1--8).

Dans les calcaires de Montericco ce genre est représenté par quelques
sections de grands individus dont les caractéres sont tout a fait semblables a
ceux des exemplaires figurés par Sokac et Velic en 1980 sous le nom de Korky-
rella texana (Johnson). De méme que dans I'espéce—type du genre (C. barnesii)
dont la morphologie générale est en massue, ces formes sont caractérisées par
la nette différence qui existe entre la téte (avec verticilles fertiles et stériles
associés) et le manche (seulement porteur de verticilles stériles). Les sections
présentées par Campobasso et al. en 1972 (pl. 10, fig. 2, 3 et 4) se rattachent
vraisemblablement a cette forme.

Hensonella sp. (gr. dinarica) (Radoicic, 1959) (PL. 33, fig. 7. 8).

Nous rangeons sous ce nom générique créé par Elliott en 1960, les Dasy-
cladales salpingoporelliformes dont les sections présentent une microstructure
fibreuse de couleur ambrée. Cet habitus les différencie de Salpingoporella s. s.
dont la microstructure est fondamentalement une sparite claire en mosaique.
Les caractéres des deux espéces actuellement décrites: Hewnsonella dinarica
(Radoicic) et Hensonella urladanasii (Conrad, Peybernés & Radoicic) ne rendent
pas entiérement compte des types rencontrés dans les calcaires de Montericco,
a la partie moyenne desquels le genre fait son apparition. Néanmoins ces formes
se rapprochent de H. dinarica, d’ot I'appellation retenue a titre provisoire.

Humiella catenaeformis (Radoicic, 1967) (Pl. 37, fig. 2; Pl 39, fig. 2, 4).

Figurée par Campobasso et al. en 1972 dans les calcaires de Montericco
(pl. 7, fig. 3 et 4) certe forme est le plus souvent représentée par des rameaux
fertiles isolés. Nous avons cependant observé des portions de thalle présentant
ces rameaux en position verticillée caractéristique. Nous nous proposons de
faire connaitre ultérieurement les relations de cette forme avec un certain
nombre d’autres taxons connus dans la litcérature.

Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968 (PL. 35, fig. 1-7, 9).

Jaffrezo a résumé en 1980 les avatars taxonomiques du genre permien
Likanella Milanovic, 1966 appliqué aux Dasycladales mésozoiques. Comme
Jaffrezo nous conservons provisoirement le nom générique de Likanella a
I'espéce de Radoicic tout en considérant qu’elle pourrait étre rangée dans le
genre Clavaporella Kochansky & Herak, 1960. Elle est représentée par divers
morphotypes qui différent par leur taille et leur degré de calcification. Ces
caractéres qui pourraient autoriser des regroupements taxonomiques de rang
spécifique ne nous paraissent cependant pas suffisants pour justifier une telle
démarche. De plus les divers types coexistent dans les mémes niveaux, ce qui
COI'lStitLle un al‘g‘un’l(‘ﬂf Sl_lpplé]ﬂentail'e €n {‘}l\«"cur d’une espé{:e U]‘]iquc ﬁ. f‘Ortt‘
variabilité.

L’apparition de L. (
biokovensis.

?) danilovae coincide avec celle de Safpingopo-reﬂa
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Montiella (?) elitzae (Bakalova) Radoicic, 1980 (Pl. 36, fig. 1-4).

Mentionnée sous l'appellation de Cylindroporella sugdeni par Campobas-
so et al. en 1972 (pl. 10, fig. 5), cette Dasycladale cylindroporelliforme est re-
lativement rare et d’identification générique delicate, car elle exige un excellent
érat de conservation.

Elle n’est connue que par quelques sections a la partie inférieure des
calcaires de Montericco, en compagnie de Salpingoporella biokovensis,
Salpingoporella annulata Carozzi, 1953 (Pl. 36, fig. 5, 7).

Nous avons trouvé des cxcmplaircs caractéristiques de cette Algue dans les
carricres de Addato et de Petraro, c’est a dire 4 la partie inférieure des calcaires
et dolomies de I’Avvantaggio. En revanche sur la base des figurations de Cotec-
chia et Zezza (1972), nous mettons en doute sa présence dans le secteur de
Monticelli (NW de Andria).

Salpingoporella biokovensis Sokac & Velic, 1979 (PL. 37, tig. 5-8).

Décrite en Croatie, cette espece est mentionnée pour la premiere fois hors
de sa région—type. Bien que son état de conservation ne permette pas toujours
au premier abord de la distinguer avec certitude de Clypeina (?) solkani, elle est
suffisamment fréquente et caractéristique pour étre utilisée comme espece
index de biozone. Elle a été rencontrée dans la plus grande partie des calcaires
de Montericco, excepté i la base et au sommet.

Salpingoporella cf. cemi (Radoicic, 1968) (Pl. 36, figA 6, 8).
Rencontrée dans le membre de I’Avvantaggio et 4 la base des calcaires de
Montericco cetle ('.Spé(_:(.,' est rare et I’C]i'].Li'V'CTHL"Il[ IIi.'-i] C(}HSCI'V{EE‘

Salpingoporella genevensis (Conrad, 1969) (PL. 38, fig. 1).

Bien caracterisés par la morphologie de leurs ramifications, les individus
de cette espéce montrent des dimensions moyennes sensiblement inférieures a
celles de leurs homologues du S. E. de la France. lls apparaissent a la partie
inférieure des calcaires de Montericco.

Salpingoporella katzeri Conrad & Radoicic,1978 (Pl. 38, fig. 5, 6).

L’espéce est typique, relativement fréquente et localement abondante
dans les calcaires et dolomies de I’ Avvantaggio ainsi qu’a la base des calcaires de
Montericco.

Salpingoporella melitae Radoicic, 1967 (Pl. 38, fig. 2, 7, 8).

Bien caracterisée, cette espéce apparait deés la base des calcaires de Monte
ricco au sein desquels elle se poursuit avec une fréquence faible.
Salpingoporella muehlbergii (Lorenz, 1902) (PL. 38, fig. 3,4).

Elle apparait en méme temps que S. biokovensis dans les calcaires de Mon-
tericco ou elle est relativement peu commune.
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Salpingoporella adriatica (Gusic, 1966) (Pl. 37, fig. 1).
La coupe de Casa Rossa nous a livré des sections typiques de cette espéce
qui n’est donc connue avec certitude que dans les calcaires de Montericco.

Ainsi la microflore de Dasycladales de la partie basale du Calcare di Bari
comprend au moins 17 espéces réparties en 8 genres différents. A ces taxons il
conviendrait d’ajouter certaines formes problématiques soit au niveau spéci-
fique telles que Salpingoporella sp. (Pl 37, fig. 3, 4) (S. istriana (Gusic, 1966) in
Campobasso et al., 1972, pl. 9, fig. 4) ou générique {«Bryozoaire cyclostome»
in Campobasso et al., op. cit. pl. 8, fig. 1—4). Parmi ces Dasycladales d’identi-
fication incertaine se trouve également «Triploporella marsicana Praturlony
(Campobasso et al., op. cit. pl. 10, tig. 1),

Mentionnons enfin 4 coté des Chlorophycées calcifiées la présence d’autres
Algues calcaires: Permocalculus sp. et Thaumatoporella parvovesiculifera (Rai-
neri).

Coprolithes.

Les coprolithes de Thalassinidae sont fréquents dans le membre des cal-
caires et dolomies de I’Avvantaggio, plus rares dans les calcaires de Montericco.
Ces structures appartiennent essentiellement aux ichnogenres Favreina Bronni-
mann (représenté par des types prochcs de F. Prusensis (P:—].réjas)j et Palaxius
Bronnimann.& Norton.

Foraminiféres.

Orbitolinopsis (?) capuensis (De Castro, 1964) (Pl 40, fig. 1, 2).

Se manifeste dans la partie inférieure—moyenne des calcaires et dolomies
de I’Avvantaggio, en compagnie de Trocholina sp. 1 (Pl. 40, fig. 8, 9) avec Sal-
pingoporella katzeri, S, annulata et Clypeina (?) solkani. 1 espéce persiste i la
base des calcaires de Montericco.

Bolivinopsis capitata Yakovlev, 1981 (Pl. 40, fig. 15).

Il s’agit d’'une forme cylindroconique élancée débutant par un proloculus
central entiérement entouré par des loges disposées selon une spire plane, a
contour arrondi. A la spire succéde la partie bisériée du test. L’ouverture, sim-
ple, se situe a la base de la derniére loge. Cette espéce est fréquente dans les
calcaires de Montericco.

Belorussiella (?) textilarioides (Reuss, 1863) (PL. 40, fig. 5).

Petite Belorussiella de forme étroite, al]m]gée et caractérisée par une
ouverture en fente allongée dans le plan de symmétrie, de laquelle part une
plaque dentaire qui rejoint 'ouverture de la loge précédente. La paroi du test est
calcaire microgranulaire et non pas agglutinée comme I'indique la diagnose ori-
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ginale: ce fait ne permet pas d’étre strs de la détermination générique. L'espéce
est commune dans les calcaires et dolomies de [’A\-'v:-mtzlggio ainsi que dans les
calcaires de Montericco.

Pseudotextulariella (?) salevensis Charollais, Brénnimann & Zaninetti, 1966
(Pl. 40, fig. 14).

Cette espéce est trés fréquente dans les calcaires et les dolomies de I'Av-
vantaggio et dans la partie basale des calcaires de Montericco. Les individus
observés dans les Murges montrent toujours une paroi du test calcaire micro-
granulaire, sans matériel agglutiné, contrairement 4 ce qu’indique la diagnose
du genre Pseudotextulariells Barnard émend. Charollais, Brénnimann & Zani-
netti (op. cit.).

Nous n’avons pas eu la possibilité d’examiner les exemplaires originaux de
Pespece P. salevensis mais les photographies fournies par les auteurs font penser
que la structure de la paroi des individus figurés ne différe pas de celle des
exemplaires des Murges. Dans lattente d’une analyse plus detaillée, nous con-
servons d I'espéce lattribution générique de Charollais et al.

En outre on doit signaler que dans les calcaires et dolomies de I’ Avvantag-
gio on a retrouvé quelques exemplaires attribuables pour leur morphologie a
P. (?) salevensis, mais qui montrent un embryon de type Sabaudia (Pl. 40, fig.
10). Aussi sommes nous conduit 4 nous interroger sur la validité du taxon
Pseudotextulariella salevensis qui pourrait n’étre qu’un représentant du genre
Sabaudia (peut—étre de D'espéce S. minuta qui montre des dimensions assez
proches de celles de P. salevensis) dont I'appareil embryonnaire n’a pas été
préservé de maniére satisfaisante.

On se souviendra d cet égard que les exemiplaires de Pseudotextulariella
anwruncensis (Chiocchini & Di Napoli Alliata, 1966) sont aujourd’hui référés a
Sabaudia (Gusic, 1975; Velic, 1977; Garcia—Hernandez, 1978; Arnaud—Van-
neau, 1980) aprés la découverte d’exemplaires qui montrent un appareil em-
bryonnaire bien conservé.

Pseudotextulariella (?) scarsellai (De Castro, 1964) (Pl 41, fig. 9).

L'espéce est présente i la fois dans les calcaires et dolomies de I"Avvantag-
gio et dans les calcaires de Montericco. Représentée au début par de petits
exemplaires, elle montre des dimensions typiques dés la partie moyenne et
surtout dans la partie supérieure des calcaires de Montericco. Dans la partie
terminale de ces calcaires ['espéce est trés fréquente et quelques fois abondante.
Sabaudia minuta (Hofker Jr., 1965) (PL. 40, fig. 12).

Les individus qui montrent I"aspect caractéristique de cette espéce (y com-
pris les dimensions) sont présents dans la partie moyenne et supérieure des
calcaires de Montericco.

Sabaudia sp. (Pl. 40, fig. 10; Pl. 41, fig. 10, 12).
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Les exemplaires qui sont réunis sous cette appellation générique montrent
toutes les caractéristiques de P. (?) scarsellai, mais ils ont en plus un appareil
embryonnaire de type Sabaudia. Encore une fois nous sommes devant le pro-
bléme de la conservation intégrale de l’appal‘eii embryonnaire de ce type. En
effer si on admet que scules des conditions particuliéres de fossilisation sont
susceptibles d’assurer la conservation de la structure fibreuse d’aspect h)«'alin de
la paroi embryonnaire des Sabaudia, on peut admettre que dans certains cas
cet habitus soit absent. Les formes ainsi constituées pourraient alors étre
attribuées au genre Pseudotextulariella Barnard, émendé Charollais et al.

De nos observations et des considérations diagénétiques qui précédent on
pourrait déduire qu’il est possible de ranger P. (?) scarsellai dans le genre
Sabaudia.

Petites Cuneolina spp.

Nous avons réuni sous ce nom générique piusieurs formes assez communes
qui possédent les caractéristiques propre de ce genre mais qui sont assez ditti
ciles & déterminer spécifiquement.

Quelques unes des formes observées en section peuvent étre regroupées
avec réserves dans les espéces suivantes:

Cuneolina camposauri Sartoni & Crescenti, 1962 (Pl. 41, fig. 4, 5).
Formes a section axiale triangulaire, de petite taille 4 loges nombreuses
subdivisées par des cloisons radiales.

Cuneolina laurentii Sartoni & Crescenti, 1962 (Pl. 41, fig. 2, 3).

L'espéce est caractérisée par des cloisons principales plus épaisses que les
cloisons radiales et par la présence de cloisonnettes horizontales secondaires a
coté des cloisonnettes radiales.

Cuneolina tenuis Velic & Gusic, 1973 (Pl. 41, fig. 6,7, 11).
Petite forme caractérisée par la finesse de la paroi du test et 'absence de
cloisonnettes de deuxiéme ordre.

Cuneolina aff. hensoni Dalbiez, 1958 (Pl. 41, fig. 1, 8).

L'espéce se caractérise par sa taille relativement plus grande que les
espéces précédentes, un angle apical plus large et un nombre de partitions ra-
diales réduit. L’épaisseur de la paroi est sensiblement la méme que celle des
cloisons. Néanmoins les exemplaires ne s’élargissent pas au point de prendre un
aspect flabelliforme typique de I'espéce.

Ces Cunéolines primitives sont presque toujours présentes. On peurt préci
s5er qUe:

C. camposauri et C. laurentii se retrouvent soit ensemble soit séparément
surtout dans les calcaires et les dolomies de I’Avvantaggio et dans la partie
basale des calcaires de Montericco. C. tenuis est présente seulement dans un
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banc de 40 cm d’épaisseur environ dans la partie basale des calcaires de Monte-
ricco.

C. aff. hensoni s’observe dans la partie supéricure des calcaires de Monte-
ricco,

Debarina ct. hahounerensis Fourcade, Raoult & Vila, 1972,

Les exemplaires qui sont présents dans la partie inférieure et moyenne des
calcaires de Montericco sont caractérisés par des dimensions légﬁ‘rement infé
rieures a celle des formes types; ils ont aussi un nombre réduit de chambres et
en outre une paroi du test plus mince. Des exemplaires semblables ont été
rétrouvés par Arnaud—Vanneau (1980) dans le Barrémien supérieur — Bédou-
lien inférieur du Vercors.

Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult & Vila, 1972 (Pl. 40, fig. 17, 18).

Les formes que nous avons rattaché a cette espéce apparaissent dans la
partic terminale des calcaires de Montericco; elles ont néanmoins encore des
dimensions relativement réduites.

Trocholina elongata (Leupold & Bigler, 1935) (Pl. 40, fig. 6, 7).

L’espéce de forme conique allongée, a angle apical trés aigu (25—30°) et
a face ombilicale bombée se retrouve dans la partie inférieure des calcaires et
dolomies de I'Avvantaggio.

Trocholina sp. 1 (pro Trocholina sp. « petite forme de la lignée de T. aptiensis
Tocheva, 1962» in Masse, 1976) (Pl. 40, fig. 8, 9).

Rencontrée dans les calcaires et dolomies de I'Avvantaggio et a la base des
calcaires de Montericco, cette Trocholine se caractérise par sa petite taille, sa
morphologie conique relativemente basse, sa face dorsale arrondie et sa face
ventrale a peu prés plane.

Dans les calcaires étudiés, 4 coté des espéce nommées, se manifestent
beaucoup dautres espéces difficilement déterminables spécifiquement en
plaque mince. Les genres qui sont représentés sont: Charentia (avec probable-
ment 'espéce Charentia nana Arnaud—Vanneau, 1980), Valvulineria (Pl. 41,
tig. 13, 14), Nezzazata (?) sp. (Pl. 41, fig. 15, 16), Nezzazatinella, Haplophrag-
moides (avec l'espece H. cf. globosus Lozo, 1944) (Pl. 40, fig. 16), Nautilocu-
lina, Glomospira etc. Les Miliolidae sont toujours bien représentés en particulier
les Pseudotriloculines.

Interprétations biostratigraphiques

Biozonation micropaléontologique (Fig. 4, 5).

L’étude de la répartition locale des différents microorganismes que nous
venons de décrire montre que dés la base du membre des calcaires et dolomies
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de 1"Avvant;-1ggi0 sont présents: Salpm‘gupore”a katzeri, S. annulata, nypcirm
(?) solkani et Trocholina elongata. Orbitolinopsis (?) capuensis se manifeste en-
suite, en compagnie de Trocholina sp. 1 tandis que persistent les Dasycladales
dont il vient d’étre question; notons cependant que S. annulata n’atteint pas
le sommet du membre. Orbitolinopsis (?) capuensis et Salpingoporella katzeri
persistent a la base des calcaires de Montericco ol apparait Salpingoporella
melitae. Le sommet de ces couches est marqué par une discontinuité micropa
léontologique qui se caractérize par: 1) la disparition du couple O. (?) capuensis
S. katzeri, 2) Papparition de Salpingopore lla biokovensis, S. genevensis, S.
muehlbergii, Likanella (?) danilovae, Montiella (?) elitzae et Cylindroporella sp.
En outre dans la partie moyenne des calcaires de Montericco se manifes
tent: Humiella catenaeformis, kuuueffcr sp-, A’.uopurfrffa radoicicae, Sabaudia
minuta, Sabaudia sp. ct Pseudotextulariella (?) scarsellai (forme typique) qui
coexistent avec lassociation a S. biokovensis.

En conclusion dans la région des Murges la répartition et la fréquence
de O. (7) capuensis et de S. biokovensis permettent d’utiliser ces deux espéces
comme index de biozones.

Discussion chronostratigraphique.
a) Biozone a Orbitolinopsis (?) capuensis.

La signification chronostratigraphique de l'espéce index décrite dans la
région de Naples (De Castro,1964) a fait 'objet d'interprétations diverses. Ainsi
pour De Castro (op. cit.] O, (?) capuensis va du Valanginien au Barrémien. Pour
Macoin et al. (1971), Cherchi & Schroeder (1973), Schroeder et al. (1974),
Coiffait (1974), Garcia—Hernandez {1978), Vila (1980), M'Raber (1981}, cette
espéce caractérise le Barrémien inférieur. Pour Velic et Sokac (1978),Sokac et
Velic {1978) ainsi que Velic et al. (1979), O. (?) capuensis couvrirait 'intervalle
Hauterivien—Barrémien basal. Ces différentes hypothéses biostratigraphiques
sont fondées sur la position de ce Foraminifére par rapport a certaines especes
ou associations d’espéces utilisées comme des références chronostratigraphiques.

En Algérie, Vila (op. cit.) signale ou réexamine un certain nombre de
coupes dans lquuelles O. (?) capuensis s'interpose entre des couches dartées
respectivement:

— au dessous, du Valanginien (calcaires a Safpz'nqopnreﬂa annulata et Cly-
peina (?) solkani des Djebels Hanout Kebir, l'eioualt et Guerioun) ou de
['Hauterivien ? {marno—calcaires a Lenticulines des Djebels Tafourer, Tella et
Messaouda). .

— au dessus, du Barrémien essentiellement supérieur: calcaires 4 Paleo-
dictyoconus arabicus [Henson) et Palorbitolina lenticularis (Blumenbach).

De cette situation on retiendra cependant:
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— qu'en ce qui concerne les couches sous—jacentes, seul le Valanginien
semble identifié avec certitude;

— quil existe entre la disparition de O. {?) capuensis et Papparition des
premiers représentants de P. lenticularis un hiatus important.

Une distribution tout a fair semblable est observée par Garcia—Hernandez
(op. cit.) dans la Province de Jaen (domaine prébétique d’Espagne méridionale)
ot O. (?) capuensis succéde (avec un décalage notable) a des séries valanginien-
nes (datées par des Ammonites) et précéde les Palorbitolines.

Des lors Iattribution au Barrémien inférieur des couches a O. (7) capuensis
n'apparait plus basée sur une argumentation biostratigraphique irréfutable. 11
en est de méme en Tunisie (travaux en cours de Masse).

L’hypothése la plus satisfaisante est donc de considérer O. (?) capuensis
comme une espéce hauterivienne, ce qui est en accord avec:

sa superposition directe au Valanginien a Trocholina ei’on{gam;

la présence dans l'intervalle (:orrcspondant de Trocholina sp. 1, forme
connue dans 'Hauterivien p. p. (surtout inférieur de Provence, de Sardaigne et
du Jura franco—snisse) (Masse, 1976 et travaux en cours);

; 1‘;1pp;1rition de Sarpinlgf,}p(,ire”a melitae dans la partie haute de la biozo-
ne; cette Algue est en cffet connue de I'Hauterivien du Jura franco—suisse
(travaux en cours de Conrad et Masse).

L'existence dans les couches a O. (?) capuensis de trois espéces de Dasy-
cladales: S. karzeri, S. annulata et C. {?) solkani, considérées jusqu’ici par la
pluspart des auteurs (voir 'analyse bibliographique in Jaffrezo, 1980) comme
limitées au Berriasien—Valanginien, est tout & fait remarquable et confirme les
observations de Velic et al. (1979) dans les Dinarides externes. L’age valangi-
nien p.p. de la biozone a O. (?) capuensis pourrait ainsi étre envisagé, cependant
en absence de Trocholina elongata, forme trés commune dans le Valanginien
Mésogéen, nous ne pouvons retenir cette éventualité.

Nous considérons par conséquent que la biozone a O.(?) capuensis couvre
la plus grande partie de I'Hauterivien, i I'exclusion de la portion la plus élevée
de I'étage. Cette hypothése rejoint en partie celle de Velic et Sokac (1978), So-
kac et Velic (1978) ainsi que Velic et al.(1979) qui interprétaient O. (?) capuen-
$is comme une espéce essentiellement hauterivienne, persistant avec une fré-
quence faible dans le Barrémien basal.

b) Biozone a Salpingoporella biokovensis.

Sokac et Velic (1979) auteurs de 'espéce, la situent dans I’ Aptien inférieur,
en association avec Palorbitolina lenticularis et Debarina hahounerensis.

Dans les Murges Dapparition simultanée de Salpingoporella biokovensis
avec S, genevensis, S. muehlbergii et Likanella (?) danilovae, trois espéces con-

\
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nues de I'Hauterivien supérieur p.p. et du Barrémien (Masse, 1976; Conrad &
Peybernés, 1976; Conrad & Masse, travaux en cours) indiquerait que la biozone
puisse recouvrir une partie de I'Hauterivien supérieur. Cette hypothese est en
accord avec la persistance dans les niveaux correspondants de Trocholina sp. 1.

Dans la partie supérieure des calcaires de Montericco, S. biokovensis est
associée & Hensonella sp. et Debarina hahounerensis, formes inconnues anté-
rieurement au Barrémien supérieur. La persistance de I'espéce index au sommet
des calcaires de Montericco n’étant pas parfaitement établie, les relations entre
la biozone a S.biokovensis et une éventuelle biozone i P. lenticularis demeurent
problémartiques.

En l'étac actuel de nos travaux, S. biokovensis n’a pas été identifiée dans
les calcaires & P. lenticularis, cependant compte tenu des observations de Sokac
et Velic (op. cit.) en Croatie, les deux especes pourraient coexister.

En conclusion malgré quelques incertitudes concernant I'extension strati-
graphique vers le haut de S. biokovensis, nous retiendrons provisoirement un
ige Hauterivien supérieur p.p. & Barrémien supérieur (p.p.?) pour la biozone
correspondante.

Conclusion.

Dés considérations qui précédent il ressort que les hypotheses biostrati-
graphiques proposées jusqu’ici (Campobasso et al., 1972; Luperto Sinni & Ric-
chetti, 1979) doivent étre modifiées:

_ le membre des calcaires et dolomies de I’Avvantaggio (pro «membre
dolomitique» sensu Campobasso et al., 1972) ne peut plus étre considéré com-
me Barrémien. L'essentiel de cette unité (y compris le niveau Andria) appar-
tiendrait 4 I'Hauterivien et au Valanginien p.p. dans sa partic basale. Les Ru-
distes Requieniidae du niveau Andria (in Campobasso et al., op. cit.), aux
attributions taxonomiques antéricures discutables (Masse, travaux en cours), ne
peuvent pour le moment apporter 4 ce point de vue ni confirmation ni démenti;

_ le membre des calcaires de Montericco serait essentiellement Barrémien
(et non Aptien inférieur comme on I’admettait jusqu’a présent), sa base appar-
tiendrait encore a ’'Hauterivien.

Considérations paléobiogéographiques

Des données nouvelles intéressant les Dasycladales et les Foraminiféres
nous tenterons de dégager la signification paléobiogéographique en comparant
les associations micropaléontologiques de I'Hauterivien - Barrémien des Murges
avec celles dautres régions de la province méditerranéenne occidentale (sensu
Kauffmann, 1973).
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Importance des Dasycladales,

Les associations de Dasycladales de 'Hauterivien—Barrémien des Murges
sont beaucoup plus riches qu'on ne le pensait jusqu’ici. On remarquera la pré-
sence de nombreuses espéces communes 4 I'Europe sud—occidentale et aux
régions italo—balkaniqucs: Salpingoporella annulata, S. genevensis, S. cf. cemi,
S. katzeri, S. muehlbergii, S. melitae, Actinoporella gr. podolica, Clypeina (?)
solkani, Montiella (?) elitzae, Cylindroporella sp., Likanella (7) danilovae; de
quelques espéces connues seulement des régions italo—dinariques: Salpingopo-
rella biokovensis, Humiella catenaeformis, Cylindroporella (?) aff. barnesii et
Hensonella sp. (gr. dinarica). Exception faite de Hensonella sp. (gr. dinarica)
ces formes ont été décrites depuis peu de temps; le fait qu’elles soient incon-
nues en Europe sud—occidentale pourrait résulter plus de leur méconnaissance
que de leur inexistence réelle.

On notera également I'absence de: Heteroporella (?) paucicalcarea Conrad,
Pseudoactinoporella fragilis Conrad, Dissocladella hauteriviana Masse, des repré-
sentants des genres Suppiluliumaella Elliott, Montenegrella Sokac & Nikler et
Neomeris Lamouroux, émend. Deloffre, qui sont connus dans les deux régions
précitées. Les conditions locales d’environnement: milieux confinés, peu pro-
pices au développement des Dasycladales et a leur conservation (milieux «mi-
critisants») pourraient expliquer I'absence de ces différentes espéces habituel-
lement présentes dans les environnements relativement «ouvertsy.

Les différences enregistrées dans la composition des associations algales de
I’Europe sud—occidentale et des régions italo—dinariques sont donc difficiles &
interpréter du seul point de vue paléobiogéographiqué. Ainsi sommes nous con-
duits & nous interroger sur la validité de I'hypothése de Peybernés et Conrad
(1979) relative a l'existence de deux «provinces algairesy correspondant pro
parte aux deux ensembles géographiques précités. Il apparait que l'association
de Safpingoporeﬂa genevensis, S. muehlbergii, Montiella (?) elitzac (connue
antérieurement aux travaux de Radoicic sous le nom de Cy ma’roporeffa sugde-
ni) etc., auxquelles on peut 'IJOI_IIEI' (in Jaffrezo, 1980) Likanella (?) danilovae
ne caractérisent pas la «province européenne sud-occidentale» puisque toutes
ces espéces existent dans les régions italo—balkaniques.

Hensonella sp. (gr. dinarica généralement citée dans la littérature sous le
nom de Salpingoporella dinarica), considérée comme une forme dominante des
régions «italo—balkaniques» (Peybernés & Conrad, op. cit.) joue dans les Mur-
ges un role trés modeste.

Importance des Foraminiféres.

L’absence des Dictyoconinae [Urgonina, Paracoskinolina, Paleodictyo-
conus, Orbitolinopsis etc.) abondants et diversifiés dans les milieux des plates—
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formes carbonatées de I'Europe sud —occidentale, constitue un fait paléobiogéo-
graphique remarquable qui caractérise non seulement la région des Murges mais
également les régions dinariques et du Maghreb.

Compte tenu de I'écologie de ces organismes, leur absence ne peut résulter
des seules conditions locales des paléoenvironnements; elle a donc vraisembla-
blemente une signification paléobiogéographique.

La présence dans les régions italo—dinariques de Orbitolinopsis (?) capuen-
sis, inconnu en Europe sud—occidentale (excepté dans la zone bétique) est tout
aussi remarquable. Les autres Foraminiféres sont semble—t—il communs aux
deux régions. '

Conclusions paléobiogéographiques.

Malgré les inconnues dont il a été question, il semble que la région des
Murges, a Iinstar des Dinarides, puisse étre caractérisée par la présence de Orbi-
tolinopsis (?) capuensis cantonné dans |'Hauterivien et de Hensonella sp. (gr.
dinarica) qui apparait dans le Barrémien (partie moyenne vraisemblablement);
cette période est marquée en outre par I'absence de la plupart des Dictyoco-
ninae connus en Europe sud—occidentale. _

L’analyse sédimentologique des couches & O. (?) capuensis et H. sp. (gr.
dinarica) montre que ces espéces sont liées aux milieux vaseux, plus ou moins
confinés et susceptibles, notamment dans le cas des biotopes 4 Hensonella, de
présenter des anomalies de salinité. Cette paléoécologie pourrait expliquer
qu'elles n'aient pé, a partir des zones les plus internes des plates—formes ou
elles prospéraient, franchir les barritres écologiques que constituaient d’une
part les milieux ouverts bordiers de ces plates—formes et d’autre part les aires

profondes plus ou moins «océaniques» qui les délimitaient. Cette interpreé-
tation s'accorde bien avec les données relatives aux espéces benthiques endé-
miques actuelles qui sont pour l'essentiel des formes vivant a trés faible profon-
deur. C'est ainsi qu’en Méditerranée par exemple la moitié du stock des formes
endémiques actuelles est constitué d’espéces vivant entre 0 et 50 m (Fredj,
1974). Le phenorm‘:nc est encore p]us net pour certains genres d’Algues, ex.
Cystoseria, dont le biotope d'élection est la frange supérieure de la zone infra-
littorale (Giaccone, 1977). L'absence des Dictyoconinae, formes essentielle-
ment infraliccorales pourrait relever d'une explication de méme type. Du point
de vue plus général de la paléobiogéographie méditerranéenne les données
nouvelles concernant les Murges montrent que I'hypothése des «provinces al-
gaires» de Peybernés et Conrad doit étre nuancée par la prise en compte des
données nouvelles que nous apportons.
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PLANCHE 33

Acroporella radoicicae Praturlon, 1964.
Section longitudinale. Calcaires de Montericco; GT 191; x 25.

- Acroporella radoicicae Praturlon, 1964,

Section longitudinale oblique. Calcaires de Montericco; GT 191 x 25,

Clypeina (?) solkani Conrad & Radoicic, 1972,
Section longitudinale oblique. Calcaires de Montericco; 6975/a; x 25.

Clypeina (?) solkani Conrad & Radoicic, 1972.
Section transversale. Calcaires de Montericco: 6975/1; x 25.

Cylindroporella (?) aff. barnesii Johnson, 1954 (in Velic & Sokac, 1978). Section
longitudinale oblique. Calcaires de Montericco; 6975/21: x 25.

Cylindroporella (7) aff. barnesii Johnson, 1954 (in Velic & Sokac, 1978). Section
transversale, Calcaires de Montericco: 6975; x 25.

- Hensonella sp. (gr. dinarica) (Radoicic, 1959). Section longitudinale oblique.

Calcaires de Montericco; 7594: x 40.

- Hensonella sp. (gr.dinarica) (Radoicic,1959). Section transversale oblique. Calcaires

de Montericco: 7594 ; x 40.

Actinoporella gr. podolica (Alth,1878) emend. Conrad, Praturlon & Radoicic,1974.
Section longitudinale dans un verticille, Calcaires de Montericco; 6975/5; x 25.

Fig. 10— Cylindroporella (?) aff. barnesii Johnson, 1954 (in Velic & Sokac, 1978).
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PLANCHE 34
Fig. 1 — Cylindroporella sp. Section lnngitudinn]c.
Calcaires de Montericco: 7553 x 25.

Fig, 2 — Cylindroporella sp. Section longitudinale oblique.
Calcaires de Montericco; 7553; x 25.

Fig. 3 — Cylindroporella sp. Section oblique,
Calcaires de Montericco; 7553; x 23,

Fig. 4 — Cylindroporella sp. Section oblique a travers le manche.
Calcaires de Montericco; 7553; x 25.

Fig. 5 — Cylindroporella sp. Section longitudinale a travers le manche.
Calcaires de Montericco; 7553; x 25.

Fig. 6 — Cylindroporella sp. Section longitudinale d’un morceau basal de la téte. Calcaires
de Montericco; 7553; x 25.

Fig. 7 — Cylindroporella sp. Section transversale. Calcaires de Montericco; 7553; x 25.

Fig. 8 - C"_vfindrcrpo.r'c”a sp- Section transversale. Calcaires de Montericco: 7553 x 25.
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PLANCHE 35
1 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section longitudinale. Calcaires de Monte-
ricco; 6975/c; x 25.

2 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section transversale. Calcaires de Monre-
ricco; 6975/a; x 25.

3 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section tangentielle oblique d’un verticille.
Calcaires de Montericco; L 158; x 25.

ig. 4 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section transversale oblique 4 travers un

verticille. Calcaires de Montericco; 6975/a; x 25.

5 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section longitudinale d’un verticille de di-
mensions reduites. Calcaires de Montericco; 6975/22; x 25.

6 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section tangentielle d’un verticille de di-
mensions reduites. Calcaires de Montericco; L 158; x 25.

.7 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968. Section longitudinale a travers un verticille,

Calcaires de Montericco; 6975/5; x 25.

. 8 — Clypeina (?) solkani Conrad & Radoicic, 1972. Section longitudinale oblique. Cal-

caires de Montericco; 6975; x 25,

9 — Likanella (?) danilovae Radoicic, 1968, Section transversale, Calcaires de Monteric-
co; 6975; x 25,
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PLANCHE 36
1 — Montiella (?) elitzae (Bakalova) Radoicic, 1980. Section tangentielle, légérement
oblique. Calcaires de Montericco; L 192; x 25,

2 — Montiella (?) elitzae (Bakalova) Radoicic, 1980. Section oblique. Calcaires de Mon-
tericco; L 156;x 25,

3— Montiella (?) elitzae (Bakalova) Radoicic, 1980. Section oblique. Calcaires de Mon
tericco; L 156 x 25.

4 — Montiella {?) elitzae (Bakalova) Radoicic, 1980. Section transversale. Calcaires de
Montericco; L 192; x 25.

5 — Salpingoporella annulata Carozzi, 1953. Section longitudinale. Calcaires et dolomies
de I'Avvantaggio; 6935; x 60 environ.

6 — Salpingoporella cf. cemi {Radoicic, 1968). Une section longitudinale et une section
transversale oblique. Calcaires et dolomies de I'Avvantaggio; 6935; x 60 environ.

7 — Salpingoporella annulata Carozzi, 1953. Section transversale. Calcaires et dolomies
de I’Avvantaggio; 6935: x 60 environ,

8 — Salpingoporella cf. cemi (Radoicic, 1968}, Section transversale. Calcaires et dolo-
mies de ' Avvantaggio; 6935; x 60 environ.
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PLANCHE 37

Fig. 1 — Salpingoporella adriatica (Gusic, 1966). Section longitudinale oblique. Calcaires de
Montericco; L 264; x 25.

Fig. 2 — Humiella catenaeformis (Radoicic, 1967). Section transversale. Calcaires de Monte-
ricco; L 156; x 25.

Fig. 3 — Salpingoporella sp. (S. istriana (Gusic, 1966)). Section longitudinale. Calcaires de
Montericeo; I 317; x 40.

Fig. 4 — Salpingoporella sp. (S. istriana (Gusic, 1966)). Section tangentielle oblique. Cal-
caires de Montericco; L 317; x 40.

Fig. 5 — Salpingoporella biokovensis Sokac & Velic, 1979. Section longitudinale oblique.
Calcaires de Montericco:; 7558; x 25.
Fig. 6 —Salpingoporella biokovensis Sokac & Velic, 1979. Section longitudinale oblique.
Calcaires de Montericco; 7604/2: x 25,

i
s =]

Fig. 7 — Salpingoporella biokovensis Sokac & Velic, 1979. Section transversale oblique. Cal-
caires de Montericco; 7558; x 25.

Fig. 8 — Salpingoporella biokovensis Sokac & Velic, 1979. Section transversale. Calcaires de
Montericco; 7558; x 25.
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PLANCHE 38
1 — Salpingoporella genevensis (Conrad, 1969). Section longitudinale oblique. Calcaires
de Montericco; 6975/1; x 25,

2 — Salpingoporella melitae Radoicic, 1967. Section longitudinale obligue. Calcaires de
Montericco; 7553; x 25.

3 — Salpingoporella muehlbergii (Lorenz,1902). Section lon gitirdinale oblique. Calcaires
de Montericco; L. 150; x 25.

4 — Salpingoporella muehlbergii (Lorenz, 1902). Section transversale. Calcaires de Mon-
tericco; L. 1505 x 25,

5 — Salpingoporella katzeri Conrad & Radoicic, 1978, Section longitudinale oblique.
Calcaires de Montericco; 6975/8; x 25.

6 — Salpingoporella katzeri Conrad & Radoicic, 1978. Section tangentielle, Calcaires de
Memtericea: 6975/7;x 25.

7 — Salpingoporella melitae Radoicic, 1967. Section tangentielle oblique. Calcaires de
Montericco; 7553; x 25.

8 — Microfaciés i Salpingoporella melitae Radoicic, 1967. Calcaires de Montericco;
ThEFnx 25,
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PLANCHE 39

Fig. 1 — Organisme indéterminé. Calcaires de Montericco; L 186: x 25.
Fig. 2 — Humiella catenaeformis ‘Radoicic, 1967). Calcaires de Montericco; L 158: x 25.
Fig. 3 — Organisme indéterminé. Calcaires de Montericco; L 1865 x 25.

Fig. 4 — Humiella catenaeformis (Radoicic, 1967]. Ampoulles en connexion. Calcaires de
Montericco; L 158:x 25.

Fig. 5 — Organisme indéterminé. Calcaires de Montericco: L 186; x 25,
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PLANCHE 40

Orbitolinopsis (7) capuensis (De Castro, 1964). Section longirudinale tangentielle.
Calcaires de Monrtericco:; 6966 ; x 60.

Orbitolinopsis (?) capuensis (De Castro, 1964). Section longitudinale. Calcaires de
Montericco; L 338; x 60,

Orbitolinopsis sp. Section oblique. Calcaires et dolomies de I’Avvantaggio; 6833;
x 40). :

Orbitolinopsis sp. Section longitudinale oblique. Calcaires et dolomies de I’ Avvan-
tapgio; 6854; x 40.

Belorussiella (?) textilarioides (Reuss, 1863). Section longitudinale. Calcaires de
Montericco; 7553; x 25.

Trocholina elongata (Leupold & Bigler, 1935). Section longitudinale. Calcaires et
dolomies de I’Avvantaggio; L 337; x 100.

Trocholina elongata (Leupold & Bigler, 1935). Section longitudinale. Calcaires et
dolomies de ’'Avvantaggio; L 338; x 100.

Trocholina sp. 1 (Masse, 1976). Petite forme. Section longitudinale. Calcaires de
Montericco; 6975/7; x 100.

Trocholina sp. 1 (Masse, 1976). Petite forme. Section longitudinale. Calcaires de
Montericco, 6975;x 100. '

Sabaudia sp. Section longitudinale sagittale. Calcaires de Montericco: L 156;x 60.

Sabaudia (?) sp. Section longitudinale oblique. Calcaires de Montericco: L 209;
x 100.

Sabaudia minuta (Hofker Jr., 1965). Section longitudinale sagittale. Calcaires de
Montericco: L 219; x 100,

Sabaudia (7) sp. Section longitudinale sagittale. Calcaires de Montericco; 6975/6:
x 100.

Pseudotextulariella (?) salevensis Charollais, Brénnimann & Zaninetti, 1966.

Section longitudinale, Calcaires de Montericco; 6975/22; x 100,

Bolivinopsis capitata Yakovlev, 1981, Section longitudinale sagitrale. Calcaires de
Montericco; 7553 x 25.

Haplophragmoides cf. globosus Lozo, 1944. Section equatoriale. Calcaires de
Montericco: 7553; x 25.

Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult & Vila, 1972, Section transversale.
Calcaires de Montericco; 7553; x 25.

Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult & Vila, 1972. Section subaxiale. Cal-
caires de Montericco: 75533 x 40.
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Fig. 1 -
Fig. 2 —
Fig. 3 —
Fig. 4 —
Fig. 5 —
Fig. 6

Fig. 7 —
Fig. 8 —
Fig. 9 -
Fig. 10 -
Fig. 11 —
Fig. 12 —
Fig. 13 —
Fig. 14

Fig, 15 —
Fig. 16 —
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PLANCHE 41
Cuneolina aff. hensoni Dalbiez, 1958. Section longitudinale oblique. Calcaires de
Montericco; 7553; x 25,

Cuneolina laurentii Sartoni & Crescenti, 1962, Section longitudinale, Calcaires de
Montericco: 75641 x 25,

- Cuneoling laurentii Sartoni & Crescenti, 1962. Section longitudinale. Calcaires de

Montericco; 7564 ; x 25.

Cuneolina camposauri Sartoni & Crescenti, 1962. Section longitndinale sagittale.
Calcaires de Montericco; 75565 x 25.

Cuneolina camposauri Sartoni & Crescenti, 1962, Section I(mgitudina]e. Calcaires
de Montericco; 7564; x 25.

- Cuneolina tenuis Velic & Gusic, 1973. Section longitudinale. Calcaires de Monte-

ricco; L 1863 x 25,

Cuneoling tenuis Velic & Gusic, 1973, Section longitudinale. Calcaires de Monte-
ricco; 69565 x 25.

Cumneolina aff. hensoni Dalbiez, 1958. Secrion subaxiale sagirrale. Calcaires de
Montericco; 7553; x 25.

- Pseudotextulariella (?) scarsellai (De Castro, 1964 ). Section longitudinale; 7556

x 25.
Sabaudia sp. Section 1nngitudiﬂafe sagittale. Calcaires de Montericco; 7556; x 25.

Cuneolina tenuis Velic & Gusic, 1973, Section transversale. Calcaires de Monteric
co; L 186; x 25.

Sabaudia sp. Détail de 'appareil embryonnaire de la Fig, 10; x 100,

Valvulineria sp. Section oblique. Calcaires et dolomies de I'Avvantaggio: L 337;
x 40,

Valvulineria sp. Section axiale. Calcaires et dolomies de I’ Avvantaggio; L 337: x 40.
Nezzazata [?) sp. Section subaxijale. Calcaires de Montericco: 6975: x 40.

Nezzazata (?) sp. Section tangentielle. Calcaires de Montericco; 6975: x 40,



E. Luperto Sinni & J.—P. Masse

Riv. It. Pal., v. 90 — Tav. 41




