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Abstract. & detailed lithostratigraphic and micropaleontological study was underraken on the
Maiolica formation outeropping in the Lombardian Prealps, NW of Brescia,

The Maiolica mainly consists of whitish to pale brown 1o grey pelagic limestones with several
black shaly interbeds in its upper portion: chert nodules and lenses accur within the limy beds whereas
chert layers are interbedded, the color of which varies from pinkish to grey to black, Frequent resistant
Bluish layers consisting of radiolarian silt occur in the upper portion of the Maiolica.

Locally, at the base of the Maiolica a breccia ["Formazione di Prabionc' or "Breccia di Pregasio™)
accurs: intraformarional resedimented levels and a few slumps were recorded.

Bedding thickness ranges from several decimeters in the lower portion af the unit to a few cenc-
meters upwards but frequent oscillations are observed.

The total thickness of the Maiolica is estimated some 290 m: this high value is related ta the paleo-
geographic and geological setting of the studied area, which was belonging to the deep Sebino Through
within the Lombardian Basin, The great depth of the depesitional enviconment is also pointed out an the
basis of the poor preservarion of microfossils: a depth below the caleite lysocline, approximating the CCD
can be supgested,

Four detailed secrions (M. Pernice, Palaveno, 8. Giovanni and Pie' del Dosso) were analyzed fram
both lichostravigraphic and micropaleantolagical points of view. They cover the entire thickness of the
Maiolica including the lower transition to the Rosso ad Aptici formation and the upper limit to the
Scaglia Variegata formation, The time interval spans from Late Tithonian to Late Aptian.

Calcareous nannofossils are always present even if moderately preserved; 21 biohorizons and 8 bio-
rones {Conusphaera mexicana, Nannaconus colomii, Cretarhabdus angustiforatus, Calcicalathing oblongata
Lithraphidites bollii, Micrantholithus hoschulzii, Chiastozygus litterarius and Parhabdalithus anguestus
Zones) were recognized from Late Tithonian to Lare Aptian.

The lower portion of the Maiolica | Late Tithonian—Valanginian} contains frequent calpionellids: in
this time interval these microfossils allow ta obtain a high resolution biostratigraphy. Five calpionellid
zones (A, B, C, D and E}, 5 subzanes (A1, AZ, A3, D1, D3} and 13 biohorizons were identified,
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Planktonic foraminifers have their first occurrence at the Barremian/Aptian boundary, Three
biozones of Early Aptian age (Hedbergella similis, Globigerinelloides gottisilG. duboisi, G. maridalensis/
€3, blowi Zones) and 3 hiohorizons were recognized.

An informal "Radiclarian Zonce' was recorded in the Hauterivian—Barremian inrerval,

The obtained integrared biostratigraphy is consistent with those known from the Tethyan region
except for minor differences around the Barremian/ Aptian boundary. In the present paper this limit was
defined with the first occurrence of Hedbergella similis; thus the calcareous nannofossil events usually
adopted to place the Barremian|Aptian boundary are younger, Rucinolithus irregularis first occurs in the
earliest Aptian, the first accurrence of Chiastozygus literarius and the last occurrences of Nannocomus
calentii and Nannoconus steinmannii were recorded in the Early Apoian.

Introduzione.

Nel presente lavoro & stato affrontato lo studio biostratigrafico di derta-
glio della Maiolica affiorante nelle Prealpi Bresciane occidentali, sulla base di
Nannofossili calcarei, Calpionellidi e Foraminiferi planctonici. Allo scopo sono
state rilevate quattro sezioni di dettaglio ed analizzati 148 campioni,

Nell'area considerata la Maiolica, generalmente riferita al Titoniano supe
riore—Barremiano (Cassinis, 1968; Boni & Cassinis, 1973; Weissert, 1981}, &
costituita da calcari a grana fine, pilt o meno marnosi, biancastri—nocciola nella
parte inferiore e grigi via via pil scuri nei termini superiori. La selce, rara alla ba-
se della formazione, diventa gradualmente pitt abbondante, ricalcando le stesse
variazioni cromatiche della porzione carbonatica. Nella parte superiore dell’uni-
ta, inoltre, si notano intercalazioni marnoso—argillose nere via via pill frequenti
nei termini di transizione alla formazione sovrastante.

Tueti i litotipi denunciano un ambiente di deposizione pelagico, talvolta
caratterizzato da piccoli accumuli da corrente e limitatissimi fenomeni di
scivolamento,

Inquadramento geologico.

La Maiolica studiata affiora nelle Prealpi Bresciane, a nord—ovest di Bre-
scia, tra il Lago d’lseo e la Val Trompia (Fig. 1). Da un punto di vista paleo-

Fig. 1 — Schema geologico ed ubicazione delle sezioni studiate.

1) Sass ge la Luna (Albiano p.p.): 2) Scaglia Variegata (Albiano p.p.—Aptiano infe-
riore p.p.): 3) Maiolica (Aptiano inferiore p.p.—Titoniano superiore); 4) Membro
dei Camaldoli (Titoniano— Kimmeridgiano): 5) Rosso ad Aptici (Titoniano—Kim-
meridgiano); 6} Radiolariti (Oxfordiano—?Calloviano); 7) Farmazione di Concesio
(Bajociano—Toarciano|; 8) Calcare di Domaro (Pliensbachiano p.p.); 9) Calcare di
Gardone Val Trompia (Pliensbachiano p.p.—Sinemuriano); 10) Corna (Hettangia-
no—Retico); 11) sovrascorrimento; 12) faglie; 13) sezioni di dettaglio (1 = M.
Pernice; 2 = Polaveno; 3 = 5. Giovanni; 4 = Pie' del Dossa).

Geological sketch map and location of the studied sections.
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geografico la zona & situara nella Fossa Sebina del Bacino Lombardo, mentre
strutturalmente appartiene al «sistema della Val Trompia e del Brescianos
(Castellarin, 1984).

Numerosi Autori, sin dal secolo scorso, hanno studiato quest’area dal
punto di vista geologico—stratigrafico (Cacciamali, 1899-1930; Cozzaglio,
1923; Orlini, 1949; Vecchia, 1950; Zanmatti Scarpa, 1957; Ferretti, 1967;
Cassinis, 1968, 1978; Cassinis & Vercesi, IGEE;Cantaluppi & Cassinis, 1984), ¢
alla sua conoscenza hanno contribuito anche vari studi a carattere regionale
(Pasquaré & Mariotto, 1961; Aubouin, 1964 ; Pasquaré, 1965; Castellarin, 1972,
1977, 1982; Bosellini, 1973; Gaetani, 1975; Montanari, 1977; Boni, 1979:
Weissert, 1981 ; Winterer & Bosellini, 1981).

Le unitd litostratigrafiche affioranti (Fig. 1), ben note in letteratura, han-
no un’etd che si estende dal Triassico superiore (Retico superiore) al Cretacico
medio (Albiano sommitale). Se si esclude 'uniti pili antica, tutti i litotipi sono
di tipo pelagico, testimonianti I'annegamento della piattaforma carbonatica
della Corna (Lias inferiore) e I'instaurarsi di un bacino che perdureri, pur con
caratteristiche variabili, per tutto il Mesozoico. Si riscontrano infatti una ten-
denza all'approfondimento durante le fasi iniziali e continue oscillazioni, pitt o
meno marcate, del livello di compensazione dei carbonati.

Frequenti sono anche le evidenze di tettonica sinsedimentaria: alla base
del Calcare di Gardone Val Trompia si trovano calcareniti e brecciole calcaree
(Noboli, Calvario e Bettole) e un probabile olistostroma costituito da calcari
della Formazione della Corna (Corneto); al limite tra il Calcare di Domaro e la
Formazione di Concesio, ovunque nell’area in esame, affiora un livello clastico
composto da torbiditi carbonatiche, calcareniti, brecce poligeniche e slumpings.
Episodi questi che testimoniano Papporto da aree di piattaforma carbonatica,
rispectivamente della Corna e della Piattaforma Veneta. Infine il passaggio tra
Rosso ad Aptici e Maiolica & talora sottolineato dalla presenza di brecce polige-
niche ad elementi di Radiolariti, Rosso ad Aptici e Maiolica (Ertina e valle a
nord di Dosso Chimina).

I principali elementi strutturali dell’area sono costituiti dal sovrascorrimen-
to di Punta dell’Orto, dalla sinclinale di Polaveno, dalla piega a ginocchio della
Val Navezze, dalla sinclinale di Monte Peso, riportate anche da Cassinis e Castel-
larin (1981). Tutta la zona & caratterizzata da numerose pieghe a direzione
«orobica» O—E; nella porzione pili orientale si osserva poi il passaggio alla dire-
zione «giudicarienses SO— NE evidenziato dalla flessione assiale della sinclinale
di Noboli. A questi lineamenti si aggiungono faglie di modesta entita, a direzio-
ne sia «orobica» sia «giudicarienses, particolarmente frequenti nel settore
nord— occidentale ed in prossimiti della zona di Quarone.

E' pure probabile la presenza di una dislocazione lungo la valle del F. Mel-
la, come ipotizzato anche da Cassinis e Castellarin (1981),
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Biostratigrafia

Studi precedenti.

Diversi Autori hanno studiato le nannofacies relative all'intervallo di
tempo Giurassico superiore—Cretacico inferiore in varie zone d’ltalia, approfon-
dendo da un lato la biostratigrafia basata sui Nannoconidi (Kamptner, 1931;
Colom, 1950; Gianotti, 1958; Cita & Pasquaré, 1959) o pil in generale sui Nan-
nofossili calcarei (Medizza in Channel et al., 1979 ; Monechi, 1981; Rio in Mon-
tanari et al., 1986), e dall’altro lo studio delle nannofacies (Farinacci, 1964;
Dufour & Noél, 1970; Canuti & Marcucci, 1969a, b; Di Nocera, 1973; Andri &
Fanucci, 1973, 1975). Turtavia, sino ad ora, questi microfossili non sono mai
stati utilizzati per studi biostratigrafici nelle Prealpi Bresciane.

Le segnalazioni riguardanti il ritrovamento di Calpionellidi in successioni
italiane sono abbastanza frequenti (Renz, 1948; Scarsella, 1955; Zanmarti
Scarpa, 1957; Gianotti, 1958; Raffi & Forti, 1959; Farinacci, 1959; Cita &
Pasquaré, 1959; Villa & Pozzi, 1962; Medizza in Channel et al., 1979) e numero-
se sono le biozonazioni di dettaglio ottenute (Zia, 1955; Ferasin & Rigato,
1957; Cita, 1964; Catalano & Lima, 1964; Catalano & Liguori, 1971; Andri &
Fanucci, 1973; Grandesso, 1977; Micarelli et al,, 1977); tuttavia come nel caso
dei Nannofossili calcarei, nell'area studiata non & stata finora compilata una
biostratigrafia basata sui Calpionellidi.

Le precedenti segnalazioni di Foraminiferi planctonici nella Maiolica
italiana sono limitate e piuttosto recenti e si riferiscono a localitd estranee alle
Prealpi Bresciane (Micarelli et al., 1977; Bosellini et al., 1978; Medizza in
Channel et al., 1979; Arthur & Premoli Silva, 1982).

Materiali @ metodi.

I Nannofossili calcarei sono stati studiati in 144 campioni su 148 al
microscopio ottico polarizzatore (=MOP) (polveri e sezioni sottili) e al micro-
scopio elettronico a scansione (=SEM) (polveri e frammenti di roccia). I litotipi
esaminati sono infatti distinguibili in «teneri» (marne e marne argillose) e
aduri» (calcari pii © meno marnosi), per cui si sono dovuti utilizzare merodi di
preparazione diversi in funzione della litologia e del tipo di osservazione: i cal-
cari, i calcari marnosi e le marne calcaree sono stati solo polverizzati in acqua
distillata, mentre le marne argillose sono state anche trattate con esametafosfa-
to di sodio per eliminare la componente argillosa. Le polveri ottenute sono
state, in entrambi i casi, arricchite con decantazioni successive in acqua distilla-
ta. L'identificazione delle specie e degli eventi biostratigrafici & stata effettuata
can l'ausilio del MOP: al SEM si & studiata invece ['ultrastruttura, E’ stato inol-
tre utilizzato il metodo descritto da Moshkovitz (1974) per I'analisi dei mede-
simi esemplari sia al MOP sia al SEM,
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Lo studio dei Calpionellidi & stato condotro su 98 sezioni sottili, ricavate
da un totale di 46 campioni.

L'identificazione dei Radiolari e dei Foraminiferi planctonici ¢ risultara
dall’analisi sia di sezioni sottili che di residui di lavaggio. Questi ultimi sono
stati ottenuti solo dai campioni pili teneri, quali tutti gli interstrati marnoso—
argillosi e rari calcari marnosi nella parte sommitale della Maiolica.

Descrizione delle sezioni di dettaglio.

Nell'area studiata la Maiolica affiora estesamente (Fig. 1) e con spessore
valutabile sui 290 m.

L’analisi della formazione & stata estesa dal limite inferiore con il Rosso ad
Aptici a quello superiore con la Scaglia Variegata. Nell’area in esame la Maiolica
non affiora mai con continuiti da letto a tetto, per cui per coprire I'intero spes-
sore si sono dovute rilevare quattro sezioni di dettaglio (M. Pernice, Polaveno,
S. Giovanni, Pie’ del Dosso), le cui ubicazioni sono riportate in Fig. 1.

1) Sezione di M. Pernice,
La Fig. 2 riporta la successione stratigrafica della sezione di M. Pernice,
rilevata a partire da quota 730 m, lungo la carrozzabile che da Aquilini porta a
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Fig. 2 — Litostratigrafia ¢ biostratigrafia della sezione di M. Pernice.
Lithostratigraphy and biostratigraphy of the M, Pernice section.
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Uccellanda Magnoli. Dal basso verso I'alto sono stati distinti i seguenti livelli:

1) calcari marnosi rosso vinato screziati in verde chiaro {alterazione grigio— giallastra),
in strati di 520 cm, con selce relativamente abbondante di eolor grigio, nocciola e
rosso vino, in liste e noduli centimerrici. Nettamente subordinati caleari selciosi con
le stesse colorazioni gia descritte; intercalati livelli centimetrici di marne scagliose
rosse e verdi, 4
Spessore: 5 m.

Campioni: 1-3M;

2) calcari nocciola chiaro (alterazione giallastra), omogenei, compatti, a frattura

concoide, contenenti selce grigia in noduli centimeerici, in strati di 10-20 cm

{1 m), calcari marnosi rosati (alterazione grigio—giallastra), in strati di 5-15 em ¢

intercalati livelli centimetrici di marne scagliose rossastre, pit raramente verdi (1

m); un bancone di calcare molto omogeneo, compatto, rosato alla base e nocciola

chiaro alla sommitd (alterazione |1r:-=:r:icﬁa chiaro—biancastra) (0,60 m).

Spessore: 2,60 m,

Campioni: 4-7TM;

calcari a grana maolto fine da nocciola scuro (alterazione nocciola chiaro) a nocciola

chiaro (alterazione grigio—giallastra), omogenei, compatti, a frattura concoide, in

strati di 2050 em di spessore, con fenomeni di carsismo sulle superfici di strato e

vene di caleite centimetriche all'interno. Selce grigio—chiara in noduli centimetrici.

Spessore: 15 m.

Campioni: 8-16M.

Spessore totale della successione: 22,60 m.

3)

Dati biostratigrafici.

Gli eventi biostratigrafici e le biozone riconosciute in base allo studio di
Nannofossili calcarei e Calpionellidi nei campioni della sezione di M. Pernice
sono riportati in Fig. 2. La Tab. 1 riporta la distribuzione di Nannofossili
calcarei, Calpionellidi e altri microfossili identificati nella sezione,

I Nannofossili calcarei sono comuni nei 16 campioni studiati ma scarsa-
mente diversificati e con basso grado di conservazione a causa di frequenti feno-
meni di ricristallizzazione. L'esame delle sezioni sottili ha messo in evidenza un
rapido cambiamento compaosizionale della micrite: nella parte bassa della sezio-
ne, fino al camp. 7M compreso, domina decisamente Conusphaera mexicana,
mentre successivamente i Nannoconidi diventano le forme prevalenti; contem-
poraneamente ai Nannoconidi compaiono Calpionellidi a guscio calcareo falino
abbastanza frequenti e ben differenziati.

In base ai Nannofaossili sono state riconosciute: la Zona a Conusphaera me-
xicana (camp. IM=12M = 15,2 m), e la Zona a Nannoconus colomii (camp.
13M —16M = 7.4 m).

Con i Calpionellidi si sono potuti distinguere: gli «Strati a Chitinoidella»
(camp. IM=7M = 7,8 m), con rare ¢ difficilmente determinabili Chitinoidella ¢
Praetintinnopsella; la Zona A (Sottozone Al, A2, A3) (Crassicollaria) (camp.
8M—12M = 7,4 m), con microfauna ben rappresentata numericamente e ben
diversificata nei camp. 10M e 12M, poco abbondante e mal conservata negli
altri campioni; la Zona B (Calpionella alpina) (camp. 13M—16M = 7.4 m).
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2) Sezione di Polavenao.

Rilevata lungo la strada Gombio—Polaveno, a partire da quota 490 m; la
successione dal basso verso lalto & costituita da 9 livelli riportati in Fig. 3,
accanto alla successione stratigrafica:

1) calcilutiti da biancastre (alterazione grigio—chiara) a nocciola molto chiare [(altera-
zione biancastra), con stratificazione in banchi, ralora in strati di 40—50 em.
Tessirura finissima, frattura concoide: presenti incrostazioni arborescenti di manga-
nese, noduli rossastri (lunghezza massima 2 cm), rare sottilissime vene di calcite,
minuscale bioturbazioni nerascre. Ben sviluppate stiloliti centimetriche ¢ fenomeni
di carsismo sulle superfici di strato. Selce grigio—chiara in livelli di 2 cm di spessore
massimo, formanti i‘rca]i lenti di 4-5 cm, pill potenti (67 cm di spessore] € pio
frequenti verso l'alto.

Spessore: 12 m.,
Campioni: 1=5p;

Tab. 1 — Distribuzione di Nannofossili calcarei, Calpionellidi ed altri microfossili presenti
nella sezione di M. Pernice. Per i Mannofossili calcarei & riportata la stima semi-
quantitativa, condotta al microscopio ottico polarizzatore (X 1250), come segue,
Abbondanza Totale (riferita a campi contenenti mediamente 40 particelle di
dimensioni micrometriche): C = comuni: 1020 esemplari per campo; F = fre.
quenti: 5—10 esemplari per campo; R = rari: 1-5 esemplari per campo. Conser-
vazione: M = media; S = scarsa. Abbondanza delle Specie: A = abbondante: pid
di 1 esemplare per campo; C = comune: 1 esemplare in 1-10 campi; F = fre.
quente: 1 esemplare in 11—30 campi; R = rara: 1 esemplare in piit di 30 campi.
Per i Calpionellidi e i Radiolari & riportata solo la stima semiquantitativa della
Abbondanza Totale, condotta in sezione sottile (X 30), come segue. AA = estre-
mamente abbondanti: >300 esemplari per campo; A = abbondanti: >100 esem-
plari per campo; F = frequenti: 51100 esemplari per campo; C = comuni: 21 -
50 esemplari per campo; P = |I:|:u:]11': 420 esemplari per campo; R = rari: 1-3
esemplari per campo. Per i Calpionellidi non é stato possibile effertuare anche
un'analisi semiquantitativa delle singole specie, data la loro scarsa frequenza; se ne
indica pertanto solo la presenza (x) o assenza, Con ? si indica la probabile pre-
senza, non accertata con sicurczza dato il basso grado di conservazione, Per gl
altri microfossili & riportata solo la presenza (x).

Range—chart of calcareous nannofossils, calpionellids and other mierofossils recor-
ded in the M. Pernice section. Calcareous nannofossil semiquantitative analyses
were performed at LM (1250 X) as follows. Toral Abundance (referred to fields
of view containing approximately 40 micron—sized particles): C = common:
10-20 specimens in one field; F = frequent: 5-10 specimens in one field; R =
rare: 2—5 specimens in one field. Preservation: M = moderate; § = scarce, Spe-
cies Abundance: A =abundant more than one specimen in one field; C=common:
1 specimen in 1-10 fields; F = frequent: 1 specimen in 1130 fields; R = rare: 1
specimen in more than 30 fields,

Calpionellid and radiolarian Total Abundance was estimated as follows (thin
section, 30 X). AA = extremely abundant: =300 specimens in one field; A = &-
bundant: >100 specimens in one field; F = frequent: 51100 specimens in one
field; C = common: 2150 specimens in one field; P = few: 4—20 specimens in
one field; R = rare: 13 specimens in one field. Poor preservation of calpionellids
-prevented a semiquantitative analysis of species abundance.

For the other microfossils only presence is reported (x).
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2) calcilutiti biancastre (alterazione prigio—chiara) o nocciols chiaro }alteraziune

[

Sy

biancastra) in strati di 5-50 cm, pil spesso di 20—30 cm. Frequenti fenomeni di
carsismo sulle superfici di strato; all'interno chiazze nocciola chiaro e scuro sfu-
manti le une nelle altre ¢ macchioline millimetriche bianche. Selce grigio—rosata,
localmente nocciola e grigio—scura, in strarerellli d; 2-3 em di spessore,

Spessore: 21 m,

Campioni: 6-11p;

calcilutiti nocciola {alterazione grigia) in strati regolari di 2030 cm dj spessore,
talora di 50 em. Strutture dendritiche di manganese, spalmature e vene di calcite
con spessore massimo di 0,5 cm, pitl frequenti soprattutto alla base, Fenomeni di
carsismo sulle superfici di strato sviluppati ed evidenti: patine rossastre e bioturba-
zioni grigio—nerastre in lenticelle parallele alla stratificazione, Selce grigio—rosata
in Jiveﬁi di 56 em di spessore, piti raramente di 10 cm,

Spessore: 12,30 m,

Campioni: 121 3p;

30 em dopo il campione 13p l'affioramento risulta tettonizzato; la sezione riprende
dall'impluvio a quota 500 m:

calcilutiti nocciola (alterazione grigia)in straci di 1-15 em di spessore, generalmente
di 5-10 em; rari strati di 20-30 em, pitl scuri verso la sommita dove le strutture
dendritiche sono piti concentrate, spesso anche in posizione verticale. Visibili vene
millimetriche di caleite ¢ bioturbazion grigio—scure molto abbandanti nella porzio-
ne inferiore. Selce grigio —nocciola in strati di 510 em o in liste di 1 em all'interno
degli strati di 3—4 cm di calcilutiti nocciola pilt scuro, in genere alla sommitd, pit
raramente all'interno o alla base. Spaziati regolarmente ogni 70—80 cm, strati di 5
cm di marne calcaree nocciola- grigio—scure, fissili, contenenti un livello di 1 cm dj
calcilutite nocciola scura,

Spessore: 22,75 m.

Campioni: 1419 bis p:

calcilutiti nocciola da chiaro a scuro {alterazione grigiastra) in strati di 510 cm,
localmente rinsaldati. Bioturbazioni grigio —scure parallele alla stratificazione; strut.
ture dendritiche molto abbondanti, patine rossastre, qualche vena di caleite, Selce
grigio—nocciola in strati di 25 cm o in lenti molto a?!ungatc: nettamente subordi-
nata selce grigia molto scura in livelli di circa 1 cm all'interno delle calciluriti, Solo
alla sommiti del livello strati di 2—3 cm di marne calearee noceiola scuro, sfaldanti-
si in lamine e con abbondanti bioturbazioni.

Spessore: 26,15 m.

Campioni: 20—24p;

alternanza di calcilutiti grigio —chiare con abbondanti bioturbazioni e calcilutiti
nocciola. Intercalazioni di marne calcaree nocciola e grigio —seure fino a nerastre,
pil frequenti verso l'alto. Nettamente subordinati strati di 2 em di spessore di
caleari grigio—scuri con granulometria un po’ pill grossolana e laminazioni grigie pii
scure piano—parallele. A 24,6 m dall'inizio del livello compare la selce nera in liste
di 3 cm pur permanendo quella grigia.

Spessore: 38,55 m,

Campioni: 25-32p;

calcilutiti grigie (alterazione grigio—chiara) con numerose bioturbazioni nerastre,
alcune vene millimetriche di calcite; strutture dendritiche e lenticelle limonitizzare
meno frequenti, Nettamente subordinati strati di 2030 cm di calcilutiti nocciola

-con bioturbazioni che negli ultimi 6 m diventano dominanti. Intercalati, regolarmen-

te spaziati ogni 70 cm, strati di 2-3 ¢m di marne calcaree grigio—scure, fossilifere
(Aptici), con laminazioni piano—parallele nerastre e frequenti chiazze rossastre, Sel-
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ce meno abbondante rispetto ai livelli precedenti: grigia, in noduli di 2—4 cm piti o
meno allungati o molto irregolari, piti raramente nera in liste di 4—5 em,

Spessore: 16,80 m,

Campioni: 33-35p;

strati di 5—50 em di caleilutiti prevalentemente nocciola (alterazione grigio —chiara),
subordinatamente grigie (alterazione biancastra) piQ frequenti verso I'alto. Abbon.
danti bioturbazioni ¢ macchic rossastre, rare strutture dendritiche. Gli interstrati di
marne calcaree sono assenti e le calcilutiti sono talora rinsaldate. Selce in noduli e
liste, da grigio—scura a nerastra nella parte alta dove raggiunge spessori di 3—4 cm,
Spessore: 7,70 m,

Campioni: 36p;

8]

9) calciluriti prevalentemente grigie (alterazione grigio—chiara) con abbondanti biotur-
bazioni e subordinatamente nocciola o biancastre con bisturbazioni poco frequenti,
in straci di 3—20 cm. Regolarmente spaziati oﬁni 70 cm orizzonti di 2 cm di caleilu-
tite passante a calcarenite, selciosa, grigia, che in alterazione assume l'aspetto di
un'arenite giallastra; contengono sotrﬁilinti allungate di selce nera che verse lalto
raggiunge i 6 cm di spessore. Selce nera in liste di 4 cm.

Spessore: 26,65 m,

Campioni: 37—41p.

Spessore totale della successione: 183,6 m.

o

Dati biostratigrafici.

Le biozone e gli eventi biostratigrafici riconosciuti nei 43 campioni della
sezione di Polaveno sono illustrati in Fig. 3; la distribuzione di Nannofossili cal-
carei, Calpionellidi, Radiolari ed altri microfossili, & riportata in Tab. 2.

1 Nannofossili calcarei sono comuni, ma presentano una limitata diversita
specifica e scarsa conservazione. Si nota una certa corrispondenza tra abbondan-
za relativa di alcune forme e cambiamenti litologico—cromatici; ad esempio Mi-
crantholithus e Braarudosphaera sono pil frequenti nei calcari marnosi noccio-
la.

Negli interstrati marnoso—argillosi nerastri, la nannoflora ¢ oligotipica:
I'associazione & caracterizzata dall’estrema abbondanza di Watznaueria e subor-
dinatamente di Parhabdolithus embergeri; in questi litotipi i Nannoconidi sono
invece sempre molto scarsi mentre raggiungono frequenze elevate nei livelli
calcarei,

In base agli eventi biostrati.graﬂci riconosciuti sono state identificate le
seguenti zone:

— Zona a Nannoconus colomii (camp. 1p—13p = 45,30 m};

— Zona a Cretarhabdus angustiforatus (camp. 14p—29p = 73.30 m);

Tab. 2 — Distribuzione di Nannofossili calcarei, Cnlriuncllidi ed altri microfossili nella se-
zione di Polaveno. 11 retinato indica i livelli di argille marnose nere; altri simboli
come in Tab. 1,

Range—chart of caleareous nannofossils, calpionellids and other microfossils in
the Polaveno section. The shaded lines indicate the black layers; other symbols as
in Table 1.
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— Zona a Calcicalathina oblongata (camp. 30p—40p = 61,30 m);
— Zona a Lithraphidites bollii (camp. 41p = 4m).

La porzione medio—inferiore della sezione di Polaveno & caratterizzata da
Radiolari e Calpionellidi. I Radiolari sono dominanti nella parte alta della
sezione; nel camp. 34p ¢ stata rinvenuta una Diatomea (Fig. 4).

Fig. 4 — Diatomea rinvenuta in caleari grigi dell’'Hauteriviano inferiore (camp. 34p, sezione
di Polaveno), SEM,
Diatom recorded in grey limestones of Early Hauterivian age (sample 34p, Polaveno
section). SEM,

I Calpionellidi non sono in genere molto abbondanti, sempre al di sotto
delle frequenze standard per I'intervallo considerato (Cita, 1964). Inoltre
campioni relativamente ricchi si alternano a campioni in cui questi microfossili
sono scarsi. Essi diventano molto rari a partire dal camp. 20p fino a scomparire
del tutto dopo il camp. 27p.

In questa sezione sono state distinte, dal basso verso Ialto, le seguenti
zone a Calpionellidi:

— Zona B (Ca!p:'-;meffa ufpi'nuj (camp. 1p= 4 m);

— Zona C (Calpionella elliptica) (camp. 3p—7p = 15,30 m);

— Zona D (Calpionellopsis), distinta in:
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— Sottozona D1 (camp. 9p—13p = 26 m});
— Sottozona D3 (camp. 14p—20p = 29,30 m;
— Zona E (Calpionellites) (camp. 21p—26p = 35 m).

La faglia presente tra i camp. 13p e 14p elide una parte della Maiolica; la
lacuna corrispondente & messa in evidenza sia dallo studio dei Nannofossili sia
da quello dei Calpionellidi. Ulteriori precisazioni riguardo all’entitd dello hiatus
sono riportate nel capitolo descrittivo delle biozone.

Sezione di 5. Giovanni,

Rilevata lungo la strada Polaveno—S. Giovanni a partire da quota 500 m e
precisamente dal bivio Polaveno—Gombio—S. Giovanni verso «ll Fagiano»;
I'inizio della sezione & in corrispondenza della prima curva verso sinistra. Dal
basso verso I'alto sono stati individuati i seguenti livelli (Fig. 5):

1) calcilutiti da Eri%iu—chiare a grigie (alterazione grigio—chiara) in strati di 3—20 cm,

2

3

4

5

o

i

e

dati; contengono bioturbazioni nerastre e sottilissime vene di calci-

localmente rinsa
te, Intercalati rari livelli di 3—4 cm di calcari selciosi grigi (alterazione grigio —azzur-
ra), piu frequenti e potenti verso I'alto. Selce grigio—chiara in noduli e lenti o pii
raramente in liste di 2—-3 em, A 7,85 m dallinizio del livello compare il primo stra-
to di marne nere di 2 cm. Tra i campioni 7s ¢ 8s I'affioramento ¢ disturbate da
fratture raggruppabili in due sistemi formanti un angolo di 80° tra di loro.

Spessore: 23 m,

Campioni: 1-10s;

calcilutiti grigie pilt scure (alterazione grigia) con bioturbazioni nerastre piti abbon-
danti, in banchi di 50—80 cm; regolari frequenti interealazioni di marne nere in li-
velli di circa 4 cm di spessore. Selce piuttosto rara: in noduli e lenticelle di 3—4 cm
di colore grigio scuro oppure in liste di 7—8 cm di colore nero.

Spessore: 11,60 m,

Campioni: 11—12s;

calcilutiti grigio—scure con abbondanti bioturbazioni nerastre, in strati di 5—30 cm
localmente rinsaldati; negli strati piti potenti si nota una graduale variazione di colo-
re da grigio scuro alla base a grigio chiaro alla sommita. A letto di questi strati
inoltre compaiono sottilissimi livelli di marne calcaree nere contenenti calcite.
Calcari selciosi grigi, pits frequenti e regolarmente intercalati alle caleilutiti, formano
strati di 10—15 cm di spessore. Marne nere in livelli di 3 cm al massimo, meno
frequenti che nel liv. 2. Selce poco abbondante, di color grigio, in noduli e lenti fino
a 5 cm di spessore.

Spessore: 15,55 m.

Campioni: 13—15s;

calcilutiti prevalentemente grigie, raramente nocciola, in strati rinsaldati a stratifica-
zione apparentemente massiccia; particolarmente tenaci, con bioturbazioni nerastre
molto abbondanti e di dimensioni maggiori rispetto a quelle dei livelli precedenti.
Marne nere poco frequenti; calcari selciosi e selce assenti.

Spessore: 5,5 m.

Campioni: 16—18s;

calcilutiti grigie con abbondanti bioturbazioni e lamine di calcite, in strati di 5-25
cm localmente rinsaldati; nella parte sommitale del livello diventano grigio—noccio-
la chiare. Marne nere abbastanza frequenti in orizzonti di 5 cm di spessore, conte-
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buzione di Nannofossili calcarei e di altri microfossili presenti nei 40 campioni
studiati.

Anche in questa serie i Nannofossili calcarei sono comuni, poco diversifi-
cati e scarsamente conservati; come precedentemente si nota una marcata dif-
ferenziazione tra le associazioni dei livelli marnoso—argillosi e di quelli calcarei,
nei quali dominano i Nannoconidi.

Dal basso verso I'alto sono state riconosciute le seguenti biozone:

— Zona a Lithraphidites bollii (camp. 15—11s = 26,25 m;

— Zona a Micrantholithus hoschulzii (camp. Fs—Ps = 22,75 m);

— Zona a Chiastozygus litterarius (camp. 19s—23s = 13,95 m).

Lo zooplancton & costituito da Radiolari, da frequenti ad abbondanti,
generalmente mal conservati ¢ da Foraminiferi planctonici, molto rari e pure in
cattivo stato di conservazione, quindi difficilmente determinabili; questi ultimi
compaiono nei campioni stratigraficamente piti elevati (19s, 20s, 23s). In parti-
colare la presenza di Hedbergella cf. similis nei camp. 20s e 23s ha permesso
I'identificazione della zona corrispondente. Gli interstrati marnoso—argillosi
sono risultati completamente privi di Foraminiferi planctonici,

4) Sezione di Pie’ del Dosso.

Rilevata al km 4,300 della S.S. Ospitaletto—Val Trompia, in localitd Pie’
del Dosso, a quota 225 m. Si sono potuti distinguere dal basso verso I'alto i
seguenti livelli, riportati in Fig, 6:

1} caleilutiti grigio—nocciola (alterazione biancastra), omogenee, in strati rinsaldati
dello spessore di 2-10 cm; abbondanti bioturbazioni grigiastre nella porzione
mediana del livello. Calcari selciosi grigio—scuri (alterazione giallastra) in strati di
circa 7 cm di spessore, regolarmente intercalati ogni metro e nei quali si osservano
noduli allungati e lenti di selee nera. Sottilissimi interstrati di marne ar%i]h:rst nera-
stre, sempre nettamente subordinate alle calcilutin, pin frequenti verso I'alto, Selce
di colore ErlFio (alterazione nocciola) in noduli irregolari di 2—7 em; nella parte
superiore del livello sono presenti due strati di selee bruna di 20 em di spessore.
Spessore: 20 m,

Campioni: 1-10L;

Tab. 3 — Distribuzione di Nannofossili calcarei, Foraminiferi planctonici ed altri micro-
fossili nella sezione di 8. Giovanni. Simboli come riportato in Tab. 1, 2,
L'Abbondanza Totale dei Foraminiferi planctonicl & stata stimata in sezione sot-
tile (X 30) come segue: C = comuni: >10 esemplari per campo; P = pochi: 4-10
esemplari per campo; R = rari: 2—3 esemplari per campo; RR = rarissimi: 1 esem-
plare per campo. Per le singole specie, dato il cattive stato di conservazione, &
riportata solo la presenza (x).

Range—chart of calcareous nannofossils, planktonic foraminifers and other micro-
fassﬁs in the 8. Giovanni section, Symbaols as in Tables 1 and 2. Planktonic forami- -
niferal Total Abundance was estimated as follows (thin section, 30 X): C = com-
mon: >10 specimens in one field; P = few: 4—10 specimens in one field; R =
rare: 2—3 specimens in one field; RR = extremely rare: 1 specimen in one field.
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2} caleilutiti di colore da Frigiu medio a grigio scuro, con bioturbazioni nerastre, e

3

4

5

[V

7

L

—

)

)

subordinatamente caleilutiti noceiola con patine rossastre a stratificazione pil

massiccla, in strati di circa 40 em di spessore. Selce nera in noduli allungati di

dimensioni anche di 40 cm, Calcari selciosi meno evidenti rispetto al livello sotro-

stante, Intercalazioni di marne argillose nerastre in orizzonti di maggiore spessore,

fino a 10 em. Si osserva un orizzonte con strutture di scivolamento.

Spessore: 16 m.

Campioni: 11-18L;

calcilutiti prevalentemente nocciola chiare, a stratificazione sottile, con sporadici

strati rinsai:dati di 30—40 cm di spessore. Selce nera in noduli irregolari, centimetri-

¢l Orizzonti marnosi estremamente ridotri,

Spessore: 8 m,

Campioni: 19-23L;

calcari debolmente marnosi grigio—scuri {alterazione biancastra), in strati di 3-20

cm, a frattura scagliosa. Presente un orizzonte di marne seagliose grigio—seure, dello

;pesmrt di 60 cm, Alla sommiti del livello si osservano, sempre pit numerosi, strati
i caleilutiti tenaci, seleiose, da grigio—scure a chiare,

Spessore: 3 m.,

Campioni: 24-25L;

calcari nocciola, talora con bioturbazioni grigio—scure, in strati di 210 em di spes-
sore. Marne argillose grigio—scure intercalate, a frattura scagliosa, in strati fino a 40
cm di spessore. Selee rara, in noduli grigio—scuri, oppure in liste grigio—chiare, del-
lo spessore di 3—4 cm.

Spessore: 7 m,

Campioni: 26—28L;

calcari tenaci grigio—nocciola, a stratificazione indistinta (strati rinsaldaci). Selce
grigia, rara, in liste ¢ noduli centimetrici. Marne argillose, scagliettate, grigio—scure,
in orizzonti di 3—4 cm di spessore.

Spessore: 4 m.

Campioni: 29-31L;

alternanza di calcari marnosi, da grigi a grigi molto scuri, in strati di 1030 cm, con
tipica frattura scagliosa e di strati di marne scagliettate nerastre dello spessore di
5-30 c¢m; nella porzione sommitale del livello le marne diventano prevalenti, Selce
grigio—rosata o grigio—verde, rara, in liste di 4 cm.

Spessore: 10 m.

Campioni: 32-36L.

Spessore totale della successione: 70 m.,

Dati-biostratigrafici,

Gli eventi stratigraficamente significativi e le biozone riconosciute, sono
illustrati in Fig. 6, mentre le distribuzioni dettagliate di Nannofossili calcarei e
Foraminiferi plancmnici SO0 riportate in Tab. 4.

Nei 46 campioni esaminati i Nannofossili calcarei presentano conservazio-
ne piuttosto scarsa e bassa diversita specifica, | Nannoconidi decrescono decisa-
mente in frequenza dopo il camp. 28L. Come per le altre sezioni la nannoflora
¢ differenziata in relazione con le variazioni litologiche,

Tre sono le biozone identificate mediante lo studio dei Nannofossili:

— Zona a Micrantholithus hoschulzii (camp. 1L—8L = 16 m);
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— Zona a Chiastozygus litterarius (camp. 9L—27L = 37,25 m);
— Zona a Parhabdolithus angustus (camp. 20*—36L = 18 m).

Lo zooplancton di questa sezione & caratterizzato da Foraminiferi plancto-
nici con distribuzione alterna e frequenza da rara (alla base della sezione) a qua-
si comune (nei campioni pit recenti). Lo stato di conservazione & generalmente
cattivo, con gusci spesso quasi completamente dissolti.

Dal basso verso I'alto sono state identificate le seguenti zone:

— Zona ad Hedbergella similis {(camp, 5L—15* = 16,2 m);

— Zona a Gfﬂ.i:u'gﬁn'neffm'dﬁ.-; gottisi | G duboisi (camp. 13L—16L = 8,50
mj;

— Zona a Gfobi_gerr’rwh’uidtrs maridalensis | G. blowi (camp. 17L— 36L =
39,50 m).

Si rinvengono inoltre: Radiolari, da comuni ad abbondanti, con locali
livelli di accumulo; sparsi Foraminiferi bentonici e localmente Calcisferule.

Descrizione delle biozone,

Tutti i campioni studiati contengono frequenti Nannofossili calcarei,
generalmente in moderato stato di conservazione. La presenza di zooplancton
non & invece continuaj i campioni piu antichi sono infatti caratterizzati da
Calpionellidi; la porzione mediana della Maiolica contiene quasi esclusivamente
Radiolari, mentre 1 Foraminiferi planctonici compaiono nei livelli superiori
dell’unita.

Le distribuzioni di questi microfossili e di aleri eventualmente presenti
sono riportate, come si ¢ visto, nelle Tab. 14,

Per la distribuzione dei Nannofossili calcarei si € utilizzato principalmente
lo schema biostratigrafico di Thierstein (1971, 1973, 1975, 1976) con integra-
zioni da Sissingh (1977,1978), Perch—Nielsen (1979, 1983, 1985), Haq (1983).
Sono state riconosciute 8 biozone di intervallo, i cui limiti coincidono can
prime comparse efo estinzioni di taxa. Eccetto per la Zona a Micrantholithus
hoschulzii, il nome zonale corrisponde a qucl]n della specie la cui COImparsa
segna la base della zona.

Per la biostratigrafia dei Calpionellidi si & seguita la zonazione stabilita da
Remane (1969, 1974). Anche in questo caso, si tratta di zone di intervallo, il
cui limite inferiore & definito da un evento paleontologico significativo, come la
comparsa di una specie, o di una variante morfologica particolare, o in qualche
caso da una variazione di frequenza. Le zone sono contraddistinte da lettere,
dalla A alla E. Le zone A e D sono suddivise in sottozone in base agli stessi
criteri di distinzione.

Per la zonazione basata sui Foraminiferi planctonici si é usato come rife-
rimento lo schema biostratigrafico riportato da Premoli Silva e Sliter (1981).

Delle biozone riconosciute vengono riportate le definizioni originali degli
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Autori sopra citati, mentre le considerazioni relative alle sezioni studiate ven-
gono riferite nei paragrafi sulle «Osservazioni» e sulla «Distribuziones.

Le biozone vengono descritte in ordine stratigrafico dalla pilt antica alla
pili recente.

Mannofossili calcarei.

Zona a Conusphaera mexicana.

Definizione, Intervallo compreso tra la prima comparsa di Conusphaera
mexicana Trejo efo Polycostella beckmannii Thierstein e la prima comparsa di
Nannoconus colomii (De Lapparent) e Lithraphidites carniolensis Deflandre
(Thierstein, 1975).

Osservazioni. | campioni pill antichi analizzati (sezione M. Pernice), appar-
tenenti al tetto del Rosso ad Aptici, contengono un’associazione analoga a
quella riportata da Thierstein (1973) per questa zona. Non & stato tuttavia
possibile riconoscere il limite inferiore della zona, in quanto Conusphaera
mexicana e Polycostella beckmannii sono gia presenti e comuni/abbondanti a
partire dal pili antico campione studiato.

L'associazione comprende anche frequenti/comuni Watznaueria barnesae,
W. communis, W. britannica, Cyclagelosphaera margerelii e C. deflandrei. 1 Nan-
noconidi sono presenti dal camp. 3M e compaiono nell’'ordine: Nannoconus sp.,
N. dolomiticus, N. cf, robustus, N. steinmannii.

Parhabdolithus embergeri si ritrova dal camp. 8M, ¢ sempre raro e di
dimensioni ridotte (v. p. 59).

Distribuzione, Sezione di M. Pernice (camp. 1-12M).

Eta. La zona corrisponde al [Kimmeridgianﬂ?} Titoniano inferiore e supe-
riore (Thierstein, 1975). 1 campioni studiati sono tuttavia riferibili al Titoniano
superiore in base al contenuto in Calpionellidi.

Zona a Nannoconus colomii.

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Nannoconus
colomii (De Lapparent) e la prima comparsa di Cretarhabdus angustiforatus
(Black). (Worsley, 1971 modificata da Thierstein, 1971).

Osservazioni. Nannoconus colomii fa la sua prima comparsa nel camp. 13M
della serie M. Pernice e diventa subito piuttosto abbondante. L'associazione é
caratterizzata da comuni/frequenti Cyclagelosphaera margerelii, C. deflandrei,
Watznaueria barnesae, W. communis, Polycostella beckmannii; Conusphaera
mexicana ¢ abbondante alla base della zona mentre diviene meno frequente
successivamente. Watznaueria britannica e Diazomatolithus lehmanii sono
sempre presenti ma rari.

Gli esemplari di Parhabdolithus embergeri, sempre rari, sono ancora carat-
terizzati da dimensioni minori rispetto a quelle standard.
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Le seguenti specie fanno la loro prima comparsa in questo intervallo, ma
sono molto rare: Cruciellipsis cuvillieri, Diazomatolithus subbeticus, Cretarhab-
dus surirellus, Watznaueria biporta, Micrantholithus hoschulzii.

Polycostella beckmannii, che ha la sua ultima comparsa nel camp. 15M, si
estingue nella porzione basale di questa zona, come riportato da Thierstein
(1971); Polycostella senaria, la cui distribuzione é ristretta a questa zona
(Thierstein, 1971, 1973), non & stata identificata.

Distribuzione. Sezione di M. Pernice (camp. 13—16M); sezione di Polaveno
(camp. 1-13p).

Etd, Titoniano sommitale—Berriasiano superiore.

Zona a Cretarhabdus angustiforatus.

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Cretarhabdus an-
gustiforatus (Black) e la prima comparsa di Calcicalathina oblongata (Worsley),
(Thierstein, 1971).

Osservazioni. Cretarhabdus angustiforatus dopo la prima comparsa nel
camp. 14p, é costantemente presente in questa zona, ma con abbondanza
relativa limitata. Il camp. 14p proviene dai primi strati affioranti del livello 4
nella sezione di Polaveno, limitato inferiormente da una faglia; & probabile
quindi che manchino sia la parte inferiore della Zona a Cretarhabdus angusti-
foratus, sia quella superiore della Zona a Nannoconus colomii. Anche lo studio
dei Calpionellidi ha messo in evidenza la presenza di uno hiatus della cui entita
_ si parleri in seguito.

La nannoflora mostra un'associazione analoga a quella della zona prece-
dente; Braarudosphaera regularis, Micrantholithus hoschulzii, Diazomatolithus
lehmanii diventano pit frequenti, mentre Conusphaera mexicana e Cyclagelo-
sphaera deflandrei decrescono in abbondanza. Parhabdolithus embergeri diviene
gradualmente pin frequente e di dimensioni normali.

Le seguenti specie fanno la loro prima comparsa nell'intervallo considera-
to, ma sempre con frequenza piuttosto scarsa in tutta la zona: Micrantholithus
obtusus, Reinhardtites fenestratus, Markalius circumradiatus, Biscutum con-
stans, Parhabdolithus asper.

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 14—30p).

Eta. Berriasiano superiore—Valanginiano inferiore.

Zona a Calcicalathina oblongata.

Definizione, Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calcicalathina
oblongata (Worsley) e la prima comparsa di Lithraphidites bollii | Thierstein).
(Thierstein, 1971).

Osservazioni. Calcicalathina oblongata compare nel camp. 31p (sezione di
Polavena), & scarsamente abbondante ma presente con continuita,

Cruciellipsis cuvillieri e Diazomatolithus lehmanii sono pil frequenti che
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nella zona sottostante; Watznaueria communis ha una lieve flessione e Conu-
sphaera mexicana diventa decisamente rara. Tubodiscus verenae & limitato alla
base della zona; Nannoconus bucheri e N, wassallii fanno la loro prima com-
parsa al tetto. Cyclagelosphaera deflandrei non si ritrova pii dopo il camp. 34p.
Distribuzione, Sezione di Polaveno (camp. 31—40p).
Etd. Valanginiano inferiore —Hauteriviano inferiore.

Zona a Lithraphidites bollii,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Lithraphidites
bollii {Thierstein) e I'estinzione di Calcicalathina oblongata (Worsley) (Thier-
stein, 1971},

Osservazioni. Lithraphidites bollii fa la sua prima comparsa nel camp. 41p
ed ¢ sempre piuttosto rara.

L'associazione & caratterizzata dalla scarsa abbondanza di quasi tutte le
specie presenti; solo Watznaueria barnesae e Micrantholithus hoschulzii sono
frequenti/comuni in tutta la zona. Diazomatolithus lehmanii e Barhabdolithus
embergeri mostrano un netto decremento nella parte medio—alta della zona.
Parhabdolithus splendens compare per la prima volta, mentre scompaiono
Diazomatolithus subbeticus, Cruciellipsis cuvillieri e Lithraphidites bollii,

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 41p): sezione di S. Giovanni
(camp. 1-11s).

Etd. Hauteriviano inferiore—Barremiano inferiore.

Zona a Micrantholithus hoschulzii,

Definizione. Intervallo compreso tra D'estinzione di Calcicalathina oblon-
gata (Worsley) e I'estinzione di Nannoconus colomii (De Lapparent) efo la pri-
ma comparsa di Chiastozygus litterarius (Gorka) efo Rucinolithus irregularis
Thierstein (Thierstein, 1971 modificata da Thierstein, 1973).

Osservazioni, L'ultimo ritrovamento di Calcicalathina oblongata avviene
nel camp. 11s.

L’associazione & analoga a quella della zona sottostante, solo Reinhardti-
tes fenestratus e Parhabdolithus asper mostrano un incremento di frequenza
nella parte alta di questa zona. Cretarhabdus angustiforatus & pill comune ma
¢ rappresentato da esemplari di dimensioni ridotte. Si nota in tutta la zona
una peculiare frequenza di Coccosphaera sp.

Nannoconus colomii diviene sempre meno abbondante. Alla sommiti
della zona compaiono rari Rucinolithus sp.

Distribuzione. Sezione di S. Giovanni (camp. 125—Ps): sezione di Pie' del
Dosso (camp. 1-8L).

Eta. Barremiano inferiore e superiore.
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Zona a Chiastozygus litterarius.

Definizione. Intervallo compreso tra l'estinzione di Nannoconus colomii
(De Lapparent) efo la prima comparsa di (;'hm.cmzygux litterarius (Gorka) efo
di Rucinolithus irregularis Thierstein e la comparsa di Parhabdolithus angustus
(Stradner) efo di Lithastrinus floralis Stradner (Thierstein, 1971 modificata da
Thierstein, 1973).

Osservazioni. Rucinolithus irregularis fa la sua prima comparsa nei camp.
19s e 9L mentre Chiastozygus litterarius sembra essere presente solo dal camp.
23L.

Nannoconus colomii si ritrova fino al camp. 23L e N. steinmannii fino al
camp. 29L; N. bucheri e N. wassallii mostrano una diminuzione di frEquenza
nella parte alta della zona. Pertanto nella successione studiata, la presenza dei
Mannoconidi sembra in stretta relazione con la litolugia: il loro decremento é
parallelo all'impoverimento in carbonato di cui in precedenza costituivano la
matrice,

%1 nota un Ieggero aumento delle dimensioni di Rucinolithus ;'rregufan's
salendo stra tigraﬁcamente. Micrantholithus hoschulzii e M. obtusus sono ancora
pres:enti anche se scarsamente frequcnti. Diventano decisamente piﬁ COmuni:
Parhabdolithus embergeri, P. asper, P. splendens, Reinhardtites fenestratus e
Parhabdolithus spp.; Cretarhabdus angustiforatus & presente con esemplari di
piccole dimensioni.

Distribuzione. Sezione di S. Giovanni (camp. 19—23s); sezione di Pie’ del
Dosso (camp. 9-27L).

Eta. Aptiano inferiore.

Zona a Parhabdolithus angustus,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Parhabdolithus
angustus (Stradner) efo di Lithastrinus floralis Stradner e la prima comparsa
di Prediscosphaera columnata (Stover) (Manivit, 1971 modificata da Thierstein,
1973).

Osservazioni. Parhabdolithus angustus e Lithastrinus floralis sono state rico-
nosciute tentativamente nel camp. 20%; il limite inferiore della zona & stato
pertanto stabilito anche in base alle estinzioni di Micrantholithus obtusus e
Nannoconus wassallii (camp. 20* e 28L rispettivamente), in accorde con
Thierstein (1971).

L’associazione & caratterizzata da frequenti/comuni Watznaueria barnesae,
W. communis, W. britannica, Parhabdolithus Emberge'n', P asper, P. .n‘p.fe'ndens
e Coccosphaera sp. Micrantholithus hoschulzii si estingue in questa zona, rare
e sporadiche sono Lithraphidites carniolensis e Manivitella sp.

Prediscosphaera columnata non & stata osservata nei campioni analizzati,
pertanto la zona in questione non ¢ delimitabile superiormente.
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Distribuzione. Sezione di Pie’ del Dosso (camp. 20*—36L).
Eta. Aptiano superiore.

Calpionellidi.

«Strati a Chitinoidellas,

Nel 1978 Remane non distingue una vera e propria Zona a Chitinoidella,
in quanto il limite inferiore di questo intervallo non era mai stato formalmente
definito e la distribuzione stratigrafica delle differenti specie non era ben cono-
sciuta. Egli si limita a distinguerlo con il nome di «Strati a Chitinoidellas dj etd
Titoniano medio—Titoniano superiore basale. Nel 1985 propone invece uno
schema zonale, indicando una «Chitinoidella Zones, con limite inferiore non
definito e limite superiore coincidente con la prima comparsa di Tintinnopsella
carpathica (Murgeanu & Filipescu) (Remane, 1978, 1985).

I campioni stratigraficamente pitt bassi esaminati (camp. 1-7M, sez. M.
Pernice), contengono numerosi resti fossili, di scarsa risoluzione biostratigrafi-
ca. Si tratta di Saccocoma (particolarmente abbondante nel camp. 1M), Globo-
chaete, Pithonella (Bolli, 1974), Aptici, spicole di Spugne, frammenti di macro-
fossili, qualche Foraminifero bentonico (camp. 4M) e Radiolari. Sono state
anche riconosciute rare Chitinoidella sp.(camp. 1M, 4M), Calpionellidi primitivi
con lorica calcitica a struttura microgranulare anziche ialina. Ad esclusione di
esemplari rari ¢ mal conservati attribuibili a Praetintinnopsella, fino al camp.,
7M compreso non sono riconoscibili Calpionellidi a guscio caleitico ialino.

Zona A,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionellidi a
guscio calcitico ialino, rappresentati da Tintinnopsella carpathica (Murgeanu &
Filipescu) e I'improvviso aumento della frequenza di Calpionella alpina Lorenz
rappresentata da esemplari pili piccoli e sferici rispetto ai precedenti (Remane,
1974),

Osservazioni. Remane suddivide la Zona A, caratterizzata dalla massima fre-
quenza e diversificazione del genere Crassicollaria, in tre sottozone, distinguibili
sulla base di eventi significativi. Le osservazioni relative alla Zona A VENgono
pertanto discusse di seguito, nell'ambito delle osservazioni relative alle sottozo.
ne Al, A2, A3,

Distribuzione. Sezione di M. Pernice (camp. 8—12M),

Eta. Titoniano superiore.

Sottozona A1.
Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionellidi a
~guscio calcitico ialino (fam. Calpionellidae Bonet), rappresentati da una varia-
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zione piccola di Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu) e la prima
comparsa di Calpionella alpina Lorenz (Remane, 1974).

Osservazioni. Nelle sezioni studiate il limite tra gli «Strati a Chitinoidella» e
la Sottozona Al & poca definibile, per il cattivo stato di conservazione e la rari-
td dei Calpionellidi, che non consentono la distinzione tra Praetintinnopsella e
Tintinnopsella carpathica (Grandesso, 1977). Pertanto tale limite & stato posto
tentativamente tra il camp. 7M (sez. M. Pernice), dove non sono state ricono-
sciute forme a lorica calcitica ialina, ed il camp. 8M. In quest’ultimo la fauna
contiene gia Crassicollaria intermedia ben riconoscibile, in associazione a pic-
cole e rare Tintinnopsella carpathica ed a forme pit larghe, paraboliche, che po-
trebbero rappresentare delle Calpionella alpina primitive. 1l camp. 9M presenta
la medesima associazione del precedente.

Distribuzione. Sezione di M. Pernice (camp. 8—-9M).

Eta. Titoniano superiore, parte inferiore.

Sottozona A2,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionella al-
pina Lorenz e la predominanza di Crassicollaria brevis Remane su Crassicollaria
intermedia (Durand Delga) (Remane, 1974).

Sottozona A3,

Definizione. Intervallo compreso tra la predominanza di Crassicollaria
brevis Remane su Crassicollaria intermedia {Durand Delga) e I'improvviso au-
mento nella frequenza di Calpionella alpina Lorenz con una variazione pil
piccola e sferica, (Remane, 1974).

Osservazioni. Nelle sezioni esaminate non é stato possibile distinguere la
Sottozona A2 dalla Sottozona A3 sulla base del criterio sopra esposto, poiché
il cattivo stato di conservazione impedisce uno studio quantitativo delle specie.

Nei camp. 10M ed 11M il genere Crassicollaria ¢ dominante e la specie
piti frequente & Cr. intermedia. A partire dal camp. 12M si rinvengono Cr. mas-
sutiniana, ben riconoscibile e pitt abbondante, e C. alpina molto frequente, sia
con individui tondeggianti sia con quelli pili rari, omeomorfi di C. elliptica.
Questi ultimi vengono segnalati da Remane (1974) in prossimita del limite tra
la Zona A e la Zona B. Pertanto il limite tra le Sottozone A2 e A3 potrebbe
essere situato tra i camp. 11M e 12M.

Distribuzione. Sezione di M. Pernice (camp. 10—11M: probabile Sottozona
A2; camp. 12M: probabile Sottozona A3).

Eta. Titoniano superiore, parte medio—superiore.

Zona B.
Definizione. Intervallo compreso tra I'improvviso aumento («explosions )
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nella frequenza di Calpionella alpina Lorenz, accompagnato da una transizione
a forme pih piccole e sferiche, e la comparsa dei grandi individui di Tintin-
nopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu) coincidente di solito con un brusco
aumento nella frequenza della specie (Remane, 1974).

Osservazioni. L'associazione ¢ costituita da: C. alpina nettamente predo-
minante sulle altre specie, Cr. parvula, frequente alla base della zona e via via
pili rara e 1. carpathica, rara ma ben riconoscibile.

Nel camp. 13M comincia ad apparire una piccola variazione parabolica
di C. alpina, che diventa dominante nel camp. 14M. In accordo con quanto
segnalato da Remane (1985), & stato quindi indicativamente posto tra questi
due campioni il limite Titoniano—Berriasiano.

Nel camp. 1p, della sezione di Polaveno, i Calpionellidi sono molto scarsi.
Tuttavia probabili C. elliptica e T. carpathica, non solo piu frequenti ma con
individui di maggiori dimensioni rispetto ai precedenti, indicano I'appartenenza
di questo campione alla sommita della zona.

Distribuzione. Sezione di M. Pernice (camp. 13—16M); sezione di Polaveno
(camp. 1p).

Eta. Titoniano sommitale—Berriasiano basale.

Zona C.

Definizione. Intervallo compreso tra la comparsa dei grandi individui di
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu), che coincide solitamente con
un brusco aumento nella frequenza della specie, e la prima comparsa di Calpio-
nellopsis simplex (Colom) (Remane, 1974).

Osservazioni. Nelle sezioni sottili studiate, questo intervallo é caratterizzato
da un notevole impoverimento della fauna. I Calpionellidi sono piuttosto rari
e difficilmente determinabili. Nonostante cid, si individua la costante presenza
di C. elliptica, che caratterizza la zona, C. alpina é sempre presente anche se
non molto abbondante. Alcuni individui a campana, con estremiti aborale
subappuntita potrebbero essere riferiti a Remaniella ferasini, ma il collare non
¢ mai visibile. T. carpathica mostra grande variabilitd morfologica con esem-
plari in genere di grandi dimensioni; non & invece rilevabile un aumento nella
frequenza della specie, che rimane sempre piuttosto rara. Il limite inferiore
di questa zona & stato quindi fissato in corrispondenza del ritrovamento costan-
te e sicuro di C. elliptica.

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 3-7p).

Eta, Berriasiano inferiore—medio.

Zona D,

Definizione, Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionellopsis
simplex {Colom) e la prima comparsa di Calpionellites darderi (Colom) (Re-
mane, 1974).
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Osservazioni. | caratteri di questa zona vengono discussi nell'ambito delle
osservazioni relative alle sottozone di seguito definite e descritte.

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 9-20p).

Eta. Berriasiano medio—superiore— Valanginiano basale.

Sottozona D1,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionellopsis
simplex (Colom) e la predominanza di Calpionellopsis oblonga (Cadisch) su
Calpionellopsis simplex (Colom) (Remane, 1974).

Osservazioni. Calpionellopsis simplex compare nel camp. 9p ed & sempre
presente. Calpionellopsis oblonga & gia sicuramente presente nel camp. 12p,
abbastanza frequente, senza essere dominante su Cs. simplex. Remaniella cadi-
schiana & rara, ma compare sia con la grande ¢ tipica lorica cilindrica, sia con
quella parabolica pill piccola. Sporadicamente é riconoscibile qualche esemplare
di Tintinnopsella longa. Calpionella elliptica scompare dopo il camp. 11p.

Il camp. 13p presenta una fauna molto impoverita; anche i Radiolari
SONO Scarsi.

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 9—-13p).

Eta. Berriasiano medio.

Sottozona D2.

Definizione. Intervallo compreso tra la predominanza di Calpionellopsis
oblonga (Cadisch) su Calpionellopsis simplex (Colom) e la prima comparsa di
Lorenziella hungarica Knauer & Nagy (Remane, 1974).

Osservazioni. Nelle sezioni esaminate la Sottozona D2 é assente, elisa dalla
faglia che interessa la sezione di Polaveno tra i camp. 13p e 14p.

Sottozona D3,

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Lorenziella hun-
garica Knauer & Nagy e la prima comparsa di Calpionellites darderi (Colom)
(Remane, 1974).

Osservazioni. Lorenziella hungarica & piuttosto rara, segnalata per la prima
volta, con un solo esemplare, nel camp. 14p. Sporadicamente compare Calpio-
nella alpina con individui di media grandezza, subappuntiti. Calpionellopsis
oblonga ¢ abbondante nei camp. 14—16p, poi diviene piu rara. Remaniella
murgeanui compare nel camp. 19b. Tintinnopsella longa e costantemente
presente.

Distribuzione. Sezione di Polaveno (camp. 14-20p).

Etd. Berriasiano sommitale—Valanginiano basale.

Zona E.
Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Calpionellites
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darderi (Colom) e la scomparsa dei Calpionellidi (Remane, 1974).

Osservazioni. A partire dal camp. 20p, i Calpionellidi diventano molto rari:
fino al camp. 22p si riconoscono ancora rari esemplari di Tintinnopsella carpa-
thica e 1. longa, poi scompaiono del tutto, ad eccezione di sporadici individui
di tipo Amphorellina o Salpingellina (camp. 27p), o di sezioni trasversali non
determinabili.

Il ritrovamento nel camp. 22p di un esemplare di Calpionellites darderi
permette comunque di identificare la Zona E, per lo meno nel suo limite
inferiore.

Distribuzione. Sezione di Polaveno [camp. 207, 21-27p).

Eta. Valanginiano.

Radiolari,

| Radiolari costituiscono un elemento costante della microfauna della
Maiolica dell'area studiata, essendo presenti in tutti i campioni esaminati sia
nei litotipi calcarei, che negli interstrati marnoso—argillosi della porzione som-
mitale della formazione (sezioni di S. Giovanni e Pie’ del Dosso), ricoprendo
cosi tutto I'intervallo di tempo considerato.

La frequenza di questi organismi & variabile: in linea generale, nell'ambito
dei campioni contenenti sia Calpionellidi che Radiolari, un decremento nella
frequenza dei primi corrisponde ad una maggior abbondanza dei secondi (es.
camp. 3—12p, zone a Calpionellidi C e D1). Dopo l'estinzione dei Calpionelli-
di, i Radiolari divengono dapprima molto abbondanti, poi gradualmente di-
minuiscono, cosi da diventare poco frequenti nei campioni stratigraficamente
pitt elevati,

Si presentano generalmente in stato di avanzata calcitizzazione; talvolta,
appaiono anche completamente piritizzati e con ricoprimento di ossidi di ferro
{es. camp. Ls, Ps, Qs: sez. di S. Giovanni; 28L, 21*: sez. di Pie’ del Dosso). In
questi casi ne viene impedita la determinazione specifica e quindi I'utilizzo stra-
tigrafico di dettaglio. Si & pertanto distinta una «Zona a Radiolari» indifferen-
ziata, corrispondente all'intervallo che si estende dall’estinzione dei Calpionelli-
di alla comparsa dei Foraminiferi planctonici, di etd Valanginiano superiore-
Barremiano.

Osservata in particolare, la distribuzione di questi microfossili appare
estremamente variabile, in quanto si alternano livelli in cui sono abbondanti ad
altri che ne sono praticamente privi. Dalle sezioni sottili risulta anche come i
Radiolari siano molto spesso allineati in orizzonti di accumulo preferenziale.
Nel camp. 25p in particolare (Fig. 7A), sono riconoscibili due livelli di questo
tipo. 1l livello inferiore presenta una chiara gradazione diretta: esso contiene
alla base plaghe silicizzate e Radiolari di grandi dimensioni, che diventano gra-
dualmente piti piccoli e pilt sparsi verso I'alto. Verso la sommita si osserva poi
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una lente di accumulo di materiale pit grossolano che comprende Calpionellidi
pit antichi del sedimento che li contiene (Fig. 7B): ¢ infatti riconoscibile un
E‘Stmpl;irr: di Calpionella mrpfrm berriasiana in orizzonti datati sicuramente al
Valanginiano mediante i Nannofossili calcarei. La base del livello superiore
si stacca nettamente dal sottostante, essendo costituita da una micrite a granu-
lometria maggiore, contenente piccoli Radiolari, spicole di Spugna (Fig. 7A),
oltre ad un Foraminifero bentonico a guscio ;nglutimmtc_ Chiude la sezione
un altro orizzonte con Radioclari di maggiori dimensioni.

Fig. 7 — A) Microfacies del camp. 25p (sezione di Polaveno) con due distintd livelli a Radio
lari: I'inferiore a gradazione directa, il superiore con netta base erosiva e maggior
addensamento di Radiolari (X 15). B) Lente di accumulo di Radiolari nello stesso
campione (X 20); «cw Calpionella alpina berriasiana, 1l sedimento & stato tuttavia
riferito al Valanginiano in base ai Nannofossili calearei, C) Microfacies tipica dei
livelli a Radiolari presenti nella porzione medio—superiore della Maiolica [campione
39b, sezione di Polaveno; X 15).

A) Photomicrograph of sample 25p (Polaveno section): two distinct radiolarian
levels are visible. The lower graded layer is truncared by the erosional base of the
upper level also richer in radiolarians (15 X). B) Radiolarian lense due to winno-
wing (sample 25p, Polaveno section; 20 X). Letter wcw indicates a Berriasian Cal
pzcmm’l’d alpina; caleareous nannofossils ]}nnit{{' a Valanginian age for the host
sediment. ) Typical microfacies of the radiolarian levels recorded in the upper
portion of the Maiolica {sample 39b, Polaveno section; 15 X),
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Questi addensamenti di Radiolari indicano la probabile continua attivita
di correnti di fondo con qualche locale fenomeno di scivolamento gravitativo,
Fenomeni analoghi sono stati illustrati da Weissert (1981) nella Maiolica anche
di altre zone delle ﬁlpi Meridionali.

Foraminiferi planctonici.

Per quanto riguarda ancora lo zooplancton, si registra nella Maiolica pil
recente la comparsa dei Foraminiferi planctonici, che sono di piccole dimensio-
ni e anche abbastanza rari. Le biozone identificate, dal basso verso l'alto, sono
le seguenti:

Zona a Hedbergella similis.

Definizione. Intervallo compreso tra la prima comparsa di Hedbergella si-
milis Longoria e le prime comparse di Globigerinelloides gottisi Chevalier e
di Globigerinelloides duboisi Chevalier (Moullade, 1974 emend. da Sigal,
1977).

Osservazioni. Nei campioni di questo intervallo i Foraminiferi planctonici
sono rari ¢ mal conservati. La prima comparsa di Hedbergella similis & stata
riscontrata nei camp. 20s e 5L, in associazione con H. sigali e forme tipo Cau-
C{[ﬁﬁ'“ﬂ SFI.

| Radiolari sono sempre presenti, da pochi a comuni, costantemente ri-
cristallizzati. Si rinvengono rari Foraminiferi bentonici, tra cui Dentalina sp.

Distribuzione. Sezione di S. Giovanni (camp. 20—23s); sezione di Pie’ del
Dosso (camp. 5L—15%).

Eta. Aptiano basale.

Zona a Globigerinelloides gottisi / G. duboisi.

Definizione. Intervallo compreso tra le comparse di Globigerinelloides got-
tisi Chevalier e di Globigerinelloides duboisi Chevalier, e le comparse di Globi-
gerinelloides maridalensis Bolli e di Globigerinelloides blowi Bolli {Longoria,
1974 emen. da Sigal, 1977).

Osservazioni. Il limite inferiore della zona & definito dalla comparsa delle
forme planispirali, rappresentate da Globigerinelloides gottisi e G. duboisi
(Fig. 8). Tali specie sono presenti dal camp. 13L, in cui la frequenza dei Fora-
miniferi planctonici & leggermente pii elevata rispetto ai campioni precedenti.
L’associazione & completata da Hedbergella sigali, H. similis, accompagnate da
Radiolari, Foraminiferi bentonici, Calcisphaerulidae.

Distribuzione. Sezione di Pie’ del Dasso (camp. 13—-161L).

Eta. Aptiano inferiore.
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Fig, B — Globigerinelloides duboisi Chevalier, Camp. 13L, sezione di Pie’ del Dosso; X 70.
Globigerinelloides duboisi Chevalier, Sample 13L, Pie' del Dosso section; 70 X,

Zona a Globigerinelloides maridalensis / G. blowi.

Definizione. Intervallo compreso tra le comparse di Globigerinelloides ma-
ridalensis Bolli e di Globigerinelloides blowi Bolli e la prima comparsa di
Schackoina cabri Sigal (Longoria, 1974 emen. da Sigal, 1977).

Osservazioni. Globigerinelloides blowi fa la sua prima comparsa nel camp.
18L, mentre G. maridalensis compare nel camp. 26L. L'associazione compren-
de anche G. gottisi, G. duboisi, Hedbergella sigali, H. similis, H. occulta, Cau-
casella sp. La frequenza dei Foraminiferi planctonici, tende gradualmente ad
aumentare; la maggior parte degli esemplari perd & in cattivo stato di conserva-
zione, in quanto i gusci sono quasi cemplctamcn:c dissolti, assumendo 1’appa-
renza di «fantasmis.

Distribuzione. Sezione di Pie’ del Dosso (camp. 18—27L).

Eta. Aptiano inferiore (1).

Biostratigrafia integrata e cronostratigrafia

Il presente studio ha permesso una buona calibratura degli orizzonti cro-
nostratigrafici e della integrazione tra gli schemi zonali dei diversi gruppi fossili
esaminari.

Integrazioni tra zone a Nannofossili calcarei e a Calpionellidi sono riporta-
te da Thierstein (1971, 1973, 1975, 1976), Roth (1983), Van Hinte (1976),
Remane (1974, 1978). Thierstein (1971,1973,1976), Van Hinte (1976}, Chan

{13 1 livelli {camp. 20*—36L, sex. di Pie’ del Dosso), litologicamente appartenenti alla transizione
Maiclica—Scaglia Variegata (Fig. 5), hanno eta Aptiano superiore in base ai Nannofossili calcarei {Zona &
Parhabdolithus angustus). Tra 1 Foraminiferi plancronici esaminati sia in sezione sottile sia nei residui di
lavaggio, non si sono riscontrate forme con camere a tubulespine, caratterizzanti la Zona a Schackoing
cabri, di eta Aptiano superiore. Tale assenza potrebbe essere dovuta al cattivo stato di conservazione pre-
cedentemente descritto, Attualmente percio, in mancanza di dati positivi, rurta Dintervallo esaminato é
stato attribuito alla Zona a Globigermelloides maridalensis [ G, blowi.



nel et al. (1979), Monechi (1981) integrano la zonazione basata sui Nannofossi-
li con quella a Foraminiferi planctonici.

La Fig. 9 riporta lo schema biostratigrafico integrato finale; le eta assolute,
in milioni di anni, dei limiti cronostratigrafici e dei bioorizzonti relativi ai Nan-
nofossili calcarei sano state tratte da Haq (1983).

Nell'intervalle di tempo Titoniano superiore—Valanginiano inferiore, i
Calpionellidi permettono una suddivisione zonale pit dettagliata dei Nannofos-
sili. Tra il Valanginiano superiore e il Barremiano sommitale invece la biostrati-
grafia & basata essenzialmente su questi ultimi; lo zooplancton in questo inter-
vallo di tempo consente infatti di distinguere solo una «Zona a Radiolari»
indifferenziata. Con I'Aptiano lo sviluppo dei Foraminiferi planctonici rende
possibile una zonazione abbastanza dettagliata, confrontabile con quella otte-
nuta dai Nannofossili calcarei.

Per quanto riguarda la cronostratigrafia, gli schemi zonali basati sui Nan-
nofossili calearei sono stati correlati con gli stratotipi del Cretacico inferiore
da Thierstein (1973) e da Sissingh (1978), mentre Le Hégarat & Remane (1968)
hanno correlato la biostratigrafia dei Calpionellidi con gli stratotipi dell’inter-
vallo Titoniano—Valanginiano.

I limiti cronostratigrafici non corrispondono in genere con quelli biostra-
tigrafici, all'infuori del limite Barremiano—Aptiano, coincidente con la base
della Zona a Hedbergella similis.

1l limite Titoniano—Berriasiano, in accordo con Remane (1974), € stato
fissato in corrispondenza della comparsa della variazione piccola e parabolica
di Calpionella alpina. Come gia sottolineato dall’Autore, si tratta di una trasfor-
mazione morfologica graduale, pertanto difficile da valutare con precisione.

Remane stesso fa anche notare come la base della Zona a Calpionella el-
liptica (che segna cioé la prima comparsa di tale specie) possa essere prossima
al limite Titoniano—Berriasiano. Si pud tuttavia rilevare in proposito che nelle
sezioni da noi esaminate la comparsa di Calpionella elliptica é sicuramente
posteriore al limite fissato mediante C. alpina.

Thierstein in un primo tempo (1971, 1973) riporta la prima comparsa
di Nannoconus colomii nel Titoniano sommitale, mentre successivamente
(Thierstein, 1975, 1976) fa coincidere questo evento con il limite Giurassico—
Cretacico. Sicuramente la comparsa di N. colomii siapprossima notevolmente
a questo limite, ma sino ad ora non sembrano esserci evidenze univoche su que-
sto datum. Trejo (1960), Stradner (1963), Baldi-Beke (1964), Geel (1966),
Worsley (1971), Moshkovitz (1972), Roth (1973), Bukry (1974a, b), Griin &
Allemann (1975), Sissingh (1977), Wind (1978), Moshkovitz & Ehrlich (1981),
Roth {1983) riportano infatti la prima comparsa di N. colomii nel Titoniano
superiore; mentre Barnard & Hay (1974), Hamilton (1982), Roth et al. (1983)
concordano nel fissare con questo evento la base del Berriasiano.

Dal presente studio & emerso che N. colomii compare nel Titoniano supe-
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Fig. 9 — Biostratigrafia integrata degli schemi zonali ottenuti da Nannofossili calcarei, Cal-
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(1983).
Integrated biostratigraphy based on calcareous nannofossil, calpionellid, planktonic
foraminifer and radiolarian zonal schemes, Absolute ages after Haq (1983).
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riore, in prossimita della base della Zona B (a Calpionellidi); in concomitanza si
assiste ad un forte incremento di Nannoconus sp. Nel Berriasiano basale si estin-
gue Polycostella beckmannii, in accordo con quanto riportato in lecteratura,

Secondo Thierstein (1973), in Svizzera ed in Francia meridionale il limite
Berriasiano—Valanginiano coinciderebbe con la prima comparsa di Vagalapilla
stradneri e di Bipodorhabdus colligatus; in Gran Bretagna invece Vagalapilla
stradneri & segnalata gia dall’Oxfordiano, ma raggiungerebbe la Tetide solo nel
Valanginiano inferiore. Nei campioni studiati questa forma non sembra pre-
sente e B. colligatus & estremamente rara: non & stato quindi possibile indivi-
duare il limite Berriasiano—Valanginiano sulla base dei Nannofossili.

Per fissare tale limite si & quindi ricorsi ai Calpionellidi ed in particolare
alla prima comparsa di Remaniella mu rgeanui, come indicato da Remane
(1974]. In assenza di questa specie lo stesso Autore suggerisce di porre il limite
Berriasiano—Valanginiano tra le prime comparse di Lorenziella hungarica e di
Calpionellites darderi, oppure in corrispondenza della brusca scomparsa di Cal-
pionellopsis oblonga. Entrambi questi critéri concordano con quanto da noi
osservato.

Per stabilire il limite Valanginiano—Hauteriviano si & utilizzata I'estinzione
di Cyclagelosphaera deflandrei, in accordo con Thierstein (1976).

Il limite Hauteriviano—Barremiano non pud essere fissato con certezza
mediante i Nannofossili (Thierstein, 1973); esso ¢ stato tuttavia individuato da
diversi Autori (Thierstein, 1976; Channel et al., 1979; Perch—Nielsen, 1979)
tra Pestinzione di Cruciellipsis cuvillieri (Hauteriviano superiore) e quella di Cal-
cicalathina oblongata (Barremiano inferiore). Haq (1983) sembra invece identi-
ficare il suddetto limite con I'estinzione di C. cuvillieri.

Il limite Barremiano—Aptiano é generalmente determinato sulla base dei
Nannofossili calcarei, con 'estinzione di Nannoconus colomii efo la comparsa
di Chiastozygus litterarius efo la comparsa di Rucinolithus irregularis (Thier-
stein, 1973—1976; Channel et al., 1979; Sissingh, 1977). Nelle sezioni di S.
Giovanni e di Pie’ del Dosso, questi tre eventi non coincidono, ma risultano
sfasati nel tempo. In effetti R. irregularis fa la prima comparsa nell’Aptiano ini-
ziale, mentre C. litterarius compare nell’Aptiano inferiore in coincidenza con
I'estinzione di N. colomii. Altre indicazioni per la definizione del limite Barre-
miano—Aptiano sono fornite dalla prima comparsa di Hedbergella similis (Si-
gal, 1977); nella sezione di Pie’ del Dosso questa specie & presente a partire dal
camp. 5L, in corrispondenza del quale ¢ stato quindi collocato il limite in og-
getto. Nella sezione di S. Giovanni I'estrema rarita dei Foraminiferi planctonici
ed il loro cattivo stato di conservazione non hanno permesso di stabilire con
esattezza la prima comparsa di H. similis, La posizione del limite Barremiano—
Aptiano ¢ stata quindi stabilita in base alla prima comparsa di R. irregularis
(campione 19s), taxon sicuramente aptiano; H. similis, molto rara in questa
serie, & presente dal campione 20s.
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Secondo gli Autori (Thierstein, 1973, 1976) il limite tra Aptiano inferiore
e superiore sarebbe determinato dalla comparsa di Parhabdolithus angustus e
Lithastrinus floralis. Queste due specie perd non sono state identificate con cer-
tezza nei campioni studiati, cosi come non sono state riconosciute Schackoina
cabri efo altre forme di Foraminiferi planctonici con camere provviste di tubu-
lospine, che caratterizzerebbero I'inizio dell’Aptiano superiore. 1l limite crono-
stratigrafico in questione ¢ stato quindi fissato in base alle estinzioni di Micran-
tholithus obtusus e di Nannoconus wassallii, sempre in accordo con Thierstein
(1971, 1973, 1976).

MNannofacies e diagenesi

L’analisi dell'ultrastruttura, eseguita prevalentemente al SEM ed in minor
misura al MOP, ha permesso di rilevare che la Maiolica dell’area studiata ha su-
bito una forte diagenesi, evidenziata da frequenti fenomeni di ricristallizzazione
dei Nannofossili, da abbondanti «micarbs» e calcite diagenetica (SEM); talora
la ricristallizzazione & cosi avanzata che il cemento appare del tipo «pavement—
mosaicy (MOP, sezione sottile).

Ulteriori evidenze di diagenesi molto avanzata sono date dalla presenza di
strie diagenetiche (Fischer et al., 1967) su Nannofossili calcarei e da fenomeni
di compenetrazione (Fig. 10B). Questi caratteri permettono infatti di stabilire
che i campioni esaminati hanno subito modificazioni diagenetiche tipiche dello
Stadio 7, secondo Cook & Egbert (1983).

Nonostante questo i Nannofossili calcarei sono sempre presenti, anche se
con abbondanza molto variabile; dominano le specie note in letteratura come le
pit resistenti alla diagenesi ( Watznaueriae), e pili facilmente rappresentate nelle
associazioni scarsamente o molto mal conservate.

Le associazioni a Nannofossili calcarei presentano inoltre differenze di
composizione connesse non solo con il grado di resistenza delle specie, ma an-
che con le caratteristiche delle paleomasse d’acqua superficiali e con 'ambiente
di sedimentazione. Nei campioni pili antichi esaminati (Zona a Conusphaera
mexicana), appartenenti al Rosso ad Aptici, la micrite & dominata da C. mexi-
cana. Un netto cambiamento nella composizione della micrite é stato osservato
in corrispondenza del limite tra Rosso ad Aptici e Maiolica, in cui i Nannoco-
nidi diventano i costituenti principali della micrite. Questa variazione coincide
anche con un cambiamento nell’associazione a Calpionellidi, dove da forme a
prevalente guscio calcitico microgranulare si passa a forme con guscio calcitico
ialino.

Questi dati potrebbero pertanto mettere in evidenza importanti variazioni
paleoceanografiche verificatesi precedentemente al limite Giurassico—Cretacico.
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Fig. 10 — A} Mannofacies costituita prevalentemente da emicarbss e calcite diagenetica; i
Nannofossili sono subordinati, spesso rotti efo ricristallizzati (camp. 6p, sezione di
Polaveno; calcare biancastro), B) Compenetrazione tra due esemplari di Nannofos-
sili dovuta a fenomeni di pressione—soluzione avvenuti durante uno stadio diage-
netico avanzato (camp. 10p, sezione di Polaveno; calcare biancastro).

A) Nannofacies consisting mostly of micarbs and diagenetic calcite; few calcareous
nannofossils are present, they are often broken and/or overgrown (sample 6}3. Po-
laveno section; whitish limestone). B) Compenetration between two nannofossils
due to pressure—solution during an advanced diagenetic stage (sample 10p, Pola-
veno section: whitish limestone).

I Nannoconidi generalmente mostrano fluttuazioni di abbondanza in rap-
porto con le variazioni thlngic}]c: anche nella Maiolica studiata queste relazio-
ni appaiono evidenti, Costituendo la matrice dei carbonati, I'abbondanza di
questi microfossili necessariamente determina le variazioni litologiche. Nei li-
velli in cui i Nannoconidi sono decisamente prevalenti, si osserva una tipica nan-
nomicrite (Fig. 11); in altri casi invece la micrite & costituita in prevalenza da
amicarbs», cui si aggiungono calcite diagenetica e Nannofossili calcarei in per-
centuale variabile (Fig. 10A).

I Nannoconidi sono sempre molto scarsi o assenti nei livelli marnoso—
argillosi nerastri, frequenti nella parte alta della Maiolica (Barremiano). In tali
litotipi la nannoflora & in genere oligotipica: I'associazione & infatti caratteriz-
zata dall’estrema abbondanza di Watznaueria e subordinatamente di Parhabdo-
lithus embergeri, Questo fatto pud essere legato ad una limitata diversita ori-
ginaria determinata da condizioni pccuhnri delle acque superﬁciaii, oppure
all'effetto della maggior resistenza alla diagenesi di queste forme, o ad entrambi
i fattori.
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Altro elemento caratteristico di questi livelli scuri & la presenza costante
di pa]inunmrﬁ, sempre associati a pirite,

Braarudosphaera efo Micrantholithus spesso mostrano un incremento
relativo di abbondanza in corrispondenza dei livelli marnosi nocciola scuro di
eta berriasiana. In :ma]ngin con gli incrementi di Hrdtlrtfiillf.l.\'p.ll'ldi-.'rd osservati
durante il Quaternario, i suddetti livelli potrebbero corrispondere ad intervalli
di tempo in cui le masse d’acqua superficiali erano caratterizzate da salinita
minore,

Fig. 11 — Tipica nannomicrite costituita quasi esclusivamente da Nannoconidi (A = cam-
pione 20p, sezione di Polaveno; calcare nocciola. B = campione 23s, sezione di
5. Giovanni; calcare nocciola. C = campione 1p, sezione di Palaveno; calcare bian-
castro. D = campione 8M, sezione di M. Pernice; calcare nocciola).

Typical nannomicrite from the Maiolica formation. The bulk of the mierite con-
sists of nannoconids (A = sample 20p, Polaveno section; pale brown limestone,

= sample 23s, 5. Giovanni section; pale brown limestone, C = sample 1p, Pola-
veno section; whitish limestone. I = sample 8M, M. Pernice section; pale brown
limestone).
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Conclusioni

Lo studio condotto ha permesso di ottenere una buona zonazione dell'in-
tervallo Titoniano superiore—Aptiano superiore, con una risoluzione stratigra-
fica di circa 1 milione di anni nel Titoniano—Berriasiano e Aptiano, di 2-5
milioni di anni nel Valanginiano—Aptiano (Fig. 9).

Gli schemi zonali proposti dagli Autori precedentemente citati sono risul-
tati ben applicabili alla Maiolica studiata; differenze sono state riscontrate solo
in corrispondenza del limite Barremiano—Aptiano, come discusso nel capitolo
riguardante la biostratigratia integrata e la cronostratigrafia.

La Maiolica dell'area studiata ha un’eta compresa tra il Titoniano superio-
re e I'Aptiano inferiore, mentre I'intervallo litologico di transizione alla Scaglia
Variegata ¢ di etd Aptiano superiore.

La cronologia assoluta del Cretacico inferiore & ancora tutt’altro che stabi-
lita; nella Fig. 12 sono riportate le scale cronologiche proposte da vari Autori
per intervallo di tempo Titoniano—Aptiano e la velociti di sedimentazione
valutata per i singoli piani. La velocita di sedimentazione media della Maiolica
studiata risulta variabile tra 9.6 e 13.8 m/milione di anni. In generale si riscon-
tra un deciso decremento nella velociti di sedimentazione durante il Barremia-
no; solo se si considera la scala cronologica proposta da Kennedy & Odin
{1982) e da Odin (1982), il tasso di sedimentazione durante il Barremiano
risulta confrontabile con quello degli altri piani.

Le velocita di sedimentazione ottenute (tenendo conto di riduzioni di
spessore dovute alla diagenesi) sono in generale confrontabili con quelle note
per sedimenti carbonatici pelagici o emipelagici attuali di mari marginali.

L'analisi delle micro— e nannofacies ha permesso di valutare il grado dia-
genetico subito dalla Maiolica studiata: i campioni esaminati hanno mostrato
modificazioni diagenetiche tipiche dello stadio 7 di Cook & Hegbert (1983).

Lo spessore della Maiolica affiorante nelle Prealpi Bresciane & superiore
a quello riscontrato in altre zone delle Alpi Calcaree Meridionali (Weissert,
1981): I'area esaminata corrisponde alla Fossa Sebina, la zona pili profonda del
Bacino Lombardo. La elevata profonditi del bacino di deposizione ¢ evidenzia-
ta dalla bassa e discontinua frequenza di Calpionellidi, probabilmente dovuta
a dissoluzione della lorica calcitica e dalla scarsita e cattiva conservazione dei
Foraminiferi planctonici, Entrambi questi elementi indicano una profonditi
prossima al lisoclino (Winterer & Bosellini, 1981).

La presenza di livelli risedimentati indica una azione di trasporto, proba-
bilmente ad opera di correnti di fondo e/o locali scivolamenti gravitativi, che
interessavano lo stesso ambiente di sedimentazione, data I'assenza di materiale
proveniente da ambienti diversi.

A partire dal Barremiano, si osserva un aumento della frazione argillosa,
sottolineata dalla presenza di calcari decisamente pitt marnosi e di livelli di
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marne argillose sempre pit frequenti, Queste variazioni dipendono da una mag-
giore dissoluzione dei carbonati e dal pulsante instaurarsi di condizioni di sedi-
mentazione asfittiche, che raggiungeranno 'acme successivamente, durante il
Cretacico medio, con la deposizione della Scaglia Variegata.

Per quanto riguarda la paleobiogeografia, i Nannofossili calcarei indicano
che I'ambiente di deposizione della Maiolica doveva essere un bacino marginale
posto a latitudini tropicali—subtropicali.
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Fig. 12 — Lo schema riporta le velocita di sedimentazione (m/ma) della Maiolica calcolate
per ciascun piano in base alle eta assolute in milioni di anni proposte da vari Auto-
ri per Pintervallo di tempo studiato. Le stime delle velocita di sedimentazione
durante il Titoniano superiore e I'Aptiano si riferiscono solo alla Maiolica, esclu-
dendo le formazioni affioranti a letto e a tetto. RA = Rosso ad Aprici; M = Maio-
lica; T = transizione; SV = Scaglia Variegata.

Sedimentation rates calculated for the Tithonian—Aptian Maiolica. Absolute ages
in millions years are after different Authors.



Tassonomia

Regno PLANTAE

Divisione Chrysophita Pascher, 1814

Classe Coccolithophyceae Rothmaler, 1851
Ordine Prymnesiales Christensen, 1962

Famiglia Braarudosphaeraceae Deflandre, 1947
Genere Braarudosphaera Deflandre, 1947
Braarudosphaera regularis Black, 1973
Tav. 4, fig. 10, 13

1973 Braarudosphaera regularis Black, p. 91, tav. 28, fig. 10.
1979 Braarudosphaera regularis — Perch—Nielsen, p. 240, fig. 10.
1982 Braarudosphaera regularis — Taylor, tav. 48, fig, 22.

Osservazioni. Pentalite costituito da cinque segmenti con caratteristico
bordo esterno convesso. Segmenti simmetrici o debolmente asimmetrici; alcuni
con angolo positive spostato verso sinistra, altri verso destra con uno sposta-
mento comungue minimo.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, ruotando 1'esem-
plare ciascuno segmento si estingue gradualmente ed alternativamente.

Distribuzione. Titoniano—Coniaciano inferiore. E' una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 9M; sez. Polaveno, camp. 6p—9p, 14p—
18p, 19p—27p, 29p—30p, 35p—37p, 39p, 41p; sez. S. Giovanni, camp. 5s, Bs,
9s, Ds, Gs, Hs, Ms, Os, Ps, Ss.

Genere Micrantholithus Deflandre, 1950
Micrantholithus hoschulzii {Reinhardt, 1966) Thierstein, 1971
Tav. 4, fig. 7.9

1966 Braarudosphaerahoschulzii Reinhardt, p. 42, rav. 21, fig. 3.

1971 Braarudosphaera hoschulzi — Worsley, p. 1303.

1971 Micrantholithus hoschulzi — Thierstein, p. 482, tav. 1, fig. 1215,
1979 Micrantholithus hoschulzii — Perch—Nielsen, p. 240, fig. 10

1981 Micrantholithus hoschulzi — Monechi, tav. 13, fig. 13, 14,

Osservazioni. Pentalite a forma di stella, costituito da cinque segmenti con
caratteristico bordo esterno rettilineo,

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, durante la rota-
zione 1 segmenti si estinguono gradualmente ed alternativamente.

Per le distinzioni tra M. hoschulzii e M. obtusus si rimanda alle osserva-
zioni riguardanti M. obtusus.
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Distribuzione. Berriasiano su periﬂre-ﬁptiann inferiore. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 12p, 15p, 18p—21p, 25p—26b, 28p, 28b,
30p—35p, 37p, 41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s—Bs, 55—8s, Cs—12s, 13s, 14s—
16s, Ns—18s, 19s, Ss, 23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L—3L, 16*—12L, 13L,
13*=17L, 231, 24L-26L, 27L, 20*, 21*,

Micrantholithus obtusus Stradner, 1963
Tav. 4, ﬁg. 12

1963 Micrantholithus obtusus Stradner, p. 11, tav. 6, fig. 11, 11a,
1971 Micrantholithus obtusus — Thierstein, p. 482, tav, 5, fig. 9.
1978 Micrantholithus obtusus — Roth, tav, 2, fig. 17,

1979 Micrantholithus obtusus — Perch—Nielsen, fig. 10,

1979 Micrantholithus obtusus — Siesser, tav. 6, fig, 18, 19,

1981 Micrantholithus obtusus — Moshkovitz & Ehrlich, tav, 1, fig. 5.
1985 Micrantholithus obtusus — Perch—Nielsen, ﬁg. 8, n 77, 78,

Osservazioni. Pentalite a forma di stella, costituito da cinque segmenti piatti,
con margini esterni concavi e punte arrotondate.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, i segmenti si e-
stinguono gradualmente ed alternativamente ruotando I'esemplare.

M. obtusus differisce da M. hoschulzii per le caratteristiche del margine
esterno dei segmenti: concavo in M. obtusus, rettilineo in M. hoschulzii. Alcuni
Autori considerano queste differenze come dovute al grado di conservazione
degli esemplari (fenomeni di dissoluzione efo ricristallizzazione) e ritengono
pertanto M. obtusus e M. hoschulzii sinonimi.

Nelle sequenze studiate, questi due taxa, sempre ben distinguibili, sono
stati considerati separatamente.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Aptiano inferiore. E'una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 14p, 20p, 23p, 25p—26b, 29p, 31p, 36p,
37p, 40p; sez. S. Giovanni, camp. 3s, 6s, 7s, 10s, Es—Fs, Ns, Os, 19s, Qs, Ss,
23s; sez. Pie' del Dosso, camp. 1L, 3L, 17%, 11L, 12L, 14%, 13*, 19*%, 20*,

FamigliaCoccolithaceaeKamptner, 1928
Genere Biscutum Black, 1959
Biscutum constans (Gorka, 1957) Black, 1967
Tav. 3, fig, 7

1957 Discolithus constans Gorka, p. 279, tav. 4, fig. 7.
1959 Biscutum testudinarium Black in Black & Barnes, p. 325, tav. 10, fig. 1.
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1959 Biscutum castrorum Black in Black & Barnes, p. 326, tav. 10, fig. 2,
1967 Biscutum constans — Black, p. 139.

1970 Biscutum constans — Noél, p. 91, tav. 33, fig, 110 tav. 34, fig. 1.
1972 Biscutum constans — Roth & Thierstein, tav. 8, fig. 1318,

1977 Biscutum constans — Verbeek, p. 81, tav. 4, fig. 1.

1981 Biscutum constans — Monechi, tav. 17, fig. 3,9; tav. 18, fig. 7.9,
1985 Biscutum constans — Perch—Mielsen, fig. 19, n. 8, 9, 22,

Osservazioni. Coccolite ellittico formato da due scudi strettamente uniti,
ognuno costituito da elementi radiali, variabili in numero da 14 a 23; gli ele-
menti ai poli dell’ellisse piti grandi degli altri. Area centrale occupata da cristal-
liti di piccole dimensioni ed irregolarmente disposti. Coccosfera ovoidale, com-
posta da circa 16 coccoliti, che si sOVrappongono abbondantemente g'i uni ag]i
altri, cosicché il borde esterno di un coccolite & tangente all’area centrale del
coccolite contiguo.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, colori di interfe-
renza molto bassi, con croce di estinzione appena accennata ed anello lumi-
noso che delimita I'area centrale.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Maastrichtiano. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 26p, 41p;: sez. S. Giovanni, camp. 1s,
10s, Gs, 14s, 185, Rs, 23s,

Genere Cyclagelosphaera Noél, 1965
Cyeclagelosphaera deflandrei (Manivit, 1966) Roth 19873
Tav. 2, fig. 9,13; Tav. 6, fig. 1,2

1966 Coccolithus deflandrei Manivit, p. 268, fig, la—c.

1973 Cyclagelosphaera deflandrei — Roth, p. 723, rav. 26, fig. 7.

1974 Watznaueria manivitae — Proto Decima, p. 591, tav. 5, fig. 21-23;tav. 9, fig. 1.
1976 Cyclagelosphaera deflandrei — Thierstein , tav. 2, fig. 20, 21.

1979 Cyclagelosphaera deflandrei — Perch—Nielsen, fig. 6.

1983 Cyclagelosphaera deflandrei — Roth, p. 608, tav. 2, fig. 1,2.

1985 Cyclagelosphaera deflandrei — Perch—Nielsen, fig. 40, n. 10, 11.

Osservazioni. Coccolite a contorno circolare, costituito da due scudi molto
spessi e finemente striati, formati da circa 32 lamelle con contorno ondulato
sul bordo esterno. Di profilo, scudo distale con diametro maggiore di quello
prassimale. Scudi uniti da un tubo cilindrico corto, che determina un'area cen-
trale molte ridotta, provvista di una perforazione talvolta riempita da cristalliti
di calcite.

Al microscopio ottico pﬂlarizzatore, a nicols incrociati, C. deflandrei pre-
senta colori di interferenza elevati: si osserva una croce di estinzione 1 cui bracci
rimangono uniti durante la rotazione.
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Distribuzione. Calloviano—Valanginiano sommitale. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 1M—16M; sez. Polaveno, camp. 1p—
18p, 20p—26p, 28p, 32p, 34p.

Cyclagelosphaera margerelii Moél, 1965
Tav. 1, fig. 6,7,12,14

1965 Cyclagelosphaera margereli Nogl, p. 12, fig. 4548,

1971 C}rdagefuspﬁagra margereli — Roaod, Hay & Barnard, p. 270, tav. 5, ﬁg. 8.9,

1972 Cyclagelosphaera margereli — Roth & Thierstein, tav. 16, ﬁ%g. 19—22,

1977 Eyn-lage.l’osphacra margereli — Wise & Wind, p. 272, tav. 7, fig. 8; tav. 85, fig. 6; tav. 87,
ig. 1,2.

1977 Cyclagelosphaera margereli — Verbeek, p. 82, rav. 4, fig. 3.

1978 Cyclagelosphaera margereli — Roth, tav. 1, fig. 8.

1981 Cyclagelosphaera margereli — Monechi, tav. 17, fig. 10.

1983 Cyclagelosphaera margereli — Roth, tav. 5, fig. 8-10.

1983 Cyclagelosphaera margereli — Wise, tav. 34, fig. 9.

1985 Cyclagelosphaera margerelii — Perch—Nielsen, fig. 40, n. 3,18,19.

Osservazioni. Coccolite a contorno circolare, formato da due scudi, di di-
mensioni maggiori il distale. Scudo distale composito, con una serie esterna di
grandi lamelle di calcite (da 19 a 25) ad embriciatura sinistrorsa, ed una serie
interna di lamelle sottili e piatte accavallate nello stesso senso di quelle esterne.
Scudo prossimale composto invece da una sola serie di lamelle di calcite. Scudi
connessi da un tubo centrale cilindrico e corto, che determina una piccola
apertura centrale circolare, generalmente occupata da cristalli di calcite senza
disposizione preferenziale. Coccosfera sferica, generalmente composta da 8
coccoliti strectamente embriciati.

Al microscopio ottico polarizzamre, a nicols incrociati, guesta specie ¢
ben riconoscibile dalla croce di estinzione con bracci poco incisi e sempre ad
andamento sinuoso, che rimangono uniti durante la rotazione.

Distribuzione, Oxfordiano—Albiano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 1M—-16M; sez. Polaveno, camp. 1p—
41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s, 3s, Bs, 55—Cs, Es, 11s, 125, 13s, 145—16s, 175,
18s, 19s, 20s, 21s, 225, 23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L—7L, 8L—-16*, 12L—
16L, 18L, 20L, 22L, 12*-28L, 21+ 30L, 32L, 34L, 35L.

Genere Discorhabdus Nogl, 1965
Discorhabdus rotatorius (Bukry, 1969) Thierstein, 1973
Tav. 3, fig. 2,5,8

1969 Bidiscus rotatorius Bukey, p. 27, tav, 27, fig. 5-9.
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1972 Bidiscus rotatorius — Roth & Thierstein, tav. 15, ﬁg- 1-4.
1973 Discorhabdus rotatorius — Thierstein, p. 42, rav. 5, fig. 13-16.
1977 Bidiscus rotatorius — Verbeek, p. 80, tav. 3, fig. 10.

1979 Bidiscus rotatorius — Siesser, tav, 2, fig. 17;tav. 3, fig. 17.

Osservazioni. Coccolite circolare costituito da due dischi, di cui il distale
leggermente piut grande, composto da 16—23 elementi separati da suture ra-
diali. Area centrale circolare, con diametro pari a circa 1/3 di quello del disco
distale, occupata da piccoli cristalli di calcite disposti in modo irregolare. Disco
prossimale costituito da 12—23 elementi disposti radialmente ed allargati verso
il margine; area centrale molto ridotta. Caccosfera di forma sferica, costituita
da malti coccoliti (in numero superiore a 16) che si sovrappongono.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, D). rotatorius pre-
senta deboli colori di interferenza e sottili striature. Colori di interferenza pit
chiari e brillanti in corrispondenza dell’area centrale. Croce di estinzione carat-
terizzata da bracci relativamente ampi ed allargantisi verso I'esterno, che riman-
gono uniti durante la rotazione.

Distribuzione. Titoniano —Campaniano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 4M, BM, 12M; sez. Polaveno, camp.
12p, 13p, 17p, 18p, 24p, 26p, 26b, 30p, 41p: sez. S. Giovanni, camp. 1s, 3s,
4s, 11s, Gs, Ls, 18s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L, 5L—7L, 8L, 16*, 11L, 13L,
14L-15L, 171, 221, 23L, 24L, 19*, 31L.

Genere Markalius Bramlette & Martini, 1964 emend. Perch—Nielsen, 1968
Markalius cireumradiatus (Stover, 1966) Perch—Nielsen, 1968
Tav. 3, fig. 10,12

1966 Coccolithites circumradiatus Stover, p. 138, tav, 5, fig. 2, 4; tav. 9, fig. 10,

1968 Markalius circumradiatus — Perch—Niclsen, p. 73, fig. 36, 37; tav, 25, fig. 2-7; tav. 26,
fig. 1-7.

1969 Cyclagelosphaera ? chronolitha Bukry, p. 29, tav. 9, fig, 2—4.

1970 Markalius circumradiatus — Noél, p. 93, tav. 36, fig. 1-7.

1973 Markalius circumradiatus — Thierstein, p. 42,

Osservazioni. Coccolite a contorno da circolare a subcircolare, composto da
due scudi molto ravvicinati. Scudo distale formato da 31 a 36 elementi obliqui
ed inclinati in senso orario, delimitanti un’ampia depressione centrale da circo-
lare a subcircolare, nella quale sono visibili elementi costitutivi dello scudo
prossimale. Limite interno dello scudo distale definito da un ciclo di piccoli
cristalli a sezione quadrangolare. Scudo prossimale pure costituito da elementi
in posizione obliqua, alcuni dei quali, ben sviluppati, confluiscono nella zona
centrale in una caratteristica stella a 6—7 bracci, visibile anche nella depressione
dello scudo distale.
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Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, M. circumradiatus
presenta bassi colori d'interferenza e croce d'estinzione poco incisa, con bracci
piuttosto ampi allargantisi verso I'esterno e leggermente spiraloidi. Area centra-
le pitt scura del resto del coccolite.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Santoniano inferiore. E' una forma
cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 24p,

Genere Tubodiscus Thierstein, 1973
Tubodiscus verenae Thierstein, 1973
Tav. 4, tig, 6

1973 Tubodiscus verenae Thierstein, p. 42, tav. 2, fig. 1-7.

1977 Tubodiscus sp. cf. T. verenae — Wise & Wind, tav, 67, fig. 5, 6.
1979 Tubodiscus verenae — Perch—Nielsen, fig. 6.

1983 Tubaodiscus verenae — Roth, tav. 4, fig. 1-3.

1985 Tubodiscus verenae — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 72; fig. 39, n. 1, 2,

Osservazioni. Coccolite costituito da due scudi, di cui il prossimale di dimen-
sioni maggiori, connessi da un ampio tubo centrale rialzato dal lato distale a
formare un collare ben definito. Tubo centrale composto da circa 70 elementi
alti e leggermente embriciati verso sinistra, terminante sul lato prossimale nei
due scudi composti da circa 70 elementi embriciati verso destra ed inclinati in
senso orario.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols increciati, presenta colori
di interferenza piuttosto elevati con gli scudi messi a fuoco su piani differenti.
Il tubo centrale inoltre appare come un anello decisamente brillante.

Distribuzione. Valanginiano. E’ una forma tipicamente tetidea o limitata
alle basse latitudini.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 31p—33p.

Genere Watznaueria Reinharde, 1964
Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch—Nielsen, 1968
Tav. 2, fig. 8,10,11

1959 Tremalithus barnesae Black in Black & Barnes, p. 325, tav. 9, fig. 1, 2,

1968 Watznaueria barnesae — Perch—Nielsen, p. 69, fig. 32; tav. 22, fig. 1-7: tav. 23, fig. 1,
4,5,16. ;

1976 Watznaueria barnesae — Burns, p. 298, tav. 5, fig. 48,

1977 Watznaueria barnesae "v’cri::eeE, p. 85, tav. 4, fig. 6.

1979 Watznaueria barnesae — Wind & Cepek, p. 241, tav. 10, fig. 10.

1979 Watznaweria barnesae — Siesser, tav. 1, fig. 7, 8.

1981 Watznaueria barnesae — Monechi, tav. 15, fig. 13, 14; tav. 16, fig. 1, 2; tav. 17, fig. 12;
tav. 18, ﬁg. 10—-12;¢av. 19, ﬁg. 6, 10. .
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1983 Watznaueria barnesae — Wise, tav, 19, fig. 3, 4.
1984 Watznaueria barnesae — Stradner & Steinmetz, tav, 43, fig. 1—4; tav. 44, fig. 3, 4.
1985 Watznaueria barnesae — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 10, 11; fig. 40, n. 23, 24,

Osservazioni. Coccolite ellittico, costitnito da due scudi molto ravvicinarci.
Seudo distale composito, con due giri concentrici di lamelle: 'esterno formato
da 25—31 lamelle di calcite, accavallantisi le une sulle altre in senso orario, 'in-
terno invece composto da 21—-25 cristalli di calcite quadrangolari radiali, di
piccole dimensioni. Scudo prossimale, semplice, con lo stesso numero di ele-
menti del giro esterno dello scudo distale.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, croce di estin-
zione ben incisa con bracci pressoché uniti durante la rotazione.

Per le distinzioni tra le varie specie di Watznaueria si rimanda alle osser-
vazioni riguardanti W. communis.

Distribuzione. Oxfordiano—Daniano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 1M—16M; sez. Polaveno, camp. 1p—
41p; sez. S. Giovanni, camp. 15—23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L—36L.

Watznaueria hiporta Bukry, 1969
Tav. 2, fig. 7

1969 Watznaueria biporta Bukry, p. 32, tav, 10, fig. 8-10,

1971 Watznaueria cynthae Waorsley, p. 1314, tav. 2, fig. 23-25,

1976 Watznaueria biporta — Burns, p. 298, tav. 5, fig, 9,10, ~

1977 Watznaueria biporta — Verbeek, p. 85, tav. 4, fig. 5.

1984 Watznaueria biporta — Stradner & Steinmetz, tav. 44, fig. 5-7; tav. 47, fig. 1.
1985 Watznaueria biporta — Perch—Nielsen, fig. 40, n, 16,17,

Osservazioni. Coccolite ellittico, costituito da due scudi, di cui quello pros-
simale formato da circa 60 elementi radiali, connesso al distale da un tubo ro-
busto. Area centrale pilt decisamente ellittica rispetto al contorno del coccolite,
provvista all'interno di due grandi fori, subcentrali, disposti diagonalmente
rispetto agli assi dell’ellisse.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, presenta colori
di interferenza piuttosto bassi; croce di estinzione interrotta in corrispondenza
dell’area centrale da una zona scura occupata da un segmento chiaro diagonale,
contiguo all'asse maggiore dell’ellisse.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Campaniano. E'una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 11p, 19b, 27p, 38p.
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1964 Watznaueria britannica — Reinhardt, p. 753, fig. 5; fig. 3.

1965 E”fpmgeﬂuspﬁaera Iucasi Noél, p. 8, f'ig, 40,41,

1966 Watznaneria britannica — Reinhardt, p, 17, fig. 4a.b; tav. 4, fig. 7a.b.
1971 Watznaueria britannica — Rood, Hay & Barnard, p. 269, tav. 5, fig. 5.
1976 Watznaueria britannica — Thierstein, tav. 4, ﬁ.g_, 24,25,

1978 Watznaueria britannica — Roth, tav. 1, fig. 9.

1983 Watznaueria britannica — Wise, tav. 35, fig. 1-6.

1985 Ef!:'psage!rﬁsphaera britannica — Perch—Mielsen, fig_. & n.25=-27.

Osservazioni. Coccolite ellittico costituito da due scudi, di cui quello distale
composito, il prossimale semplice. Scudo distale formato da una serie esterna di
lamelle oblique, in numero superiore a 30 (solitamente 30—34) e pit corte di
quelle di Watznaueria communis. Lamelle della serie interna orizzontali, acca-
vallantisi le une sulle altre nello stesso senso di quelle esterne. Area centrale
molto ampia. Scudo prossimale molto simile per costruzione a quello di W.
communis, Tubo intermedio costituito da elementi verticali che determinano
un’apertura centrale ellittica ampia, il cui asse minore & uguale o superiore alla
metd dell’asse maggiore del coccolite, Area centrale attraversata lungo 'asse mi-
nore dell’ellisse da un ponte corto e robusto, costituito da due serie di microcri-
stalli di calcite, leggermente divergenti in corrispondenza della parete del tubo
mediano. Sono presenti cosi due perforazioni semicircolari ben definite.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, croce di estin-
zione interrotta, in corrispondenza dell’area centrale ovale e scura, da una bar-
retta chiara corrispondente al ponte, pill 0 meno accentuata e non in continuita
ottica con il resto del coccolite.

Distribuzione. Batoniano—Campaniano. E’ una forma cosmopolita,

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 1M—16M; sez. Polaveno, camp. 1p,
5p—14p, 16p, 18p, 19p—25p, 26b, 28p, 30p—31p; sez. Pie' del Dosso, camp.
1L, 3L, 7L, 9L, 11L, 13L, 13*, 17L—-21L, 23L, 12#%, 19*-28L, 21+, 30L,
22*_34L.

Watznaueria communis Reinhardt, 1964

Tav. 2, ﬁg. 1-3,5

1964 Watznaueria communis Reinhardr, p. 756, fig. 6; tav, 2, fig, 5.

1965 Ellipsagelosphaera frequens Noégl, p. B, tav. 35-39,42.

1966 Watznaneria communis — Reinhardt, pp. 17,18, tav. 4, fig. 3, 5—6; tav. 23, fig, 5.
1971 Watznaueria communis — Rood, Hay & Barnard, p. 268, rav. 5, fig. 14,

1973 Watznaneria communis — Thierstein, tav, 6, fig. 17.

1977 Watznaueria communis — Wise & Wind, tav. 86, fig. 1,2,5; tav. 88, fig. 7.

1977 Watznaueria communis — Verbeek, p. 85, tav. 4, ng 7.

1979 Warznaueria communis — Siesser, tav. 1, ﬁg. 17, 18.

1983 Watznaueria communis — Roth, p. 608, tav. 2, fig. 17, 18.

1985 Ellipsagelosphaera frequens — Perch—Nielsen, fig, 40, n. 40,

Osservazioni. Coccolite ellittico composto da due scudi, di cui il distale com-
posito, il prossimale semplice, collegati da un tubo mediano corto, che unisce
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i bordi interni dei due scudi. Scudo distale formato da due serie di lamelle di-
sposte su piani differenti (serie interna orizzontale, esterna obliqua) a dare un
profilo molto caratteristico. Serie esterna costituita da 20—30 lamelle, larghe,
oblique, accavallantisi, con bordo esterno liscio. Serie interna costituita da la-
melle pilt piccole, molto sottili, orizzontali, accavallantisi le une sulle altre
nello stesso senso di quelle esterne e nello stesso numero o di poco inferiore.
Scudo prossimale, pili piccolo, formato da una sola serie di lamelle in numero
uguale a quello della serie esterna dello scudo distale, con terminazioni appun-
tite a dare un contorno festonato allo scudo. Queste lamelle si allargano bru-
scamente a circa 2/3 della loro 1unghr:z.za ¢ sembrano avere una forma ad L
rovesciata. Tubo mediano di sezione ellittica, corto, ben visibile dal lato distale,
determinante nel coccolite una perforazione assiale ellittica, che pud essere
riempita di cristalliti di calcite di dimensione e di numero vario, senza disposi-
zione preFerenzia!E.

La specie & abbondantemente polimorfica e gli individui differiscono per
dimensioni, numero di lamelle ¢ disposizione dei cristalli nel foro centrale.

Al microscopio otrico Pularinamre., con 1 nicols incrociati, netta croce di
estinzione, caratterizzata da bracci ad andamento sinuoso, che si separano du-
rante la rotazione. Scudo distale con sottili striature corrispondenti alle lamelle
della serie esterna, interrotte in corrispondenza del bordo dell’area centrale.
Lamelle della serie interna non visibili, lasciando una zona liscia, senza striature.

Di seguito vengono sintetizzati i caratteri diagnostici utilizzati per la de-
terminazione al microscopio ottico polarizzatore delle specie di Watznaueria:

a) W. barnesae caratterizzata da una croce di estinzione, con bracci uniti
durante la rotazione;

b) W. communis con bracci della croce di estinzione separati durante la
rotazione;

c¢) W. britannica caratterizzata nell’area centrale da una barretta chiara
(corrispondente al ponte), parallela all’asse minore dell’ellisse e non in conti-
nuita ottica con il resto del coccolite;

d) W. biporta solitamente con colori di interferenza bassi e con una barret-
ta chiara diagonale nell’area centrale, contigua all’asse maggiore dell’ellisse.

Distribuzione. Oxfordiano—Campaniano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza, Sez. M. Pernice, camp. 1M-16M; sez. Polaveno, camp. 1p—
41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s—Ds, 11s, 125—14s, 15s—23s; sez. Pie’ del Dos-
so, camp. 1L-7L, 8L—-10L, 11L, 12L, 13L, 14L, 15L-23L, 24L—31L, 32L—
3aL.

FamigliaCretarhabdaceae Thierstein, 1973
Genere Bipodorhabdus Noél, 1970
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Bipodorhabdus colligatus (Black, 197 1) Thierstein, 1976
Tav. 5, fig. 1

1971 Speetonia colligata Black, p. 413, rav. 34, fig. 10,

1971 Speetonia nitida Black, p. 414, tav. 34, fig. 11,

1971 Bipodorhabdus roeglii Thierstein, p. 476, tav. 7, fig. 7-11.

1976 Bipodorhabdus colligatus — Thierstein, p. 350, tav. 3, fig. 7.8.

1979 Speetonia colligata — Perch—Nielsen, fig. 6.

1979 Bipodorhabdus collipatus — Wind & Cepek, tav. 1, fig. 1-5.

1985 Speetonia colligata — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 90,91; fig. 51, n, 10,11,18,

Osservazioni. Coccolite di forma ellittica, costituito da due scudi piatei, se-
parati da un solco ben definito lungo il bordo esterno e composti da elementi
lievemente inclinati in direzioni opposte. Scudo distale formato da due giri di
lamelle, con diametro del giro superiore minore di quello inferiore.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, croce di estinzione
con bracci formanti un angolo acuto attraverso l'asse corto dell’ellisse.

Distribuzione. Berriasiano superiore—Hauteriviano superiore. E* una forma
cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 31p, 34p, 37p, 41p.

Genere Cretarhabdus Bramlette & Martini, 1964

Cretarhabdus angustiforatus (Black, 1971) Bukry, 1973
Tav. 4, fig. 14

1964 Cretarhabdus crenulatus Bramlette & Martini, p, 300, tav. 2, fig, 21-24,

1968 Cretarhabdus conicus — Gartner {partim), tav. 16, ﬁg. 14,

1969 Cretarhabdus crenulatus erentelatus — Bukry, p, 34, tav, 14, fig. 1-6, 22,

1971 Retecapsa angustiforata Black, p. 409, tav. 33, fig. 3.

1971 C'remrr'::abdus crenulatus — Thierstein, p, 476, tav, 5, fig. 10-14,

1973 Cretarhabdus angustiforatus — Bukry (partim), p. 667, tav. 2, fig. 46 (non fig, 7).
1976 Cretarhabdus angustiforatus — Thierstein, p. 350, tav. 3, fig. 1, 2.

1978 Retecapsa angustiforata — Roth, p, 748, tav. 1, fig. 3-5.

1983 Retecapsa angustiforata — Wise, tav, 31, fig. 8,

1985 Retecapsa angustiforata — Perch—Nielsen, fig. 51, n. 29.

Osservazioni. Coccolite ellittico, composto da due serie sovrapposte di ele-
menti radiali costituenti la corona marginale. Ciclo interno della serie superiore
della corona marginale formato da 31-36 elementi, di dimensioni circa doppie
rispetto a quelli del ciclo esterno. Area centrale ampia, occupata da otto braccia
ben distinte.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, corona margi-
nale chiara con croce di estinzione poco incisa. Area centrale formata da un’el-
lisse scura occupata da otto barrette, che si illuminano in tempi sfasati durante
la rotazione.
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Questa specie presenta un grande campo di variabilitd e proprio per questo
motivo non risulta ancora chiaro il rapporto che intercorre tra varie specie vi-
cine tra di loro. La stessa analisi al microscopio elettronico a scansione, pur
dando ulteriori elementi, non ha ancora sufficientemente chiarito queste rela-
zioni. Sulla base delle osservazioni effettuate anche al microscopio ottico pola-
rizzatore, si ¢ ritenuto di far rientrare in questa specie tutti gli esemplari di
Cretarhabdus con area centrale occupata da otto braccia.

Distribuzione. Berriasiano superiore—Maastrichtiano. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 14p, 20p—24p, 26p, 28p—29p, 3lp,
32p, 36p, 38p, 39p, 41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s, Cs, 12s, Hs, 13s, 14s, 155,
16s, 17s, 18s, 19s, 20s, 21s, 225, 23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L, 5L, 7L, 8L,
9L, 16*, 15%,13*, 15L,17L-21L, 25L.—-27L, 28L, 291, 30L, 22%,

Cretarhabdus surirellus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1970
Tav. 3, fig. 11,13

1954 Discolithus surirella Deflandre in Deflandre & Fert, p. 144, fig. 30, 31.

1957 Tremalithus romani Gorka, p. 271, tav. 2, fig. 5.

1968 Cretarhabdus romani — Stradner, Adamiker & Maresch, p. 30, tav. 15-17.

1968 Pa[}.-pndarha&dug crenulatus — Perch—Nielsen, p. 48, ﬁg. 18: tav, 11, fig. 7k

1968 Polypodorhabdus actinosus — Perch—Nielsen, p. 50, ﬁ%. 19; tav. 10, fig. 1-6.

1970 Cretarhabdus surirellus — Reinharde (partim), p. 50, fig. 22; tav. 1, fig. 8; tav. 2, fig.
1-6.

1977 Cretarhabdus surirellus — Wise & Wind, tav. 69, fig. 1.

1983 Cretarhabdus surirellus — Wise, tav. 19, fig. 8,9.

Osservazioni. Cretarhabdus surirellus ha caratteristiche generali molto simili
a C. angustiforatus, ma se ne distingue per il maggior numero (piti di otto) di
elementi che occupano 'area centrale. '

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, la struttura
dell’area centrale si estingue diagonalmente, in opposti quadranti, ed alternari-
vamente durante la rotazione.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Maastrichtiano. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 7p, 14p, 23p, 24p, 26p, 28p, 30p—32p,
36p, 40p, 41p; sez. S. Giovanni, camp. 10s, Gs, Is; sez. Pie’ del Dosso, camp.
1L, 3L, 7L, 10L, 14*, 15L, 20*.

Famiglia Eiffellithaceae Reinhardt, 1965 emend.
Perch—Nielsen, 1968

Genere Calcicalathinag Thierstein, 1971



56 E.Erba & B. Quadrio

Calcicalathina oblongata (Waorsley, 1971) Thierstein, 1971
Tav. 5, fig. 4

? 1969 Crepidolithus ? sp. indet. No#l, tav. 12, fig, 2,5,

1971 Schizosphaerella oblongata Worsley, p. 12, tav, 12, fig. 32,33,

1971 Calcicalathina oblongata — Thierstein, p. 475, tav. 4, fig. 610,

1976 Caleicalathina obfangara — Thierstein, tav. 3, Fig, 1518,

1979 Calcicalathina oblongata — Perch—Nielsen, fig, 6,

1985 Caleicalathina uﬁfungam — Perch—MNielsen, ﬁg. B on73; ﬁg. 30, n. 1-=5.

Osservazioni. Coccolite a forma di tronco di cono rovesciato, costituito da
un muro che si allarga dal lato distale, formato da 50—80 cristalli sottili e lun-
ghi, embriciati verso destra se visti dal lato prossimale. Lato prossimale del mu-
ro con un piccolo anello composto da lamelle piccole e sortili.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, C. oblongata
appare come un’ellisse crenulata, delimitata da un sottilissimo anello che puo
essere assente. Questa caratteristica differenzia C. oblongata da Parhabdolithus
asper, provvisto di un muro molto pili evidente e spesso, con area centrale rela-
tivamente pid piccola. 1 colori di interferenza sono alti.

Talora C. oblongata pud presentare un contorno tipicamente squadrato.

Distribuzione, Valanginiano superiore—Barremiano inferiore. E’ una forma
tipica delle basse latitudini; ritrovamenti alle alte latitudini sono estremamente
rari € non ancora accertati.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 31p—37p, 39p, 41p; sez. S. Giovanni,
camp. 1s, 2s, Bs, 7s, 8s, Ds, 11s.

Genere Ch iastozygus Gartner, 1968
Chiastozygus litterarius (Garka, 1957) Manivit, 1971
Tav. 6, ﬁg, 3

1957 Discolithus litterarius Gorka, p. 274, tav. 3, fig. 3.

1966 Discolithus {t?.i-.i‘ld.i‘ Stover, p. 142, tav. 2, fig, 17-21; tav. 8, fig. 16.

1968 Zygolithus litterarius — Stradner, Adamiker & Maresch, p. 39 (partim), tav. 34, fig. 2,3,
1971 Chiastozygus litterariug — Manivit, p. 92, tav. 4, fig. 1-5.

1972 Chiastozygus litterarius — Roth & Thierstein, tav. 1, fig. 1-6.

1976 Chiastozygus litterarius — Thierstein, tav, 3, fig. 31, 32,

1977 Chiastozygus litterarius — Verbeek, p. 87, tav. 5, fig, 2, 3,

1979 Chiastozygus litterarius — Siesser, tav. 3, fig. 10, 11; tav. 6, fig. 16, 17.

1984 Chiastozygus litterarius — Stradner & Steinmetz, tav. 3, fig. 1; tav. 48, fig. 1-6.

1985 Chiastozygus litterarius — Perch—Nielsen, fig, 29, n, 5-9.

Osservazioni. Coccolite ellittico, costituito da due scudi, di cui quello pros-
simale formato da due giri di elementi, quello distale da un solo giro. Area
centrale molto ampia, attraversata da una struttura cruciforme, composta da
quattro sbarre, leggermente asimmetrica rispetto agli assi dell’ellisse. Sbarre del
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processo centrale, attaccato sotto l'anello dello scudo distale, composte da due
serie di microcristalli rettangolari, separati da una sutura mediana; talora visibile
un foro circolare centrale.

Al microscopio ottico pﬂlari?.z:atﬁre, con i nicols incrociati, colori di inter-
ferenza bassi; area centrale, scura ed ampia, attraversata da una struttura cruci-
forme chiara.

Distribuzione. Aptiano inferiore—Maastrichtiano. E" una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Pie’ del Dosso, camp. 23L, 241, 19, 28L.

Genere Reinhardtites Perch—Nielsen, 1968
Reinhardtites fenestratus (Worsley, 1971) Thierstein, 1972
Tav. 4, fig. 5,8

1971 Arkhangelskiella ? fenestrata Worsley, p. 1305, tav. 1, fig, 33-35.

1972 Reinhardtites fenestratus — Thierstein in Roth & Thierstein, p. 437, tav. 8, fig. 1-12.
1976 Reinhardtites fenestratus — Thierstein, tav, 3, fig. 3, 4,

1978 Reinhardtites fenestratus — Proto Decima, Medizza & Todesco, tav,15, fig. 4,

1979 Reinhardtites fenestratus — Siesser, tav, 2, fig. 17:tav. 6, fig. 6, 7.

1979 Re]'nhardtftﬁsfeuestmtus — Wind & Cepek, tav, 10, fig. 14, 8.

Osservazioni. Coccolite ellittico, concavo—convesso, con diametro dello scu-
do prossimale pari a circa 3/4 del diametro dello scudo distale. Parete esterna,
sottile, formata da 40—50 elementi embriciati verso destra ed inclinati in senso
orario se visti dal lato distale, Una seconda parete interna, pii bassa di quella
esterna, composta pure di elementi embriciati verso destra ed inclinati in senso
orario. Area centrale costituita sul lato distale da cristalli tabulari irregolari, su
quello prossimale da numerosi cerchi concentrici di piccoli eristalli; finemente
perforata, senza foro centrale o stelo.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, appare come
un'ellisse chiara delimitata da un bordo brillante. In corrispondenza dell’area
centrale due opposte porzioni si estinguono alternativamente durante la rota-
zione.

Distribuzione. Kimmeridgiano—Aptiano superiore. E' una forma limitata al-
le basse latitudini.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 5M; sez. Polaveno, camp. 16p, 19p,
22p, 24p-—-26b, 29p, 31p—36p, 38p, 41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s, 2s, 65—
8s, Ds, 11s, 12s, 13s, 14s, 15s, 16s, Ns, 18s, 19s, 20s, 21s; sez. Pie’ del Dosso,
camp. 2L, 8L, 13*, 19L, 20L, 22L, 30L, 32L, 35L.

Genere Parhabdolithus Deflandre, 1952
Parhabdolithus angustus (Stradner, 1963) Stradner, Adamiker & Maresch, 1968

1963 Rhabdolithus angustus Stradner, p. 178, tav, 5, fig, 6.



1966 Parhabdolithus elongatus Stover, p. 144, tav. 6, ﬁg, 16—19;:tav. 9, ﬁg. 18.
1968 Parhabdolithus angustus — Stradner, Adamiker & Maresch, p. 32, tav. 20,
1969 Parhabdolithus dngusiug — Bukry, p- 53, tav. 29, fig. 8—11.

1971 Parhabdolithus angustus — Manivie, p. 86, tav. 19, fig. 1-3.

1972 Parhabdolithus angustus — Roth & Thierstein, tav. 6, fig. 14-18; tav. 7, fig. 1.
1976 Parhabdolithus angustus — Thierstein, tav. 4, fig. 1, 2.

1977 Rhagodiscus angustus — Verbeek, p. 93, tav, 6, fig. 6,

1979 Parhabdolithus angustus — Siesser, tav, 1, fig. 4;tav. 5, fig. 1, 2,

1984 Parhabdolithus angustus — Stradner & Steinmetz, tav, 6, fig. 7.

1985 Rhagodiscus angustus — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 45, 46; fig. 62, n. 10-16.

Osservazioni. Coccolite ellittico, a"ungatn. con area centrale molto stretta
occupata da piccoli cristalli, talora mancanti; lati paralleli all’asse maggiore
dell’ellisse rectilinei.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, si notano due
segmenti luminosi paralleli all’asse maggiore dell’ellisse, delimitanti un’area cen-
trale, scura, molto ridotta; durante la rotazione i due segmenti si estinguono
alternativamente.

Distribuzione. Aptiano superiore—Campaniano. E' una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Pie’ del Dosso, camp. 20%,

Parhabdolithus asper (Stradner, 1963) Manivit, 1971
Tav. 5, fig. 11,12

1963 Discolithus asper Stradner, p. 11, tav. 2, fig. 4, 5.

1967 Rhagodiscus asper — Weinhardt, p. 167.

1971 Parhabdolithus asper — Manivit, p. 87, tav. 23, fig. 4-7.
1972 Parhabdolithus asper — Roth & Thierstein, tav. 7, fig. 7-17.
1976 Parhabdolithus asper — Thierstein, p. 350, tav. 3, fig. 5, 6.
1977 Rhagodiscus asper — Verbeek, p. 93, tav. 6, fig. 7, 8.

1979 Rhagodiscus asper — Perch—Nielsen, fig. 6.

1979 Parhabdolithus asper — Siesser, tav. 5, fig. 3, 4.

1985 Rhagodiscus asper — Perch—Nielsen, fig. 62, n. 6, 7.

Osservazioni. Coccolite di forma ellittica, con area centrale caratterizzata
da piccoli fori e margine semplice, rialzato distalmente. Sul lato distale, area
centrale provvista di perforazioni circolari, o talvolta di un foro centrale; sul
lato prossimale pud essere priva di perforazioni.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, si nota un’el-
lisse chiara, con un bordo evidente, pil brillante, delimitante un’area centrale
crenulata, talora con foro centrale ben definito e brillante.

Distribuzione, Berriasiano inferiore—Turoniano. E' una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 28b, 39p;sez. . Giovanni, camp. 1s, Bs,
10s—Es, Fs—Hs, Is, Ls—Ns, 18s—23s; sez. Pie’ del Dosso, camp, 1L, 3L, 17%,
8L, 16*, 15%, 13L, 13*, 15L, 17L—-20L, 22L—-25L, 19*-34L.
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Parhabdolithus embergeri (Moél, 1958) Stradner, 1963
Tav. 3, fig, 1,4; Tav. 5, fig. 10

1958 Discolithus embergeri Noé#l, p. 164, tav. 1, fig. 1, 7, B,

1963 Parhabdolithus embergeri — Stradner, p. 8, tav. 4, fig. 1.

1969 Parhabdolithus embergeri — Bu kry & Bramletce, tav. 3, ﬁg. F.

1972 Parhabdolithus embergeri — Roth & Thierstein, tav. 9, fig. 1-6.

1978 Parhabdolithus embergeri — Roth, tav, 2, fig. 22,

1979 Parhabdolithus embergeri — Siesser, tav. 6, fig. 1-5.

1981 Parhabdolithus embergeri — Monechi, tav, 13, fig. 17, 18; tav. 14, fig. 13, 14,

1984 Parhabdolithus embergeri — Stradner & Steinmertz, tav. 34, fig. 4; tav. 42, fig.9, 10;
tav. 50, fig. 1-3.

1985 Zeugrhabdotus embergeri — Perch—Nielsen, fig. 5, n. 6, 7; fig. 84, n. 4, 6, 9, 10, 14,
15.

Osservazioni. Coceolite di dimensioni variabili, di forma ellittica, con bordo
esterno liscio. Area centrale ornata in forma di losanga, sulla diagonale minore,
con talvolta due perforazioni circolari.

Al microscopio ottico polarizzatore, a nicols incrociati, alti colori di inter-
ferenza; un’ellisse chiara con losanga centrale estinguentesi o illuminantesi, du-
rante la rotazione, indipendentemente dal comportamento degli aleri elementi.
Sul bordo del coccolite le lamelle di calcite si possono estinguere formando
archi di cerchio.

Andamento della losanga centrale variabile in alcuni individui, presentan-
do lati diritti o leggermente incurvari.

Nel Titoniano superiore gli esemplari hanno sempre dimensioni ridotte
(inferiori a 10 gm). Alcuni Autori, tra cui Thierstein (1976}, attribuiscono que-
ste forme a Zygodiscus erectus, che durante il Titoniano aumenta le dimensioni
evolvendosi in P. embergeri. Dato che la variazione di dimensioni e I'unico ele-
mento differenziale, si & preferito ateribuire tutti gli esemplari a P. embergeri.

Distribuzione. Titoniano inferiore—Maastrichtiano. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 8M—13M; sez. Polaveno, camp. 5p—
13p, 15p—16p, 18p—28b, 30p-32p, 34p—36p, 39p—41p; sez. 5. Giovanni,
camp. 1s—Bs, 5s, 7s, 8s, Cs, Ds, 12s, 135—14s, 155—Ms, 18s, 195, 20s—Rs, 225,
23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L—8L, 10L—33L, 35L.

Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noél, 1969
Tav. 5, fig. 8

1953 Rhabdolithus splendens Deflandre, p. 1785, fig. 4-6.

1964 Cretarhabdus splendens — Bramlette & Martini, p. 300, tav. 3, fig. 1316,

1967 Rhabdolithina splendens — Reinhardt, p. 167,

1968 Actinozygus splendens — Gartner, p. 25 (partim), tav. 5, fig. 15, 16; tav. 7, fig. 1, 2;
tav. 11, fig. 15.
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1969 Parhabdolithus splendens — Noél, p. 467, fig. 1, 2, tav. 1, fig. 1-4, 7.
1972 Parhabdolithus splendens — Roth & Thierstein, tav. 7, fig. 2—-6.

1977 Rhagodiscus splendens — Verbeek, p. 94, tav. 6, fig. 9.

1978 Parhabdolithus splendens — Roth, pp. 741, 743.

1979 Parhabdolithus splendens — Siesser, tav, 3, fig. 19,

1981 Parhabdolithus splendens — Monechi, tav. 14, fig. 7, 8.

1983 Rhagodiscus splendens — Wise, tav. 28, fig. 14,

1985 Rhagodiscus splendens — Perch—Nielsen, fig. 62, n. 8, 9,

Osservazioni, Coccolite di forma ellittica, generalmente pit allungata rispet-
to a P. asper. Area centrale provvista di pcrfuraz.iuni sul lata distale, in numero
non ben definibile. Come in P. asper presente foro centrale; base del processo
composta o da quattro distinti cristalli, in parte inclinati, oppure da molti cri-
stalli, pit piccoli e disposti radialmente.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, ellisse con
bordo esterno piuttosto spesso delimitante un'area centrale granulosa. Processo
centrale sempre ben visibile.

Distribuzione. Hauteriviano—Maastrichtiano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. S. Giovanni, camp. 3s, 9s, 18s, 22s; sez. Pie’ del Dosso,
camp. 1L, 7L, 13L, 14%, 20L, 12*-25L, 19*, 20*, 21*, 30L, 22*, 331L.

Famiglia Lithastrinaceae Thierstein, 1973
Genere Lithastrinus Stradner, 1962
Lithastrinus floralis Stradner, 1962

1962 Lithastrinus ﬁr)ra!is Stradner, p- 370, tav. 2, ﬁg. 6-11,

1971 Lithastrinus floralis — Thierstein, p. 481, rav. 7, fig. 1-5.

1976 Lithastrinus floralis — Thierstein, tav, 5, fig. 14-16.

1977 Lithastrinus floralis — Verbeek, p. 112, tav, 10, fig. 10,

1979 Lithastrinus floralis — Siesser, tav. 2, fig. 18,19; tav. 6, fig. -11.

1981 Lithastrinus floralis — Monechi, tav. 13, fig. 7, 8.

1984 Lithastrinus floralis — Stradner & Steinmerz, tav. 20, fig, 3, 4, 6, 7.
1985 Ephrolithus floralis — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 39, 413!:]?13. 56,n. 19-24,

Osservazioni. Coccolite a contorno circolare, con parete costituita da 9 ele-
menti petaloidi, delimitanti un'area centrale, di ampiezza variabile, posta a
circa metd altezza del coccolite. Elementi costituenti la parete con margine
esterno arrotondato e appuntito.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, elementi della
parete luminosi, estinguentisi gradualmente ed alternativamente durante la ro-
tarione.

Distribuzione. Aptiano superiore—Campaniano. E’ una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Pie’ del Dosso, camp. 20*,
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Genere Rucinolithus Stover, 1966
Rucinolithus irregularis Thierstein, 1972

Tav. 5, fig. 13,14; Tav. 6, fig. 6

1972 Rucinolithus irregularis Thierstein, in Roth & Thierstein, p. 438, rav. 2, fig. 10-19.
1973 Rucinolithus irregularis — Thierstein, p. 45, tav. 3, fig. 1-14,

1976 Rucinolithus irregularis — Thierstein, tav. 3, fig. 33, 34,

1977 Rucinolithus irregularis — Verbeek, p. 123, tav, 12, fig. 12,

1979 Rucinolithus irregularis — Gartner, tav. 1, fig. 8a, b,

1979 Rucinolithus irregularis — Siesser, tav. 3, fig. 6, 7.

1985 Rucinolithus irregularis - Perch—Nielsen, ig. 8, n, 47—-49; fig. 55, n. 17=21.

Osservazioni, Coccolite costituito da 6—11 elementi di dimensioni variabili,
embriciati verso destra, disposti orizzontalmente o a formare un cono basso, se
visto dal lato distale. Talvolta processo centrale corto, costituito da cristalli
di dimensioni molto ridotte; spesso perd mancante, sostituito da una piccola
perforazione.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, durante la
rotazione i singoli elementi si estinguono alternativamente a gruppi di 2 o 3.

Nelle sezioni studiate R. irregularis compare nell’Aptiano inferiore, mentre
nel Barremiano superiore—Aptiano basale sono presenti rari/frequenti Rucino-
lithus sp.

Distribuzione. Aptiano—Albiano. E’ una forma limitata alle basse latitudini.

Provenienza. Sez. S. Giovanni, camp. 19s, Rs, Ss, 23s; sez. Pie’ del Dosso,
camp. 9L, 11L, 15L, 17L—-23L, 24L-26L, 27L, 28E, 29L, 30L, 31L, 32L—
36L.

Genere Polycostella Thierstein, 1971
Polycostella beckmannii Thierstein, 1971
Tav. 1, fig. 3

1971 Polycostella beckmannii Thierstein, p. 483, tav. 2, fig. 5-16.
1976 Poémsre!h beckmannii — Thierstein, tav. 2, fig. 29, 30,

1979 Polycostella beckmannii — Perch—Nielsen, fig. 6.

1981 Polyeostella beckmannii — Moshkovitz & Ehrlich, tav. 1, fig. 6, 7.

1985 Paolycostella beckmannii — Perch—Nielsen, fig. 8, n, 82, 83; fig, 55, n. 27-32.

Osservazioni. Coccolite a contorno circolare, caratterizzato da 6—8 ponti
sul lato distale. P. beckmannii si differenzia da P. senaria per il bordo esterno
Sempre convesso.

Al micm&cnpiﬂ ottico pnla:izzamre, con i nicols incrociati, solitamente
alti colori di interferenza e suture radiali poco incise; durante la rotazione,
estinzione alternata degli spicchi delimitari dalle suture radiali.



Distribuzione. Titoniano inferiore—Berriasiano. E’ una forma limitata alle
basse laticudini,
Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. IM—15M.

Famiglia Microrhabdulaceae Deflandre, 1963
Genere Lithraphidites Deflandre, 1963
Lithraphidites bollii (Thierstein, 1971) Thierstein, 1973
Tav. 5, fig. 2,3

1971 Microrhabdulus bollii Thierstein, p- 481, tav. 3, ﬂg, 610,
1973 Lithraphidites bollii — Thierstein, p. 45,

1976 Lithraphidites bollii — Thierstein, tav. 3, fig. 2426,

1979 Lithraphidites bollii — Perch—Nielsen, fig. 15.

1985 Lithraphidites bollii — Perch—Nielsen, fig, 42, n. 1, 2, 14, 15,

Osservazioni. Coccolite a forma di barretta con canale centrale, costituito
da piccoli cristalli irregolari disposti attorno ad un asse mediano sinuoso.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, barretta chiara
composta da numerosi cristallini, con orientazione ottica parallela all’asse me-
diano, estinguentisi in tempi differenti durante la rotazione.

Distribuzione. Hauteriviano inferiore -Barremiano inferiore. E' una forma
limitata alle basse latitudini.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 41p; sez. 5. Giovanni, camp. 1s, 3s, Bs,
5s, 7s, 8s, 10s.

Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963
Tav. 5, fig. 5,6

1963 Lithraphidites carniolensis Deflandre, p. 3486, fig. 1-10,

1968 Lithraphidites carniolensis — Stradner, Adamiker & Maresch, p. 45, tav, 47,
1971 Lithraphidites carniolensis — Manivit, p. 130, tav. 16, fig. 13-15.

1976 Lithraphidites carniolensis — Thierstein, tav. 2, fig. 33, 34,

1977 Lithraphidites carniolensis — Verbeek, p. 99, tav. 8, fig. 4.

1979 Lithraphidites carmiolensis — Siesser, tav, 1, fig. 12, 13;tav. 5, fig. 3, 4, 6, 7.
1981 Lithraphidites carniolensis — Monechi, tav. 13, fig. 9, 10; tav, 18, fig. 2.

1985 Lithraphidites carniolensis — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 80, 81; fig. 42, n. 3, 4, 16.

Osservazioni. Nannofossile a forma di barretta allungata, costituita da quat-
tro lame sottili e lisce, con orientazione uguale a quella degli assi ottici. Forma
variabile, fusiforme o cilindrica: sezione trasversale cruciforme: estremita ap-
puntite o talora troncate.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, durante la ro-
tazione, le lame si estinguono alternativamente.



Biostratigrafia plancton calcareo Majolica 63

Distribuzione. Berriasiano inﬁ:ricre—MaaStrichtiann. E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez, M. Pernice, camp. 8M, 9M; sez. Pie’ del Dosso, camp. 12%,
19%,.20*, 21*, 30L, 331

Famiglia Podorhabdaceae Noél, 1965
Genere Cruciellipsis Thierstein, 1971
Cruciellipsis cuvillieri (Manivit, 1966) Thierstein, 1971
Tav. 3, fig. 3,6,9

1966 Coccolithus cuvillieri Manivir, p. 268, fig. 2, 3,

1969 ? Cruciplacolithus sp. Bukry & Bramlette, p. 374, tav. 3, fig. C,D; tav. 5, fig. C.
1971 Coccolithus cuvillier; — Worsley, p. 1309, tav, 2, fig. 34_35. ’
1971 Cruciellipsis cuvillieri — Thierstein, p. 478, tav, 5, ig. 48,

1976 Cruciellipsis cuvillieri — Thierstein, tav, 3, fig. 27, 28,

1978 Cruciellipsis cuvillieri — Roth, tav. 1, fig. 6.

1979 Cruciellipsis cuvillieri — Wind & Cepek, tav. 2, fig. 11-13.

1981 Cruciellipsis cuvillieri — Moshkevitz & Ehrlich, tav. 1, fig. 4,

1983 Cruciellipsis cuvillieri — Rotch, p. 608, tav. 5, fig. 47,

1985 Cruciellipsis cuvillieri — Perch—Nielsen, fig. 8, n. 75, 76; fig. 51, n. 14, 15, 40.

Osservazioni. Coccolite ellittico, costituito da due ampi anelli, di cui quello
distale molto piti grande del prossimale. Anelli composti da numerosi elementi
(fino a 40) allungati, radiali o leggermente inclinati, talvolta lievemente embri-
ciati verso sinistra. Area centrale con diametro uguale o minore alla larghezza
dei giri, provvista di guattro barre radiali, allineate secondo 1 due assi dell’el-
lisse a formare una croce; ogni sbarra presenta una carateristica sutura longi-
tudinale.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, evidenti sot-
tili striature e croce di estinzione caratterizzata da bracei piuttosto ampi, allar-
gantisi verso 'esterno. Area centrale scura, occupata da una struttura crucifor-
me luminosa a bracci corti; tipica sutura mediana dividente longitudinalmente
ogni braccio della croce.

Distribuzione. Berriasiano inferiore—Barremiano inferiore. E' una forma
cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 5p, 11p, 13p, 16p, 18p, 20p, 22p—26p,
2?p—28p, 29p, 31p=-32p, 35p—41p; sez. S. Giovanni, camp, 1s—3s, 55—7s,

Famiglia Stephanolithionaceae Black, 1968
Genere Diazomatolithus Noél, 1965



Diazomatolithus lehmanii Moél, 1965
Tav. 1, fig. 8-10,13

1965 Digzomatolithus lehmani Noél, p. 95, fig. 25-27; rav. 6, fig. 6-10.
1971 Diazomatolithus lehmani — Thierstein, p. 479, rav. 3, fig. 11-15.
1979 Diazomatolithus lehmani — Perch—Nielsen, fig. 6.

1985 Digzomatolithus lehmanii — Perch—Nielsen, fig. 33, n. 19-22,

Osservazioni. Coccolite a contorno circolare o subcircolare, costitnito da due
serie dj elementi, delimitanti un'area centrale molto ampia. Ogni serie formata
da 25—30 elementi allineati su due giri. Visto di profilo, le lamelle delle due
serie sono allineate dal basso all’alto con un bordo in rilieve, molto marcato alla
base dello scudo superiore.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, visibile anello
chiaro, piuttosto sottile, delimitante un’area centrale scura, molto ampia. Anel-
lo esterno composto da quattro segmenti subrettangolari, con bordo esterno
arcuato convesso e tipico margine frastagliato.

Distribuzione, Oxfordiano—Albiano superiore. E' una forma cosmopolita.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 3p, 5p, 9p, 11p, 13p, 14p, 16p-19p,
20p—28p, 29p—41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s, 2s, 6s; sez. Pie’ del Dosso,
camp. 1L, 3L-5L, 15*, 30L.

Diazomatolithus subbeticus Griun, 1875
Tav. 4, fig. 11,14

1975 Diazomatelithus subbeticus Griin in Griin & A]lcmann,. p. 196, fig, 31;tav. 9, fig. 1-6.

Osservazioni. Coccolite composto da due scudi, di cui il prossimale costitui-
to da numerosi (24—32) elementi serrati e leggermente embriciati in senso o-
rario; scudo distale costituito invece da elementi radiali e piatti. Area centrale
generalmente ampia, con diametro anche alquanto variabile.

D. subbeticus & stato identificato solo al microscopio elettronico a scan-
sione; al microscopio ottico non & stato infatti possibile distinguere questa
specie da D. lehmanii, a causa della limitata ditferenziazione.

Distribuzione. Titoniano superiore—Valanginiano, Nelle sezioni studiate D.
subbeticus & stata ritrovata fino nell’'Hauteriviano. E’ una forma limitata alle
basse latitudini.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 6p, 13p, 20p, 23p, 26p, EBP,EQP, 33p—
35p, 38p: sez. S. Giovanni, camp. 1s, 4s, 5s,

Incertae sedis

Genere Cﬂnusphaem Trejo, 1969
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Conusphaera mexicana Trejo, 1969

Tav. 1, fig. 1,2, 4,5, 11

1965 Particule caleaire Noél, tav. 28, fig. 5, 7.

1969 Conusphaera mexicana Trejo, p. 5, fig. 1-4; tav. 1, fig. 1-9; tav, 2, fig. 1-8; rav. 3,
fig. 1-7; tav. 4, fig. 1—4.

1971 Cretaturbella rothi Thierstein, p. 483, tav. 3, fig. 1-5.

1976 Conusphaera mexicana — Thierstein, p. 352, tav. 2, fig. 26, 27,

1979 Conusphaera mexicana — Perch—Nielsen, fig. 6.

1981 Conusphaera mexicana — Moshkovitz & Ehrlich, rav. 1, fig. 8, 9.

1983 Conusphaera mexicana — Roth, tav. 2, fig, 11, 12,

1985 Canu,;phurm mexicana — Perch—Nielsen, ﬁg. 5, n 8 9; ﬁg. B, n. 41, 42; fig_ 31, n.
2-8,10.

Osservazioni. Forma a tronco di cono, allungato, costituito da circa 40 la-
mine di calcite, inclinate verso destra e disposte a formare un fuso ruotante
verso destra, se visto dalla sezione minore del tronco di cono. Canale centrale
in posizione assiale. Fuso racchiuso da lamelle ricoprenti lunghe e strette, non
embriciate, estendentisi tra le due basi del tronce di cono con suture parallele
all’asse mediano.

Al microscopio ottico polarizzatore, con i nicols incrociati, ha Iaspetto
di un tronco di cono striato longitudinalmente; durante la rotazione si estin-
guono alternativamente prima una meti e poi I'altra meta del tronco di cono.

Distribuzione. Titoniano inferiore—ﬁptianc inferiore, E' una forma cosmo-
polita.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 1M—16M; sez. Polaveno, camp. 1p—
11p, 13p-18p, 19b, 20p, 23p—26p, 28p, 29p, 31p-36p; sez. Pie' del Dosso,
camp. 5L, 12L.

Genere Nannoconus Kamptner, 1931 emend. Farinacci, 1964

MNannoconus bucheri Bronnimann, 1955

1955 Nannoconus bucheri Brénnimann, p. 39, fig. 2K—2N; tav. 1, fig. 1-3, 5-7.
1960 Nannoconus bucheri — Trejo, p. 297, fig. 10, 11; tav. 1, fig. 9.

1976 Nannoconus bucheri — Thierstein, tav, 3, fig, 23,

1979 Nannoconus bucheri — Perch—Nielsen, fig. 20.

1979 Nannoconus bucheri — Siesser, tav. 1, fig. 9.

1980 Nannoconus bucheri — Deres & Achéritéguy, p. 18, tav. 3, fig. 6.

1984 Nannoconus bucheri — Stradner & Steinmete, tav. 51, fig. 8.

1985 Nannoconus bucheri — Perch—Nielsen, fig. 45, n. 21.

Osservazioni, Forma simile ad un tronco di cono, con sezione assiale sub-
ovoidale e sezione basale larga e piatta. Pareti spesse, delimitanti una grande
cavitd ovoidale sboccante in due aperture terminali. Parte superiore da legger-
mente arrotondata a piatta, con struttura di ogni singolo strato analoga a quella
di N. colomii,
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N. bucheri & molto simile a N. wassallii caratterizzato perd da una tipica
forma a pera; le sezioni tangenziali di N. wassallii possono comunque essere
confuse con le sezioni assiali di N. bucheri.

Distribuzione. Hauteriviano inferiore—Albiano., E' una forma limitata alle
basse latitudini.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 40p; sez. 5. Giovanni, camp. 1s, 4s, 9s,
10s, Es, 15s, Ms, 17s, 195, 205—23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L, 6L, 8L,
10L—-12L,13L, 14L, 15L-25L, 19*, 271, 28L, 30L, 33L, 35L.

MNannoconus colomii (De Lapparent, 1931) Kamptner, 1938
Tav. 6, fig. 4,7

1925 Embryons de Lagena De Lapparent, p. 105, fig. 1.

1931 Lagena colomi De Lapparent, p. 223.

1938 Nannoconus colomi — Kamptner, p. 252,

1948 Nannoconus colomi — Colom, p. 252, fig. 7.

1971 Namnoconus colomi — Thierstein, p. 483, tav. 3, fig. 16,

1979 Nannoconus colomi — Perch—Nielsen, fig. 20,

1980 Nannoconus colomi — Deres & Achéritéguy, p. 17, tav. 2, fig. 4, 9:tav, 3, fig, 1.
1985 Nannoconus colomii — Perch—Nielsen, f?g. 45, n. 48,

Osservazioni. Forma conica con base da arrotondata a piatta e caviti basale
- a forma di bulbo, prolungata in un canale assiale sottile. Apertura apicale mi-
nuta; apertura basale molto piti grande, con diametro simile a quello della ca-
vitd basale. Parete costituita da un singolo strato di lamelle, piti 0 meno per-
pendicolari alla superficie, disposte in spirale; esse formano righe longitudinali
ablique rispetto all’asse e perpendicolari alla spirale.

La forma conica & comune sia a N. colomii che a N, steimmannii ; N. stein-
mannii ha perd terminazione apicale molto pi appuntita e cavita basale non a
forma di bulbo, come in N. colomii. Anche N. kamptneri ha forma conica, ma
la parte apicale & molto pili larga, il canale assiale & pure pil largo, cosi come
Papertura apicale.

Distribuzione. Titoniano sommitale—Aptiano inferiore. E' una forma limi-
tata alle basse latitudini.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 13M—16M; sez, Polaveno, camp. 1p—
28p, 30p—41p; sez. S. Giovanni, camp. 1s—3s, 45—10s, Ds, 11s, 125, 135, 14s,
15s, 16s, 17s, 18s, 19s, 20s—23s; sez. Pie' del Dosso, camp. 1L-10L, 11L,
12L, 13L, 13*-16L, 18L, 20L, 21L, 231.

Mannoconus dolomiticus Cita & Pasquaré, 1959

1959 Nannoconus dolomiticus Cita & Pasquaré, p. 426, fig, 6, n. 7-10; tav. 28, fig. 3-5.
1980 Nannoconus dolomiticus — Deres & Achéritéguy, p. 10, tav. 2, fig, 1.
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Osservazioni. Forma cilindrica, a pareti rettilinee e parallele, con estremita
superiore ed inferiore arrotondate. Canale centrale, stretto, con andamento a
zig—zag, allargantesi leggermente nella porzione superiore in un’apertura api-
cale svasata. Apertura basale pure svasata, di dimensioni ridotte. Parete costi-
tuita da cunei per lo pit disposti perpendicolarmente rispetto al canale assiale
e leggermente obliqui verso le estremita.

Distribuzione. Titoniano superiore—Valanginiano. E' una forma limitata
alle basse latitudini,

Provenienza, Sez. M. Pernice, camp. 4M, 5M, 8M, 9M.

MNannoconus steinmannii Kamptner, 1931

Tav. 6, fig. 5,8

1931 Namnoconus steinmanni Kamptner, pp. 288297, fig. 2, 3.

1955 Nannoconus steinmanni — Bronnimann, p. 36, fig. 2a—e, tav. 1, fig. 16; tav, 2, fig. 10,
15,

1959 Nannoconus steinmanni — Cita & Pasquare, p. 430, ﬁg. 6, n. 22-27.

1980 Nannoconus steinmanni — Deres & Achéritéguy, p. 15, tav. 2, fig. 2, 8;tav, 3, fig. 3.

1985 Namnoconus steinmannii — Perch—Nielsen, fig. 5, n, 1; fig. 8, n. 79; fig. 45, n. 41,

Osservazioni. Forma conica con estremiti troncate e con fianchi convessi.
Parete generalmente ispessita, assottigliata alle estremitd; canale assiale sottile
e con andamento a zig—zag.

Distribuzione. Titoniano superiore—Barremiano. Nella sequenza studiata
N. steinmannii & stata rinvenuta fino all’Aptiano inferiore. E’ una forma limita-
ta alle basse latitudini.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 10M, 12M, 15M; sez. Pie’ del Dosso,
camp. 1L, 2L, 4L, 5L, 17%, 11L, 12L, 13L, 14*, 15L, 17L, 18L, 20L, 23L,
241, 25L, 20+, 29L.

Nannoconus wassallii Bronnimann, 1955

1955 Nannoconus wassalli Brénnimann, p, 39, fig. 20—2s, tav. 1, fig. 4, 8,9, 15,17, 21 tav,
2, fig. 22.

1960 Nannoconus wassalli — Trejo, p. 295, fig. 99; tav. 1, fig. 8.

1973 Nannoconus wassalli — Thierstein, p. 46.

1979 Nannoconus wassalli — Perch—Nielsen, fig. 20.

1979 Nannoconus wassalli — Siesser, tav. 7, fig. 11, 12,

1980 Nannoconus wassalli — Deres & Achériteguy, p. 22, tav. 4, fig. 13;tav, 6, fig, 1.

1985 Nannoconus wassallii — Perch—Nielsen, fglg 45 n, 20.

Osservazioni, Caratteristica forma a pera e dimensioni relativamente grandi.
Parete delimitante un’ampia cavitd pure a forma di pera, od ovoidale, aprentesi
in due aperture terminali relativamente piccole. La struttura della parete & si-
mile a quella di N. colomii.
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Distribuzione, Hauteriviano inferiore—Albiano. E' una forma limitata alle
basse latitudini.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 40p; sez. S. Giovanni, camp. 1s, 4s, 9s,
10s, 15s, 18s, 195, 20s, 215, 225, 23s; sez. Pie’ del Dosso, camp. 1L, 8L—10L,
12L, 14L, 151, 17L, 191, 221, 24L 26L, 27L. 28L.

Regno ANIMALILA
PhylumProtista
Classe Ciliata
Ordine Spirotrichida
Sottordine Tintinnina
Superfamiglia Calpionellidea Bonet, 1956
Famiglia Calpionellidae Bonet, 1956
Genere Calpionella Lorenz, 1902
Calpionella alpina Lorenz, 1902
Tav. 8, fig. 1-9

1902 Calpionella alpina Lorenz, p. 60, tav. 9, fig. 1.

1964 Calpionella alpina — Cita, p. 53, tav. 1, fig. 1—25; tav. 8, fig. 1.

1969 Cdfpfﬂ?lffﬁ! a!'p:'rm — Borza, p. B2, tav. 70, ﬁg. 13-16;tav. 71, ﬁg. 1—-16.
1971 Calpionella alpina — Catalano & Liguori, p. 194, tav. 2, fig. 1-10.

1974 Calpionella alpina — Remane, pp. 21-23, fig. 10, n, 1-21; fig. 13, n. 14, 15,
1984 Calpionella alpina — Premali Silva & McMNulty, tav. 6, fig. 14,

1985 Calpionella af;ina — Remane, fig. 18, n. 1-3.

Osservazioni. Lorica da sferica ad ovoidale, con estremita aborale arrotonda-
ta; collare diritto, cilindrico, nettamente distinto dal resto del guscio,

In accordo con quanto segnalato da Remane (1974, 1985) si & osservata
una successione di cambiamenti morfologici, indicativi anche per la stratigrafia:

a) forma grande (lunghezza 80—90 um), parabolica, con collare piuttosto
corto (Tav. 8, fig, 3), frequente nelle Sottozone A2, in particolare, e A3 (Tito-
niano sup.};

bjalla sommita della Sottozona A3 si ritrova C. alpina omeomorfa di C.
elliptica (Remane, 1985) (vedi Tav. 8, fig. 4);

¢) nella parte inferiore della Zona B (Titoniano sommitale) domina una
forma sferica, piuttosto piccola (70 um) (Tav. 8, fig. 6):

d)a partire dalla parte superiore della Zona B (Berriasiano) Calpionella
alpina & presente con esemplari piccoli e spesso piti allungati (Tav. 8, fig. 8).

Distribuzione. Titoniano superiore—Berriasiano,
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Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. BM—16M; sez. Polaveno, camp. 1p—5p,
7p. 9p. 12p, 14p.

Calpionella elliptica Cadisch, 1932
Tav. 8, fig. 10-12

1932 Calpionella elliptica Cadisch, p. 49, tav. 3, fig. 10, 11, 17, 25, 26.

1964 Calpionella elliptica — Cita, p. 56, tav. 2, fig. 1-25; tav. 8, fig. 5-7.

1969 Calpionella elliptica — Borza, p. 85, tav. 72, fig. 1-15.

1971 Calpionella elliptica — Catalano & Liguori, p. 194, tav. 2, fig. 13-18.
1974 Calpionella elliptica — Remane, p. 23, fig. 10, n. 27, 32—43: fig. 13, n. 16.
1984 Calpionella elliptica — Premoli Silva & McNuley, tav, 6, fig. 7.

1985 Calpionella elliptica — Wemane, fig. 3; fig. 18, n. 4.

Osservazioni. Lorica ovoidale, con profilo pilt o meno ellitrico ed estremita
aborale arrotondata. In sezione mediana collare diritto non distinto dal resto
del guscio.

Gli esemplari osservati sono sempre piuttosto piccoli (circa 75 um), in
accordo con quanto segnalato da Catalano & Liguori (1971) nella Sicilia occi-
dentale; in contrasto invece con Remane (1974), che riporta dimensioni com-
prese tra 90 e 105 pm.

Distribuzione. Berriasiano inferiore.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 1p—11p.

Genere Crassicollaria Remane, 1962
Crassicollaria brevis Remane, 1962
Tav. 7, fig. 6, 7

1962 Crassicollaria brevis Remane, p. 16, fig. 19-26.

1964 Crassicollaria dobeni brevis — Cita, p. 62, tav. 4, fig. 4, 10.

1969 Crassicollaria brevis — Borza, p. 88, tav. 73, fig. 1-16.

1971 Crassicollaria brevis — Catalano & Liguori, p. 193, tav. 2, fig. 6, 7.
1974 Crassicollaria brevis — Remane, p. 28, fig. 13, n. 6; fig. 16, n. 1-18,
1984 Crassicollaria brevis — Premoli Silva & McNulty, tav. 6, fig. 8.

1985 Crassicollaria brevis — Remane, fig. 5; fig. 18, n. 11, 12; f%g 11, n. 1-18.

Osservazioni. Lorica conica, con apertura piuttosto larga e polo aborale
prowisto di un’appendice caudale appuntita. Collare costituito da un primo
segmento diritto, che poi piega obliquamente verso I'esterno. Al disotto del col-
lare visibile I'ingrossamento tipico del genere, a volte ben marcato.

Dimensiani: Eunghczza 5070 pm; |arg|'tf_'zz.a 40—-50 pwm,

Anche in questo caso le dimensioni sono inferiori a quelle indicate da Re-
mane (1974},

Distribuzione. Titoniano superiore.

Provenienza, Sez. M. Pernice, camp. 10M—12M.



Crassicollaria intermedia {Durand Delga, 1957)

Tav. 7, fig. 3-5

1934 Calpionella elliptica — Colom, tav. 30, fig. 5 (linkes exemplar).

1957 Calpionella intermedia Durand Delga, p. 167, fig. l1c:tav. 1, fig. 1-5.

1964 Crassicollaria intermedia — Cita, p. 63, tav. 4, fig, 1, 7, 14; tav. 8, fig. 2.

1969 Crassicollaria intermedia — Borza, p. 88, tav. 74, fig. 1-16.

1971 Crassicollaria intermedia — Catalane & Liguori, p. 193, tav. 1, fig. 1-5.

1974 Crassicollaria intermedia — Remane, p. 28, fig. 13, n. 5; fig. 15, n. l—p, q—1; fig. 16,

n. 19-35.
1985 Crassicollaria intermedia — Remane, fig. 4; fig. 11, n, 19-35; fig. 18, n. 14, 15,

Osservazioni. Simile a Crassicollaria brevis, da cui si distingue per lorica de-
cisamente pit allungata e per estremitd aborale appuntita, ma con appendice
caudale assente o appena accennata. Collare con gli stessi caratteri che in Cr.
brevis; ramo estroflesso raramente conservato,

Dimensioni: lunghezza 80—100 um; larghezza 40—45 um.

Distribuzione. Titoniano superiore.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 8M—12M.

Crassicollaria massutiniana (Colom, 1948)

Tav. 7, fig. 8-10

1948 Calpionella massutiniana Colom, p. 243, tav. 11, fig. 45.

1964 Crassicollaria massutiniana — Cita, p. 65, tav. 4, fig. 16.

1969 Crassicollaria massutiniana — Boreza, p, 90, tav, 75, fig. 4-16.

1971 Crassicollaria massutiniana — Catalano & Liguori, p. 194, tav. 1, fig. 1620,
1974 Crassicollaria massutiniana — Remane, p. 30, fig. 13, n, 8.

Osservazioni. Sono state attribuite a questa specie le Crassicollarie con lo-
rica pitt larga ed ellittica rispetto alla forma decisamente conica della coppia
Cr. intermedia | Cr. brevis. Polo aborale lievemente appuntito o arrotondato.
Collare diritto o debolmente estroflesso; rigonfiamento del collo solitamente
ben marcato.

Dimensioni: lunghezza 70—95 um; larghezza 40—50 pm.

Distribuzione. Titoniano superiore,

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 10M—12M.

Crassicollaria parvula Remane, 1962
Tav. 7, fig. 11, 12

1962 Crassicollaria parvula Remane, p. 19, tav. 3640,

1964 Crassicollaria parvula — Cita, p. 66, tav. 4, fig. 21, 22; tav. 8, fig. 4.
1969 Crassicollaria parvula — Borza, p. 90, tav. 76, fig. 1-16.

1971 Crassicollaria parvitla — Catalano & Liguori, p. 193, tav. 1, fig. 8-13.
1974 Crassicollaria parvula — Remane, p. 28, fig. 13, n, 7.



Biostratigrafia plancton caleareo Maiolica 71

1985 Crassicellaria ;N:trlmfu — Remane, ﬁg. 18, n, 13,

Osservazioni. Lorica a sezione ellittica, stretta ed a"ungata, con pulu aborale
appuntito od ogivale. Collare cilindrico, per lo piu diritto, Rigonfiamento alla
base del collo poco marcato. Dimensioni decisamente inferiori a quelle delle
altre specie: lunghezza 55—65 pm, lurghczza 30—40 pm,

Distribuzione. Titoniano superiore—Berriasiano inferiore.

Provenienza. Sez. M. Pernice, camp. 11 M—16 M,

Genere Calpionellopsis Colom, 1948
Calpionellopsis simplex (Colom, 1939)
Tav. 9, ﬁg. 1-4

1939 Calpionella simplex Colom, p. 820, tav. 2, fig. 11.

1964 Calpionellites neocomiensis — Cita, p. 73, tav. 6, fig. 1-16;tav. 8, fig. 12.
1969 Calpionellopsis simplex — Borza, p. 99, tav, 81, fig. 9, 10,

1971 Calpionellopsis simplex — Catalano & Liguori, p. 196, tav. 5, fig. 1, 2, 7.
1974 Calpionellopsis simplex — Remane, p. 26, fig. 8; fig. 13, n. 22.

1984 Calpionellopsis simplex — Premoli Silva & McNulty, tav. 6, fig. 9-13.
1985 Calpionellopsis simplex — Remane, fig. 9; fig. 18, n. 9-10.

Osservazioni. Lorica allungata, con estremiti aborale larga arrotondata. In
sezione mediana pareti diritte e parallele; apertura grande, larga quanto il dia-
metro della lorica. Collare in continuazione della parete, da cui si distingue
solo per il diverso angolo di estinzione a nicols incrociati (45°).

Dimensioni: lunghezza 75—105 pm; larghezza 4555 um.

Distribuzione. Berriasiano medio—superiore.

Provenienza, Sez. Polaveno, camp. 9p—-14p.

Calpionellopsis oblonga {Cadisch, 1832)
Tav. 9, ﬁg. 5—8

1932 Calpionella oblonga Cadisch, p. 252, tav. 3, fig. 20, 21.

1964 Calpionella oblonga — Cita, p. 58, tav. 3, fig. 1-3, 5-18, 21-25; tav. 8, fig, 8, 9.
1969 Calpionellopsis oblonga — Borza, p. 100, tav. 82, fig. 1-16.

1971 Calpionellopsis oblonga — Catalano & Liguori, p. 196, tav. 5, fig. 36,8, 9.
1974 Caipirme”ﬂps‘is‘ oblonga — Remane, p. 26, fig. 9; fig. 13, n. 23; tig, 14,

1984 Calpionellopsis oblonga — Premoli Silva & McNulty, tav. 6, fig. 14-18.

1985 E'ﬂlgfﬂneflopsis oblonga — Remane, fig. 10; fig. 18, n. 7, 8.

Osservazioni. Rispetto a Cs. s;’mpfex, questa specie presenta lorica piuttosto
allungata, con regione aborale pit larga di quella orale. Estremita aborale pit o
meno appuntita. Collare con gli stessi caratteri ottici di Calpionellopsis simplex.
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Dimensioni: lunghezza 80—105 um; larghezza circa 40 um.
Distribuzione. Berriasiano superiore—Valanginiano inferiore.
Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 11p—14p, 16p, 18p, 19b,

Genere Remaniella Catalano, 1965
Remaniella cadischiana (Colom, 1948)
Tav. 9, fig. 9, 10

1948 Tintinnopsella cadischiana Colom, p. 247, wav. 12, fig, 25, 26, 34, 352, 40.

1964 Tintinnopsella cadischiana — Cita, p. 67, tav. 5, fig. 21; tav. 8, fig. 15.

1969 Remaniella cadischiana — Borza, p. 97, tav. 81, fig. 1-8.

1971 Remaniella cadischiana — Catalano & Liguori, tav. 3, fig. 6, 8, 13, 17; ﬁg. 14h, ¢, nel
resto,

1974 Remaniella cadischiana — Remane, p. 31, fig. 13, n. 18,

1984 Remaniella cadischiana — Premaoli Silva & McNulty, tav. 7, tig, 16—18,

1985 Remaniella cadischiana — Remane, fig. 18, n. 19,

Osservazioni. Lorica generalmente di grandi dimensioni con apertura larga.
Nelle sezioni studiate sono presenti due forme differenti: una cilindrica con
estremitd aborale arrotondata, P'altra a campana con estremita appuntita, o
con un accenno di appendice caudale.

Collare a «V» costituito da due segmenti divergenti, uno verso I'interno
e 'altro verso I'esterno della lorica.

Dimensioni: lunghezza 100—115 pm; larghezza 70—80 um.

Spesso la determinazione risulta difficile o & addirittura impedita dal
cattivo stato di conservazione, specie per quanto riguarda il collare, elemento
diagnostico principale.

Distribuzione. Berriasiano—Valanginiano.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 9p—12p, 16p.

Remaniella murgeanui Remane, 1985

Tav. 9, fig. 11

1963 Calpionellites dadayi Knauer, p, 157, tav. 1, fig, 4, 5, 8, 11-13, 16—18, 21-23.

1969 Calpionellites dadayi — Borza, p. 104, tav. 84, fig. 3-11.

1971 Remaniella ﬂdﬂdﬂ}'f» — Catalano & Liguori, p. 195, tav. 3, ﬁg_ ld—lﬁ;ﬂg_ 144, g, nel
testo,

1974 Remaniella «dadayis — Remane, p. 32, fig. 13, n. 19,

1984 Remaniella «dadayins — Premoli Silva & McNulty, tav. 7, fig. 15.

1985 Remaniella murgeanui — Remane, fig, 18, n, 20,

Osservazioni. Lorica a pareri diritte restringentisi nell’area aborale, ad estre-
mita arrotondata. Collare costituito da un segmento obliquo introflesso, che
si attacca all'interno della parete.
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Dimensioni: lunghezza circa 90 pm; larghezza circa 60 um.

Si tratta di una forma piuttosto rara che, secondo Remane (1969), rap-
presenterebbe il termine di passaggio a Calpionellites darderi.

Un solo esemplare attribuibile a questa specie.

Distribuzione. Limite Berriasiano—Valanginiano.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp,. 19b, 20p.

Genere 'J"fnrfnnﬂp.':f-‘ﬂa Colom, 1948
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu, 1933)
Tav. 10, ﬁg. 48

1933 Calpionella carpathica Murgeanu & Filipescu, p. 63, fig. 1c.

1964 Tintinnopsella carpathica — Cita, p. 68, tav. 5, fig. 1-17;tav. 8, fig. 13, 14,

1969 Tintimnopsella carpathica — Borza, p. 92, tav. 78, fig. 1-16; tav. 79, fig. 1-8.

1971 Tintinnopsella carpathica — Catalano & Liguori, p. 197, tav. 4, fig. 1-5, 8-10.

1974 E"Eun'mropsefhx carpathica — Remane, p. 33, fig. 13, n. 3=9, 10; fig. 15a—c; fig. 17;
ig. 18.

1984 Trgnn'nnppsefﬁ: carpathica — Premoli Silva & McNulty, tav. 7, FIE. 3-8,

1985 Tintinnopsella carpathica — Remane, fig. 12; fig. 18, n. 2124,

Osservazioni. Lorica pill © meno ovale con apertura sempre pit stretta della
massima ampiezza del guscio; estremiti aborale pill o meno appuntita, a volte
con HPPEndiCE I:-E.udH.EE‘. Cﬂuarﬁ dﬂfi.ﬁamﬂntﬂ EStTUﬂﬂsSﬂ, Fﬂ]—mﬂntc un ﬂngﬂlﬂ-
di circa 90° con la parete.

Dimensioni: lunghezza 55—115 um; larghezza 40—50 pm.

Presente in tutto intervallo studiato con fmqucnz.a molto variabile; par-
ticolarmente abbondante e con grande variabilitd morfologica nei campioni
7p e 9p.

Distribuzione, Titoniano superiore—Valanginiano.

Provenienza, Sez. M. Pernice, camp. 8M—16M; sez. Polaveno, camp. 1p—

22p.

Tintinnopsella longa (Colom, 1939)
Tav. 10, fig. 9-11

1939 Calpionella Rm‘fd Colom, p. 819, vext fig. 9, tav. 1, fig, 3,
1964 Tintinnopsella longa — Cita, p. 70, tav. 5, fig. 25.

1969 Tintinnopsella longa — Borza, p. 94, tav. 79, fig. 9-16.

1971 Tintinnopsella longa — Catalano & Liguori, p. 197, tav. 4, fig. 6, 7, 1114,
1974 Tintinnopsella longa — Remane, p. 34, fig. 13, n, 11,

1983 Tintinnopsella longa — Premoli Silva & MeNuley, tav. 7, fig. 9-12,

1985 Tintinnopsella longa — Remane, fig, 18, n. 25,
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Osservazioni. Lorica di grandi dimensioni, molto allungata, con pareti lie-
vemente restringentisi verso 'apertura. Estremitid aborale generalmente arro-
tondata o lievemente appuntita. Collare nettamente estroflesso, disposto a circa
90° rispetto alla parete della lorica.

Dimensiani: ]unghcr_za 100=140 pimn; ]Hrghezzn 40-50 pm,

Distribuzione. Bcrriusianu—\"alanginiann,

Praovenienza. Sez. Polaveno, camp. 11p, 13p, 14p, 16p, 18p, 19p-22p.

Genere Lorenziella Knauer & Nagy, 1963
Lorenziella hungarica Knauer & MNagy, 1963
Tav. 10, fig. 1, 2

1963 Lorenziella hungarica Knauer & Nagy, p. 144, tav. 2, fig, 3,5,9-13.
1969 Lorenziella hungarica — Borza, p. 104, tav, 84, fig. 1215,

1971 Lorenziella hungarica — Catalano & Liguori, p. 196, tav. 5, fig. 16—19.
1974 Lorenziella hungarica — Remane, p. 30, fig. 1, n. 11: fig. 13, n. 13
1984 Lorenziella hungarica — Premoli Silva & McNulty, fig. 13; tav. 6, fig. 5.
1985 Lorenziella hungarica — Remane, fig. 18, n, 16—-18.

Osservazioni. Specie piuttosto rara, arrotondata, con regione aborale para-
bolica. Larghezza massima situata nella metd superiore della lorica, restringen-
tesi nettamente verso I'apertura. Collare piccolo ed estroflesso.

Dimensioni: lunghezza 65—85 um; larghezza 60—65 um.

Distribuzione, Berriasiano sommitale—Valanginiano inferiore.

Provenienza. Sez, Polaveno, camp. 14p. 16p, 18p, 19b,

Genere Calpionellites Colom, 1948
Calpionellites darderi (Colom, 1934)
Tav. 9, fig. 12

1934 Calpionella darderi Colom, p. 381, fig. Ze;tav. 31, fig. 3.

1964 Calpionellites darderi — Cita, p. 72, tav. 6, fig. 11-20; tav. 8, fig. 10, 11.

1969 Caiﬂiuneﬂfres darderi — Borza, p. 102, tav. 83, fig. 1-16; tav. B4, fig. 1, 2.

1971 Calpionellites darderi — Catalano & Liguori, p. 197, tav. 5, fig. 10-15; fig. 14h nel
testo.

1974 Calpionellites darderi — Remane, p. 25, fig. 13, n. 20.

1984 Calpionellites darderi — Premoli Silva & McNulty, tav. 7, fig. 19, 20.

1985 Calpionellites darderi — Remane, fig. 18, n. 5, 6.

Osservazioni. Lorica piuttosto larga a campana, con estremitd aborale ap-
puntita, priva di appendice caudale. Collare nettamente introflesso ad angolo



di circa 45°, costituito da due parti distinguibili per il diverso angolo di estin-
zione a nicols incrociati.
Dimensioni: lunghezza circa 85 pm; larghezza circa 60 um.
Nelle sezioni studiate & stato rinvenuto un solo esemplare (camp. 21p).
Distribuzione. Valanginiano.
Provenienza. Sez. Polaveno, camp. 21p.

Genere Amphorellina Colom, 1948
Amphorellina sp.
Tav. 10, fig. 12

Osservazioni. Lorica lunga e stretta, con collare mai visibile ed estremiti a-
borale appuntita. Secondo Remane (1969, 1971) e Catalano & Liguori (1971)
si tratterebbe di esemplari deformati meccanicamente di 7 intinnopsella carpa-
thica e di 1. longa, che si ritrovano anche nelle sezioni studiate (Tav. 10, fig,
11). Si & tuttavia preferito raggruppare alcuni di questi esemplari nel genere
Amphorellina, sia per segnalarne la presenza, sia percheé si ritrovano esclusiva-
mente nel Berriasiano superiore—Valanginiano, sia anche soprattutto perche
sono le uniche forme ancora presenti dopo la scomparsa di tueti gli aleri Cal-
pionellidi.

Provenienza. Sez. Polaveno, camp., 12p—14p, 19b, 20p, 22p, 27p.
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Conusphaera mexicana Trejo. Sezione di M. Pernice, campione 4M. SEM, veduta
laterale. Barretta = 4 um,

Conusphaera mexicana Trejo. Sezione di M, Pernice, campione 11M. MOP, nicols
incrociati: X 2400,

Polycostella beckmannii Thierstein. Sezione di M, Pernice, campione 8M. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

Coccosphaera di Conusphaera mexicana Trejo. Sezione di M, Pernice, campione
11M. SEM, veduta laterale, Barretta = 5 pm.

Conusphaera mexicana Trejo. Sezione di M. Pernice, campione 2M. MOP, nicols
incrociati; X 2400.

Cyclagelosphaera margerelii Noél. Sezione di Polaveno, campione 31p. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

Cyclagelosphaera margerelii Noé€l, Sezione di Polaveno, campione 9p. MOP, nicols
incrociati; X 2400, *

Diazomatolithus lehmanii Noé€l. Sezione di 8. Giovanni, campione 1s. MOEF,
nicols incrociati; X 2400,

Diazomatolithus lehmanii No€l. Sezione di Polaveno, campione 35p, MOP, nicols
incrociati; X 2400.

Diazomatolithus lehmanii Nogl, Sezione di Polaveno, campione 17p. MOP, nicols
incrociariz X 2400.

Coccosphaera di Conusphaera mexicana Trejo. Sezione di M. Pernice, campione
4M, MOP, nicals inerociati; X 1000,

Cyclagelosphaera margerelii Noél, Sezione di Polaveno, campione Gp. SEM, veduta
distale. Barretta = 2 pm.

Digzomatolithus lehmanii No#l. Sezione di Polaveno, campione 29p. SEM, veduta
distale. Barretta = 1 pm.

Coccosphaera di Cyclagelosphaera margerelii Noé&l. Sezione di M, Pernice, cam-
pione 2M. SEM. Barretta = 2 pym,
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TAVOLA 2
Fig. 1 ~ Watznaueria communis Reinhardt, Sezione di Polaveno, campione 5p. MOP,
nicols incrociati; X 2400,
Fig. 2 — Watznaueria communis Reinhardt. Sezione di 5. Giovanni, campione 15, SEM,

veduta distale. Barretta = 2 pm.

Fig. 3  — Watznaueria communis Reinhardt. Sezione di Polaveno, campione 29p. SEM,
veduta distale. Barretta = 2 um,

Fig. 4  — Watznaueria britannica (Stradner). Sezione di Polaveno, campione 18p. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

Fig. 5 — Coccosphaera di Watznaueria communis Reinhardt, Sezione di Polaveno, cam-
pione 41p. SEM. Barretta = 2 ym.

Fig. 6  — Watznaueria britannica (Stradner). Sezione di Polaveno, campione 1p. SEM,
veduta distale. Barretta = 2um.

Fig. 7 - Watznaueria biporta Bukry. Sezione di Polaveno, campione 11p. MOP, nicols
incrociati; X 2400,

Fig. 8  — Coccosphaera di Watznaueria barnesae (Black). Sezione di Polaveno, campione
41p. SEM. Barretta = 4 ym.

Fig. 9,13 — Watznaueria britannica (Stradner) e Cyclagelosphaera deflandrei (Manivit).
Sezione di Polaveno, campione 11p, MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 10,11~ Watznaueria barnesae (Black). Sezione di Polaveno, campione 24p. MOP, nicals
incrociati; X 2400,

Fig. 12— Coccosphaera di Watznaueria britannica (Stradner). Sezione di Polaveno, cam-
pione 24p, SEM. Barretta = 4 ym,
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TAVOLA 4

1 - Cretarhabdus angustiforatus (Black). Sezione di Polaveno, campione 29p. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

2 Cretarhabdus angustiforatus (Black). Sezione di Palavenao, campione 29p. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

3 — Cretarhabdus angustiforatus (Black). Sezione di Polaveno, campione 26p. SEM,
veduta distale. Barra = 2 um.

4 = Cretarhabdus angustiforatus (Black). Sezione di 5. Giovanni, campione 13s. MOP,
nicols incrociati; X 2400,

5,8 — Reinhardtites fenestratus (Worsley). Sezione di Polaveno, campione 33p. MOF,
medesimo esemplare, nicols incrociati; X 2400.

6 — Tubodiscus verenae Thierstein. Sezione di Polaveno, campione 31p. SEM, veduta
laterale. Barretta = 4 um.

7 — Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt). Sezione di Polaveno, campione 41p.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

9 — Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt). Sezione di 8. Giovanni, campione 18s.

MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 10 - Braarudosphaera regularis Black, Sezione di Polavenao, campione 18p. MOP, ni-

cols incrociati; X 2400.

Fig. 11 — Diazomatolithus subbeticus Grim, Sezione di Polaveno, campione 35p. SEM, ve-

duta distale. Barretta = 2 pum,

Fig. 12 — Micrantholithus obtusus Stradner. Sezione di Polaveno, campione 20p. MOP,

nicols incrociati; X 2400,

Fig. 13 — Braarudosphaera regularis Black. Sezione di Polaveno, campione 20p. MOP, ni-

cols incrociati; X 2400,

Fig. 14 — Diazomatolithus subbeticus Griin, Sezione di Polaveno, campione 38p. SEM,

veduta distale. Barretta = 2 um.
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TAVOLA 5

Fig. 1 — Bipodorhabdus colligatus (Black). Sezione di Polaveno, campione 41p. SEM,
veduta distale. Barretta = 4 um.

Fig. 2  — Lithraphidites bollii {Thierstein). Sezione di 8. Giovanni, campione 7s. SEM,
veduta distale. Barretta = 2 pm.

Fig. 3  — Lithraphidites bollii (Thierstein). Sezione di Polaveno, campione 41p. MOP,
nicols incrociari; X 2400,

Fig. 4 — Calcicalathina oblongata (Worsley). Sezione di Polaveno, campione 33p. MOP,
nicols incrociaci; X 2400,

Fig. 5 - Lithraphidites camiolensis Deflandre. Sezione di Pie’ del Dosso, campione 30L.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 6 — Lithraphidites camiolensis Deflandre, Sezione di Pie’ del Dosso, campione 33L.
MOP, nicols incrociati; X 2400.

Fig. 7 — Coccosphaera sp. Sezione di S. Giovanni, campione 12s. MOP, nicols incrociati;
X 2400.

Fig. 8 — Parhabdolithus splendens (Deflandre). Sezione di 8. Giovanni, campione 9s.
MOP, nicols incrociati; X 2400.

Fig. 9 ~— Coccosphaera sp. Sezione di 8. Giovanni, campione 13s. MOP, nicols incrociati;
X 2400,

Fig. 10 — Parhabdolithus embergeri (Noél). Sezione di Pie' del Dosso, campione 16L.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 11 ~ Parhabdolithus asper (Stradner). Sezione di Pie’ del Dosso, campione 27L.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 12 - Parhabdolithus asper (Stradner). Sezione di 5. Giovanni, campione 18s. MOP,
nicols incrociati; X 2400.

Fig. 13,14 — Rucinolithus irregularis Thierstein. Sezione di Pie” del Dosso, campione 32L.
MOP, medesimo esemplare, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 15 — Rucinolithus sp. Sezione di Pie' del Dosso, campione 9L. MOP, nicols incro-
ciati; X 2400,
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TAVOLA 6
Fig. 1 — Cyclagelosphaera deflandrei (Manivit), Sezione di Polaveno, campione 24p.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 2 —C}lr&.rge!'mf[ahaem deflandrei (Manivit). Sezione di Polaveno, campione 11p.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 3 — Chiastozygus litterarius (Gorka). Sezione di Pie' del Dosso, campione 28L.
MOP, nicols incrociati; X 2400,

Fig. 4.7 — Nannoconus colomii (De Lapparent). Sezione di Polaveno, campione 6p. MOP,
4) nicols incrociati; 7) luce trasmessa; X 1600.

Fig. 5.8 — Nannoconus steinmannii Kamptner, Sezione di Pie’ del Dosso, campione 12L.,
MOP. 5) nicols incrociati; 8) luce trasmessa; X 1600,

Fig. 6 — Rucinolithus irregularis Thierstein. Sezione di 8. Giovanni, campione 23s. SEM.-
Barretta = 2 pum.

Fig. 9 — Nannoconus sp. Sezione di Polaveno, campione 2p. SEM. Barretta = 2 pm.

Fig. 10 — Rosetta di Nannoconus, Sezione di M. Pernice, campione 3M. MOP, luce tra-
smessa; X 800,

Fig. 11 — Forma indeterminata sp. 1. Sezione di Polaveno, campione 41p, SEM. Barrerta
=1 pum.
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TAVOLA 7

Chitinoidella sp. Sezione di M. Pernice, campione 1m; X 500.
Chitinoidella sp. Sczione di M. Pernice, campione 5M; X 640.

Crassicollaria intermedia (Durand Delga). Sezione di M. Pernice, campione 8M;
X 300.

Crassicollaria intermedia (Durand Delga). Sezione di M. Pernice, campione 10M;

X 320.

- Crassicollaria intermedia (Durand Delga). Sezione di M. Pernice, campione 10M;

X 320.

Crassicollaria brevis Remane. Sezione di M. Pernice, campione 10M: X 320.
Crassicollaria brevis Remane. Sezione di M. Pernice, campione 14M; X 320.

Crassicollaria massutiniana (Colom). Sezione di M. Pernice, campione 10M;
X 320.

Crassicollaria massutiniana (Colom). Sezione di M. Pernice, campione 10M;
X 320.

Crassicollaria massutiniana (Colom). Sezione di M. Pernice, campione 12M:

X 320.
Crassicollaria parvula Remane. Sezione di M. Pernice, campione 14M; X 300.

Crassicollaria parvula Remane. Sezione di M. Pernice, campione 14M; X 320,
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Fig. 1
Fig. 2
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TAVOLA 8

Calpionella alpina Lorenz. Sezione di M. Pernice, campione 8M; X 320.
Calpionella alpina Lorenz. Sezione di M. Pernice, campione 10M; X 320.

Calpionella alpina Lorenz: forma grande parabolica tipica del Titoniano. Sezione
di M. Pernice, campione 11M; X 300,

Calpionella alpina Lorenz omeomorfa di Calpionella elliptica Cadisch: forma tipi-
ca del limite tra zona A e zona B. Sezione di M. Fernice, campione 12M; X 300,

Calpionella alpina Lorenz. Sezione di M. Pernice, campione 13M; X 320.

Calpionella alpina Lorenz; forma piccola sferica tipica del Titoniano superiore—
Berriasiano basale. Sezione di M. Perniice, campione 14M; X 300.

Calpionella alpina Lorenz. Sezione di M. Pernice, campione 16M; X 300.

Calpionella alpina Lorenz; forma piccola parabolica tipica del Berriasiano. Sezio-
ne di Polaveno, campione 1p; X 300,

Calpionella alping Lorenz. Sezione di Polaveno, campione 1p; X 300,
Calpionella elliptica Cadisch. Sezione di Polaveno, campione 3p; X 320
Calpionella elliptica Cadisch. Sezione di Polaveno, campione 5p; X 320.

Calpionella elliptica Cadisch. Sezione di Polaveno, campione 6p: X 320.
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Calpionellopsis simplex {Colom). Sezione di Polaveno, campione 9p; X 320.
Calpionellopsis simplex (Colom). Sezione di Polaveno, campione 11p; X 320.
Calpionellopsis simplex (Colom). Sezione di Polaveno, campione 12p; X 300,
Calpionellopsis simplex (Colom). Sezione di Polaveno, campione 12p; X 300.
Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Sezione di Polaveno, campione 14p; X 300,
Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Sczione di Polaveno, campione 16p; X 300.
Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Sezione di Polaveno, campione 16p: X 320,
Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Sezione di Polaveno, campione 14p; X 320,
Remaniella cadischiana (Colom). Sezione di Polaveno, campione 16p; X 320,
Remaniella cadischiana (Colom). Sezione di Polaveno, campione 16p; X 320.
Remaniella murgeanui Remane, Sezione di Polaveno, campione 19b; X 320.

Calpionellites darderi (Colom). Sezione di Polaveno, campione 20p: X 300.
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Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
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Lorenziella hungarica Knauer & Nagy. Sezione di Polaveno, campione 14p;
X 320.

Lorenziella hungarica Knauer & Nagy. Sezione di Polaveno, campione 16p;
X 3z0.

Praetintinnopsella sp. Sezione di M. Pernice, campione 7M; X 320.
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu). Sezione di M. Pernice, cam-
pione 11M; x 300,

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu). Sezione di Polaveno, campio-
ne 7p; X 320,

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu). Sezione di Polaveno, campio-
ne 12p; X 320.

Tintinnopsella carpathica {Murgeanu & Filipescu). Sezione di M. Pernice, cam-
Pium‘_‘ 16M; X 320,

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu). Sezione di Polaveno, campio-
ne 16p; X 320.

Tintinnopsella longa (Colom ). Sezione di Polaveno, campione 19b; X 320.
Tintinnopsella longa (Colom ). Sezione di Polaveno, campione 16p; X 320.

Tintinnopsella longa (Colom); esemplare deformato. Sezione di Polaveno, cam-
pione 16p; X 320.

Amphorellina sp. Sezione di Polaveno, campione 14p; X 320.
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TAVOLA 11

Associazione tipica dei livelli marnoso—argillosi neri.
Fig. 1 — Cenosphaera sp. Sezione di 5. Giovanni, campione Hs, SEM. Barretta = 400 pm.
Fig. 2 — Dictyomitra sp. Sezione di 8. Giovanni, campione Hs. SEM. Barretta = 400 um.
Fig. 3 — Conosphaera sp. Sezione di §. Giovanni, campione Hs, SEM. Barrerta = 400 um.
Fig. 4 — Dictyomitra sp. Sezione di §. Giovanni, campione Hs. SEM. Barretta = 400 um.
Fig. 5 — Pirite framboidale. Sezione di 5. Giovanni, campione Hs. SEM. Barretta = 40 um.

Fig.6 - Calcisphaera e pirite. Sezione di §. Giovanni, campione Ms. SEM. Barretta = 40
.
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