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INTRODUCCION

El estudio de la presente tesis es el resultado de una serie de expe-
rimentaciones y observaciones que he llevado a cabo durante afio y me-
dio en la Estacion Agricola Experimental de Palmira y en los cultivos
industriales del Valle del Cauca. Parte de este estudio pertenece al pro-
grama que he desarrollado desde el departamento de fitopatologia de la
Estacion y parte a conclusiones que he obtenido en algunos trabajos gque
he efectuado en cultivos industriales.

Con este estudio he querido relacionar muy estrechamente la impor-
tancia de los sistemas de cultivo del arroz, con la patologia econémica de
esta planta. El cultivo del arroz, desde el punto de vista patolégico, es
econémicamente posible en el Valle del Cauca y si en algunas ocasiones
sz han presentado serios disturbios de origen patégeno en las plantaciones,
se ha debido en gran parte a la ignorancia absoluta que caracteriza a la
mayoria de nuecstros agricultores en lo que respecta a la sanidad vegetal.
Estos disturbios bien pueden considerarse como provocados por los arro-
ceros; unas veces por importacion de las enfermedades., especialmente en
las semillas, y otras veces por favorecer con sus sistemas culturales la
persistencia o mayor intensidad de las afecciones. Quiero contribuir con
¢l presente trabajo a una mejor orientacion en los sistemas de cultivo y

especialmente demostrar que la sanidad vegetal es tan importante en el
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éxito de una empresa agricola, como la sanidad humana en las empresas
que dependen del factor obrero.

La sanidad vegetal, lo mismo que la sanidad humana, debe comen-
zar desde el origen del individuo y continuarse de acuerdo con las nece-
sidades que exigen los diferentes estados de su vida. Teniendo en cuenta

que siempre es mejor prevenir que curar,

EL AUTOR.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CULTIVO
DEL ARROZ EN LA ZONA DEL VALLE DEL CAUCA

En el Valle del Cauca se viene cultivando el arroz desde
hace muchos afios, especialmente en el Municipio de Guacari,
Corregimiento de Ginebra, de donde ha tomado su nombre
la variedad "Guacari".

Desde el afio de 1930, gracias al arancel aduanero, se
ha venido intensificando este cultivo y hoy en dia puede de-
cirse que todos los municipios del valle geografico del rio Cau-
ca que tienen tierras y aguas propias para el cultivo del arroz,
cuentan con explotaciones organizadas que dan rendimientos
mas o menos halagadores.

El cultivo del arroz esta limitado especialmente por las
aguas. Con las actuales fuentes de irrigacion el Valle esta ca-
si copado para este cultivo. En estos altimos dias se han es-
tablecido algunos arrozales, empleando riego obtenido por
bombas de diversos tipos. El sistema de bombas recarga natu-
ralmente el costo y por otra parte esta permitido sélo a aque-
llos propietarios riberefios que no estin obligados a construir
largos canales, a hacerse a servidumbres, ni a la serie de in-
convenientes que encuentran con nuestra legislacion de aguas,
cuando las tomas y los desagiies no se efectiian dentro del
mismo predio.

Pero si el cultivo del arroz esta limitado a extenderse,
hasta que no se construyan las obras de irrigacién, la capaci-
dad productora del Valle bien puede duplicarse mejorando
tinicamente los actuales sistemas de cultivo. A pesar de la
larga tradicion del cultivo de arroz en esta zona, los sistemas
culturales se han modificado muy poco, especialmente en lo
que respecta a semillas, riegos y "socas”.
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El Gobierno Nacional, facultado por autorizaciones ex-
traordinarias, ha dictado el Decreto-Ley nimero 1393 de julio
de 1940, por medio del cual fomenta el cultivo del arroz res-
tringiendo las importaciones a partir del dltimo semestre del
presente afo progresivamente hasta llegar a la restriccién to-
tal en 1943 y dando por consiguiente un margen de seguri-
dad al productor en cuanto a competencia con posibles im-
portaciones de arroces extranjeros.

Del afio de 1930 al afio de 1940 ha tomado un gran in-
cremento la industria del arroz en el pais. La produccién en
el Valle del Cauca ha venido aumentando proporcionalmente
con la produccién nacional, como puede apreciarse en el si-
guiente cuadro:

1932

1934 1936 y 1937
Produccién  Nacional ;
TR T S 52.090.280 54 .852.560 106.621.823
Produccién en el Va-
lle del Cauca, en kilos. 5.001.212 6.200.000 28.895.715

En las cosechas de 1938 y de 1939 se ha calculado que la
producciéon del Valle estuvo alrededor de los 30.000.000 de
kilos.

La produccién de arroz en el Valle bien puede aumentar-
se todavia en un alto porcentaje sin necesidad de aumentar el
area de cultivo. En muchas ocasiones el factor enfermedades
contribuye en alto grado a mermar la produccién; por consi~
guiente, con un debido control de las mismas, puede evitarse
en gran parte la disminucién de los rendimientos. Las princi-
pales afecciones que sufren actualmente los arrozales pueden
clasificarse asi:

Manchas.
Clorosis.
Quemazon.
Vaneamientos.

En el presente trabajo describiré detalladamente cada uno
de los grupos de la clasificacién anterior, de acuerdo con las
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observaciones y estudios de laboratorio que he llevado a cabo.

I.—-MANCHAS

Los agricultores denominan "mancha” a toda lesién ne-
crotica que aparece sobre la planta de arroz, ya sea en las ho-
jas, en el tallo o en la espiga. Durante el reconocimiento se
tomaron muestras de estas 'manchas” y en su gran mayoria
correspondieron al ataque del hongo "Helminthosporium Ori-
zae B. de H.'; solamente en una ocasién en muestras proce-
dentes de un arrozal que se encontraba en pésimo estado sa-
nitario se determinaron sobre las "manchas’ unas fructilicacio-
nes que pertenecian al género "Piricularia’. Segun las infor-
maciones de profesionales autorizados, el "Piricularia” ha
causado en algunas ocasiones graves dafios sobre las planta-
ciones de arroz del Valle del Cauca. La esporadica presencia
de] "'Piricularia’” durante el tiempo del presente estudio (1939-
40), no descarta el peligro de este patégeno para el arroz en
la zona del Valle; sélo puede suceder que las ccndiciones de
ambiente no le han sido favorables y por lo tanto no haya po-
dido efectuar su invasién de manera intensa.

La "mancha” que predominaba y que estaba causando
mayores dafios en las plantaciones era la producida por el
"Helminthosporium Orizae B. de H."; en los afios anteriores
también se habia podido determinar lo mismo. Leyendo los in-
formes del personal técnico que prestaba sus servicios en el
Valle del Cauca en los anos de 1937 y 1938 se encuentra que
el "Helminthosporium Orizae B. de H." se considera como el
patégeno que causa los dafos mas serios en las plantaciones
de arroz. Apreciaciéon ésta que se confirmé plenamente en el
reconocimiento (1939-40) .

A fines del ano pasado se encontré sobre unas "'manchas”
muy semejantes a las causadas por el "Helminthosporium Ori-
zae B. de H.” un organismo diferente al "Helminthosporium
Orizae" y al "Piricularia”. Este nuevo patégeno se determiné
como un Cercéspora; sinembargo, su presencia no era frecuen-
te. Por este tiempo hubo noticias de que el doctor Carlos Gar-
cés, Fitopatologo del Instituto de Biologia Vegetal, habia de-
terminado un Cercéspora en unas muestras de arroz proce-
dentes de Simiti, Departamento de Bolivar. En el mes de ene-
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ro del presente aiio el Fitopatélogo Garcés en visita que hizo
a esta Estacion confirmé la presencia de Cercéspora en algu-
nas manchas de muestras procedentes de arrozales del Valle
del Cauca.

De suerte, que las manchas producidas sobre el arroz pue-
den tener como origen el ataque de los siguientes organismos:

Helminthosporium Orizae B. de H.
Cercéspora Sp.
Piricularia Sp.

Siendo el Helminthosporium Orizae B. de H. el orga-
nismo que hasta el presente tiene mayor importancia econémi-
ca, es el que he estudiado mas detenidamente investigando la
influencia de la Helminthosporiasis en el cultivo econémico
del arroz.

II — HELMINTHOSPORIASIS
a) ~—Sintomatologia.

Se manifiesta sobre todos los 6rganos aéreos de la plan-
ta en forma de manchas, siendo en las hojas y en las glumas
donde lo hace con mayor intensidad. Las manchas son de co-
lor rojo carmelita, rodeadas por una zona de color amarillo
grisaceo. Estas manchas son de forma alargada, extendién-
dose en el sentido logitudinal de la hoja y causando necrosis
en las zonas donde aparece. Su tamafio varia entre 2 y 5 mi-
limetros de longitud por 1 a 114 milimetros de ancho. En los
tallos su color es un poco mas difuso y su forma menos defi-
nida, alcanzando un tamafio mas grande. En las glumas y en
los granos las manchas difieren s6lo en la forma de las pro-
ducidas en las hojas; generalmente sobre estos érganos la for-
ma es irregular.

Cuando la intensidad de la enfermedad es muy grande,
las manchas se unen formando parches de tamafios aprecia-
bles, que dan la sensacion de haber sido quemadas. Las hojas
se necrosan casi en su totalidad y cuando aparece sobre las
panojas se forman espiguillas raquiticas y en muchos casos so-
breviene un enjutamiento con el consecuente veneamiento total.
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b).—Distribucion geogréfica.

La enfermedad se encuentra diseminada en todos los arro-
zales del Valle, presentandose con consecuencias mas o me-
nos graves segiun las condiciones de cultivo y de medio am-
biente durante el periodo vegetativo.

La Helminthosporiasis ha sido determinada en todas las
zonas arroceras del pais, mal que se ha generalizado debido
especialmente al constante intercambio de semillas, la mayoria
de las veces afectadas por la enfermedad, siendo éste el me-
jor vehiculo para su propagacion.

La Helminthosporiasis se manifiesta tanto en las partes
altas del Valle, es decir, en las cercanas a la cordillera, como
en las partes bajas. Sin embargo, se ha podido constatar que
sus dafios son mas apreciables en las zonas bajas. Esto posi-
blefnente no se debe a que el patégeno sea mas activo en estas
zonas, sino a que las condiciones de cultivo son inferiores, es-
pecialmente en lo que respecta a los riegos, los cuales por la
escasez de las aguas se hacen pobremente, produciéndose por
esta causa plantas menos vigorosas y por consiguiente con una
mayor susceptibilidad a servir de huésped al hongo que en-
cuentra un medio debilitado facil de invadir rapidamente.

¢).—Epocas del periodo vegetativo en que se presenta.

La enfermedad se presenta en todas las épocas del perio-
do vegetativo del arroz, desde la germinacioén de la semilla has-
ta la completa maduracién del fruto.

Cuando se siembran semillas afectadas, las planticas ad-
quieren la enfermedad desde su aparicion; fenémeno muy se-
mejante se registra en las hojas de plantaciones enfermas, don-
de los residuos de la cosecha anterior hacen un excelente subs-
trato para el hongo que continta su vida esperando nuevas
plantas y condiciones favorables para efectuar su ataque.

La enfermedad se hace notar especialmente durante las
épocas en que los cuidados del arrozal no se atienden debida-
mente; una carencia prolongada del riego, falta de desyerbas
o cualquier otra causa que merme el vigor de la plantacién, son
condiciones favorables para el desarrollo de la Helminthos-
poriasis.
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d).—Influencias climatéricas.

Los agricultores culpan en gran parte al tiempo sobre el
desastre de sus cosechas. Las influencias del clima son un fac-
tor decisivo, como sobre todos los cultivos, en el desarrollo del
arrozal. Los disturbios fisiolégicos se deben muchas veces a
las condiciones climatéricas que dominan durante el periodo
vegetativo. Muchos casos de vaneamiento, de mala formacién
de espigas y de escasos rendimientos son el resultado de una
climatologia adversa. Precisamente, estando sujeta la planta
a debilitamientos causados por ¢l clima, debilitamientos que la
predisponen a contraer la enfermedad, deben tomarse todas
las medidas preventivas para no agregar a estos disturbios el
ataque de las enfermedades. El clima también influye direc-
tamente sobre el hongo patégeno, segun sean las condiciones
reinantes el hongo tendra mayor o menor actividad.

He podido determinar que las fructificaciones del Hel-
minthosporium QOrizae B. de H. germinan entre los 4 y los
40 grados centigrados, estando la temperatura O6ptima com-
prendida entre los 24 y 30 grados centigrados, temperatura
que coincide precisamente con la temperatura media del Valle
del Cauca.

La humedad, a mas de la temperatura, juega un importan-
tisimo papel en el progreso del hongo; he observado que du-
rante los periodos humedos seguidos de fuertes calores, la in-
vasion del parasito se hace mas notoria.

e).—Comportamiento de la planta.

El ataque del Helminthosporium puede efectuarse en los
diversos organos aéreos de la planta y en diferentes é&pocas
del periodo vegetativo. El Helminthosporium Orizae B. de
H. causa dafios mas o menos apreciables durante todo el tiem-
po de crecimiento; en la germinacion de la semilla se pierde
un buen nimero de plantas procedentes de granos afectados,
pero la época mas peligrosa es la comprendida entre la flores-
cencia y la maduracién. Si se presenta una condicién favora-
ble al desarrollo del patogeno durante esta época, los dafios
ocasionados llegan a ser de gran consideracién y en muchos
casos a la pérdida total de la cosecha. El hecho de no existir
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en el Valle del Cauca periodos determinados para el cultivo
del arroz, hace imposible controlar la enfermedad evitando
condiciones desfavorables a la plantacién durante su periodo
critico. Se ha podido determinar que los arrozales que flore-
cen y maduran durante un periodo seco, dan cosechas halaga-
doras y por el contrario, arrozales que mostraban un excelen-
te desarrollo vegetativo, han sido fuertemente invadidos du-
rante este periodo, produciendo por consiguiente escasos ren-
dimientos. Posiblemente esta es la causa por la cual un arro-
zal produce mejores cosechas en tiempos secos que en tiempos
himedos, es decir, el comportamiento de la planta depende en
gran parte de las condiciones del clima. La planta resiste mas
el ataque del patégeno en tiempos secos que en tiempos hi-
medos; los dafios graves causados por la enfermedad siempre
han tenido su iniciacién en épocas humedas.

[) —Resistencia de las variedades.

El Departamento de Genética de Arroz de la Estacion
Agricola Experimental de Palmira tiene en estudio 17 varie-
dades de arroz, entre las cuales se encuentra la casi totalidad
de las cultivadas en en el pais. Cada una de estas variedades
se ha estudiado detenidamente desde el punto de vista patolo-
gico durante dos generaciones y con tres replicaciones, bajo
dos diferentes sistemas de riego: de sumersién y “riego co-
rrido’".

Este trabajo lo llevé a efecto en las parcelas comparati-
vas de genética, haciendo observaciones semanales y estudian-
do tallo por tallo en el momento de la cosecha, habiéndose exa-
minado cerca de 20.000; tomando datos de raices, tallo, hojas,
espigas. Esta labor la hice en cooperacién con el entomélogo,
quien estudiaba los dafos causados por insectos.

Las conclusiones de este minucioso trabajo no es posible
expresarlas numéricamente en forma resumida, pues los datos
obtenidos no permiten agruparlos bajo ningin método de es-
tadistica agricola. Para obviar este inconveniente se clasifica-
ron las variedades segin su comportamientc respecto al ata-
que del Helminthosporium tal como se expresa en el cuadro
de la pagina siguiente.

Para los datos de veneamiento se tuvo en cuenta sélo a-

R -



quellas espigas que mostraban Gnicamente ataque del Helmin-
thosporium Orizae B. de H. como causa primaria, rechazan-
dose las que podian tener ademas del Helminthosporium otras
causas tales como perforaciones de la larva del "Rupella Al-
binella Cram", clorosis u otros disturbios de origen fisioloégico
0 mecanico.

Si se clasifican las variedades segun su resistencia al Hel-
minthosporium Orizae B. de H., usando valores de uno a cin-
co y dandole la calificaciéon cinco a aquellas variedades que
muestran una gran resistencia, y la calificaciéon uno a las mas
susceptibles; de las observaciones hechas en el trabajo se ob-
tiene el cuadro resumen, donde a mas de la calificacién se de-
talla el grado de manchamiento y de vaneamiento.

Los cuadros que van a continuacién corresponden al lote
de riego de sumersion y al lote de ''riego corrido”. Por ulti-
mo, en un tercer cuadro se indica el porcentaje de mancha er
la semilla.

CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTC DE LAS
VARIEDADES DE ARROZ RESPECTO AL AI'AQUE DEL
HELMINTHOSPORIUM ORIZAE B. DE H.

SISTEMA DE RIEGO: "CORRIDO"

Nombre de la Variedad. Manchamiento Veneamiento Calificacion
Gigante Verccelli ........... Abundante, Apreciable 1
Blue-rose .............. . < 1
L T A T IT « € 1
BEFOTO o b2 oo oo ator dinsima i <« € 1
11 N P RS « < 1
Farly Pralific . .c.pqo0vese i <« < l
Lady Wrigth .......... sien Escaso Escaso 3%
POPRIA - ocnveoe vovrnonns Abundante. Abundante. 2
Guayaquil (recién importado) <« € 2
Guayaquil seleccionado . ..... Escaso Escaso 344
Guayagquil resistente ......... « 3 313
P AR
Majagual ........ ...... .. Muy escaso Muy escaso 4
Santa Maria ...............

Fortuna x Llanero .......... Abundante. Regular 2
KOBREHTY) & o & 50 sk -aahinioasins Escaso Escaso 3
BOBA 1r00ivss warmesse 3 <« < 3
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO DE LAS
VARIEDADES DE ARROZ RESPECTO AL ATAQUE DEL
HELMINTHOSPORIUM ORIZAE B. DE H.

SISTEMA DE RIEGO: "SUMERSION"

Nombre de le Variedad. Manchamiento Veneamiento Calificacion
Gigante Verccelli ........... Abundante. Apreciable 1
Blue-rose .............. « « 1
SR oy swerer s v spame Apreciable Escaso 2
ReXOro Suweeinse wasnsnis < < 2
INBR o vows tessd lvems et o Escaso « 3
Bardy PRI &0 st van s Apreciable & 23
Lady Wrigth .......... Muy escaso < 4
00 ] 5T A . S « < 4
Guayaquil (recién importado) Apreciable € 214
Guayaquil seleccionado . ..... Escaso & 3
Guayaquil resistente . ........ Muy escaso Apreciable 3
Elatiero: % simatd babssesnmia « & 34
Majagual ......oq -o.... <« Muy escaso 4l
Santa Maria ............... Escaso Escaso 3
Fortuna x Llanero .......... Apreciable € 2
(LT T R — Escaso « 4
Fortuna (recién importado) Apreciable < 2

g).—Porcentaje de mancha en la semilla.

En cuanto al manchamiento en la semilla, obtuve los si-
guientes resultados que concuerdan con los tomados en las ho-
jas y en los tallos. En este manchamiento es fisicamente im-
posible hacer diferenciacion de causas, debido a que las semi-
llas reaccionan muy igual a los ataques de los diferentes paté-
genos. Sin embargo, en mas de un 90% de las semillas cuyo
material se examiné al microscopio, dieron resultado positivo
para Helminthosporium Orizae B. de H. En los medios de
cultivo "Richard” y "Propio” las semillas manchadas produje-
ron micelio, conidiéforos y fructificaciones del Helminthos-
porium.

Los datos de manchamiento sobre la semilla los conside-
ro muy interesantes sobre todo por lo que afecta la presenta-



cién de la semilla, su poco peso y en muchos casos total va-
neamiento. En los ensayos de germinacion la semilla mancha-
da siempre mostré un menor poder germinativo y una gran
tendencia a trasmitir la enfermedad a las pequefias plantas.
Como puede verse, hay variedades que tienen gran suscepti-
bilidad al manchamiento de los granos, susceptibilidad que se
hace mas notoria en las variedades precoces que en las media-
nas y en las tardias. Este factor es de sumo interés, ya que
aquellas variedades que producen granos manchados se de-
meritan apreciablemente en el mercado, y por otra parte, su
empleo para semilla no es recomendable por los inconvenien-
tes anotados anteriormente. La pérdida de peso de las varie-
dades susceptibles al manchamiento en el grano llega en mu-
chos casos a pasar del 10%, pérdida de peso que repercute
apreciablemente en la economia del productor. En el cuadro
puede observarse la variedad Gigante Verccelli con un 60%
de grano manchado y un 11% de disminucién de peso en los
granos manchados respecto de los sanos, es decir, el 6.6%
del total del producto.

Variedad. Disminucion de
Grano manchado peso de los gra-

nos manchados

Gigante Verceelli ... v i 60 9% 11 %
Blue-tose o ivsivenns srmissonaiois 4 % 10.5%
Bdith ccovvmern vinn wuevemmeons 25 9% 10.3%
REXOTO vt e 28 Y 10 9%
BREE ooomigs siosis @ 65680 £ 5 e 50 19 9 7 %
Barly Pralific .. .. 05 secswessas 23 9% 9 9%
Lady, WHght ¢..cooer o tinaiin 11 % 8 %
EORUED. . oy it mwgontpsssigs o= 10.5% 7 9%
Guayaquil (recién importado) .... 13 9% 13 %
Guayaquil selecciorado ........... 9 9 7 %
Guayaquil resistente .............. 9 9, i 9
EIBRENE o vii i aliduinss Gred s mo 10 % & o
PG 250aisivas  srempon ssas 6 % 9 %
Kante MEHA . .ooocio oo ooms siie 12 % 14 %
Guacar] ....oion ciiiiieinas s 8 9% 6 %
Fortuna (recién importado) ....... 14 % 7oL



Examinando los cuadros de las paginas 828, 829 y 830,
se concluye:

a) .—Que ninguna de las variedades estudiadas se mues-
tra altamente resistente a la enfermedad del Helminthosporium
Orizae B. de H., como que ninguna pudo calificarse con 5.

b).—Se obtienen mejores resultados en el ensayo de su-
mersién con las variedades Lady Wright, Fortuna, Majagual,
y Guacari, que mostraron la mayor resistencia con este riego
y la perdieron en el "corrido™.

¢).—Las variedades Fortuna y Guayaquil, correspondien-
tes a semilla que se conoce con el nombre de "'recién importa-
do", mostraron menos resistencia tanto en el lote de sumer-
sién como en el lote de 'riego corrido”, que las semillas pro-
cedentes de las antiguas importaciones y que ya pueden con-
siderarse como aclimatadas. Esto concuerda con las observa-
ciones hechas por un buen nimero de agrénomos y la gran
mayoria de los arroceros, quienes sostienen que las enferme-
dades de arroz se han venido presentando con gran intensidad
desde que se efectuaron dichas importaciones.

d).—El manchamiento en el grano es proporcional al
manchamiento en el tallo y en las hojas.

e).—En este grupo de variedades, objeto del estudio, es-
tan representados los tipos ''tempranos’’, ''medianos’ y ''tar-
dios"". Las variedades "precoces”, como dije anteriormente,
presentaron mayor susceptibilidad al manchamiento en gene-
ral. El comportamiento de las variedades "medianas” y ''tar-
dias” es muy similar, no encontrandose gran diferencia en la
resistencia al ataque del hongo.

La germinacién de la semilla manchada en principio pa-
rece satisfactoria, pero las plantas provenientes de esta semi-
lla, segin he podido constatar, mueren en un alto porcentaje
durante los primeros dias del crecimiento.

Cuando se hizo este estudio pude comprobar que las se-
millas de arroz en el medio del Valle alcanzaron su éptimo po-
der germinativo al mes de haber sido cosechadas.

h).—Influencia del sistema de cultivo.

Este punto es indiscutiblemente de suma importancia en
la investigacién de la enfermedad; en su estudio he podido
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comprobar la influencia decisiva de los sistemas de cultivo en
la sanidad de las plantaciones. Conjuntamente con el Agréno-
mo del Departamento de Genética de Arroz efectué ensayos
comparativos sobre sistemas de cultivo. En vista del buen ren-
dimiento y de la buena sanidad que mostraron las plantas de
las parcelas en sumersién de los lotes comparativos, procedi
a preparar una extension aproximada de 4 hectareas para sem-
brarla con arroz de la variedad "Fortuna”. En este ensayo se
tuvieron en cuenta los siguientes puntos:

le—Preparacion adecuada del suelo;

29--Nivelacién del mismo;

¢ Adquisicion de la mejor semilla que se encontré en
el mercado, que como es regla general, se encontraba aprecia-
blemente manchada;

4°—Seleccion y desinfeccién de esta semilla. La desinfec-
cién se efectué por el método del agua caliente, método que
describo mas adelante;

®Se hicieron los diques teniendo presente que la capa
de agua no tuviera en ningun punto una altura menor de 5
cms., para facilitar asi una sumersién uniforme;

6o—ILa siembra se efectué con maquina de doce chorros.
La cantidad de semilla empleada fue de 214 arrobas por plaza
(fanegada) .

En el primer mes se sostuvo el arrozal con "banos”, es
decir, con 'Triego corrido” a intervalos que dependian de las
lluvias. A partir de esta época hasta gquince dias antes de la
cosecha se sostuvo permanentemente la sumersidn con una ca-
pa media de 15 cms. de altura. No se efectué ninguna labor
cultural en el arrozal, a excepcion de la limpieza de los diques.
El riego de sumersién dominé completeamente las malezas que
habian comenzado a presentarse durante los dias que se sos-
tuvo el Jote con "riego corrido’.

El arrozal se desarrollé normalmente y en cuanto a en-
ferriedades sélo se presentaron algunos casos de clorosis (ho-
ja blanca) que no alcanzaron a causar dafios apreciables.

El producto obtenido fue de primera calidad, al hacer la
seleccion mecanica y patoldgica se obtuvo un 36% de semilla
de la que se denomina “primera de primera’.

En vista de los anteriores resultados, presenté un plan
junto con el agronomo de Genética de Arroz a la Direccién de
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la Estacién, con el objeto de obtener semillas de arroz, bus-
cando asi una solucién al mayor problema que confrontan ac-
tualmente los cultivadores. Este plan se funda en la propaga-
cion de la semilla obtenida en el ensayo descrito en el ordinal
h). Como en los campos de la Estacion no podia llevarse a
cabo toda la propagacién de la semilla obtenida, se acordé su-
ministrarla a aquellos agriculotres que permitieran la direccién
técnica del personal de la Estacion en sus arrozales. Los agri-
cultores conocieron la semilla, se entusiasmaron por su magni-
fica apariencia, ucogiendo el plan de la Estacion y ofreciendo
poner de su parte todo lo que fuera necesario para la propa-
gacion de esta semilla dentro de las mejores normas de culti-
vo y de sanidad, tomando parte activa en la campaiia de sa-
nidad arrocera iniciada por la Estacion. Como desde el punto
de vista patolégico no es conveniente propagar semillas sanas
en socas o terrenos infectados, se exige a los cultivadores que
empleen esta semilla solamente en terrenos que muestren estar
aparentemente libres de la enfermedad.

i) —Estudios sobre el control de la enfermedad.

Habiendo considerado la Helminthosporiasis como una
afeccion muy grave para la industria arrocera del Valle, he
estudiado con suma atencion los sistemas de control, de acuer-
do con los habitos del parasito y las condiciones favorables
al desarrollo de la enfermedad.

El método mas practico y econémico seria el empleo de
variedades ''resistentes’; variedades que desgraciadamente no
las hay en la actualidad. Sinembargo, algunas de las varieda-
des que hec estudiado muestran una resistencia econémicamen-
te aceptable, cuando se cultivan en condiciones ¢ptimas. Mien-
tras los trabajos de genética rinden su fruto, el que debido a
lo largo y delicado de estas labores, demorara todavia algunos
afnos, no hay otro camino sino continuar empleando las varic-
dades que muestren mayor resistencia ayudandolas a defen-
derse de la enfermedad, por medio de mejores métodos de
cultivo y seleccion de semilla; en esta forma se subsanara en
aran parte la falta de variedades "altamente resistentes’ .

La siembra de semillas sanas es sin lugar a duda uno de
los mejores métodos para controlar la enfermedad. Dada la
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susceptibilidad que tiene el grano para contaminarse, la semi-
lla sana es muy escasa actualmente, lo cual bien puede apre-
ciarse en los cuadros de manchamiento. La semilla manchada
debe someterse a un tratamiento que tienda a destruir la ac-
tividad del patégeno.

Se han estudiado dos métodos de desinfeccién: quimico y
fisico, con un total de seis replicaciones y sobre las varieda-
des Fortuna y Guayaquil. La semilla para estos ensayos se to-
mé de lotes que habian mostrado alta infeccién, y se tuvo es-
pecial cuidado de que por lo menos el 50% de los granos mos-
traran manchamientos.

Como desinfectantes se emplearon los siguientes: Uspu-
lum, al 2 y al 4 por 1000; carbonato de cobre, al 2 y al 4 por
1000; bicloruro de mercurio, al 1%; formalina, al 2%, y agua
caliente desde 53 grados centigrados hasta 60 grados, y va-
riando la sumersién desde 3 hasta 10 minutos, segin la tem-
peratura.

La semilla empleada toda tenia mas de un mes de cose-
chada, que, como dije anteriormente, es la época en la cual
produce la 6ptima germinacion. Los datos de germinacién se
tomaron tanto en germinadores como en materas

La infeccion de las nuevas planticas se tom¢ desde la
germinacién hasta 30 dias después. De los 30 dias en adelan-
te, a pesar de que aparecian manchas de Helminthosporium,
por ser casi la mayoria en hojas nuevas, no se tuvo en cuenta
esta infecciébn como proveniente directamente de la semilla.
Sin embargo, esta infeccion puede considerarse como el resul-
tado de haber sembrado semillas enfermas, que no solamente
trasmitieron la enfermedad a sus plantas hijas, sino que la
fueron diseminando por todo el campo. En el cuadro que va a
continuacion, resumen de los estudios de desinfeccion, se ve
claramente que el porcentaje de infeccién merma apreciable-
mente en las semillas tratadas respecto al testigo.
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"FORTUNA" y "GUAYAQUIL"
Método empleado.
vo. 2 Grs.

vo., 4 Grs.

Variedades:

RESUMEN DE LOS RESULTADOS SOBRE DESINFECCION DE SEMILLAS

El Uspulum y el carbonato de co-
bre tienen la enorme ventaja de su
facil aplicacion y de su facil con-
trol. Las seleccionadoras de semilla
pueden pueden hacer este trabajo,
como sucede con la de la Estacién
de Palmira, que tiene la desinfecta-
’ dora acoplada a la seleccionadora.
it ‘El carbonato de cobre, desgracia-
& damente, dejé una malisima impre-
sién entre los sembradores por fal-
ta de haber tomado las necesarias
medidas de precaucién, a pesar de
las claras advertencias que se die-
ron en Ja estacion a los cultivado-
res, inclusive facilitandoles masca-
ras. Otro de los inconvenientes que
presenta el uso de este desinfectan-
te es el que las siembras de arroz
se efectuan al voleo casi en su tota-
lidad, y naturalmente cuando vie-
ne un viento contrario el sembrador
recibe todo el polvo de la semilla
mezclado con el carbonato de co-
bre, siendo entonces muy peligrosa
la intoxicacion. En ningtn caso
debe procederse a la siembra de a-
rroz desinfectado con esta substan-
cia, si no se puede proveer al sem-
brador con una mascara propia que
le impida la obsorcién del polvo.

El Uspulum, asegura la Casa Ba-
yer, su productora, que no es toxi-
co al organismo humano y en los
ensayos hechos por la Estacion, se
ha mostrado inofensivo., Sin embar-
go, la experiencia del carbonato de
cobre ha hecho que los sembrado-
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res de arroz no acepten semilla en la cual ellos puedan com-
probar, que ha sido desinfectada con "polvos venenosos™, pues
los temores, a pesar de todas las explicaciones que se les die-
ron, no desaparecen.

La maquina sembradora de chorro, seria muy benéfica y
practica para una campafia de desinfectantes quimicos en
polvo. - :
El método de agua caliente tiene algunas dificultades, es-
pecialmente en lo que respecta a su control y manipuleo de la
semilla; pero estas dificultades se pueden subsanar facilmente
siguiendo las instrucciones y empleando implementos ade-
cuados.

Un gran nimero de ensayos de desinfecciéon cod agua
caliente han demostrado que el hongo muere de los 55¢ C. en
adelante y que el germen resiste perfectamente hasta los 60°
C. y bhasta por 10 minutos de sumersién; se tiene, pues, un
margen de 7° C. entre la destruccién del patégeno y la resis-
tencia del germen. Margen muy interesante para la practica
de desinfeccion, ya que asi no hay necesidad de tener un pun-
to preciso en la temperatura del agua. También he podido
comprobar que la efectividad de la desinfeccion a temperatu-
ras entre 53" C. y 55°:C., con un tiempo de 10 minutos de
sumersién, es tan buena como cuando se emplean temperatu-
ras entre 55¢ C. y 602 C. con 5 minutos de sumersién. En
resumen, se obtienen similares resultados aumentando tempe-
ratura y disminuyendo el tiempo, o aumentando tiempo y dis-
minuyendo temperatura. En todo caso la temperatura minima
debe ser de 53¢ C. y la maxima de 60° C.

Método del agua caliente.

Este sistema se basa en la destruccién del patégeno a ba-
se de temperatura, sin la destruccion del germen de la semilla.
E] micelio de los hongos se encuentra en algunas ocasiones es-
tacionario y por consiguiente lo mas aconsejado es hacerlo en-
trar en actividad. Haciendo la previa sumersién por 24 horas
en agua fria se logra este objeto. De suerte que el método re-
quiere dos etapas: sumersién previa en agua fria y sumersién
en agua caliente.

Sumersion previa en agua fria—La semilla que va a tra-
tarse se sumerge en agua fria por espacio de doce a 24 horas.
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En caso de no tenerse recipientes apropiados para electuar la
sumersién, este trabajo se puede efectuar en tanques que bien
pueden ser canecas de aceite combustible de 56 galones de
capacidad, donde pueden tratarse ampliamente ocho arrobas
de semilla.

Sumersion en agua caliente—La semilla tratada previa-
mente en agua fria se pasa por los tanques que contengan el
agua caliente y se deja sumergida por espacio de 5 minutos
entre temperaturas de 55 a 602 C. 6 por 10 minutos entre tem-
peraturas de 53 a 55¢ C.

Debe tenerse especial cuidado de que toda la semilla re-
ciba uniformemente la accién del agua caliente durante el tiem-
po de la sumersién; para facilitar ésto, lo mas recomendable
es hacer la sumersién en recipientes porosos de gran superfi-
cie y poca altura, de manera que la penetracion del agua se
efectiie rapidamente. Estos recipientes deben tener un diame-
tro un poco menor del tanque de desinfeccion, su altura no de-
be ser mayor de 5 cms. y se colocaran en forma de porta-
viandas, dejando un espacio amplio entre uno y otro; esto da-
ra por resultado que cada recipiente quede con una buena ca-
pa de agua sobre y debajo de él.

Los recipientes pueden fabricarse en lamina perforada, o
con anjeo de buena calidad, soldado o remachado a un aro de
latén; estos aros pueden obtenerse también de canecas de
combustible.

El costo de este sistema de desinfeccion es relativamente
bajo. En los diferentes ensayos, he obtenido un promedio de
20 arrobas de semilla en ocho horas de trabajo, con un peén
y con un solo equipo.

Las siguientes especificaciones son las necesarias para la
construccion de un equipo de desinfeccion:

4 tanques de hierro de 0.55 mts. de diametro por 0.85
mts. de alto. Estos tanques se pueden destinar para la su-
mersién previa en agua fria.

2 tanques de acero de las mismas dimensiones de los an-
teriores. Estos tanques son los que pueden usarse mas propia-
mente para el agua caliente. Tanto los tanques de hierro co-
mo los de acero pueden ser de los que usan para combustible,
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que se encucntran en cualquier Jocalidad de la Reptblica, y
su precio en el mercado es de $ 4.00 y § 20.00 respecti-
vamente.

4 recipientes para semilla con fondo de anjeo de cobre de
2 mms., colocados entre dos aros de laton de 1/16" y 1/32"
de espesor y 0.06 mts. de alto. Estos recipientes van coloca-
dos en un tripode hecho con varillas de hierro de 1/4" y con
maneas de alambre nimero 10, maneas que a la vez sirven pa-
ra sostener los recipientes en forma de porta-viandas. En la
parte superior se cerrara el tripode a manera de agarraderas.

24 tornillos de 1/4" por 3/4" para el ajuste del anjeo en

los aros.

2 termémetros para el agua caliente incrustados en caja
de madera y de 40 a 1002 C.

Presupuesto para cada equipo.

Valor de 2 tanques de acero a $ 20.00 cada uno .............. $ 40.00
Valor de 4 tanques de hierro a $ 4.00 cada uno .............. $ 16.00
Valor de 1 metro de anjeo de cobre ..............oiiiiit $ 2.00
Valor de 24 tornillos de 1/4" x 3/4" ... .. ... . i, $ 0.72
Valor de 1/4 de lamina de latén de 1/167, a $ 3.20 lamina....$ 0.80
Valor de 1,4 de lamina de laton de 1/32", a $ 3.20 lamina......$ 0.80
Valor de 31, metros de varilla de hierro de 1/4" ............. $  0.40
Valor de 2 termémetros de 40 a 100° C. ... ....coovininninn.. $ 5.00
Valor de soldaruras, mano de obra, ectc. ........... ... $ 5.00

Tofal s in vssvsioiisesaie il LOwlL

[II. — CERCOSPORA SP.

Este hongo se ha encontrado, como dije anteriormente,
sobre manchas muy semejantes a las producidas por el Hel-
minthosporium Orizae B. de H. En algunas manchas se han
determinado los dos organismos, abundando en algunas oca-
siones las fructificaciones conidicas del Cercdspora.

Habiendo estudiado un buen nimero de manchas, sélo he’
podido encontrar una pequefa diferencia en la forma; general-
mente el Cercospora produce una mancha mas ovalada que la
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del Helminthosporium y su centro se hace mas claro al enve-
jecerse.

El material atacado de Cercéspora puesto en camara hu-
meda produce después de 48 horas abundantes conidias que
emergen de conididferos septados. Estos conidioferos son de
terminacién clavada con dos o tres divisiones y miden de 70
‘a 130 micras de largo por 6 a 8 micras de ancho. Las coni-
dias son ligeramente olivaceas, de una a cinco divisiones y 25
a 56 micras de largo por 6 a 8 de ancho.

La enfermedad se manifiesta sobre las hojas formando las
manchas ya descritas. Hasta el presente sélo he encontrado
el Cercospora SP atacando las hojas de arroz; las investigacio-
nes que he hecho sobre manchas en los tallos y panojas no me
han indicado la presencia de este patégeno.

El hecho de haber sido recientemente determinado este
hongo en las plantaciones de arroz del pais, no permite toda-
via calcular los danos que pueda causar. Parece que este pa-
tégeno prefiera las estaciones secas para iniciar su invasion,
pues en las estaciones humedas se hace mas notorio el Hel-
minthosporium que, como expliqué anteriormente, en muchas
ocasiones estd en combinacion con el Cercéspora. En todo ca-
so, el Cercéspora SP. sobre el arroz puede llegar a ser un a-
gravante méas en la patologia econémica de esta planta,

Las manchas de la hoja se deben casi en su totalidad a
la infeccién de los hongos Helminthosporium Orizae B. de
H. y Cercéspora Orizae Miyake?, que causan una reduccion
muy grande en las zonas donde se efectia la fotosintesis, dan-
do por consiguiente estas plantas menor rendimiento y desme-
joramiento en la calidad del producto. Cuando las plantas son
afectadas fuertemente, los granos toman una forma irregular,
disminuyen de peso y su calidad al molino se desmejora nota-
blemente.

Las variedades difieren en susceptibilidad como puede
verse en los cuadros de manchamiento, especialmente en el que
se refiere a grano manchado que, como aclaré anteriormente,
su causa bien puede ser el Helminthosporium Orizae B. de
H. o el Cercéspora SP.
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IV. — PIRICULARIA SP.

La enfermedad producida por el piricularia SP., conoci-
da en algunas partes con el nombre de Bruzone, rotten neck,
y que segun los autores corresponde al Piricularia Orizae, no
la he podido determinar en el Valle del Cauca durante el pe-
riodo del presente estudio.

Cuando hablé de las manchas agrupé bajo esta denomi-
naciéon todas aquellas producidas tanto por el Helminthospo-
rium como por el Cercéspora y por el Piricularia. Conidias
tipicas del género Piricularia encontré en muchas de estas
manchas; sin embargo, la sintomatologia de la enfermedad co-
rrespondia siempre al Helminthosporium Orizae B, de H. o
al Cercospora SP.

La mancha café del cuello y la necrosis correspondiente
producida en el tallo que describen los patdlogos como tipicos
sintomas del Pericularia Orizae, no me ha sido posible en-
contrarlos en ninguna planta enferma de las que he estudiado
en el Valle del Cauca.

Fitopatologos que han hecho estudios de reconocimiento
en los arrozales del Valle del Cauca, han determinado el Piri-
cularia. Posiblemente las condiciones climatéricas de las es-
taciones 1939--1940 que se han caracterizado por un verano
prolongado, no han sido favorables para el desarrollo de este
patéogeno, hasta convertirlo en un serio peligro para el arroz,
como sucede en otros paises. También entre las condiciones
favorables para el desarrollo del Piricularia, se encuentra el
exceso de materia organica y especialmente abonos nitrogena-~
dos, tal como sucede en Espafia, donde el Piricularia constitu-
ye una seria epifitotia en los arrozales. Las condiciones de los
suelos del Valle del Cauca y el no empleo de abonos, en mi
concepto, son una razén favorable para el no desarrollo de la
enfermedad.

V. — CLOROSIS, HOJA BLANCA

Descripcion de la enfermedad.—El nombre de hoja blan-
ca que se le ha dado a esta enfermedad se debe al color que
toman las plantas enfermas. Una plantacion afectada por es-
ta enfermedad se distingue a distancia por el color tipico de
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la hoja, la cual comienza por perder su color natural hasta pre-
sentar un tono amarillo limén. En algunos casos la planta clo-
rética reacciona y en otros muere; la hoja muestra estados in-
termediarios entre su color natural y el producido por la en-
fermedad y entonces aparecen franjas amarillentas paralelas
a las nerviaciones.

Epocas del periodo vegetativo en que se presenta— La
aparicion de la clorosis se hace mas notoria durante dos épo-
cas del periodo vegetativo del arroz. La primera de estas épo-
cas corresponde entre los 30 y 60 dias y la segunda de los 100
dias en adelante.

Se ha podido constatar que gran numero de las plantas
atacadas durante la primera época alcanzan a reaccionar, no
sucediendo lo mismo con las atacadas en la segunda época
gue Ssi no mueren sufren un vaneamiento total.

La clorosis generalmente no ataca toda la planta sino que
se reduce a algunas de sus macollas, notandose que mientras
unos tallos de una misma planta se muestran perfectamente vi-
gorosos y sanos los otros estan perfectamente agobiados por
la enfermedad.

Resistencia de las variedades.—Las dos variedades mas
cultivadas en el Valle: Fortuna y Guayaquil, son atacadas con
la misma intensidad. Las variedades que estudia el Departa-
mento de Genética de Arroz han mostrado todas susceptibili-
dad a la clorosis. En la hacienda "Lucerna”, en el municipio
de Bugalagrande, encontré una variedad italiana ""Precoz’,
que mostraba un ataque infimo de la enfermedad. El Agré6-
nomo Duran ‘Castro, propietario de la hacienda, es quien ade-
lanta los trabajos de aclimatacion de esta variedad y confia
mucho en ella. En el momento de escribir esta tesis visité nue-
vamente la hacienda "Lucerna” y encontré que estaban cose-
chando la primera plantacion industrial de "Precoz 6" con un
rendimiento promedio de 130 arrobas de arroz blanco por fa-
negada.

La resistencia de las diferentes variedades que estudia el
Departamento de Genética de la Estacion Agricola de Palmi-
ra, puede apreciarse en el cuadro que va a continuacion:
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Variedad. Porcentaje de Porcentaje de

matas clordticas muertas
Gigante Verceelll ... 5.0 :iosne 0 0
Pluesose ........ ..o.iivie unies 4 4
Bdith .......... ... ..., 2 2
REFEM «ovviwmiis wssimersameien 10 4
I b v viosswmeii sssonsaamesss 2 2
Early Prolific ............ ...... 0 8
Lady Wright .................... 2 2
TPOMMAI « oivs oo wgmwe s mmsv s swmsin 2 2
Guayaguil R. 1. ................ 2 2
Guayaquil seleccionado 4 4
Guayaquil resistente 0 0
FARRBIE . . ovvvosminn g r e s a 4 0
Mafagial ccqwsiimmirs wozemaseen 0 0
Santa Maria .....o.0.. sssweiiie 6 6
Llanero x Fortuna ............... 2 2
Guacari ... e 2 2
Fockstis R. 1. iscvesemasrsmarivn 6 6

Segun la opinién de algunos autores, la enfermedad de la
hoja blanca esta aparentemente asociada con una falta de asi-
milacion de hierro en la planta. Las plantas cloréticas se pre-
sentan en las hojas, en las tallos, en las panojas y producen
semillas deformadas. En plantas muy atacadas las espigas no
alcanzan a salicr completamente de las hojas envolventes. La
produccién de las plantas cloréticas es en todo caso muy in-
ferior a la de las plantas normales y la calidad del grano deja
mucho que desear.

Respecto a la escasez de hierro hice algunas experiencias
a base de aspersiones con soluciones de sulfato de hierro des-
de el 1 hasta el 5% . Los resultados de estos ensayos fueron
negativos.

En cambio, otros ensayos hechos a base de adicion de ma-
teria organica dieron resultados mas favorables, habiéndose
presentado en estas parcelas muy poca hoja blanca. Los cul-
tivadores habian observado que en los diques se presenta con
menos frecuencia la hoja blanca que en las zonas inundadas
por el riego, razén ésta por la-cual ellos consideran que a ba-
se de "'castigos” se podria controlar la afeccion. Sin embargo,
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lo que sucede en los diques es que la capa vegetal es mucho
mayor y por consiguiente es el exceso de materia organica
comparado con las zonas naturales, la causa para que se pre-
sente un menor porcentaje de hoja blanca.

Otros autores son de opinion de que la susceptibilidad a
la hoja blanca es un caracter genético y por consiguiente lo-
grando “strains’ de las diferentes variedades, resistentes a la
enfermedad seria un facil sistema de control.

Es muy posible que la aparicion de esta nueva enferme-
dad en los arrozales del pais, y especialmente en el Valle del
Cauca, que fue donde primero se determind, se deba a una
degeneracion sufrida en las semillas, a mas de las condiciones
favorables que puedan presentar los terrenos para el progreso
de la enfermedad. Posiblemente con el empleo de buenas se-
millas podria controlarse en gran parte esta enfermedad.

VI. — QUEMAZON

Con el nombre de quemazoén se denomina en el Valle del
Cauca un disturbio que se presenta en las matas de arroz y
que tiene las siguientes caracteristicas: las planticas detienen
¢l macollamiento y se tornan flacidas. Las hojas cambian su
color verde por colores que varian entre el amarillo y rojo os-
curo; si este estado persiste, las planticas perecen después de
los 20 dias.

La edad en que mas predispuesto esta el arroz a sufrir
este disturbio es entre el primero y el sequndo mes de cre-
cimiento.

Causas.—Esta afeccién, segin he podido comprobar, es
de origen fisiologico; como causa predisponente en primer lu-
gar, se encuentra la mala preparacion de los suelos y luego la
mala aplicacién de los riegos. Cuando se trata de suelos arci-
llosos compactos, donde se ha hecho una labor muy superficial,
las raices de las planticas no logran penetrar y por consiguien-
te su nutricion se efectia de manera incorrecta, produciéndose
un grave desequilibrio.

La causa directa de este disturbio son los calentamientos
de las aguas empozadas, que agregada a las causas predispo-
nentes hacen que esta afeccion tome los mas graves caracteres,
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En las plantas afectadas no he podido determinar patége-
no alguno; en cambio si he constatado que en las zonas donde
se presenta la quemazdén se encuentran los estancamientos de
agua que han sufrido los naturales calentamientos con sus
consecuentes fermentaciones.

Control—Teniendo como causas predisponentes y como
causa inmediata fenémenos fisicos, es muy facil el control de
esta afeccion, el cual puede resumirse en los siguientes puntos:

a).—Adecuada preparacion de los suelos, y cuando se
trate de arcillas compactas, debe darse suficiente numero de
aradas y rastrilladas y ojala agregar cal para facilitar la flo-
culacion de los suelos.

b).—Nivelacién uniforme del terreno, evitando las cuen-
cas de imposible drenaje.

c).—Aplicacién regular de riegos, bien sea en sistema
corrido o en sistema de sumersion.

La mayoria de los arroceros ponen muy poca atenciéon a
la aplicacion de los riegos y especialmente cuando quitan el
agua, bien sea para efectuar "castigos” o por escasez, no tie-
nen en cuenta los encharcamientos y como dije anteriormente,
la época méas propicia para el desarrollo de esta enfermedad
se encuentra entre el primero y el sequndo mes de crecimien-
to; es cuando la accidén del sol hace mayores efectos en el ca-
lentamiento del agua, debido a que la vegetacion es todavia
muy escasa, porque apenas comienza el macollamiento, pro-
duciéndose las naturales fermentaciones. Un arrozal que co-
mienza a mostrar sintomas de quemazén, por ningin motivo
debe faltarle el agua, para que asi se vaya haciendo una reno-
vacion permanente que evite los calentamientos y las fermen-
taciones.

VII. — VANEAMIENTOS

A més de los vaneamientos producidos por Ja Helmonthos-
poriasis, Piricularia SP., Hoja blanca (clorosis), se tiene otro
que se presenta con alguna frecuencia y que se conoce con el
nombre de "espiga erecta’’, "'Straighthead of rice’” de los ame-
ricanos.

Descripcion de la enfermedad—Esta enfermedad afecta
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todas las partes de la planta, tanto aéreas como subterraneas;
sin embargo, sus sintomas no son reconocibles a simple vista,
sino cuando ya se produce la "espiga erecta”. Hay algunos
sintomas que indican que posiblemente se va a presenar la en-
fermedad, y entre ellos, un color verde oscuro que resalta so-
bre el verde propio del arroz como una vegetacién mas exube-
rante, algo muy parecido a lo que los agricultores llaman
"vicio”,

Sintomatologia.—Las hojas de las plantas enfermas mues-
tran un color verde oscuro, y tienden a permanecer mas erec-
tas que las hojas de las plantas normales. Las espigas salen
lentamente y no alcanzan a sobrepasar la parte alta de la vai-
na, como lo hacen las espigas normales. Cuando las espigas
se alcanzan a formar, se efectua el aborto de las glumas. En
algunos casos hay ausencia total de la flor. En otros, soélo fal-
ta una gluma y la otra esta formada, curvandose, semejando
un garfio. Algunas flores aparentemente estan completas, pero
permanencen estériles. La distorsion de las glumas se hace
mas notoria en las variedades de grano largo como el Fortu-
na y el Guayaquil.

En las raices de las plantas enfermas se nota la ausencia
de pelos radiculares, los cuales son muy notorios y abundan-
tes en las plantas sanas.

Causas de la enfermedad.—Todas las investigaciones que
se han hecho buscando un patégeno como causa de esa afec-
cion, han dado resultado negativo. La enefrmedad se presen-
ta con mas frecuencia en suelos virgenes y muy ricos en mate-
ria organica y especialmente cuando se aplican los riegos en
exceso. El solo hecho de que el suelo sea rico en materia or-
ganica no significa que ésta sea una causa segura para produ-
cir la enfermedad. El exceso de agua aplicado en los riegos
hace que el aire sea desalojado suspendiéndose las indispen-
sables reacciones que hacen que los elementos minerales sean
asimilables por la planta. Por consiguiente, el elemento nitré-
geno es el anico aprovechable por la planta, produciéndose el
exceso de vegetacion, o sea el "'vicio”.

Medidas de control—La enfermedad puede prevenirse
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con la adecuada aireacién de los suelos. Aireacién que debe
llevarse a efecto especialmente cuando se esta formando la es-
piga. Esta aireaciéon se puede hacer quitando el agua del a-
rrozal, es decir, aplicando un ’“castigo”. Este "castigo” no
debe prolongarse mucho tiempo; cuando el arroz comience a
amarillarse, generalmente cinco o seis dias después de comen-
zarse a aplicar el 'castigo”, debe nuevamente ponérsele toda
el agua, por ser éste uno de los periodos criticos de la planta
y cuando exige mayor cantidad de nutrientes, ya que es cuan-
do va a comenzar a formar granos.

El control de este vaneamiento se reduce, pues, a dos pun-
tos principales: evitar sembrar arroz en tierras virgenes, sin
antes haber hecho un cultivo de otra planta, que bien puede
ser maiz, y aplicar a su debido tiempo los "'castigos” para fa-
cilitar la aireaciéon de los suelos.

VIII. — CONCLUSIONES GENERALES SOBRE LA PATOLOGIA
ECONOMICA DEL ARROZ EN EL VALLE DEL CAUCA

a).—Manchas.—Hoja Blanca (clorosis).

Como expliqué en los capitulos correspondientes, las man-
chas que causan tan serios disturbios con sus consecuentes pér-
didas en los cultivos del arroz, son practicamente controlables,
si este cuidado se tiene desde un principio. Los patégenos que
producen las manchas, bien sea el Helminthosporium, el Cer-
cospora o el Piricularia, afectan directamente los granos y por
consiguiente las semillas se convierten en un magnifico medio
de transmisién. Las socas donde quedan todos los residuos
de la cosecha y que debido a la carencia de labores culturales,
hacen un magnifico subtrato para la persistencia de los pat6-
genos. Los sistemas de riego tan indispensables para el buen
desarrollo del arroz, como que esta planta es un ciento por
ciento acuatica en su origen, son un factor predominante, cuan-
do se hacen indebidamente, para el desarrollo de las enferme-
dades, ya que el arroz que crece en un medio que no esta a-
justado a sus exigencias, se debilita y por consiguiente tiene
una mayor predisposicién a ser contaminado y un menor ni-
mero de defensas contra los patégenos.

Para la obtencién de semillas puede seguirse el siguiente
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plan, el cual ya me ha sido aceptado por la Estacién Experi-
mental de Palmira y por la Campafia Arrocera del Ministerio
de la Economia Nacional. Este plan se basa en semillas de las
que pueden considerarse autdctonas, a pesar de que correspon-
dan a arroces importados, que por su larga aclimatacién como
por las condiciones de cultivo a que han estado sometidas du-
rante muchos anos, han adquirido las variaciones correspon-
dientes al medio ambiente. Con este plan se busca la adqui-
sicion de "strains’ resistentes a los patdgenos productores de
manchas. '

le—FEscogencia de los mejores lotes de arroz en las res-
pectivas zonas arroceras;

20— Seleccién masal en estos lotes para el caso de que el
trabajo lo efectile un agréonomo de campaifia y seleccion indi-
vidual para iniciar una seleccion genealogica en caso de que
el trabajo se efectie con fitopatélogos y genéticos.

32— Seleccionar mecanicamente (2 pasadas) la semilla
proveniente de la seleccion masal y la semilla resultante de es-
ta selecciobn mecanica someterla a desinfeccion por el método
de "agua caliente” .

4°—Repartir esta semilla entre los agricultores que se so-
metan a las normas técnicas del cultivo y para el caso de arro-
ces de riego, que éste se haga por el método de sumersién.

5:—Visitar las plantaciones periédicamente, observando
comportamiento agrondémico y sanitario.

6"—De estas plantaciones se haran nuevamente seleccio-
nes masales, para iniciar de nuevo el proceso.

Con el método de la seleccion masal, bien puede llevarse
a efecto una campafia de emergencia, para la produccién de
semillas y favorecer un gran namero de cultivadores.

En cuanto a la scleccién genealdgica, deberan seguirse las
normas que indica la genética y la patologia para estos casos,
es decir, parcelas de comparacién, parcelas de multiplicacion,
las replicaciones necesarias, inoculaciones, etc.

En la seleccion por lotes debe tenerse en cuenta tanto el
factor agronémico como el factor sanitario. Indiscutiblemente,
la semilla obtenida en estas condiciones serd muy superior a la
que emplean la mayoria de los arroceros y por consiguiente
los cultivadores que ayuden a producirla se veran estimulados
por ¢l mejor precio que alcanzaran en el mercado.



El plan de la produccién de semilla en combinacién con
los cultivadores tiene la grandisima ventaja que a mas de ha-
cerse una divulgaién y una demostracion practica de lo que
significa un cultivo a base de buena semilla, se hacen las pri-
meras bases para el desarrollo de una industria agricola inex-
plotada entre nosotros: la produccién de semillas certificadas.

b) —Quemazon.

La quemazén no es tampoco una afeccién seria, si se tie-
nen en cuenta los sencillisimos medios de su control. La ni-
velacién de los terrenos destinados al arroz, la aplicacién de
sistemas de riegos adecuados, como es el de sumersion, son
labores muy sencillas y a mas de favorecer las condiciones
optimas para el crecimiento de la planta, redundan en econo-
mia para el cultivador. Los cultivos en sumersion no necesi-
tan deshieryas, que en muchos casos alcanzan el valor de $
40.00 por fanegada, mientras la nivelacion y hechura de di-
ques en terrenos de 4 a 7 por 1.000 de pendiente, su valor
promedio es de § 25.00, dejando, como se ve ya, una utilidad
de $ 15.00 por fanegada. Ademas, la produccion del arroz en
sumersion es muy superior en cantidad y en calidad a la pro-
duccion de arroces de riego corrido. La mala preparacion de
los suelos que favorece la quemazdn, hace que el - cultivador
se preocupe mucho mas porque las labores de preparacion del
terreno se efectien de la mejor manera posible. Esto, y si se
le agrega la cal para favorecer la floculacion, indiscutiblemen-
te redundara en un mayor producido de la cosecha.

c).—Vaneamientos.

El peligro de los vaneamientos esta, especialmente cuan-
do se refiere a la espiga erecta, en la falta de aireacion de los
suelos que, como expliqué anteriormente, es muy facil de con-
trolar. Los vaneamientos de origen patdgeno se evitaran, si-
guiendo las normas agronémicas y de sanidad para el cultivo
del arroz. o

Para terminar, quiero poner de presente, que en mi con-~
cepto, las condiciones patolégicas del cultivo del arroz en el
Valle del Cauca no son hasta el presente una dificultad insal-
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vables para seguir adelante con este cultivo y obtener por me-
dio de ¢l un aumento de nuestra economia nacional. El fac-
tor riegos y el factor socas son los mayores enemigos con que
cuenta la industria arrocera del Valle. Los riegos escasos o
aplicados con sistemas empiricos hacen que la mayoria de las
plantaciones no encuentren un medio favorable para su desa~
rrollo. Las 'socas a mas de ser un magnifico medio para con-
tribuir al aumento de las enfermedades, son por otra parte un
serio enemigo para la producciéon. Un arrozal de primer cor-
te produce como término medio doce cargas de arroz blanco,
producciéon que va disminuyendo del sequndo corte en adelan-
te hasta llegar a cuatro o cinco cargas maximo en el cuarto
corte. Es muy cjerto que las labores culturales de las socas
son muy econdmicas, pero es muy cierto también que la eco-
nomia se perjudica notablemente, ya que los terrenos ocupa-
dos por las socas y el agua necesaria para el riego son exac-
tamente los mismos que los que se emplearian para arrozales
de primer corte, y su produccién es mucho menos de la mitad.
Basta comparar los magnificos rendimientos del Departamen~
to del Tolima, por unidad de superficie, con los del Departa-
mento del Valle. El Tolima, desde hace muy poco tiempo ha
comenzado a producir arroz en grande escala, y gracias a no
tener una tradicién llena de prejuicios, lo cultiva en las con-
diciones éptimas, mientras el Valle emplea sus antiguos sis-
temas de riego y de socas.
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