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PRIMERA PARTE:

Generalidades:

Estado actual de la industria.—Al considerar la estadis-
tica de produccién de nuestros principales cultivos en los
diez ultimos afios, se aprecia el aumento progresivo obte-
nido en favor de la agricultura nacional, llamada a soste-
ner el consumo sin tener que acudir a las importaciones.
Sin embargo pasardn varios anos sin llegar a obtener nues-
tro total abastecimiento.

No coniamos, fuera del café y el banano, con otro pro-
ducto agricola que produzca moneda internacional y tenien-
do como tenemos admirables y extensas zonas capaces de
producir los mdas variados frutos, debemos procurar su ex-
plotacién, para conseguir libertarnos de las importaciones
que merman la riqueza nacional.

La industria arrocera ha tenido un aumento progresivo
en superficie, pero su produccién por unidad apenas se ha
sostenido ya que ésta estd limitada por varios factores de
distinto orden que a'in no han sido analizados con el fin
de buscar un mejoramiento global que asegure al agricul-
tor una mayor utilidad econémica con un menor costo de
produccién, que es el punio bdsico de toda empresa. Te-
niendo el pais un elevado standard de vida y una gran es-
casez de mano de obra, es necesario acudir a la técnica
aaricola para asi rebajar favorablemente el costo de las
cosechas.

Para obtener esias mejoras se impone cambiar los de-
ficientes métodos de cultivo empleados, los sistemas de siem-
bra, de riegos, el enriquecimiento de los suelos, el empleo
de la rolacién en las cosechas, el control de las enferme-
dades y plagas, la obtencién de variedades de gran pro-
duccién y el mejoramiento de las semillas, medidas estas
que deben ponerse en préctica si es que se desea alrontar
el problema en pocos afnos, venciendo el empirismo legado
por varias generaciones. '

Si los datos estadisticos que hemos consuliado son cier-
tos, nuestro consumo anual es de 100.000.000 de kilogramos
de arroz blanco, asi que al producir 75.000.000 de kilos, te-
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nemos que introducir todavia 25.000.000 de kilos de caroz
pulido que gravan altamente nuestra débil economia.

Si calculamos una produccién media por hectdrea de
1.500 kilos de arroz blanco, sacaremos en conclusién que
ain necesitamos 17.000 hectareas para satisfacer nuestras
necesidades, sin tener en cuenta que el consumo también
aumenla proporcionalmente a la poblacién y a la difusién
de este alimento (1).

Las varias comisiones técnicas que en distintas épocas
han efectuado reconocimientos agricolas, principalmente en
el Valle del Cauca, han podido constatar el estado de la
industria que no es muy halagador porque cada cosecha
da rendimientos mdés bajos o bien se sostiene al nivel de
las anteriores, trayendo por esta razén el desdnimo a los
agricultores y el consiguiente deseo de abandonar este cul-
tivo por otro mdas remunerador, si no encuentran una solu-
cién satisfactoria a los problemas que limitan su fomento.

Pero el Estado, interesado en prestar una ayuda direc-
ta al agricultor, viene contemplando estos problemas y tra-
ta de solucionarlos favorablemente, en una forma lenta, si,
pero segura, ya que las experimentaciones requieren varios
afios de constantes y detalladas observaciones antes de ob-
tener conclusiones reales. Para llevar esto a feliz término
son necesarias una mayor comprension por parte de los mis-
mos interesados y una cooperacion decidida a las normas
recomendadas. Desgraciadamente nuestro pueblo es descon-
fiado por naturaleza y dificilmente encuentra acertadas las
orientaciones técnicas preconizadas por los agentes que hoy
atienden a las distintas campafias de experimentacién, di-
vulgacién y fomento.

Necesidad de fomentarla.—Deniro de la produccién mun-
dial, nuestra industria arrocera ocupa un porcentaje muy
minimo, tanto en drea de cultivo como de produccién. Es
cierto que no estamos en condiciones de producir para ex-
portar y afrontar la competencia mundial como sucede con
el café y el banano, porque los bajos precios de produccién
de arroz en otros paises (debido a los sistemas técnicos em-
pleados, a las précticas culturales milenarias que son real-

(1) cdlculos en niimeros redondos.
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mente una especializacién, a la abundancia de brazos y al
bajo costo de la mano de obra como consecuencia del re-
ducido standard de vida de los trabajadores), no nos dejan
competir. Claros ejemplos tenemos en el Japén, China y
Siam.

Pero si no podemos pensar en una futura exportacion
debemos estar seguros de que podemos llegar a abastecer-
nos y a suprimir las importaciones, pues poseemos exten-
sas dreas apropiadas para el culivo con muy buenas con-
diciones climatolégicas y topogrdficas, rodeadas de carre-
teras y ferrocarriles para el facil y econdémico transporte de
los productos «a los centros de consumo y otras localizadas
en zonas de influencia de futuras vias de comunicacién,
abriendo asi el plan vial de Colombia un amplio horizonte
al desarrollo agricola. ]

Siendo el arroz un articulo que figura en primera linea
en la lista de la racién alimenticia del pueblo colombiano,
su cultivo ser& siempre un valioso renglén de explotacion.

Si pensamos que la modernizacién de los sistemas de
cullivo, la especializacidon de maquinarias y de conocimien-
tos, y el aumento de las dreas de explotacién, podrén traer
en una lejana época una superproduccién, debemos conve-
nir que la produccién por unidad de superficie serd también
mayor, que el valor adquisitivo seré menor y que por lo
tanto el consumidor podrd adquirir mayor cantidad de la
que actualmente consume por el relativo alto costo del pro-
ducto.

Posibilidades econémicas.—Las regiones propias a este
cultivo por su situaciéon topogrdfica y climatérica vy de fdécil
transporte del producto a los centros de consumo, se pue-
den reunir en tres zonas principales: 19. Zona de Bolivar,
que comprende las extensas regiones baniadas por los rios
Magdalena, Cauca y San Jorge, parte de las vegas del
Sint y la costa del Golfo de Morrosquillo, para abastecer
el Litoral Atlantico y parte de los Departamentos de Antio-
quia y Santander; 2¢ Zona del Cauca, que comprende las
extensas regiones bafiadas por los rios Cauca y Patia, las
costas del Pacifico y las vegas de los rios del Chocd, para
abastecer el occidente, el sur y el Departamento de Caldas;
vy 3% Zona Central, que comprende a Venadillo, Armero y
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Mariquita, en el Tolima, Campoalegre y Palermo, en el Hui-
la y Villavicencio, en el Mela, para abastecer el centro,
oriente y otras regiones vecinas.

En algunas de estas zonas estdn en construccidén gran-
des canales de irrigacién, que ya abastecen en parte va-
rios centenares de dreas como sucede en Mariquita y Cam-
poalegre y el de Bugalagrande, que muy pronto se dard
al servicio; se adelantan ademds en distintas regiones de
estas zonas, esludios para canales de gran capacidad que
con el correr de los afios serdn de un valor ilimitado para
el ensanche de la industria arrocera y de otras de no me-
nor importancia.

Al mismo tiempo el Crédito Agrario amplia cada vez
mdés sus servicios llevando al agricultor, con buenas condi-
ciones para el pago, una ayuda efectiva al ensanche de sus
empresas y por ser el capital el punto bésico y primordial
en cualquier actividad a que quiera dedicarse el hombre,
se convierte en una bella realidad esta labor social de Es-
tado, que fue considerada en un principio como una utopia.

Teniendo el Gobierno en consideracién las posibilidades
que hay en el pais para el fomento de la agricultura, prin-
cipalmente de los articulos alimenlicios que tienen un alto
porcentaje de importacién y con miras de cerrar ésta cuan-
do el pais haya adquirido un mayor volumen de produc-
cién sin perjuicio directo al consumidor por temor a una es-
casez y el consiguiente aumento de los precios, ha dictado
el Decreto Ley numero 1393, de julio del presenie afio, sien-
do una sabia medida en pro de la agricultura, con mayores
perspectivas para quien se dedique a ella.

Se agrega a esto como ayuda directa al agricultor, la
ofrecida por el Estado, por medio de las estaciones experi-
mentales, campanas de fomenio y divulgacion, que facili-
tan semillas en magnificas condiciones de sanidad y pro-
duccién y toda clase de informacién conforme a la técnica
agricola moderna.

Problemas y soluciones.—La falta de variedades puras
y de alta produccién, los deficientes sistemas de siembra y
de riegos, el agotamienio de los suelos por cultivos suce-
sivos, la falia de rotacién, el ningun control de las enferme-
dades y plagas y el empleo de semillas no mejoradas, han
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sido los factores principales de la limitacién y aun dismi-
nucién de la produccién por unidad de superficie.

Las variedades comercialmente cultivadas en las dis-
tintas regiones se han mezclado en un alto porcentaje, con-
tribuyendo con esto a la limitacién del producido y al des-
mejoramiento de la calidad del grano, por tener ellas pe-
riodos vegetativos muy diferentes y maduracién por consi-
guiente poco uniforme. Sélo a base de la seleccién masal
que al mismo tiempo mejora la plantacién futura, se pue-
de obtener, en parte, la solucién de este problema. Hay que
tener también un cuidado especial en la recoleccién cuando
se efectla con mdquina combinada, pues al emplearla pa-
ra el corte de distintas variedades, si no se tiene la precau-
cién de limpiarla después de cada cosecha, el grano que
queda en la mdéquina se mezcla al del nuevo corte, hecho
éste muy frecuente en el Valle del Cauca donde se culti-
van tres variedades comerciales, el “Fortuna”, "Guayaquil”
y "“"Guacari”’, en un grado de mezcla muy apreciable.

Las tres variedades anotadas tampoco corresponden a
la alta produccién que se necesita para asegurar un buen
resultado econdémico, pudiendo ser reemplazadas ventajo-
samente por oiras de mayor rendimiento y superior calidad.
Es esto lo que se trata de obtener en los trabajos experi-
mentales que he adelantado en la Estacién Agricola Expe-
rimental de Palmira a base de comparacién de distintas
variedades nacionales y exiranjeras y la creacidon de otras
nuevas que reunan caracteristicas de un alto valor econé-
mico, en busca de la solucién de tan magno problema.

Los sistemas de siembra empleados en la mayoria de
las regiones arroceras, también dejon mucho que desear,
coniribuyendo esta deficiencia a la merma del rendimiento
con el consiguiente aumento del costo de produccién. Aun-
que por circunstancias insalvables me es imposible adjun-
tar a este estudio los datos concretos de las experimenta-
ciones hechas al respecto, puedo asegurar que los resul-
tados obtenidos son ciertamente favorables para el sistema
de siembra a mdaquina de chorro.

Otro problema en contra de la indusiria estd represen-
tado por los malos sistemas de riego que hoy se emplean
al no tenerse en cuenta que el arroz es una planta acud-
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lica que requiere para su buen desarrollo un ambiente cons-
tantemente hiimedo, correspondiendo favorablemente a una
mejor y mds constante aplicacién de los riegos y no a la
escasez de agua que se le da por los conocidos sistemas
de riego “corrido’’, muy generalizado en el Valle del Caucaq,
donde las frecuentes épocas de sequia, més intensas cada
afio, son desastrosas a este cultivo, imponiéndose como me-
dida esencial una mejor distribucién y una mayor economia
en las aguas de riego, lo cual sdlo se obtiene a base de
los sistemas de riego por ''sumersién’, que defienden mejor
el suelo de las erosiones, son una ayuda directa en el con-
trol de las malezas, representan un valor econdmico mayor
y aseguran mejores cosechas.

Los resultados obtenidos por los pocos agricultores qus
han ensayado el riego de sumersién, no han sido muy sa-
tisfactorios y por el contrario han servido para descartarlo
de la préctica, pero ello sélo se debe a la mala interpreta-
ctén de los trabajos que deben efectuarse en el trazado de
las curvas de nivel, confundiendo erréneamente éstas con
un sinnimero de trazos que no corresponden a los més ru-
dimentarios elementos de nivelacién.

Los estudios muy detenidos hechos por el suscrito, no
sélo en parcelas de experimentacion, sino en campos indus-
triales con el riego de sumersién, han dado resultados muy
halagadores que sirven de comprobante a los ya obtenidos
en otros paises donde se ha implantado industrialmente es-
te sistema.

El cultivo sucesivo durante varios afios de una misma
planta en un mismo terreno sin la rotacién de las cosechas,
asi como la erosién favorecida por los deficientes sistemas
de riego, traen como consecuencia directa el agotamiento
de los suelos que pierden afio tras afio sus principales ele-
mentos nutrientes y los hacen impropios, por esta causa, a
un cultivo remunerador, al limitarse la produccién por uni-
dad de superficie,

Los suelos necesitan recuperar los elementos que pier-
den por las cosechas sucesivas, a base de abonos quimicos
u orgdnicos en proporciones econdmicamente remunerati-
vas o por medio de la rotacién que da lugar al descanso de
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los mismos al cambiar el cultivo de una planta por otra
menos exigente en dichos elementos nutritivos.

En las zonas arroceras existen agrandes dreas ya ago-
tadas por el cultivo sucesivo, que no son una promesa para
la agricultura pero que pueden mejorarse con la aplicacién
de abonos, perc ello requiere conocimientos concretos sobre
la calidad y cantidad de elementos que deben combinarse.
Con este fin se ha efectuado una experimentacién muy de-
tenida en forma cualitativa y cuantitativa que sirve de base
para futuros estudios, en busca de una solucién al proble-
ma del agotamiento de los suelos.

En los diferentes estudios realizados en la zona arroce-
ra del Valle del Cauca se ha comprobado la existencia de
enfermedades fungosas y bacterianas, que han contribuido
sequramente a la limilacién de las cosechas, creando asi
un problema de mayor importancia a los ya anotados, di-
ficil de resolver mientras los agricultores no tomen medidas
tendientes a la soluciéon de aquellos que contribuyen direc-
tamente al agotamiento de la planta con la consiguiente pre-
disposicién a las enfermedades existentes.

Con mayor intensidad se estdn presentando el Helmin-
thosporium orizae y el Piricularia orizae, que producen el
vaneamiento o la llamada “espiga infértil”’, llegande a un
alto porcentaje de infeccién en determinados anos con de-
sastrosas consecuencias en la produccién; a estas dos en-
fermedades se agrega ofra mas reciente conocida con el
nombre de “hoja blanca”, que se ha presentado con mayor
intensidad en la regién de Bugalagrande; atin no se ha de-
terminado la causa de esta enfermedad, pero se adelantan
sobre el particular estudios muy concretos en el Departa-
mento de Fitopatologia.

Con el sistema de las socas empleado, quedan sobre el
suelo los despojos de las cosechas, en los cuales los or-
ganismos patdégencs estdn en latencia continuando su ciclo
en condiciones mds favorables por la descomposicién de esos
mismos residucs y atacando nuevamente a la siguiente co-
secha con mayor intensidad que a la anterior, si las condi-
ciones les son propicias. Lo mismo ocurre con las plagas que
viven en los tallos como lo es el "Rupella Albinella”, que
contintia su multiplicacién de una a ofra generacién en los
residuos viejos y pasando luégo a las nuevas plantas.
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Una de las medidas de mayor efectividad para la li-
mitacién en parte de las enfermedades y plagas se basa en
la supresién del sistema de socas, enterrando todos los re-
siduos después de las cosechas, haciendo asi un medio im-
propio para el desarrollo de los organismos causcntes. Pe-
ro como esta medida no se llevard a la préctica por mu-
chos afios por ser imposible romper la tradicién y convencer
al agricultor de la necesidad de ella en busca de una so-
nidad que asegure mayor produccién, se impone al menos
el recomendar la quema de todos los despojos inmediata-
menle después de la recoleccién, lo cual no perjudica las
cepas ni la semilla regada nuevamente para la resiembra
porque la humedad del suelo las defiende y sélo son des-
truidos los residuos mads superficiales. Dicha préctica es re-
comendable no sélo por el aspecto sanitario, sino también
como un medio de controlar en parte las malezas y asegu-
rar una mayor uniformidad en la plantacién procedente de
las socas.

Como medida preventiva se recomienda la desinfeccién
de la semilla, bien a base de substancias quimicas o bien
a base de agua a 55 grados centigrados por cinco minutos
previa inmersién en agua fria, sistema éste que ha dado
muy buenos resultados en los ensayos efectuados por la
Estacién Agricola Experimental, no ofreciendo ningin peli-
gro para la salud de los trabajadores, como sucede con la
desinfecciéon por medio de sustancias tdéxicas, cuando la
siembra se hace al voleo.

También debe anotarse como medio preventivo la préc-
tica de la seleccién de la semilla, ya que una simiente vi-
gorosa asegura un mayor valor cultural, ademds de cons-
tituir un factor limitante al grado de infestacidn.

Tales medidas no tendrédn ningin valor eficaz cuando
la semilla se emplea en la resiembra de las socas, ya que,
éstas estdn de por si infectadas, y sirven de medio de con-
tagio a las nuevas plantas originadas de semillas sanas.
Serian sdlo practicables para siembras en terrenos nuevos
o bien de cultivos anleriores pero bien preparados donde no
haya el peligro de contagio por plantas enfermas.
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SEGUNDA PARTE:

Estudios hechos y conclusiones

Basado en lo anteriormente expuesio y con el fin de
contribuir en parte al incremento de la industria arrocera he
llevado adelante una serie de experimentaciones, que aun-
que no tienen hasta hoy el valor definitivo que ellos repre-
sentan con dislintas replicaciones en varias generaciones,
sirven de sequro como una norma para su ampliacién en
pocos afios, hasta lograr la comprobacion de lo que he que-
rido llevar adelante de acuerdo con un plan inicial traza-
do que consulta plenamente los puntos bdsicos del mejora-
miento que se desea.

Comparacion de variedades y Genética—El objetivo
principal de esta experimentacién es: 1° La obtencién de
variedades resistentes a enfermedades, de plantas erectas
que no se caigan con el peso de las espigas y de granos
que se conserven en las mismas, sin desgranarse al llegar
al periodo de maduracién complela; 2° De una alla pro-
duccién y resistencia en el proceso de elaboracién sin pe-
ligro a quebrarse y de una buena calidad para el consumo.

El rendimiento depende de varios factores, principal-
mente del suelo y del clima, pero también estd afectado
grandemente por las cualidades hereditarias de las varie-
dades. El principal método para reducir el costo de produc-
cién se basa en un mayor rendimiento por unidad de su-
perficie. *

Las buenas cualidades para la industrializaciéon se de-
terminan por un arroz que al ser descascarado y pulido dé
un alto porcentaje de granos enteros, siendo por lo general
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mds propicias a esto las variedades de granos cortos y me-
dianos que las variedades de granos largos.

Un arroz de alta calidad para el consumo es aquel que
al someterse a los procesos de cocimiento retiene su forma
sin volverse pastoso y que posee un sabor aagradable.

Proyecto de experimentacién.—Este proyeclo de experi-
mentacién comprende: 1° Introduccién, aclimatacién y com-
paracién; 2° Seleccién; 3° Hibridacién.

Introduccion, aclimatacién y comparacién.—Las nuevas
variedades introducidas son sembradas en primera genera-
cidén en un invernadero para estudiar detenidamente las en-
fermedades que puedan traer y que aiin no sean conocidas
en la zona. Este es el factor principal en el cual estriba la
sanidad futura, ya que se tiene la experiencia con ésta y
ofras plantas introducidas al pais y sembradas directamente
en el campo sin ser sometidas primero a una cuarentena en
la cual sea técil exterminar las plantas que traen enferme-
dades no conocidas. En esla primera generacién se toman
los siguientes datos: Fecha de siembra, fecha de formacién
de las espigas, fecha de la maduracién, precocidad, altura
méxima y minima de los tallos de una misma planta, ma-
collaje, caracteristicas boténicas, color y calidad del grano,
porcentaje y clase de las enfermedades que se presenten.

En esta primera generacién sélo se eliminan las varie-
dades que demuestren enfermedades nuevas o un alto por-
cenlaje de infeccién de las ya conocidas en la zona.

Las que no han sido eliminadas pasan al campo en
sequnda generacién, usando el método de tres a cuatro li-
neas en cuadro de las cuales sdlo se ulilizan las centrales
y se descartan a la vez las matas extremas de éstas, para
controlar las mezclas y evitar la competencia entre varie-
dades, obteniendo asi igualmente datos mdas exactos sobre
la calidad de las plantas.

Selecciones.—-Al terminar el estudio de las dos genera-
ciones en la forma anteriormente descrita, ya serd posible
determinar la pureza y las caracleristicas de estas varie-
dades. Las variedades mds prometedoras, si son Homozigo-
tas, se continuard su comparacién y aclimatacién y mas tar-
de se colocardn en lotes mayores con replicaciones sistemd-
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ticamente repartidas. Si son variedades mezcladas o apa-
rentemente Heterozigotas servirdn de base para hacer las
selecciones.

Método de selecciéon

12 Determinacién de las variedades que posean posi-
bilidades econémicas. Estas se pueden buscar en varieda-
des comerciales existentes en el pais o de nuevas introduc-
ciones.

29 Seleccién “head” de las variedades prometedoras.

3° Ensayo de las selecciones en lineas cortas; las li-
neas de las variedades indeseables se eliminardn.

4% Determinaciéon de los rendimientos de las seleccio-
nes usando replicaciones de tres a cuatro lineas cada una.

5° Continuacién de los ensayos por lineas. Si las con-
diciones del suelo son normales, cuairo lotes sistemdtica-
mente distribuidos de tres a cuatro lineas cada uno dardn
resultados bastante seguros; en caso de que el terreno sea
muy poco uniforme se usardn entonces hileras aisladas y
mayor numero de replicaciones.

6° Computacién del error probable en el método del
ensayo usado. Se empleard este error probable como medi-
da para determinar las diferencias con significaciéon.

7° Multiplicacién de las mejores selecciones, va sea
en manos de los particulares més cuidadosos o en las mis-
mas estaciones experimentales.

Todas las hileras que bordean los cullivos de multipli-
cacién deben eliminarse. Se requiere de cinco a ocho gene-
raciones antes de poder entregar una nueva variedad para
cultivos industriales.

Hibridaciones.—Con ésta se busca la creacién de nue-
vas variedades por medio de cruzamientos artificiales segui-
dos por la selecciéon. Para ello se aprovechan las caracte-
risticas de una determinada variedad, con las de otra tam-
bién conocidas; como seria el ocaso de la alta produccién
con la resistencia a las entérmedades o bien la resistencia
al desgrane con la buena calidad para el consumo. Conti-
ndan en comparacién las variedades creadas hasta deter-
minar las mdés propicias al cultivo industrial.
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Trabajos efectuados.—De acuerdo con el plan anterior-
mente descrito he seguido la comparacién y aclimatacién
de 19 variedades en segunda, tercera y cuarta generacidn,
e iniciada la primera generacién de 98 variedades mds ac-
tualmente en cuarentena.

Segunda generaciéon.—Del producto de la primera gene-
racién efectuada en la Estacién Agricola Experimental en el
afio de 1938 se obtuvo semilla para esta segunda genera-
cién que se efectud del mes de julio al de noviembre de
1939, con las 19 siguientes variedades: Gigante Vercelli, Blue
Rose (EE. UU), Blue Rose (Argentina), Edith, Rexoro, Nirq,
Early Prolific, Lady Wright, Fortuna (recién importado), Gua-
yaquil (recién importado), Guayaquil resistente, Guayaquil
seleccionado, Llanero, Mdajagual, Santa Maria, Llanero x
Fortuna, Iyokkokuho, Guacari y Fortuna (testigo).

Fueron sembradas en tres lineas por variedad a una
distancia de 30 centimetros entre lineas, 15 centimetros entre
matas y 60 centimetros entre variedades; se colocaron 43
matas sobre cada linea.

Se anotaron los datos de mayor importancia para tra-
bajos posteriores, como fueron: Periodo vegetativo, macolla-
je, altura media, pureza y rendimiento promedio por mata.
Se compard la produccion por mata entre las distintas va-
riedades a base de cdlculos estadisticos computados en el
siguiente cuadro, en orden de mayor a menor:

Produccién promedia por mata de 19 variedades

N° de la Nombre de las Produceién media

matricula variedades por mata grms
14 Majagual 41,34 == 2,51
11 Guayaquil R. 40,58 == 2,86
15 Samta Maria 38,97 = 2,62
12 Guayaquil S. 35,47 =+ 3,03
54 Guacari 34,32 = 2,65
8 Lady Wright 3394 = 1,74
7 Early Prolific 32,98 =+ 1,98
13 Llanero 32,54 £ 2,01
16 Llanero x Fortuna 30,99 = 2,10
6 Nira 30,35 = 2,51
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10 Guayaquil L. 29,02 = 2,19
55 Fortuna (testigo) 27,52 + 2,48
4 Edith 27,16 = 2,08
2 Blue Rose (EE. UU)) 26,61 =+ 1,22
17 Iyokkokuho 25,24 += 1,52
3 Blue Rose (A.) 21,20 = 1,39
1 Gigante Vercelli 20,40 = 1,41
5 Rexoro 20,12 = 1,91
9 Fortuna R. L 20,02 = 1,63

Se hizo la medida de crecimiento semanal de las 19
variedades con la cual se formdé el grdfico que se acom-
pama.

Tercera generacion.—Fn el mes de diciembre de 1939
se hizo la siembra en tercera generaciéon de las 19 varie-
dades anotadas, dividiéndolas de acuerdo con el periodo
vegetativo obtenido en la sequnda, en tempronas, medias y
tardias para una mayor facilidad en la aplicacién de los
riegos en los lotes de cultivo.

De cada variedad se hicieron cuatro replicaciones sis-
temdticamente repartidas deniro del grupo correspondiente,
en cuatro lineas a 30 centimetros entre lineas, 15 centime-
tros entre matas y 70 centimetros entre replicaciones; en ca-
da linea se plantaron 52 matas para tener un cémputo to-
tal de 100 matas utiles en las dos centrales al descartar las
matas extremas de éstas y las lineas de los lados.

La recoleccién se hizo cuidadosamente en las dos lineas
centrales de cada replicacién pesando también por sepa-
rado el producto de cada una de ellas, lo cual tuveo lugar
en los meses de abril y mayo del presente ano.

Se hicieron las determinaciones del "Stand” de cada
variedad vy de cada una de ias replicaciones y sobre éste
los célculos de produccién y periodo vegetativoe contenidos
en los dos cuadros que se acompaiian.

En los cuadros estadisticos no aparecen las variedades
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Gigante Vercelli, Rexoro, Fortuna R. 1, e Iyokkokuho, por
haber tenido en las cuatro replicaciones un “Stand” inferior
al 75%. Asi en las dos Blue Rose y Nira aparecen los datos
sobre tres y dos parcelas respectivamente por haber tenido
como las cuatro anteriores un "‘Stand” inferior al 75%.

Cuarta generaciéon.—De las 19 variedades en compara-
cién en las anteriores generaciones sélo han pasado a la
la cuarta las siguientes: Lady Wright, Guayaquil S., Llanero,
Majagual, Guacari y Forluna (testigo), por reunir caracte-
risticas deseables. Las resiantes fueron descartadas por la
baja produccién, o ninguna resistencia a las enfermedades,
o alta propension al desgrane u otras caracteristicas in-
deseables.

De cada variedad se han hecho cinco replicaciones sis-
temdaticamente repartidas en parcelas de 50 metros cuadra-
dos en lineas. La siembra se efectud del 24 al 27 de agos-
to del presente anio. Se ha seguido cuidadosamente el es-
tudio de esta generacién, teniendo hasta el presente un
magnifico desarrollo todas las parcelas que forman el lole
experimental.

EXPERIMENTO COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS
DE RIEGO

Objeto del experimento.—Empleando la variedad Fortu-
na, determinar la época mds apropiada para la aplicacién
del riego de sumersién en comparacién con el riego corrido:

12 Riego de sumersién iniciado el primer dia de la
siembra.

22 Riego de sumersién iniciado a los 15 dias de la
siembra.

3% Riego de sumersién iniciado a los 30 dias de la
siembra.

4° Riego corrido.

Plan del experimento

Preparacién del suelo. Una arada, des rastrilladas, un
pase de rastras y un pase de la cuchilla niveladora.

Distribucion. Parcelas de 200 metros cuadrados, rodea-
das de diques de 40 centimetros de alto, con una diferen-
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cia de cotas de nivel de 10 centimetros. Cada iratamiento
con tres replicaciones.

Siembra y recolecciéon. Se emplearon tres y media li-
bras (8%2) por parcela en los cuatro tratamientos, efectudn-
dose la siembra del 25 «al 30 de mayo y la recoleccién del
20 de octubre al dos de noviembre de 1939. La siembra se
hizo en lineas a 20 centimetros entre una y otra.

Conclusiones de cada tratamiento.

En el primer tratamiento, o sea la sumersién iniciada
el mismo dia de la siembra, no hubo una germinacién muy
uniforme y se presentaron pequefios claros en las entradas
de las aguas de riego. Hubo unas pocas malezas de es-
caso desarrollo que no alcanzaron a perjudicar la uniformi-
dad de la plantacién, no siendo por consiguiente necesa-
rio dar ninguna desyerba. La sumersién se sostuvo a 12
centimetros de nivel medio después de 20 dias de la siem-
bra hasta 15 dias anteriores a la maduracién. Se anoté un
periodo vegelativo de 149 dias. La produccién media fue
inferior a la del sequndo tratamiento.

En el sequndo tratamiento, o sea la sumersién iniciada
a los quince dias después de la siembra se obtuvo una
germinacién satisfactoria y un desarrollo muy uniforme en
las tres parcelas. Se presentaron unas pocas malezas acud-
ticas de escaso desarrollo que no alcanzaron a perjudicar
a la plantaciéon no siendo necesario dar ninguna desyerba.
La sumersién se sostuvo a 12 centimetros de nivel medio
de agua hasta quince dias anteriores a la maduracién. Los
primeros quince dias siguientes a la siembra se aplicaron
riegos corridos con intervalos de dos dias. Se anoté un pe-
riodo vegelativo promedio de 150 dias. La produccién me-
dia fue superior a los otros ires iratamientos.

En el tercer tratamiento o sea la sumersién iniciada a
los treinta dias después de la siembra, se obtuvo como en
el caso anterior una germinacién y un desarrollo muy uni-
formes. Se presentaron diversas clases de malezas siendo
necesario dar una desyerba. La sumersién se sostuvo a 12
centimetros de nivel medio de agua hasta quince dias an-
teriores a la maduracién. En los primeros treinta dias si-
guientes a la siembra se aplicaron riegos corridos con in-
tervalos de dos dias. Se anoté un periodo vegetativo prome-
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dio de 154 dias. La produccién media tuvo una poca dife-
rencia con la del segundo tratamiento.

En el cuarto tratamiento o sea el riego corrido se obtu-
vo una germinacién muy uniforme, pero el desarrollo como
el macollaje fueron muy inferiores a los casos anteriores.
Se presentaron malezas de gran desarrollo, siendo necesa-
rio por esta razén efectuar dos desyerbas. El riego fue per-
manente sin estancamiento. Se anoté un periodo vegelativo
medio de 157 dias. La produccion media fue muy inferior
a los otros tres tratamientos.

CUADRO RESUMEN DE LA PRODUCCION POR PARCELA
Y POR HECTAREA

Produccién
Ndmero del N? de la en kilos por Produccién Promedio
Tratamiento parcela parcela de en kilos en kilos

100 mtrs. 2. por hectirea por hectdrea

1 77 3.850

I 4 67.500 3.375
6 66 3.300 3.508

3 86 4.300

II 5 99 4.950
7 81 4.050 4.433

8 97 4.850

11 10 85 4.250
12 71 3.550 4.216

2 60 3.000

IV 9 50 2.500
11 49 2.450 2.650

El cuadro siguiente demuestra los rendimientos a base
de cdlculos estadisticos y la significacién en comparacién
con el riego corrido tomado como testigo.
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EXPERIMENTO COMPARATIVO DE TRES VARIEDADES
COMERCIALES

Objeto del experimento.—Comparar la produccién de
las tres variedades comerciales cultivadas en el Valle del
Cauca, "Guayaquil”, "Fortuua” y “Guacari”’, en riego de
sumersioén.

Plan del experimento

Preparacién del suelo. Una arada, dos trastrilladas, un
pase de rastras y un pase de cuchilla niveladora.

Distribucién. Parcelas de 100 metros cuadrados rodea-
das de diques de 40 centimetros de altc con una diferencia
de cotas de nivel de 10 centimetros. Cada tratamiento con
cuatro parcelas de replicacién. '

Siembra y recoleccién. La siembra se hizo al voleo so-
bre el agua de riego a 12 centimetros de nivel medio, em-
pleando dos libras por parcela de cada variedad, la cual
se efectué el dia 12 de agosto de 1939. La recoleccién se
hizo a mano, por separado, en las distintas parcelas en los
dias 18, 20 y 26 de diciembre del mismo afio, del "Guaya-
quil”, del "Guacari” y del "Fortuna”, respectivamente.

Riegos. El riego de sumersién se sostuvo desde el dia
de la siembra hasta quince dias anteriores a la maduracién.

Conclusiones. Se comprobdé que la siembra al voleo so-
bre el agua de riego llenando previamente las parcelas a
un nivel suficiente para evitar que la semilla sea comida
por los pdjaros, sin necesidad de cubrirla con el pase de
una rastra o de un rastrillo que la sepulta a distintas pro-
fundidades con una merma notoria en el porcentaje de ger-
minacién, como se verd en la parte correspondiente a ese
experimento, es muy recomendable este sistema al observar
los resultados de produccién como el desarrollo general de
la plantacién de cada variedad.

Las variedades se comportaron igualmente en su ger-
minacién, desarrollo y maduracién, los cuales fueron muy
uniformes. Se presentaron unas pocas malezas acudticas de
escaso desarrollo no siendo necesario por esta razén efec-
tuar desyerba.

Periodo vegetativo. El “"Guayaquil”’ tuvo un periodo ve-
getativo de 129 dias, el "Guacari’, de 131 dias y el "“For-
tuna’’, de 137 dias.
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La mayor produccién y el menor periodo vegetativo re-
gistrado en la variedad “Guayaquil”’, en comparacién con
el "Fortuna”, demuestran la mayor acogida que dicha va-
riedad ha obtenido en los Gltimos afios en el Valle del Cau-
ca, viniendo a reemplazar en parte las extensas dreas ocu-
padas por mucho tiempo por el “Fortuna”. Ademas se com-
probé la buena comportacién del “Guacari” en el riego de
sumersién, descartada en gran parte por la baja produc-
cién obtenida con los sistemas de riego a que ha estado
sometido siempre, siendo una variedad de una calidad muy
superior en grano blanco a las otras dos, asi como de una
mayor resistencia a las enfermedades.

Ademds es notorio en este experimento el menor pe-
riodo vegetativo del “Fortuna”, al obtenido en los experimen-
tos comparativos de sistemas de riego y de variedades ya
anotados.

CUADRO RESUMEN DE LA PRODUCCION POR PARCELA
Y POR HECTAREA

Nombre de No. de la  Produceidén Produccién Promedio

en kilos por en kilos en kilos
la variedad parcela parcela de  por hectirea por hectdrea
100 mtrs. 2.
Guayaquil
1 66 6.600
4 59 5.900
7 66 6.600
10 63 6.300 6.350
Guacari )
2 37 3.700
5 4] 4.100
8 54 5.400
11 45 4.500 4.425
Fortuna
3 54 5.400
6 46 4.600
9 43 4.300
12 41° 4.100 4.600

El cuadro siguiente demuestra los rendimientos a base
de cdlculos estadisticos y la significacién en comparacién
con la variedad Fortuna tomada como testigo.
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EXPERIMENTO COMPARATIVO DE ABONOS

Objeto dei Experimento.—Empleando la variedad For-
tuna, determinar el tratamiento mds apropiade de acuerdo
con las siguientes proporciones de elementos nutrientes, por
hectérea:

Nitrégeno Fésforo Potasio
Tratamiento N P.0s K:0
kilogramos  kilogramos kilogramos
A 25 50 75
B — 50 75
G 20 S0 75
D 30 50 75
E 25 _ 75
F 25 35 75
G 25 65 75
H 25 50 —
I 25 50 S0
] 25 S0 100
K 25 50 75
L = . —_

Elementos empleados: Nitrégeno en forma de sulfato de
amonio con 20,30%; fésforo en forma de fosfato precipitado
de 20,05%; potasa en forma de sulfato de potasa de 49,73%;
salitre potédsico ccn 15,00% de nitrégeno y 14,00% de po-
tasa.

Por parcela de 100 metros cuadrados se aplicaron las
siguientes proporciones que corresponden al plan general:

Tratamiento
Kig. Klg.

A N 0.250 igual 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.500 " 1.250 Fosfato precipitado.
K20 0.750 " 1.500 Sulfato potasa.

B N 0.000
P205 0.500 igual 1.250 Fosfato precipitado.
K20 0.750 " 1.500 Sulfato potasa.
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C N 0.200 igual 0.985 Sulfato amonio.
P205 0.500 " 1.250 Fosfalo precipitado.
K20 0.750 “ 1.500 Sulfato potasa.

D N 0.300 igual 1.478 Sulfato amonio.
P205 0.500 " 1.250 Fosfato precipitado.
K20 0.750 1.500 Sulfato potasa.

E N 0.250 igual 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.000
K20 0.750 " 1.500 Sulfato potasa.

F N 0.250 igual 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.350 " 0.875 Fostato precipitado.
K20 0.750 1.500 Sulfato potasa.

G N 0.250 iqual 1.232 Sulfato amonio. o
P20S 0.650 1.625 Fosfato precipitado.
K20 0.750 " 1.500 Sulfato potasa.

H N 0.250 igud’ 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.500 1.250 Fostato precipitado.
K20 0.000

I N 0.250 igual 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.500 1.250 Fosfato precipitado.
K20 0.500 1.000 Sulfato potasa.

J N 0.250 igual 1.232 Sulfato amonio.
P205 0.500 1.250 Fostato precipitado.
K20 1.000 2.000 Sulfato potasa.

K N 0.250 iguﬁBéB Salitxe_bolc'xsico;
P205 0.500 1.250 Fosfato precipitado.
K20 0.247 1.666 Salitre potdsico.
K20 0.503 1.006 Sulfato potasa.

Plan del experimento

Preparacion del suelo: Una arada, dos rastrikadas, un
pase de rasiras y un pase de cuchilla niveladora.

Distribucién. Parcelas de+10% 10 meltros rodeadas de di-
ques de 40 centimetros. Cuatro parcelas de replicacién por

tratamiento.

Siembra y riegos. La siembra se efectué el dia 26 de
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mayo con mdquina de 12 chorros empleando 1% libras por
parcela. Las parcelas recibieron el agua de riego indepen-
dientemente, el cual se inicié en sumersién veinte dias pos-
teriores a la siembra, sostenido a 12 cenlimetros de nivel
medio hasta quince dias anteriores a la maduracién; el agua
sobrante de cada parcela salidé también independientemen-
te a los colectores.

Aplicacién de abonos y recoleccién. El dia 10 de julio
se aplicaron los abonos en solucién a cada una de las par-
celas, pesados previamente y por separado conforme a las
cantidades correspondientes sobre el agua de riego; por diez
dias posteriores a la aplicacién se sostuvo el riego en es-
tancamiento para evitar asi la pérdida de los elementos en
solucién en el agua sobrante. La plantaciéon demostrd un
desarro.lo muy uniforme hasta el dia 4 de agosto dque se
presentd una clorosis en todas las parcelas, desapareciendo
nuevamente el dia 31 del mismo mes. La recoleccién se
hizo del 14 al 20 de octubre, pesando por separadc el pro-
ducto de cada parcela.

Para este experimento se empled un lerreno que sostu-
vo por cuatro afos seguidos un cultivo de arroz hasta diez
meses anteriores a la iniciacién de éste.

Conclusiones. En los cuadros de producciéon de este ex-
perimento se aprecia un mayor rendimiento promedio para
e tratamiento “]" que corresponde a la proporcién 25-50-100,
lo cual demuestra un mayor aprovechamiento de la potasa
asi como la escasez de este elemento en el suelo. El trato-
miento "E” que corresponde a la proporcién 25-00-75 de-
muestra una mayor produccién promedia a otros tratamien-
los que contienen los tres elementos, siendo en si un contra-
sentido, pero esto seguramente se debe a la variabilidad en
la produccién de las parce.as como se aprecia en el cuadro
estadistico.

Los promedios de rendimiento en los doce tratamientos
demuestran una mayor produccion al tnatamiento "L” el
cual no recibié ningin elemento nutrienle comprobdndose

asi que dicho aumento se debe sdlo a la aplicacién de los
abonos.

El presente trabajo sirve de norma para posteriores pro-
yectos de experimentacién en una torma mdés simplificada,
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ya que por ésle se liene un medio de apreciar los elemen-
tos que requieren algunos suelos del Valle.

Dichas experimentaciones deben efectuarse para obte-
ner un valor mas positivo en distintas regiones de una mis-
ma zona, controladas cuidadosamente para evitar todo error
que pueda influir en la produccién.

El siguiente cuadro demuestra la produccién por par-
cela y por hectarea en los doce tratamientos, asi como se
acompana otro en el cual estdn contenidos los cdlculos es-
tadisticos con la determinacién de la significacién corres-
pondiente a Jlos mismos.

CUADRO RESUMEN DE LA PRODUCCION POR PARCELA
Y POR HECTAREA

N® de la kilos por kilos por Promedio en

Tratamiento parcela de kilos por

parcela 100 mtrs. 2.  hectdrea hectarea
A 12 32 3.200
18 28 2.800
25 29 2.900

45 33 3.300 3.050
B 11 24 2.400
17 30 3.000
26 26 2.600

44 22 2.200 2.550
C 10 26 2.600
16 24 2.400
34 32 3.200

41 28 2.800 2.750
D 9 34 3.400
15 32 3.200
33 35 3.500

40 27 2.700 3.200
E 8 . 24 2.400
14 20 2.000
35 30 3.000

42 34 3.400 2.700
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F 7 4 2.700

13 22 2.200
36 29 2.900

43 25 2.500 2.575
G 6 36 3.600
24 37 3.700
32 33 3.300

39 32 3.200 3.450
H 5 25 2.500
23 3l 3.100
3l 30 3.000

38 26 2.600 2.800
I 4 30 3.000
22 29 2.900
30 34 3.400

37 23 2.300 2.900
] 3 40 4.000
21 34 3.400
29 33 3.300

48 39 3.900 3.650
K 2 25 2.500
20 27 2.700
28 32 3.200

47 21 2,100 2.625
L 1 23 2.300
19 25 2.500
27 19 1.900

46 21 2.100 2.200
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EXPERIMENTO COMPARATIVO DE ABONOS

El siguiente experimento fue hecho por el doctor Carlos
Durén Castro en su Hacienda "Lucerna”, situada en el Mu-
nicipio de Bugalagrande, con la variedad Precoz N° 6. Co-
rrespondiendo al suscrito efectuar la recoleccién y los cdlcu-
los estadisticos contenidos en el cuadro que se acompaiia.
Ha lenido por objeto este trabajo el compararlo con e! efec-
tuado en la Estacion Agricola Experimental de Palmira.

Objeto del experimento.—Empleando la variedad Precoz
N° 6, determinar el tratamiento mdas apropiade de acuerdo
con las siguientes proporciones de elementos nutrientes por
hectdarea:

Nitrégeno Foésforo Potasio Cal
Tratamiento N P.0; K.0 Cal
kilogramos kilngramos kilogramos kilogramos
A 30 30 53 25 Nitrophoska
B 29.500 15 53.500
C 29.500 15 -
D 29.500 — 53.500
E — 15 53.500

Elementos empleados. Nitrophoska: 12% de N, 12% de
P205 21,5% de K20 y 10% de Cal. Sulfato de amonio de
20,30% de N; Fosfato precipitado de 20,05% de P205; Sul-
fato de potasa de 49.73% de K20.

Plan del experimento

Preparacién del suelo. Una arada y dos rastrilladas.

Distribucién. Parcelas de 10 X 10 metros, rodeadas de
diques de 40 centimetros de alto. Cuatro replicaciones por
tratamiento.

Siembra, riegos y recoleccién. La siembra se hizo al
voleo empleando igual cantidad en todas las parcelas, cu-
briendo la semilla con un rastrillo. Se aplicé riego en su-
mersién individual a cada parcela. La recoleccién se efec-
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tué del 28 al 30 de agosto del presente afio, pesando por
separado el producto de cada parcela. Los abonos se apli-
caron en sélido, esparciéndolos sobre las parcelas.

Conclusiones. En este experimento se comprueba por
la produccién media que las parcelas que recibieron los
tres elementos: Nitrégeno, Fésforo y Potasa, obtuvieron una
mayor produccién sobre las otras parcelas que sdlo recibie-
ron dos de los elementos.

CUADRO RESUMEN DE LA PRODUCCION POR PARCELA
Y POR HECTAREA

N°¢ de la kilos por kilos por Promedio en

Tratlamiento parcela de kilos por

parcela 100 mtrs. 2. hectarea hectarea
A 11 33.250 3.325
17 34.200 3.420

22 38.250 3.925 3.556
B 10 39.000 3.900
16 32.400 3.240

21 32.200 3.220 3.453
G 4 32.500 3.250
15 39.700 3.970

20 31.200 3.120 3.446
D 3 30.750 3.075
14 32.400 3.240

19 26.250 2.625 2.980
E 2 32.500 3.250
7 25.750 2.575

18 29.250 2.925 2.913

Observaciones. En cada uno de los cinco tralamientos
fue necesario desechar por fuerzc mayor una de las cua-
tro parcelas iniciales, no entrando en el cémputo de produc-
cién sino las tres anoladas en el cuadro anterior.

El cuadro siguiente contiene los cuadros estadisticos con
la determinacién de la significacién.
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DECRETO N°¢ 1.393
(Juldo 18 de 1940)
Por el cual se restringe la importacién de arroz.
El Presidente de la Republica de Colombia,

en ejercicio de las facultades extraordinarias que le conliere
la Ley 54 de 1939,

DECRETA :

Articulo 1°-—-De conformidad con lo determinado en el
articulo 44 dél Decreto 1.157 de 1940, limitase la importacién
de arroz, salvo lo dispuesto en el articulo 2° en la siguien-
te forma:

a Durante el semestre contado del 1° de julic al 3l
de diciembre de 1940, la Oficina de Control de Cambios vy
Exportaciones no podrd conceder licencias de importacién
sino hasta la concurrencia de 5.000.000 de kilos;

b) Durante el ano de 1941 la Oficina de Control de
Cambios y Exportaciones no podrd conceder licencias de
importacién sino hasta la concurrencia de 8.000.000 de kilos;

c¢) Duronte el afic de 1942 la Oficina de Conirol de
Cambios y Exportaciones no podré conceder licencias de im-
portacién sino hasta la concurrencia de 4.000.000 de kilos;

d) A partir del 1° de enero de 1943, la Oficina de Con-
trol de Cambios y Exportaciones solamente podrd conceder
licencias de importacién en las condiciones fijadas en ei
articulo siguiente:
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Articulo 2°—Si se presentare escasez de arroz en el
pais debido a malas cosechas, la Oficina de Control de
Cambios y Exportaciones, previo concepto favorable del Mi-
nisterio de la Economia Nacional, podr& permitir importa-
ciones tuera de las fijadas en el articulo 19 de este Decreto,
teniendo en cuenta para la distribucién de los cupos las
necesidades de las regiones alectadas por la escasez.

Articulo 3°—La Oficina de Control de Cambios y Ex-
portaciones reglamentard el otorgamiento de las licencias
de importacién de arroz, dentro de los cupos lijados en es-
te Decreto y teniendo en cuenta los dictdmenes que con
base en la estimacion de cosechas nacionales emita el Mi-
nisterio de la Economia Nacional, sobre las cantidades com-
plementarias cuya importacidon se requiera para satisfacer
el consumo nacional.

Comuniquese y publiquese.
Dado en Bogotd, a 18 de julio de 1940.
(Fdo.) EDUARDO SANTOS
El Ministro de Hacienda y Crédito Publico,
(Fdo.) Carlos Lleras Restrepo
El Ministro de la Economia Naciondl,

(Fdo.) Miguel Lépez Pumarejo
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Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de variedades
PRODUCCION

Variables Cuadrado Suma Suma de los Cuadrado Promedio Desviacién standard Error standard Diferencia de Error standard Significacion
Parcelas de las de las cuadrados de la suma — promedios con el de la
Variedades Kilos variables variables de las variables de las variables >V zV —gZV)_ DS téstigo diferencia Sigfvo.
v v? ZV v (zV)? N TN Vv N D D b

Blue Rose 3 1,245 1,650
(EE. UU.) 0,893 0,797

1,007 1,014 3,145 3,361 9,891 1,048 0,1789 0,1032 —0,463 0,160 —0,463>0,300 Si
Blue Rose 3 0,998 0,976
(Argentina) 1,000 1,000

1,088 1,183 3,076 8,169 9,461 1,026 0,0540 0,0310 —0,486 0,113 —0,486>0,226 S

dith 4 2,432 5,914

e 1,086 1,179

1,370 1,876 ’

1,861 3,426 6,739 12,396 46,414 1,685 0,1863 0,0931 0,174 0,143 0,174<0,286 Né
Nira 2 1,660 2,768

1,779 3,164 3,439 5,919 11,826 1,719 0,0774 0,05648 0,208 0,122 0,208<0,244 Né
Early Prolific 4 1,993 3,972

1,686 2,839

1,365 1,863

1,923 3,697 6,966 12,371 48,626 1,741 0,2828 0,1414 0,230 0,178 0,230<0,356 Né
Lady Wright 4 2,026 5,100

1,648 2,716

1,819 3,308

1,769 3,129 7,261 14,252 52,722 1,815 0,1889 0,0944 0,304 0,144 0,304>0,288 Si
Guayaquil R. I. 4 1,874 3,512

1,766 3,115

1,641 2,692

1,710 2,924 6,990 12,343 48,860 1,747 0,0093 0,0482 0,236 0,119 0,236<0,238 Né
Guayaquil S. 4 1,406 1,974

1,816 3,297

1,979 3,906

1,972 3,888 17,172 13,0656 51,437 1,793 0,2607 0,1303 0,282 0,170 0,282<0,340 Né
Guayaquil R. 4 1,442 2,079

1.948 3,794

1,697 2,660

1.604 2,262 6,491 10,6856 42,133 1,623 0,2236 0,1118 0,112 0,156 0,112<0,312 Né
Llanero 4 2,000 4.000

1,708 2,917

2,272 5,161

1,719 2,964 7,699 15,032 59,274 1,925 0,0842 0,0421 0,414 0,117 0,414>0,234 S
Majagual 4 2,125 4,615

2,180 4,762

2,000 4.000

1,950 3,702 8,266 16,969 67,146 2,064 0,2470 0,1235 0,663 0,165 0,663>0,330 Si
Santa Maria 4 2,316 5,363

2,295 5,267

2,100 4,410

2,120 4.494 8,831 19,684 71,986 2,208 0,1122 0,0661 0,697 0,123 0,697>0,246 Si
Llanero x Fortuna 4 2,262 5,116 -

2,392 5.721

1,814 3,290 -

2,080 4,326 8,648 18,4563 173,068 2,137 0,2490 0,1245 0,626 0,166 0,626>0,332 Si
Guacari 4 1,965 3,861

2,264 5,080

1,480 2,190

1,880 3,634 7,679 14,6656 657,441 1,895 0,3188 0,1594 0,384 0,194 0,384<0,388 Né
Fortuna Téstigo 4 1,224 1,498

1,480 2,120

1,694 2,540

1,798 3.066 6,046 9,283 36,663 1,511 0,2198 0,1099




Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de variedades

PERIODO VEGETATIVO

Variedades

Blue Rose
(EE. UU.)

Blue Rose
(Argentina)

Edith

Nira

BEarly Prolific

Lady Wright

Guayaquil R. I,

Guayaquil S.

Guayaquil R.

Llanero

Majagual

Santa Marfa

Llanero x Fortuma

Guacarf

Fortuna Téstigo

Parcelas

N

Variables
dias

v

124
124
126

126
126
127

134
136
136
134

146
147

133
132
134
134

134
136
134
136

139
140
143
141

136
137
137
138

137
137
138
138

138
188
138
138

142
142
143
143

144
144
144
144

138
138
140
140

137
136
137
138

147
145
147
146

Cuadrado
de las
variables

vﬁ

Suma
de las
variables

z2V

Suma de los
cuadrados
de las variables

v

Cuadrado
de la suma
de las variables

(zVv)

Promedio

M

Vv
N

Desviaciéon standard

IVi_(ZV)!
DS = o N

N—1

Error standard
DS
v N

=

————e——

Diferencia de
promedios con el
téstigo

D

E
D

Error standard
de la
diferencia

=V/E% + E%

Significacién

D-—2E.
D

Sigfvo.

15.376
16.376
15.626

15.62b
15.876
16.129

17.966
18.226
18.226
17.956

21.026
21.609

17.689
17.424
17.966
17.966

17.9566
18.22b
17.966
18.496

18.321
19,600
20.449
19.881

18.496
18.769
18.76Y
19.044

18.769
18.769
19,044
19.044

19.044
19.044
19.044
19.044

20.164
20.164
20.449
20.449

20.736
20.736
20.736
20.736

19.044
19.044
19.600
19.600

18.769
18.496
18.769
19.044

21.609
21.026
21.609
21.026

373

378

638

292

533

539

563

548

560

562

570

578

656

548

584

46.3717

47,630

72,362

42,634

71,026

72.633

79.261

75.078

76.626

76.176

81.226

82.944

77.288

75.078

85.268

139.129

142.884

289.444

86.264

284.089

290.621

316.969

300.304

302.5600

304.704

324.900

330.776

309.136

300.304

341.066

124,23

126,00

134,6C

146,00

133,25

134,76

140,76

137,00

137,50

138,00

142,60

144,00

139,00

131,00

146,00

0,7071

1,0000

0,6770

1,4142

1,0000

1,0000

1,7320

0,8161

0,5770

0,0000

0,6770

0,0000

1,1546

0,8161

1,1546

0,4083

0,6773

0,2886

1,0000

0,6000

0,6000

0,8660

0,4080

0,2886

0,0000

0,28856

0,0000

0,6772

0,4080

0.56772

—21,67

—20,00

—11,50

—12,76

—11,26

-— 5,26

— 9,00

— 8,60

— 8,00

— 3,560

— 2,00

— 9,00

0,762

0,815

0,812

0,763

0,763

1,040

0,706

0,664

0,677

0,664

0,677

0,816

0,706

21,67>1,604

20,00>1,630

11,50>1,624

12,75>1,626

11,25>1,626

5,26>2,080

9,00>1,412

8,60>1,328

8,00>1,154

3,60>1,328

2,00>1,5644

7,001,630

9,00>1,412

Si

Si

St

Sf

Si

Si

Si

Si

Si

Si




Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de sistemas de riego

PRODUCCION

Variables Cuadrado Suma Suma de los Cuadrado Promedio Desviacion standard Error standard Diferencia de Error standard Significacion
Parcelas de las de las cuadrados de ia suma —_— promedios con el de la
Tratamientos Kilos variables variables de las variables de las variables TV ZVi—(ZV)* DS téstigo diferencia Sigfve.
N M= DS = N = E =\/E’x+E’| D=2E
v v? 2V A2 (ZV)* N N—1 V' N D D D
I.—Sumersién primer
dia siembra. 1 77 5.929
4 67,500 4.556
6 66 4.356 210,500 14,841 44,310 70,166 5,968 3.446 17,166 4,918 17,166> 9,836 Si
II.—Sumersién 15 dias
siembra. 3 86 7.396
b 99 9.801
7 81 6.561 266 23,758 70,766 88,666 9,300 5.368 35,666 6,422 35,666>12,844 Si
IIl.—Sumersién 30 dias
siambra. 8 97 9.409
10 85 T7.226
12 71 5.041 253 21,675 64,009 84,333 13,323 7.692 31,333 8,455 31,333>16,910 Si
IV.—Riego corrido.
(Téstigo). 2 60 3.600
9 59 2.600 .
11 49 2.401 159 8,501 25,281 53,000 6,082 3.511 _ —_ —_

|



Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de tres variedades

PRODUCCION

Variables Cuadrado Suma Suma de los Cuadrado Promedio Desviacion standard Error standard Diferencia de Error standard Significacion
Parcelas de las de las cuadrados de la suma ———a promedios con el de la
Variedades Kilos variables variables de las variables de las variables 2V IV —(EV) DS téstigo diferencia Sigfvo.
N M= DS= N E= E —VEi+E% D_2E
v \'& zV AL e v) N N_—_1 v N D D D
Guayaquil 1 66 4.356
4 59 3.481
7 66 4.356 .
10 63 3.969 254 16,162 64,616 63,500 3,316 1,658 17,500 3,303 17,500>6,606 Si
Guacari 2 37 1.369
5 41 1.681
8 b4 2.916 ,
11 4b 2.025 177 7,991 31,329 44,250 3,637 7,274 —1,750 4,650 1,750<9,300 No
Fortuna Téstigo 3 54 2.916
6 46 2.116
9 43 1.849
12 41 1.681 184 8,562 33,856 46,000 2,857 5,715 S _ —




Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de abonos
PRODUCCION

Variables Cuadrado Suma Suma de los Cuadrado P di Desviacio i i topificacid
Parcelas ' de las de las cuadrados de la suma o 2 elvmﬂollﬁ:ﬁlld_, e oo pxgl;:;i::l:o:eel Errord ltlandnrd Weniicsibe
Tratamientos 2 Kilos variables variables de las variables de las variables Vv \ / zv —(_2;\:)_ DS téstigo dife:e:cia Sigf
M= DS = = —"
v - . 5 x vy - e E 7 5 ED ~VE4 + E% D=2En
_Testi 12 32 1.024
aama et 18 28 784
25 29 841
45 33 1.089 122 3.738 14.884 30,500 2,380 1,190 S —_
B 11 24 576
17 30 900
26 26 676 '
44 2% 484 102 2.636 10.404 25,500 3,214 1,607 —5,000 1,999 —5,000>>3,998 Si
c : ‘ 10 26 676
16 24 576
34 32 1.024
41 28 . 784 110 3.060 12.100 27,500 3,415 1,707 —3,000 2,080 —3,000<4,160 Né
’ ’ ’
D 9 34 1.156
15 32 1.024 -
33 35 1.225
40 27 729 128 4.134 16.384 32,000 3,569 1,779 2,000 2,140 2,000<4,280 Né
E 8 24 576
14 20 400
35 30 900
42 34 1.176 108 3.052 11.664 27.000 6,733 3,366 —3,500 3,704 —3,600<7,408 Né
ja 7 27 729 ,
13 22 484
36 . 29 841
43 25 625 103 2.679 10.609 25,750 4,434 1,500 —4,750 1,807 —4,750>3,614 Si
G 6 36 1.296 ’ ,
24 37 1.369
32 33 1.089
29 29 1.024 138 4.778 19.044 34,500 2,380 1,190 4,000 1,678 4,000>3,356 Si
H 5 25 626 ,
23 21 961
31 30 900
3R 26 676 112 3.162 12.544 28.000 2,943 1,471 —2,500 1,892 —2,500<3,784 Né
1 4 30 900 , ’
22 29 841
30 34 1.156
37 23 529 116 3.426 13.456 29.000 4,546 2,278 —1,500 2,565 —1,500<5,130 Né
J 3 40 1.600 ’ ’
21 34 1.156
29 33 1.089
48 39 1.521 146 5.366 21.316 36.500 3,511 1,775 6,000 2,136 6,000>4,272 Si
K 2 25 625
20 27 729
2 32 1.024 ,
417 21 441 105 2.819 11.0265 26,250 4,682 2,291 —4,250 2,620 —4,250<5,240 Né
L 1 23 524
19 25 625
27 15 361

46 21 441 88 1.956 7.744 22,000 2,681 1,260 —8,500 1,753 —8.500>3,506 Si




Resumen de los resultados obtenidos en el experimento comparativo de abonos. - “Hacienda Lucerna” (Valle)
| PRODUCCION

Variables Cuadrado Suma Suma de los Cuadrado Promedio Desviacién standard Error standard Diferencia de Error standard Significacion
Parcelas de las de las cuadrados de la suma ———— promedios con el de la
Tratamientos Kilos variables variables de las variables de las variables =V IVi—(ZV) DS téstigo diferencia Sigfvo.
N M= DS — N E= E —vVE4%+ E% D—=2E
v v TV TV (z V) N N =1 VN D D D
A 6% 18.000 :
11 33.250 1.095,562
17 34.200 1.169,640
22 39.250 1.540,562 106,700 3.805,764 11.384,890 35,666 2,345 1,353 1,033 —3,496 1,033<«6,992 No
B.—Téstigo 5% 21.200
10 39.000 1.521,000
16 32.400 1.049,760
21 32,200 1.036,840 103,600 3.607,600 10.732,960 34,633 5,635 3,196 - _ _— —
C gn 47.000
4 32.500 1.056,250
15 39.700 1.576,090
20 31.290 973,440 103,400 3.605,780 10.701,560 34,466 4,392 2,535 —0,067 4,079 —0,067<8,158 N6
D g 42.500
3 30.750 945,562
14 32.400 1.049,760 : 3
19 26.250 689,062 89,400 2.684,384 7.992,360 29,800 3,183 7,837 —4,733 3,686 —4,733<6,372 Né
E 13* 50.600
2 32.500 1.056,250
7 25.750 663,062 3
18 29.250 855,562 87,500 2.574,874 7.656.250 29,133 3,376 1,948 —5,400 3,742 —5,400«7,484 Né

(*) Desechadas



