El Piretro

(Chrysanthemum cinerariaefolium, Trev.)

Por ]. Alcides Ocampo

Jefe de la Seccién Tecnologin Agricola

Introduccion.—Perteneciente a la numerosa Familia de
las Compositéceas, el Piretro es una planta que se cultiva
por sus flores, las que se aprovechan en la preparaciéon de
insecticidas, por los principios activos que contiene (pire-
trinas).

El lugar originario del Piretro es Persia, donde se le ha
conocido desde varios siglos atrds. Fué introducido en Euro-
pa a principios del siglo XIX, adonde se exportaban tanto las
flores secas, como el polvo. Su demanda fué cada dia ma-
yor, por su uso en el exterminio de los vermes. Algunos afios
después, entre 1850 y 1860, se introdujeron en Dalmacia otras
especies, las que probaron ser més efectivas que las impor-
tadas de Persia. La propagacién del Piretro en Europa fué
rapida, habiendo tenido su grado floreciente a fines del siglo
pasado.

Es tan sélo en 1881 cuando el Piretro es introducido en el
Japén, hoy el primer productor del Mundo. Se ensayd el cul-
tivo del C. Dalmacia, por espacio de cuatro afios en la Pre-
fectura de Wakayama y con semillas de Norteamérica, se
cultivé en la Escuela de Agricultura de Komaba, Tokio. Ha-
biendo tenido éxito los ensayos, le siguieron las posibilidades
de su cultivo industrial, habiendo comenzado éste desde 1866.
Sin embargo, no prosperd su desarrollo, pues sélo en 1912 se
extendié a Hokkaido. Entre 1912 y 1926 el d&rea cultivada su-
bié de 13 Has. a 10.360 Has. con un rendimiento de 6.444 Kas.
que era en 1912, a 4.633.000 Kgs. en 1926. En los 10 afios si-
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guientes el desarrollo de su cultive no fué progresivo. La pro-
duccién del Japén ha sido en los afios siguientes, como se
tabula a continuacién:

Afos  Superficie  Produccién Rendimiento

Has. Tons. por Ha.
1980° .. .. .. s 16471 5,979 384 kgs.
1931 .. .. .. .. .. 16,666 5,148 BT
1l o e G R /7 7 5,107 303 “
LS8R . 2h o o e 19y 46 6,062 426
127 SRR O CR . (14, 7,799 482
I35 v as os i 2212 11,700 559 ¢
I3 .. . co a0 02,078 12,000 39%5 “
1987 oo vo v oy s RAS4T 9,912 407

Siguiendo con los lugares donde actualmente se cultiva
el Pireiro en forma industrial, no podemos dejar de mencio-
nar ld colonia britdnica de Kenya, Africa, donde se hicieron
los primeros ensayos de cultivo en 1928, con semillas lleva-
das de Inglaterra (Ministerio de Agricultura). Los primeros
andlisis de las flores secas se llevaron a cabo en los Labo-
ratorios Agricolas "Scott’, encontrédndose para la Piretrina I
un porcentaje igual a 0.5%.

Posteriormente fueron iniroducidas pequefnas cantidades
de semilla por el Servicio Departamental de Introduccién de
Plantas. Se sabe que el Capitén Gilbert Walker, de Nakuru,
fué quien establecid el cultivo del Piretro en Kenya. En el a-
fio de 1932, después de las observaciones relativas a las al-
titudes en las que mejor se adaptaba el Piretro, se dedujo
que ésta era entre los 1,550 y 2,550 m. sobre el nivel del mar,
hecho que acompafiado de los boletines de andlisis del con-
tenido de piretrinas influyé decisivamente en el incremento
del cultivo industrial del Piretro en aquella zona.

La implantacién del cultivo del Piretro entre nosotros
seria de gran importancia econémica, no sélo porque vastas
dreas de tierra incultas en la actualidad o inapropiadas para
otras cosechas serian aprovechadas, sino también porque las
flores secas pueden ser colocadas en el mercado extranjero
con toda seguridad, ya que la fabricacién de insecticidas a
base de Piretro cuenta hoy con firmas prestigiosas que con-
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sumen en la fabricacién de sus productos considerables can-
tidades de flores secas. El uso de insecticidas, por otra parte,
va incrementdndose en el Pais, como puede apreciarse por la
estadistica de la compra de insecticidas, la que alcanzé en
1938 la suma de S/o. 1.013,612.00, como valor de la compra
de 1,999 toneladas de productos, que se utilizan para com-
batir las plagas agricolas y ganaderas, que pueden ser fa-
bricadas para el consumo interno, pudiéndose exportar el so-
brante, ya sea en forma de materia prima o de producto ma-
nufacturado.

Las semillas de Pireiro fueron introducidas al Peri en
el afio de 1928 por el Ing® Guillermo Wagner. Después de
esa etapa preliminar, y a partir de 1933 se intensifica-
ron en La Molina los estudios sobre esa planta. Al pre-
sente se continlian verificando ensayos con esta planta, acer-
ca de su cultivo, seleccién, etc., traténdose al mismo tiempo
de asegurar su comercializacién en el mercado de los EE.
UU. de N. A. Se ha tratado al mismo tiempo de vulgarizar
y extender su cultivo en todo el pais, enviando semillas y
la literatura correspondiente que norma su cullivo y bene-
ficio.

Examinando las condiciones ecolégicas de los paises
donde se cultiva el Piretro y compardndolas con las del
nuéstro, se observa que pueden ser utilizados los terrenos
semi-dridos, de escasa dotacién de agua, no aptos para
ofros cultivos, como el algodén, cafia de aziicar, elc., en
nuestra Costa y cultivos de panllevar en los climas templa-
dos de la Sierra. Agregdndose a estas condiciones favora-
bles la de ser una planta de f&cil cultivo, de cosecha sen-
cilla (utiliza tan sélo mujeres y nifnos), que la hacen adap-
table a la pequefia propiedad.

En el progreso de su cultivo la accidn oficial puede
ejercer su influencia protectora, para lo cual podrian adop-
tarse, con modificaciones propias a nuestro medio, las nor-
mas sequidas en otros paises en donde se le explota con éxi-
to (Kenya). Asi, por eiemplo, en Kenya, a una orientacién
definidamente prdactica, se ha unido no sélo una reglamen-
tacién de su cultivo, sino también la de su comercio. Alli
es obligatoria la inscripcién de todos los produciores, los
mismos que reciben de parte del Gobierno instrucciones téc-
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nicas, semilla, abonos, cotizaciones, efc., asi como una pro-
teccion sistemdtica de su venta. La produccién, después de
satisfacer la demanda interna, es exporiada por una agencia
autorizada, que sigue el sistema cooperalivo de compra-ven-
ta y exportacién. Siendo la cuestién de las cooperativas una
parte vital en agricultura, hemos creido conveniente exami-
nar a grandes rasgos Su Proceso.

En 1933 se constituyé en Kenya la Asociacion Agricola
de Productores de Piretro, y sus miras fueron las de pro-
pender al fomento del cultivo de esta planta, asi como ase-
gurar la venta del producio. Bajo los auspicios de la Aso-
ciacién, la demanda local por flores secas de Piretro fue
satisfecha, ddndose en sequida comienzo a la exportacién.
Durante este periodo, la calidad de las flores de Kenya se
hizo conocer, tanto en Inglaterra como en los EE. UU., ha-
biendd alcanzado un contenido igual al 1.4% de piretrinas:
En vista de este alto contenido de principios activos, la im-
portacién de nuevas semillas fue prohibida, por el peligro
de introducir semillas que originaran planias con bajo por-
centaje de piretrinas.

Para satisfacer los anhelos de la naciente indusiria fue
puesta en vigencia, en Agosto de 1935, una Reglamentacién
para la venta del Piretro. Bajo esta reglamentacién el Co-
mité del Pirelro estd regido por un cuerpo elegido por los
productores. De este modo eniré en accién el Comité de Con-
trol, habiéndose disuelto la Asociacién. El establecimiento
de una institucién de Control y el registro obligatorio para
todos los productores es, sin duda alguna, un paso decisl-
vo que junto con la agencia Unica para la compraventa,
han hecho tan prdésperos los campos de Kenya.

Habiendo quedado sin efecto la Asociacién antigua, vi-
no a reemplazarla la Asociacién Cooperativa de Producto-
res de Piretro, la que en los cinco anos de existencia que
tiene ha prestado grandes servicios a la produccién de Pi-
retro en Kenya y que tiene en su seno a todos los produc-
tores por medio de sus representantes. Esta Asociacién ha
adquirido y puesto al servicio una gran prensa hidrdulica,
para el empaque de las flores secas. La Asociacién pasé
inmediatamente a constituir una dependencia del Gobierno,
cumpliendo de esta manera mejor sus funciones.
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Hemos dicho que los andlisis fueron ejecutados por los
Laboratorios Agricolas Scott. A mds de esta importante mi-
sion, esos laboratorios se encargaron de repartir las semillas.

En Kenya se han hecho ensayos de cultivos en diferen-
tes alturas; asi, a los 1.500 m. sobre el nivel del mar se
tuvo un rendimiento de flores secas por hectdrea igual a
502 kg. y a los 1.950 m., 753 kqg. por Ha. Es indudable que
a mayor altura es también mayor la produccién de flores,
hasta cierto limite que seria 2.900 m.

La buena organizaciéon de la produccién de Piretro en
Kenya queda manifiesta mencionando los siguientes datos:
en 1933 el numero de agricultores que se dedicaron a este
cultivo sumé 33, con 99 Has. de tierras cultivadas y con
una producciéon de 16 toneladas de flores secas. En 1939
el nimero de agricultores ascendié a 420, con 2.410 Has.
de tierras con Piretro y una produccién de 2.040 toneladas
de flores secas. El afio rural para el Piretro en Kenya co-
mienza el 1° de Abril y termina el 31 de Marzo.

Especies cultivadas.—Entre las principales especies de
Piretro que se cultivan merecen citarse las siguientes:

Chrisanthemum cinerariaefolium, Trev.

Chrisanthemum roseum, Web & Moh.

Chrisanthemum carneum, Marsh & Bierb.

De estas ires la mds importante, por su alto contenido
de piretrinas y que es recomendada por el Departamento
de Agricultura de los EE. UU., es la primerq, la misma que
es empleada en nuesiros ensayos y propagaciéon de semillas.

El Piretro es una planta vivaz, de crecimiento herbdaceo,
cuya altura varia entre 0.30 y 1.20 m.; de raiz fusiforme, de
hojas pennatifidas, de peciolos largos y que presentan un
gran polimorfismo; los tallos o astas florales son de altura
variable y rematan en una inflorescencia solilaric que es
un capitulo o sea una agrupacién de florecillas diminutas
de color amarillo en la parte central y blanco hacia la pe-
riferia, siendo las primeras hermafroditas y femeninas las
segundas. Los frulos son aquenios glabros con 5 a 10 cos-
tillas y ligeramente alados.

Suelo y clima.—El Pireiro es una plania que requiere
suelos profundos, bien drenados, asoleados, de naturaleza
calcdarea; por lo general se adapta mejor en los lateriticos,
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volcdnicos, de arcilla roja, que en los arcillosos y pesa-
dos de dificil drenaje. La vegetacién es exuberante y de
mucho follaje. No exige tierras fértiles ni fuertes.

En . los paises productores (Japén, Colonia de Kenya,
Yugoeslavia), crece bien en los llanos secos y daridos, cas-
cajosos, donde no puede rendir una cosecha distinta a la
del Piretro. En los terrenos bajos, sin drenaje, las plantas
sufren con la humedad, languidecen y terminan por morir.

Las temperaturas minimas que se registran en las zo-
nas de su cultivo son de —14° C. en invierno y 43° C. en
verano; es decir, que es una planta de amplia adaptacién
en lo que se refiere a la temperatura.

La temperatura media a la cual se adapta mejor es la
de 13° C. Su cultivo en la costa peruana tiene éxito siem-
pre que se amolden las diversas operaciones con el clima;
otro tanlto se observa en los valles de la Sierra, en los que
el Piretro podria cultivarse hasta los 3.200 m. sobre el ni-
vel del mar, y donde se tienen buenas condiciones para
ese cultivo, como son: composicién del suelo, orientacion,
régimen pluvial y mano de obra abundante. Como dejamos
dicho antes, en la Colonia de Kenya se han efectuado en-
sayos hasta los 2.800 m. sobre el nivel del mar, con bue-
nos resultados. Entre nosotros se tienen cultivos en marcha
en Matucana, a una altura sobre el nivel del mar de 2.336
m. Las plantaciones estdn muy sanas y vigorosas, con éxi-
tos similares a los de Kenya, en lo que se refiere al con-
tenido de pireirinas y al rendimiento unitario. Se tienen ya
en la actualidad datos ciertos sobre el cultivo del Piretro
con éxito en Arequipa, Huancayo, etc.

Las plantaciones requieren de abundante luminosidad
y son algo sensibles a las heladas en época de la floracién.
Como la mayoria de los valles serranos estén lo suficien-
temente provistos de agua de lluvia en cierta época del
ano (la estaciéon de lluvias), su cultivo es posible alli. Otro
tantoc se puede decir de los terrenos de alguna altura so-
bre los valles, que tanto abundan en nuestra Sierrq, siem-
pre que las luvias no sean muy abundantes, como que
los meses de franca sequia son éplimos, tanto para el re-
cojo como para el secado de las flores de Piretro.
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.Preparacién del almacigo.—Se escogerd un terreno fran-
co y bien abrigado. El suelo serd bien removido y se le
incorporard guano de corral bien podrido, limitando el an-
cho del almécigo a un metro, para su mejor cuidado, ro-
dedndolo de bordos; ademds, se le protegerd contra vien-
tos y exceso de sol. Antes del sembrio debe ser bien re-
gado hasta unos 15 cms. de profundidad. Se utilizarédn unos
100 gramos de buena semilla para hacer una cama de
2m. X | m., con lo que se obtendrd una cantidad suficien-
te de plantas para cubrir 2.000 m*. (3.000 plantas), con es-
paciamientos de 1 m. y de 0.30 m. entre lineas y entre plan-
tas, respectivamente.

Distanciamiento N° plantas p. Ha. Recomendacion
40 X 40 cm. 62.500 Costa

60 X 60 cm. 24.000 Media altitud
80 X 80 cm. 15.000 Sierra

Un punto esencial que cormviene mencionar es el bajo
poder germinativo de la semilla, que fluctia entre 35% vy
60%. Como la semilla es pequefia, se debe remojarla por
espacio de 24 horas y después sembrarla al voleo, mez-
clada con tierra finamente pulverizada o con arenq, tratan-
do de hacer una distribucién lo mds perfecta posible de
la mezcla. En sequida, se cubre la cama con tierra fina y
arena en un espesor no mayor de 6 a 7 mms. y se apiso-
na ligeramente de modo a favorecer un mejor contacto en-
tre las semillas y la tierra. A las dos semanas comienza la
germinaciéon y conforme ella avanza se va despejando la
cobertura protectora del almacigo. El almacigo se hard en
Mayo en la Costa y en Julio en la Sierra, de modo que el
trasplante pueda hacerse en Julio y Agosto, y Octubre y
Noviembre, respectivamente. En la Sierra, cuando no se
disponga de riego, la mejor época de hacer los almdcigos
es la de Diciembre a Enero, en cuyo caso el trasplante se
efectuard en Marzo; se aprovechan asi las lluvias y cuan-
do se presentan las bajas temperaturas del invierno, éstas
encuentran a las plantitas suficientemente bien arraigadas.
En la época de lluvias (Enero a Abril) se facilita grande-
menie el crecimiento, pues no es necesario el riego y se
tiene menor cantidad de mala yerba.
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Estudiando las modalidades de su adapiacién y tra-
tando de conirarrestar las dificultades de su propagacién,
tal es el caso de la obtencién de un buen almdacigo, ade-
mds de que las semillas provengan no de plantas muy jé-
venes ni muy viejas, ya que no satisfacen el objelivo de-
seado, se han hecho aplicaciones de 30 ars. de sulfato de
amoniaco para cada 2 metros cuadrados de cama, junto
con gquano de corral bien desmenuzado y arena. En la
repeticion de estos ensayos se ha tenido éxito, pues ade-
mdas del mayor numero de plantas obtenidas, éstas han
resultado fuertes y vigorosas y en vez de 2] dias que es
el tiempo necesario para el brotamiento, lo hacen tan sélo
a los 8 6 10 dias, reduciéndose de esta manera a sélo 40
6 45 dias el tiempo que transcurre desde la siembra de la
semilla en el almdécigo hasta el trasplante. El sembrio del
almdcigo siempre deberd hacerse en lineas, para facilitar
el desyerbo.

Cuidado de las plantas en el almécigo.—La cama se
debe limpiar de malezas, lo que se ejecutard a mano; asi
también, segin la estacién, se le proporcionardn los riegos
convenientes. Ocurre frecuentemente que aparecen agrupa-
ciones de plantilas; entonces, debe hacerse el espaciamien-
to, de modo que todas tengan iguales condiciones para
su mejor desarrollo. Las protecciones se retiraran gradual-
mente. Cuando las plantitas tengan 2 6 3 meses estardn
con 7 a 12 hojitas y en condiciones de ser colocadas en
su sitio definitivo.

Cultive asociado.—Frecuentemente se da el caso de
que el motivo que impide formar nuevos huertos frutales
es ol de no disponer de capilales suficientes que permitan
soportar los gastos de formacién del huerto, en la época
que media entre la plantacién y las primeras cosechas, la
que puede estimarse que alcanza a 3 6 4 afios, siemprs
que los huertos frutales se formen con plantas injertadas.

El Piretro es una planta bastante aparente para utili-
zarla en sembrios asociados, especialmente con naranjos,
melocotoneros, vides, olivos, etc. El espacio libre que dejan
estas plantas, puede aprovecharse para sembrar el Pire-
fro, cosa que se haria al iniciarse la plantacién del huerto.
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Los drboles frutales en la primera etapa de su desarro-
llo no proyectan sombra sino sobre una reducida parte de
la superficie del terreno, lo que permite que el Piretro ve-
gete perfectamente bien, mds alin si se tiene presente que
la cosecha de flores de Piretro se inicia a los 7 u 8 meses
de la plantacién.

El rendimiento del Piretro, en cultivos asociados con
arboles frutales, aunque variard con muchos factores, en
promedio, puede estimarse en 300 a 400 Kg. de flores se-
cas por hectérea, al afo. Esta cosecha, vendida al buen
precio que actualmente tienen las flores de Piretro, consti-
tuird una importante ayuda econémica, a corto plazo, para
muchos agricultores que deseen desarrollar la fruticultura
en diversas localidades de la Costa.

Si el cultivo asociado del Piretro es posible en la Cos-
ta, también lo es en la Sierra, donde la asociacién del Pi-
retro se haria con habas, arvejas, frejoles, maiz, etc., plan-
tas que le darian sombra y proteccién y que ademds ten-
drian la ventaja de controlar el desarrollo de la mala yer-
ba. Como esos cultivos son anuales, después de su cose-
cha, quedaria en el terreno sélo el Piretro, rindiendo por
varios afios su cosecha de flores, siendo posible también
el continuar el cultivo asociado del Piretro sobre el mismo
terreno, por varios afios, con las plantas arriba mencio-
nadas.

Trasplante.—El terreno escogido pora albergue defini-
tivo de las plantas se pondrd& en el mejor estado posible,
para lo cual se le dard las labores preparatorias necesa-
rias: dos rejas o mds, seguidas de rastrilleos para su me-
jor mullimiento. Después, surqueo; luégo se hardn peque-
fios huecos con el plantador a distancias variables; lo co-
rriente es de 60 X 60 cm. entre lineas y entre plantas. De
las observaciones hechas tanto en la Costa como en la Sie-
rra, se desprende que este espaciamiento es considerable-
mente mayor, pudiéndose en la prdactica, para un mejor
aprovechamiento de la superficie, establecer el distancia-
miento asi: 40 X 40 y 45 X 45 cm.

El espaciamiento est& regido por varios factores, par-
ticularmente por la posibilidad para el deshierbo; més f&-
cil se ensucia el terreno cuando es mayor el espacio pro-
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porcionado a las plantas que se cultivan. Con las anterio-
res dimensiones los trabajadores no tienen ningin inconve-
niente en efectuar los deshierbos entre las lineas.

Al realizar el trasplante hay que procurar que las plan-
titas no tengan sus raices dobladas hacia arriba, asi como
también practicar un ligero apisonado al pie de cada una
de ellas. El trasplante hay que hacerlo en un dia nublado
de lluvia, tratando de que el contacto entre planta y suelo
sea el mejor posible. Un muchacho puede hacer el iras-
plante de 2.000 plantitas en un dia. Si es necesario, se pue-
de dar un riego para afirmar las raices en el suelo. Las
aguas cargadas con sedimentos arcillosos no son aparen-
tes para la vegetacién de las plantas tiernas de Pireiro, pues
originan la formacién de una cosira tan dura que compri-
me las plantitas llegondo a ocasionar su muerte. La su-
pervigilancia oportuna permitird llenar las fallas que se
presenten a fin de uniformizar el piretral.

También existe un método de multiplicacion por divi-
sién de plantas, recomendable para cuando haya que ha-
cer recalces y, mdas aun, cuando se deban propagar plan-
tas de caracteres deseables, tanto por su cantidad de flo-
res, como por el porcentaje de piretrinas que ellas puedan
contener.

Al principio, en Kenya, todas las plantaciones se hi-
cieron por semilla, es decir, por plantas originadas por se-
millas. Esta prdctica resulla costosa, porque para la obten-
cién de tales pléntulas es menester hacer almacigos y los
trasplantes hacerlos a mano. Tales trasplantes son posibles
cuidando de las plantitas que son muy pequenas y delica-
das. Ahora, sin embargo, los “retofios” se desgajan de las
plantas bien desarrolladas, que alcanzan mdés o menos 40
cm. de didmetro, de modo que se cava el suelo y se saca
con lodas las raices. Alrededor de 40 a 120 retofios o ga-
jos se pueden obtener de cada planta. El desgajamiento y
la reproduccién usando este método es el mds prdctico,
puesto que en Kenya ha dadc una rdapida multiplicacion,
que se ha puesto con venlaja en prdactica en la hacienda
San Juan (Huarochiri). Al mismo tiempo, en caso de selec-
ciones individuales, se tiene el tipo de planta que se de-
sea propagar, que en esle caso serian las que acusen al
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andlisis un contenido de piretrinas totales igual o 1.4 &
1.5% o bien tal o cual caracteristica digna de perpetuarse.

La propagacién usando el método antes descrito, eco-
nomiza mano de obra en los cuidados culturales; el mani-
puleo de retofios es mds fécil, porque son mdas crecidos
que las plantas de almdcigo; las flores vienen mads rdpida-
mente que con las plantas de almadcigo, que por lo gene-
ral demoran 7 a 8 meses. Por este método las flores se
presentan a los 3 6 4 meses, aunque el numero de flores
por planta es menor.

Cuidados culturales.—Estos consisten en conservar el
Terreno lo mds mullido y evitar una desecacién excesi-
va, sobre todo en los climas secos y terrenos filirables. Las
malezas constituyen un serio enemigo en la primera época
del desarrollo de los cultivos de Pirelro. La destruccién de
malezas puede practicarse a las 4 6 6 semanas, segun la
mayor o menor abundancia de éstas. Fatalmente con la
irrigacién se incorpora al suelo toda clase de semillas de
maleza y de alli la urgencia de realizar el desyerbo en
los campos de Pireiro desde su primera edad. Es conve-
nlente, antes de la aparicién de las astas florales, reali-
zar una pequena aporcadura, para evitar que, por motivo
de una gran floracién o de vientos fuertes, se vuelquen
las plantas. Cuando las plantas tienen alguna edad son
resistentes a los hielos.

En el cultivo bajo irrigacién se puede aplicar el ao-
gua en el momento que las plantas la necesiten, con lo
que se conseguird un tamano méximo de flor.

Fertilizantes.—A] principioc de una explotacién de tie-
rras con Piretro no se usan abonos, pues facilitan el cre-
cimiento de las malezas. Siendo las condiciones del suelo
las que dejamos anotadas anteriormente, al menos hasta
los cuatro afios, los abonos no se necesitan; quizd mds bien
después de esta edad. No podemos hacer ninguna reco-
mendacién sobre el uso de los fertilizantes para aumen-
tar el contenido de piretrinas en las flores secas.

En el Japén ponen entre las lineas de plantas estiér-
col, desperdicios de pescado y cake de soya, pero no se
han podido obtener datos sobre rendimientos. En Estados
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Unidos de Norte América (Fort Collins, Colorado) se han
hecho ensayos de fertilizantes, en los afios 1932 y 1833,
usando Sullfato de amonio, Superfosfato y Cloruro de po-
tasio, con riquezas de 20.5% de Nitrégeno, 45% de Acido
fosforico y 50% de Potasa, respectivamente, los cuales
fueron combinados y mezclados a rozéon de 39 gramos
por planta, o sea 1.100 Kg. por hecldrea, sin resultados
significativos, a excepcién de las flores de Otofio (Octubre),
que analizadas rindieron mayor porcentaje de piretrinas.
Las flores analizadas de las cosechas de 1933 tampoco
dieron significado apreciable.

El autor francés J. Ripart refiriéndose a los rendimien-
ios de Piretro manifiesta: "que el fertilizante debe ser com-
pleto para regularizar los resultados, siendo el Nitrégeno
el mas activo; los fertilizantes como el Fosfato de amonio
y superfosfatos son mejores en afios humedos, y las cia-
namidas y escorias en anos secos’. Estos abonos es po-
sible que actien en los rendimientos de flores, pero no
sobre los porcentajes de piretrinas, los que aparentemente
parecen mds bien influenciados por enmiendas de cal.

Enfermedades.—En el Pais se han observado algunas
apariciones de la arafiita roja (Tetranichus sp.) asl como
el Thrips sp.. pero eslos esporddicos y pequefos atagues
han sido combatidos con pulverizaciones de azuire.

En lo que respecta a enfermedades fungosas, fueron
determinados en nuestros ensayos de 1936, Parcela N° 8,
por el Ing® T. Llosa P., de la Seccién Fitopatolégica de esta
Estacién, un Sclerotinia sp., un Fusarium sp. con dos
strains o linajes, y un Rhizoctonia sp. La aparicién de estas
enfermedades no sdlo ha coincidido con la textura arci-
llosa del suelo, sino también con el incremento del riego,
asi como con un alto porcentaje de humedad atmosféri-
ca; los tejidos alrededor del cuello de la planta se debi-
litan, y los dafios de las infecciones se producen no sélo
cuando las plantas estan tiernas, sino también cuando se
encueniran en plena floracion. Estas enfermedades con-
tindan siendo estudiadas en La Molina.

Cosecha.—La cosecha de las flores de Piretro se prac-
tica conforme avanza la floracion; generalmente es rea-
lizada por recojos, los que se efectian cuando los capi-
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tulos se encuentran completamente abiertos. Conforme au-
menta el tamafio del capitulo se va incrementando el por-
centaje de piretrinas. Cuando la polinizacién se realiza y
la formacién de semillas comienza, el porcentaje de pire-
trinas empieza a disminuir. Como se menciona en ofra
parte, las plantas comienzan a dar su flor entre los 4 y 8
meses, segun el método adoptado de trasplante. Las plan-
tas maduras comienzan a florecer en la Costa en Septiem-
bre, intensificdndose la floracion en Octubre y Noviem-
bre; después disminuye, para empezar una nueva flora-
cién aunque de menor intensidad en Febrero. En Abril las
plantas no presentan flores, mds bien si en Mayo-Junio,
lo que significa la floracién de Otofio, que es muy escasa
e irregular. De este modo la principal cosecha cae entre
Noviembre y Febrero. La cosecha secundaria se efectia,
como hemos dicho, en el Otofio. Bl contenido de piretrinas
de esta cosecha es mayor que en las flores de la Primavera.

En la Sierra el comportamiento de las plantas con
respecto a la floracién es un poco diferente. Cuando el
trasplante se hace en la época de lluvias (Diciembre a
Marzo), las primeras flores se presentan en Junio; desde
este mes se practica el recojo cada dos semanas; pero el
grueso comienza en Julio, llegando a su mdximum en
Noviembre, manteniéndose hasta Marzo. En Abril viene
el chapodo de los tallos secos y, por lo tanto, la paraliza-
cién de la floracién por un periodo de 4 a 6 semanas, ini-
cidndose una pequeria floracién. Al igual que en el pri-
mer afio, continla el segundo y asi sucesivamente. Mien-
tras dura la estacidén seca, la floracién continila mdés o
menos uniforme en presentacion y la cosecha de flores de
buen color, pero cuando las flores sufren la accién de la
lluvia salen un tanto descoloridas.

La cosecha puede efectuarse a las 89 meses (La
Molina) o al afio del trasplante en las bajas altitudes. La
primera cosecha es relativamente pequefia: 50 Kg. por
hectdrea; la segunda, ya es considerable y en los afios
siguientes se cuadruplica la produccién hasta el 5% o 7°
ano, en que la cosecha se hace menor, comenzando « de-
crecer. En los cultivos de altura hay casi una continua
floracion. Una misma planta puede llevar al mismo tiem-
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po todos los estados del desarrollo de la flor, desde el bo-
ton, flor obierta, flor completamente madura y lista para
la cosecha, flor fecunda y semillas llenando el capitulo.
Este es el inconveniente que impide el uso de mdquinas
cortadoras o cosechadoras. Las flores deben ser recogidas
una por una con la mano.

En La Molina se ha cosechado al cabo de 8 meses,
con un rendimiento de 595 Kqg. de flores secas (Parcela
N® 5, de 29 ario, 1937), pero el promedio normal ha sido
de 500 Ka. por hectdrea, salvo el afio 1936 en que los
rendimientos bajaron a causa de que tuvo que recogerse
semillc.

Vamos a exponer algunos rendimientos de los prin-
cipales paises productores. Yugoeslavia en el afio 1931
obtuvo 1.381 libras por hectdrea. En California (U. S. A)
330 a 880 kag. por hectdrea en porcelas experimentales,
pero en explotacién industrial 400 kg. por hectérea. En
Kenya para el afio de 1936 se calculé en 840 kg. por hec-
tadrea. En el Japén el promedio general de 18 arios, fué de
840 libras por hectérea, siendo este pais el que suple con
mas del 80% el consumo de los Estados Unidos de Norts
América. Con respecto a la produccién anual y calculos
por hectdrea damos en la introduccién un cuadro tabulado
del Japdn, el mas grande productor de Piretro en el Mundo.

Todas las partes de la planta contienen pirelrinas; pe-
ro solamente el contenido de la flor es de consideracion
comercial, ya que en ella se encuenira el 92% de las pi-
refrinas totales.

Para la cosecha a mano se toma la flor con los de-
dos pulgar e indice, cortando con log una en la base del
capitulo, fratando de hacerlo con la menor porcion de
pedinculo posible; los capitulos asi cortados son deposi-
tados en sacos o bolsas que llevan consigo los cosecha-
dores. Es necesario insistir que solamente deben ser re-
cogidas las flores COMPLETAMENTE ABIERTAS, porque
contienen en este estado el mayor por ciento de piretrinas.
Al mismo tiempo se debe observar que al momento de
cosechar en el capitulo debe haber por lo menos DOS
HILERAS DE FLORECILLAS DE DISCO ABIERTAS.

En algunos lugares para aligerar el recojo se hace
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uso de hoces. Este método es incorrecto, puesto que deja-
mos dicho que no todas las flores de una planta estén
en condiciones de ser recogidas, pues asi con esta préc-
tica se recolecta toda clase de flores; es decir se tiene
un producto de inferior calidad. También hay un dispo-
sitivo de peines especiales, los que se pasan por encima
de las flores; recogiéndolas. El Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos, en una de sus varias depen-
dencias, estudia la posibilidad de la fabricacién de una
maquina cosechadora, pero hasta hoy no se ha tenido
éxito, a causa de que la eclosién de las flores no es uni-
forme. La caontidad de flores frescas recogidas por persona
es de 20 kg. por 8 horas de trabajo, las que se reducen a
6 Kg. de flores secas listas para el empacado. Esta canti-
dad puede ser iqual a 30 o 50 Kg. de flores frescas en las
mismas horas, cuando el trabajador que efectta la cose-
cha es practico.

El recojo, por lo general, se hace bajo la vigilancia
de un caporal. La operacién de recojo se hace utilizando
solamente mujeres y nifos, por no requerir mayor esfuer-
20. Cuando las flores estdn en estado de cortarlas, se rom-
pen sin dificultad. Es conveniente tener en los bordes del
campo canastas en las cuales se van echando las flores
cosechadas y una vez que se encuentran llenas se llevan
a los secadores de madera. Los cosecheros son pagados
por el niimero de kilogramos que han cosechado durante
el dia.

El tiempo seco y asoleado debe prevalecer durante la
cosecha, para asegurar el secado de las flores y, por con-
siguiente, disminuir el costo del transporte a los almacenes
secadores. La duraciéon del piretral puede ser grande
(15 anos en Yugoeslavia), pero desde el punto de vista
industrial no se consideran sino ocho afios. Se ha obser-
vado que con la edad disminuye el rendimiento de las
flores secas.

Secado de las flores.—Debe ser lo mds cuidadoso po-
sible. En el Japén se exponen las flores durante 5 a 7 dias
a la accién directa del sol, gquardéndolas de noche. En Yu-
goeslavia se exponen al sol por corto tiempo y se com-
pleta el secado bajo techo. En Kenya las pequefias cose-
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chas experimenian un fratamiento similar a los anteriores;
pero en las cosechas grandes se usan los Darren-Hduser
que son prdcticos, como también mdaquinas secadoras;,
en las que se puede ir elevando la temperatura poco a
poco hasta alcanzar 45%° C.; de esta manera se expulsa
gradualmente del 70 al 75% de humedad. Las flores cuan-
do estdn listas conservan del 7 al 12% de humedad.

En la Estacién Experimental Agricola de La Molina se
ha procedido como en Yugoeslavia, y se ha completado
el secado en bastidores especiales, hechos de armazén
de madera, en los que se ha fijadc un crudo de 1m? de
superficie, los que se colocan superpuestos en cuartos
bien ventilados donde se termina el secado. La capa- de
flores no debe ser mayor de 3 a 4 cm. y se removerd
frecuentemente para un mejor secado.

Una mala préctica seria extender las flores de Pire-
tro para el secado en pisos de concreto, pues ademds de
ser el secado muy lento, las flores adquieren un tinte os-
curo y enmohecido.

Cuando el Piretro se encontraba en su infancia, los
procedimientos antes descritos fueron usados; pero cuando
el culivo de esta planta se hace con miras industriales,
el secado artificial es una practica establecida, pues las
cantidades a secar son demasiado grandes para secarlas
al sol, teniendo en consideracién que no se tiene sequri-
dad en la luz solar. De manera que al establecer una ex-
plotacién de Piretro se tiene como condicién sine qua non
la existencia de secadores artificiales.

Los secadores son de construccion sencilla; por lo
general constan de dos partes: una baja que contiene un
sistema para la introduccién de aire del exterior, que en
esta parte se calienta por una pila de fuego; éste puede
ser producido por la combustién de lefia, que no falta en
las plantaciones y sobre todo que es barata. El aire asi
calentado pasa a la otra parie que es superior y consta de
marcos de madera construidos para sostener cinco ni-
veles diferentes de dispositivos. Estos dispositivos se en-
cuentran fijados sobre deslizadores. El fondec de los dispo-
sitivos es de malla metdlica que permite la fécil circulacién
del aire caliente. Las flores hiimedas se ponen en una capa
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cerca del fondo de los dispositiivos, tratando de que sean
delgadas para prevenir la descoloracién que es proveniente
de la humedad del vapor. Las flores frescas se colocan en
el ultimo dispositivo de encima y cuando las flores lle-
gan al uGltimo de abajo, han pasado sucesivamente por
los intermedios y se encuentran completamente secas. Es
mejor que la fuente de calor sea eléctrica: se evita asi el
humo que es perjudicial.

Las flores secas se consideran tales cuando no contie-
nen més del 10% de humedad. En este estado las flores
se rompen por medio de un ajustéon entre los dedos. Cuan-
do se ha realizado esta prueba los dispositivos son removi-
dos y cada uno de ellos avanza un peldafio hasta su va-
clado. Se rellenan entonces otra vez con flores humedas,
para volver de nuevo con la misma operacién. La accién
del secador es continua. El secador tiene aire a una tem-
peratura de 54° C. Si se tiene abundante cosecha por se-
car, la mdaquina trabaja dia y noche y demora mds o me-
nos 24 horas para secar un lote de flores.

Las flores una vez secas son puestas en bolsas de pa-
pel Kraft, de cuatro dobleces, las que pueden contener al-
rededor de 23 Kg. Esas bolsas son buenas por su duracién
y resistencia, asi como por su baratura. Una vez cerradas
las bolsas, cuando han terminado de ser llenadas, son en-
viadas a la central, donde se preparan las flores secas
para la exportacién. .

Gradacion.—Estando Kenya mucho mdés adelantada
que el Perd en lo que se refiere al cultivo y beneficio de
las flores secas de Piretro, es interesante conocer el mani-
puleo de dichas flores. Bajo las regulaciones de la Regla-
mentaciéon los productores deberdan proporcionar los esti-
mados de sus cosechas. En este sentido, sabiendo mds o
menos la cantidad disponible, es posible hacer ventas an-
ticipadas, de tal manera que se evita el almacenaje, al-
canzando al mismo tiempo el Piretro los mercados en el
estado més fresco posible. El Comité de Control que hemos
mencionado en ofra parte se encarga de la clasificacién de
las flores. Al principio sélo hubo dos grados, basados en
la apariencia; posteriormente, habiéndose establecido la ca-
lidad de las flores secas de Kenya, precisé una clasifica-
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cién, dependiendo ésta de la proporcion de flores inmadu-
ras, las descoloradas, sobremaduradas, etc. 'Las gradacio-
nes establecidas hasta Febrero de 1938, son las siguientes:

Grado 1 (Exportacién).—Flores de buen color que con-
tienen no mas del 33% de flores INMADURAS;
un 8% de botones y 10% de flores descolori-
das. La muestra no debe tener materias ex-
trafias en lo absoluto.

Grado 2 (Consumo local).—Contiene del 33 al 50% de
flores inmaduras; del 10 al 25% de flores des-
coloridas y un 12% de botones. La muestra
no debe tener materias extrafias.

Grado 3 (Consumo local).—Contiene entre el 50% y el
75% de flores inmaduras; 25% de botones y
del 25 al 50% de flores descoloridas. La mues-
tra no debe tener materias extranas.

Todas las muestras que estén por debajo de la grada-

€idn 3, son rechazadas.

Definiciones.—Flores faltas de maduracién, son aque-
llas en las que menos de dos lineas de las florecillas del
disco estdn sin abrir, al momento del recojo. Flores desco-
loridas, son aquellas que se han pasado del completo es-
tado de floracién o han sufrido la accién de lluvia u otros
agentes.

Las flores secas de Piretro solo pueden venderse des-
pués de un severo conirol por la entidad correspondiente,
la que fija los grados. Al presente los agricultores reciben
el 66% del precio de venta y como lienen cotizaciones men-
suales, las liquidaciones se efectian al trimestre, comple-
tando asi el 34% restante, con el descuento de los gastos
respectivos.

Cuando se quiera obtener semilla, se dejan madurar
los capitulos en la planta. Nunca se utilizardn para semillas
plantas de un ano de edad, porque tienen un poder germina-
tivo muy bajo. No es conveniente que las personas que tie-
nen heridas en la mano, tengan a su cargo el manipuleo
ni el recojo de las flores de Piretro.

Rendimiento en piretrinas.—La demanda de las flores

— 1475 —



de Piretro reconoce por causa su contenido total en pire-
trinas I y II, siendo esta riqueza variable. Las publicaciones
recientes nos dan a conocer que en Dalmacia la riqueza
fluctha entre un 0.38% y un 0.58%:; en el Japdén entre 0.58%
vy 1.21%, aunque los andlisis consecutivos de los tltimos
siete afios han alcanzado un promedio de 0.97%; en la
Colonia de Kenya se ha promediado, para las selecciones
de 1933 a 1936, alrededor de 1.33% y existe un plan para
hacer subir dichos porcentajes a 1.7% y 1.8%. En otros pail-
ses de menor cullivo se produce sélo para el consumo in-
terno; tales, por ejemplo, son Bulaaria, donde la riqueza
oscila de 0.83 a 1.17%, en Francia de 0.45% a 1.44%, en
Chipre de 0.37% a 0.75%.

En la Estacién Experimental de La Molina se ha obte-
nido entre 0.74% y 1.30% en los cultivos de los tres ultimos
afios, pudiendo promediarse en 0.91%, tal como rezan los
andlisis efectuados en el extranjero por los senores J. R.
Prentiss & Co. y Dodwell & Co., de New York. Las cosechas
del afio ultimo (1937), tanto en Kenya como en el Japodn,
han acusado una baja en el contenido de piretrinas, es-
timéndose ella entre un 20 y 25%; de aqui que las cose-
chas controladas en Kenya han tenido que ser promedia-
das alrededor de 1.10% y en el Japén cosa similar, como
que las fres cuartas partes de la produccién de este pais,
estimadas en 15.000 toneladas, y que f{ueron exportadas a
Estados Unidos, han presentodo una riqueza en piretrinas
de 0.7% vy el saldo entre 0.59% vy 0.62%. Estas diferencias
de porceniaje también se han observado en la ultima co-
secha de La Molina, pues se ha llegado a un promedio de
riqueza menor, pudiendo también airibuirse ello a las con-
diciones climatéricas generales. También es oportuno men-
cionar la seria controversia existente entre los embarcade-
res japoneses y los consignatarios americanos, pues mien-
fras que unos usan el mélodo de andlisis de Tatterstield,
los ultimos se aferran al meétodo Seil, habiendo esto acu-
sado a veces una diferencia hasta del 20%, lo que se tra-
ta dg resolver mediante las conferencias que se efection.
En lo sucesivo se habrd absuelto asi definitivamente este

punto tan importante, toda vez que el método de andlisis
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se oficializard. Los ultimos andlisis que se han practicado
en la Estacién, se han realizado por el método Sefl.

Precio de costo.—Mdés adelante se inserta el Proyecto
presentado para la “Campaia del Cultivo del Piretro en el
Pert”’, en el que van las cantidades aproximadas del costo
de produccién por hectdrea. Como es de suponer, el precio
de costo es un punto de vital importancia, que varia gran-
demente de acuerdo con diversas circunsiancias. En Kenya
se considera que para cultivar una hectdrea con Piretro se
requieren de S/o0. 340 a S/o. 600.00, con el cambio de una
libra esterlina iqual a S/o. 20.00.

Mano de obra.—En Kenya, la mano de obra para el re-
cojo se considera que es de S/o. 1.23 por 45 Kg. de {flores
cosechadas, que es lo minimo que puede recogerse en un
dia de trabajo. Los trabajadores son eventuales, no hay con-
tratos. Las mujeres efectian esta operacidon; los hombres se
encargan de labores mdés fuertes, como araduras, trasplan-
tes, etc., percibiendo un salario de S/o. 18.75 al mes, com-
prendiendo que la racién alimenticia es por parte del pro-
pietario. i

En La M_olina, recoger un kilogramo de {flores frescas
cuesta S/o. 0.05.

Empacado.—Después de la clasificacion y gradacién,
una tonelada de flores del mismo grado se mezcla, pasando
a una mezcladora, donde se elctha esta operacién. Las flo-
res asi mezcladas pasan a una prensa hidrdulica que tiene
una capacidad de 200 Kg. con una presién de 441 Kqg. por
cm?, Después se toma una muestra de las flores secas que
representa al lote. De las muestras tomadas de cada 100
pacas se hace una paca, de donde se toma una muestra
para los efectos del andlisis, tanto en Nairobi (Africa del
Este) como en el mercado de los EE. UU. A veces las flo-
res son ligeramente salpicadas con agua antes del empa-
cado, porque cuando estdn muy secas suelen pulverizarse.
La paca se enrolla con zunchos metdllcos y finalmente se
embala en crudo para recubrirlo todo.

En los empaques que se han llevado a cabo en la
Seccién, se han cubierto, ademds, como medio de protec-
cién con papel impermeable.
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Precios.—Tomamos las cotizaciones que ha tenido el
Piretro en.los tres ultimos afos. Las cotizaciones son en
£. por ton.

— e —

1937 1838 193¢0
£ £ £
Abril 89.15.00 Febrero 117.00.00
Muyo 60.18.00 Marzo 123.00.00 Enero 146.08.00
Jullo 90.00.00 Abrll 128.00.00 Febrero 143.00.00
Agosto 100.10.00 Mayo 125.00.00 Marzo 143.11.00
Novismbre 100.10.00 Agosto 130.00.00 Abril 155.60.00
Septiembre 129.00.00 Mayvo 150.00.00
Qctubre 124.00.00
Norlahbre 124.08.00
Diciembre 126.00.00

Ajuste del precio al contenido de Piretrinas.—Las flores
de Piretro se venden teniendo en cuenta su conienido de
Piretrinas. Por lo general pasan de dos o ires meses entre
la cosecha de las flores y su llegada a manos de los ma-
nufactureros. De las experiencias que se han llevado a ca-
bo se deduce que se pierde alrededor del 6.3% del conte-
nido de piretrinas en este largo viaje; por lo tanto, el con-
tenido en pirelrinas debe ser tan alto en el’lugar de ori-
gen, que pueda garantizar un contenido igual a 1.3% al
llegar al mercado. Si a su llegada las flores secas no con-
tienen este porcentaje, el precio se ajusta proporcionalmen-
te al contenido que arrojan los andlisis. '

Con respecto a los dias que demora el producto para
llegar al lugar de su destino, el Pert tiene una ventaja so-
bre los demds productores, excepto el Brasil, toda vez que
un viaje del Callao a New York no demora mds que 15
dias.

Posibilidades del Piretro en el Peru.—En Junio de 1938
se elevd a la Superintendencia el Anteproyecto del cultivo
del Piretro, el que abarcaba: Propaganda, Organizacién
técnica y comercial, Agrupaciéon de los agricultores en una
entidad oficial, Clasificacién de las cosechas, elc.

De acuerdo con el anteproyecto, se edité para la pro-
paganda la Circular 44, en Julio de 1938, ademds de hojas
mimeografiadas y copias de cartas recibidas del extranje-
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ro con amplias y halagadoras promesas sobre el mercado
del Piretro. Al mismo liempo se repartieron semillas y plan-
las a los agricultores que se interesaron. Como dato de in-
terés, insertamos, desde 1935, la cantidad de semillas vy
plantas que se ha distribuido:

Afo Semlllas Plantas
Eo - STH o S N 0.110 —
VI = st a el b 0.400 —
IO isavay s ges iy 11.050 500
O Wi b dees i 16.685 2.600
SO L bl e o P L 21.700 108.300

Habiéndose despertado inusitada atencién de parte de
los agricultores por el cultivo del Piretro, se presenté un
Proyecto para la “Campafia del Cultivo del Piretro en el
Pert”, el que puede ser aplicado en 3 o mds zonas, del
lipo de Matucana, Arequipa, Tacna, Huaraz, etc.; es decir,
en las que presenten las mejores condiciones para el cre-
cimiento de la planta. Tanto por la facilidad de su acceso,
como por la cercania a la Estacién Experimental Agricola
de La Molina, el Proyeclo se refiere a una zona comprendi-
da entre Chosica y Matucana, con propdsito de ampliarla
a Huancayo y Hudnuco.

El Proyecto es el siguiente:

PROYECTO PARA LA CAMPARA DEL PIRETRO

Introduccion.—Desde hace dos afios las demandas por
las flores secas de Piretro (Chrisanthemum cinerariaefolium)
han sido cada vez mds crecientes, en los mercados con-
sumidores, principalmente en el de los EE. UU., que es el
mayor. El 80% de la produccién es absorbido por él. Se-
gun las Ultimas estadisticas, la cosecha de flores secas de
ssta planta llegd a 25.000.000 de kilos. De esta cantidad
corresponden al Japén el 72%, es decir, 18.000.000 de kilos;
el 20% a Yugoeslavia, con 5.000.000 de kilos; el 7.3% a
la Colonia de Kenya, con 1.828.000 kilos y el resto, que es
pequeiia cantidad, a los olros paises.

Las demandas sefialadas no han podido ser cubierlas,
por las condiciones actuales de uno de los més grandes
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productores, como es el Japdn, que sostiene una guerra con
la China; esta circunstancia, unida a otras, ha dado una
brillante oportunidad para ganar el mercado por otros pai-
ses productores. Como es bien sabido, se han hecho va-
rios ensayos de cultivo del Piretro en la Estacidn Experl-
mental Agricola de La Molina, con los mds halagadores
resultados, habiéndose extendido su cultivo a la Sierrq, re-
gién en la que se tienen ya varias hectdreas en plena pro-
duccién (Matucana). Por otra parte, se ha tenido especial
cuidado en el contenido de Piretrinas’ en las flores secas
de Piretro, envidndose continuamente muestras a los labo-
ratorios més importantes de los EE. UU., de donde se tie-
nen los informes mds satisfactorios respecto al contenido
de principios activos en las flores producidas en el Pert.
Esta circunstancia fundamental en el cultivo de esta planta,
que determina su comercio, unida a que encuentra su habi-
tat tanto en la Sierra como en la Costa y su facil cultivo,
han hecho factible que sobre bases seguras se inicie una
campafa por su cultivo por medio del apoyo oficial, co-
mo tan acertadamente se estd haciendo con el Lino.

Para testimoniar aiin mds, si se puede, es digno de ci-
tar en esta oportunidad el hecho de que, tanto en la Colo-
nia de Kenya como en el Per, las semillas del Piretro fue-
ron introducidas simultdneamente, es decir, por el afio 1928.
Desde aquel afio, las condiciones en las que se encuentran
ambos son perfectamente diferentes: Kenya estd considerada
por el mundo comercial como un productor de Piretro, efec-
tuando exportaciones de flores secas en cantidades consi-
derables. Asi, en 1938 exportd flores secas en cantidad tal
que su producto fue de 180.000 libras esterlinas, méds o me-
nos unos S,/o. 3.000.000, que para la economia de aquel
pais representa el 4.7% de sus exportaciones totales, ha-
biendo sido solamente sobrepasada por el café, el oro, el
té, el sisal y el maiz; mientras que en el Pert, ain no he-
mos traspasado los limites de la experimentacién. Esta si-
tuacién, altamente demostrativa, nos induce a creer con
todo derecho, que el Peri debe producir Piretro en forma
industrial.

Pero para pasar de la fase experimental a la indus-
tricl es necesario convencer a nuestros agriculiores, clasica-
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mente conservadores, de las bondades del nuevo cultivo a
implantar. Esta actitud sdlo es posible cuando se ayuda
al agriculior desde el punto de vista econdmico y técnico;
en este senilido no podemos dejar de mencionar los resul-
lados altamente beneficiosos de la intervencién oficial ex-
perimentados en la Colonia de Kenya. El cuadro que sigue
da una idea clara:

NGmero Superficle Tons. Tons. Rendto. Floras
Ale do_agri-  cuitivada flores axpor- por Ha.  oxportadas

cultores Has. producidas tadas Kgs. %
1933-34 i 08.0 16.8 14.43 168 B7.04
1934-35 126 471.3 79.53 77.35 169 87.23
1935-36 280 836.8 582.15 570,40 679 97.98
1836-37 341 1142.1 1041.60 N75.80 011 93.68
1937-38 250 1467.8 1067.00 726.00 726 95.31
1938-39 420 2410.7 2040.00 1980.00 S16 97.06

Seqgun se tiene entendido, por los ultimos informes re-
cibidos, para la zafra 1939-40, la superficie sembrada con
Piretro alcanzard 5.000 hectéreas.

La observacion de este hecho tan concluyente, sobre la
labor oficial en la introduccién de nuevos cultivos y su
desarrollo, condujeron a la Seccién Tecnologia Agricola a
presentar, con fecha 2 de Octubre de 1939, una iniciativa
para la implantacién de la Campafa para el cullivo del
Piretro en el Peri, ante la Superintendencia de la Estacién
Experimental Agricola de La Molina.

Para la iniciacion de la Campafia, existe una zona en
la que se han efectuado cultivos; es Matucana, con una al
tura de 2.335 metros sobre el nivel del mar. Los cultivos
cooperativos comenzarian desde el sitio denominado "“El
Palomar”, con una altura sobre el nivel del mar de 1.000
metros, en las mdrgenes del rio Rimac y sus afluentes.

La campana por el cullivo del Pireiro consistiria en
proporcionar a los agricultores interesados la cantidad de
S/0. 200.00 por hectdrea, la semilla necesaria o las plan-
tas en estado de trasplante; estando la labor técnica y ad-
ministrativa a cargo de la Estacién Experimental Agricola
de La Molina. Para el control se crearia un organismo cen-
tral, que corra con la inscripciéon de los agricultores, con
el control de la produccién, etc.
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Implantacién de la cdoperativa.—La central que propor-
cione las semillas y que sirva, al mismo tiempo, para la
recoleccion de la produccién estard situada en "El Palo-
mar”’, que es una propiedad del Estado, sobre el rio Santa
Eulalia, que, como se sabe, es de facil acceso por la Ca-
rretera Central; ademds, goza de condiciones climatolégi-
cas apropiadas para el secado de las flores, con sol, en
casi todos los dias del afio.

Presupuesto de la Campaiia del Piretro

Terreno: 50 Has., desde Chosica hasta Matucana

Habilitacién: S/o. 200.00 por Ha. ...... S/o. 10.000.00
Arrendamiento del fundo "El Palomar” " 1.000.00
Personal de ensefianza, vigilancia, etc. .. & 2.000.00
Mano de obra para el manipuleo de las

flores .....ciiiii e " 4.000.00
Maquinaria para el secado de las flores " 8.000.00
Prensa para el empacado de las flores. . " 2.000.00

Construccidn de armazones de madera
con dispositivos especiales para el

secado de las flores .............. o 3.000.00
Una camioneta para el servicio (transpor-

e, vigllamaia) ....:iviiiiineinniess . 7.000.00
Gastos imprevistos .................... = 3.000.00

S/o.  40.000.00

Forma de la habilitacién.—Por una hectdrea S/o. 200.00.
Primera armada:

Preparacién del terreno S/o. 70.00 (Diciembre-Enero).
Sequnda armada:

Deshierbos, riegos, etc... ' 50.00 (Mayo).
Tercera armada:
Cosechq, secado, efc..... " 80.00 (Stbre.-Octubre).

Cdlculo aproximado de los rendimientos por hectérea.—
Seaun los ensayos hasta hoy efectuados, tanto en la Sec-
cidon como en la Comisién Agr. de Matucana, se pueds
afirmar que una hectérea de terreno con Piretro, tenga al
primer afio una cosecha de 200 Kgs. de flores secas y en
los slguientes afios 500 Kgs. Estas cantidades son minimas,
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pues bien es sabide que éstas som siempre superadas. Asi,
para los seis meses en el Campo Demostrativo de Matu-
cana se ha tenido una cosecha igual a 235 Kgs. de {flores
secas por hectdrea, para el primer afio 510 Kgs., y para el
sequndo afio en el campo denominado “Moyocc”’, de la
misma zona, 850 Kgs. por hectdrea.

En los diversos ensayos efectuados, tanto en La Molina
como en Matucana, disponiendo de terrenos bien dotados,
desde el punto de vista de su composicion, el Piretro no
ha requerido abonamiento; pero en traténdose de una ex-
plotacién industrial, donde se ha de procurar el cumento
de los rendimientos, es posible que se necesite la fertiliza-
cion del suelo.

Costo de produccién para una hectarea de Pireiro

Primer aiio:
Semilla® TOD: gk s di Gt s R e S/o. 3.50
Preparacién del terreno (Remojo, 2 araduras,

2 despajos, desterronamiento) .......... X 50.00
Riego, surqueo, levantar acequias, desagiie:.: " 27.90
Trasplante (21.000 plantas por Ha.) con un

jornal a S/o. 1.00 por cada 2.000 plantas “ 10.50
Riegos (10 6 15 por afio), cada riego a S/o.

LT e B S AP T 1 L - % 54.00
Deshierbos (4 a 8) cada uno S/o. 18.00...... % 72.00
Cosecha (6 Kg. de flores secas, jornal de mu- -

1o S 7 TR W ) S DA S O S O S = & 16.70
Secado al sol, dos dias de trabajo ........ 5 2.00
Secado bajo techo (6 jornales 1 y medio dias) " 3.00
Empacado de 100 Kg. (jornales, prensa, cru-

G o) (s < SRS, PR L A I 2 4 5.00
Gastos embarque .........c..iiiiiiiiiiiian, 4 20.00
Arrendamiento del terreno ................ i 100,00

S/o. 364.00
Sequndo aiio:
150770 (o R LS A, S/e. 54.00
Deshierbos ............c..0. " 72,00
Replantes ................... -k 2.00



(077~ o' 11 (A H 83.50 (500 Kg.)

Secado al sol ............... & 10.00
Secado a la sombra ........ “ 15.00
Empacado .........cinienenn " 25.00
BMPEOCUS: «souisimeincasssns ”  50.00
Arrendamiento .............. " 100.00

S/o. 411.50

Tercer aio:

El mismo gasto que el segun-

do afio .........ccieenn. S/o0. 411.50

Abonamientos ............... " 40.00
S/0. 451.50

Cuarto afio:
El mismo gasto que el segun-

(2 To1Mo 171 e S/o0. 411.50
Quinto afio:
El mismo gasio que en el

(= dol=) gl o 1) {0 AR S S/o. 451.50
Sexto aiio:
El mismo easioc que en sl se-

gundo Ao ........e.... S/0. 411.50
Entradas:

Cosecha de seis afios: 2600 Kg. a 14 ¢/. li-
bra (precio corriente de 1930 a 1937)
con cambio de délar igual a S/o0. 536

La misma cosecha de 2600 Kg. a 22 ¢/. li-
bra (precio actual), con cambio de dé-
lar igual @ S/o. 546 ...........00.en
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Salidas:

Gastos cultivos, cosecha, etc., en seis afios,

for lina BeolfiBe - wssesi-ivrosmmnst S/0. 2502.10
Utilidad:
A entradas en 6 afios ...... S/o. 4236.50 (a 14 c/. libra)
Por gastos de cultivo en 6 a-
BB a1 i poma 6 S A st S/0. 2502.10
S/0. 1734.10
A entradas en 6 afios ...... S/o. 6661.41 (a 14 c/. libra)
Por gastos de cultivos en 6 a-
EYOR i i i 5 s b g S/0. 2502.10
S/0. 4159.3]

Utllidad por afio y por Ha:
A 14 ¢/. libra de flores secas . S/o. 289.07

A 22 c/. libra de flores secas . S/o. 693.22

El costo de produccién tiene factores favorables en la
Sierra, toda vez que la escasez de industirias que podrian
demandar abundante mano de obra y por consiguiente en-
careceria, hace que la ejecucién de los irabajos se haga
con menos costo; se agrega mds aun la ventaja que
tiene el Piretro de utilizar en casi todas sus operaciones
trabajadores baratos, como son mujeres y ninos.

Como se sabe, en la Sierra es fd&cil encontrar te-
rrenos de declive, que Son los mds convenientes para es-
ta clase de cultivos. Desde el punto de vista climatolégico,
goza esta regién de buena luminosidad, de atmésfera se-
ca, factores que contribuyen a un buen y rdpido secado.

Como se puede apreciar por la utilidad que en nime-
ros se indica, ésta es apreciable ain en el caso de que la
cotizacién de las flores secas ftuera minima, como 14 c/.
‘por libra; siempre se tendrd aproximadamente una utili-
‘dad igual a S/o. 289.07 por una hectdrea de Piretro. El
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costo de produccién de un kilogramo de flores secas de
Piretro es de S/c. 0.96, cantidad rel!ativamente gronde, que
puede ser bajada. Si tenemos en cuenta el precio actual
del Piretro, que es de S/o. 3,000.00 por tonelada de flores
secas, el margen de utilidad es, como hemos visto, de
S/o. 693.22 cantidad que no necesita comentario.

Camparia de Difusién del Cultivo del Piretro.—A conti-
nuaciéon reproducimos la R. S. de fecha 12 de Julio de 1940,
que creé esta Campaia, lo mismo que el Proyecto de fun-
cionamiento de la misma.

CONSIDERANDO:

Que los resultados experimentales de los Servicios A-
gricolas Oficiales han demostrado la sequridad de la pro-
duccién y cosecha del Piretro y los resultados comerciales,
han confirmado la utilidad econémica de este cultivo; y

Estando a lo informado por el Director de Agricultura y
Ganaderia;

Se resuelve:

12.—Organizase la "Campania de Difusion del Culti-
vo del Piretro’’, que estar&d a cargo de una comision, for-
mada por el ingeniero agrénomo don ]. Alcides Ocampo,
Jefe de la Seccién Tecnologia Agricola y el ingeniero a-
grénomo don Carlos Llosa Belainde, Jefe de la Seccidn
Cooperativas, ambos de la Estacién Experimental Agricola
de La Molina; comisién que llevard a cabo, técnica y ad-
ministrativamente, la Campafia del Piretro, en la Quebrada
del Rimac, teniendo como base el fundo "San Juan”, re-
cientemente adquirido por el Estado con tal objeto;

20.—Apruébase el adjunto proyecto de funcionamiento
de la Campafia del Piretro, que consta de doce (12) ar-
ticulos;

3°.—Apruébase, para el primer afio de tirabajes, el
siguiente presupuesto administrativo;

Para habilitacién de cincuenta (50) hectéreas,
a razén de S/o. 200.00 cada una ..... S/0. 10,000.00
Para personal de ensefianza y vigilancia ... - 1,992.00
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Para mano de obra en el manipuleo vy secado

de las flores .......coovviiiiiiiinn.. S/o. 3,750.00
Para construccién de armazones, con dispo-
sitivos para el secado ............... o 3,000.00

Para gastos de escritorio, impresién de con-
tratos, volantes, trasportes, movilidades
varias, combustibles, fletes, comisiones
de venta en el exiranjero, stc ........ & 6,258.00

Total ©.oovneenn, S/o. 25,000.00

4°.—Autorizase al Ministerio de Fomento, para cargar
el egreso de esta cantidad de S/o. 25,000.00, a la Ley
N® 5556, cuyos fondos lleva la Caja de Depésitos y Consig-
naciones.

Registrese, comuniquese y publiquese.

MANUEL PRADO.
Moreyra.

PROYECTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA
CAMPANA DEL PIRETRO.

1°.—La Camparfia del Piretro, serd dirigida técnica y
administrativamente por una comisién compussta por el
siguiente personal de la Direccién de Agricultura y Ga-
naderia;

1. — Ingeniero Jefe de la Seccion Tecnologia Agricola
de la Estacion Experimental Agricola de La Molina.
2°. — Ingeniero Jefe de la Seccién Cooperativas, de la

misma institucién.

2°—La Comisidn se ocupard de conseguir la extension
de tierra, fijada para la iniciacion de la Campafia, en la
Quebrada del Rimac y adyacentes, buscando los terrenos
de mejor ubicacién, vecinos a la Carretera Ceniral. Ocu-
pard, asimismo, los terrenos del Estado, en las lotizaciones
rusticas de la zona.

3% —La Comisién iniciard trabajos en los terrenos que
se consignan, siendo menester un contrato de habilitacion
con el propietario o conductor, sea particular o entidad, en
ol que figuran:
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A-—Capitulo de Pi.
retro  visto  de
frente (tamaio
natural).

B-—Capitulo de Pi-
retro, visto de
costado  (tama-
no natural).

C—Florecilla de ra-
dio, periférica
femenina . .(au-
mentada 500 ve.
ces  aproxima-
damente).

a: estilo.

b: estigma.

d: semilla.

e:  ovario.

D—Florecilla de
disco o cen-
tral, hermafro-
dita (aumenta-
dﬂ ."’)00 vierees
aproximadamen-
te).

¢:  estambres.

E—Florecilla y se-
milla  (aumen-
tada 1.000 ve-
ces aproximada-
mente) .

F-—Aquenio de Pi-
retro (aumenta-
do 1500 ve-

ces).
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a)—Extensién del terreno que se dedicard al cultivo
del Piretro; b).—Duracién de este cultivo; ¢).—Forma de ha-
" bilitacién de parte del Supremo Gobierno, es decir: la en-
trega de S/. 70.00 cuando el terreno quede preparado pa-
ra el sembrio y plantacién del Piretro; 2* entrega de S/.
50.00 para atender los riegos, deshierbos, etc.; y, 3% entre-
ga de S/. 80.00 para las etapas de cosecha y secado pre-
liminar de las flores. Las dos altimas entregas se hardn en
la época mdas conveniente a criterio de la Comisién. Este
avio agricola responderd Unica y exclusivamente al traba-
jo indicado, que en este caso es el cultivo del Piretro, no
pudiendo ser afectado por ofros avios agropecuarios o gra-
vamenes que pesardn sobre la propiedad, mientras esté
en vigencia el contrato de habilitacién; y, d)—Garantia
ofrecida por el agricultor para el estricto cumplimiento del
contrato.

49 —La Comisién instalard una Ceniral de Beneficio pa-
ra las flores de Piretro, donde se centralizard la produc-
cién de todos los campos cooperativos, haciendo su prepa-
rado industrial, previo a la exporlacién.,

52—La Comisién se ocupard de hacer las exportacio-
nes, llevando el control y cuenta, por separado, de los car-
gamentos correspondientes a cada productor, anotando su
cantidad y calidad, para hacer las liquidaciones correspon-
dientes, de acuerdo con las cotizaciones obtenidas en los
mercados compradores. A partir del sequndo afio la Co-

misién se ocupard de conseguir un adelanto sobre las co-
" sechas, minimo del 50% de su valor, siendo entregado al
productor el otro 50% a la liquidacién final, proveniente
de los mercados compradores.

6°.—La Comisién se ocupard de hacer las liquidacio-
nes parciales con cada productor. Queda entendido que a
partir del segundo ano del cultivo las habilitaciones que-
dan suprimidas, estando ya implantado el cultivo. En caso
que los agricultores formen una cooperativa de produccién
el Supremo Gobierno contribuird a su organizacion y su
funcionamiento mediante la intervencién técnica de la Co-
misién, la que propondrd un plan adecuado contemplando
los intereses de ambas partes: Agricultores y Supremo Go-
bierno.
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7°.—La Comisién dispondra los reintegros de las habi-
litaciones hechas por los compradores, para ampliar en
afos venideros el radic de accién de la Campana del Pi-
retro, previo informe a la Direccién de Agricultura y Gana-
deria y aprobacién del mismo por la Superioridad.

8°—La Comisién podrd iniciar trabajos cooperativos,
paralelamente, en otras zonas distintas de la Quebrada del
Rimac y adyacentes, sin mediar habilitacidon y con sélo
la entrega de semillas y plantas y la direccién técnica del
cultivo y preparacién del producto para su exportacién, co-
rriendo, en este caso, todos los gastos por cuenta del coo-
perador. El prestigio del producto en los mercados, necesi-
ta una propia clasificacién y gradacién correcla; por tal
razén las exporlaciones se hardn controladas por la Co-
misién.

99.—La Comision llevard un registro técnico de los re-
sultados obtenidos con todos y cada uno de los coopera-
dores, el que debe publicarse anualmente, como base in-
formativa de la Campafia del Piretro; en este Registro fi-
gurardn, tanto los datos, observaciones, etc. del cullivo, co-
mo los datos econémicos del mismo y de las exportaciones.

10°.—La Comisién podrd utilizar los servicios de los
ingenieros de la Direccion de Agricullura y Ganaderia en
todos los lugares en que se experimente y se hagan culli-
vos industriales de Piretro, en beneficio de la Campaiiq,
asi como la movilidad de los mismos con tal objeto. Po-
drd intervenir también en los ensayos cooperativos de re-
forestacién y fruticultura de las dependencios de la Direc-
cién de Agricultura y Ganaderia, con el objeto de experi-
mentar los resultados que se obtengan, combinando el cul-
tivo del Piretro con los procesos de reforestaciéon y fruticul-
tura cooperativos,

11°.-~La Comision enviard mensualmente a la Direccién
de Agricultura y Ganaderia, un informe especial sobre el
estado de la Campafia.

12°.—La Comisién recibird los fondos destinados a la
Campaiia, llevard su cuenta detallada y entregard men-
sualmente cuenta documentada, adjunta a su informe, a la
Direccién de Agricultura y Ganaderia, para su aprobacidn.

—49] —



Mercados.—Cuando se liene un producto nuevo lo esen-
cial es su utilizacién, ya sea en el consumo interno o en la
exportacién. Esta recomendacién reza, sobre todo, teniendo
en cuenta que las flores secas de Piretro no pueden guar-
darse por tlempo indefinido. Por ensayos hechos en Esta-
dos Unidos de Norte América, por los doctores Gnadinger
y Corl, se ha comprobado que las flores se pueden conser-
var hasta por espacio de 3 meses expuestas al aire libre
y bajo techo y aun hasta 3 afios en depdsitos de cierre de
friccién, sin luz y sin experimentar una gran pérdida.

En La Molina se ha constatado que con el almacenado
de las flores por 13 meses se ha tenidc una pérdida has-
ta del 56% del total de piretrinas; de ese modo se redujo
el contenido de 1.30% a 0.74%. Por lo expuesto se deduce
la importancia que tiene un secado cuidadoso, a la vez que
reducir la influencia nociva que puede ejercer sobre las
flores secas la luz solar, la temperatura y la humedad at-
mostérica.

Desde el punto de vista de la exportacién de la cose-
cha, las flores son previamente sometidas a una clasifica-
cién para ser empacadas. Asi, en el Japdén las cosechas de
flores secas se envian a centrales y alli experimentan una
clasificacién de acuerdo con una escala de 5 grados o cla-
ses. El personal clasificador estd constituido por 10 miem-
bros: 2 agricullores, 2 intermediarios, 2 representantes de
las casas de negocios mayoristas y 4 expertos oficiales.
Las flores clasificadas se embalan en sacos de esteras lla-
mados “amperas’’, siendo el peso de cada uno de 112 li-
bras neto. Cuairo de estas "amperas” se acondicionan en
un envase de crudo corriente, el cual se somete a una pre-
sién hidrdulica de 3 toneladas, obteniéndose un fardo de
2 pies de ancho por 3 pies de alto, reforzado con zunchos
de fierro. El peso neto de cada paca es de 448 libras de
flores secas. En otros paises exportadores el empacado es
mé&s o menos andlogo. :

En lo que respecta al mercado interno, no podemos
tomarlo todavia en cuenta, aunque varias firmas naciona-
les utilizan para la fabricacién de insecticidas extractos que
los compran en los Estados Unidos de Norte América. Cree-
mos que los fabricantes nacionales podrian fabricar extrac-
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tos para consumo interno, ya que dispondrédn de la mate-
ria prima, o sea las flores secas.

En lo concerniente al mercado internacional, el mejor
es Estados Unidos de Norte América, pues en los 1ullimos
15 afios ha consumido entre 9 y 18 millones de kilos de
flores secas por afio, con un precio que ha fluctuado en-
tre 10.8 y 27 centavos de délar la libra de flores secas. El
Japén ha proveido a los Estados Unidos entre el 77% y
el 97% de su consumo. Hace algin tiempo airds, en Esta-
dos Unidos se hizo propaganda para la compra de Piretro
americano, pero la calidad no era aceptable; debido a es-
to fue por lo que se recurrié al mercado externo, habiendo apro-
vechado de ese réclame el Japdén, quien ha acaparado su
comercio. Las flores exportadas por el Japén tienen un por-
centaje variable de piretrinas, el que fluctia entre 0.58%
y 1.21%. Kenya, actualmente, va haciendo répidos progre-
sos con este cultivo, aportando un décimo al consumo to-
tal americano; pero, siempre poniendo en vigencia su re-
glamentacién severa para las exportaciones con bajo con-
tenido de piretrinas.

Si se compara el precio de 1937, que fue de 14 centa-
vos de ddlar c. i. f. New York por libra con 0.8% de pire-
trinas y el precio actual, 1938, que es de 50% o 60% mas
alto, tendremos que el actual es de 21 a 24 centavos de
ddlar por libra y es posible que aun se alcance mayor
precio, debido a las condiciones precarias del estado de
guerra del Japén, donde la mano de obra, antes abundan-
te, chora escasea, debido a que principalmente se dedican
a la produccién de alimentos y de elementos bélicos.

Es, pues, factible que esta industria progrese, aunque
el agricultor que se inicia con una pequefia parcela encon-
traria dificultades al comienzo para disponer de la pequeiia
cantidad de cosecha obtenida; pero si ésta se incrementa
prudencialmente dentro de un plan y un grupo o comuni-
dad de agricultores se preocupa del incremento del cullivo,
cooperando la labor oficial, es posible que en breve lapso
se fransforme en cosecha comercial; vy asi también se po-
drédn aprovechar con ventaja las iacilidades y buenos ofi-
cios que brindan las firmas grandes manufactureras de
Piretro.
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Como llevamos dicho ya, Estados Unidos de América
es el mercado para el Piretro. La Seccién se ha preocupado
desde un principio de mantener relaciones amistosas, co-
mo preliminares de posteriores relaciones comerciales. Para
este fin se han enviado muestras del Piretro producido en
las diferentes zonas del pais a las principales casas comer-
ciales y manufactureras de insecticidas, pidiendo que sean
analizadas y cotizadas. Resultante de estas gestiones se
tiene conocimiento y correspondencia con las siguientes: _

S. B. Penick & Co. 132 Nassau St. New York
Derris. Inc. 79 Wall St N

R. ]. Prentiss & Co. 100 Gold St. N
Joosten & Janssen 132 Front St =
Dodwell & Co. 79 Wall St.

Mec. Laughlin Gomerly King Co. Minneapolis.

Como se dice en una parte de la presente, las flores
secas de Pirstro se venden de acuerdo con el contenido de
piretrinas. Se ha creido, pues, conveniente en este funda-
mental asunto, establecer una base sobre la que deben ac-
tuar las cotizaciones. Con este propdsilo se han entablado
diversas conversaciones con el Cénsul General de los Es-
tados Unidos, llegdndose a un acuerdo preliminar en el
sentido de que las flores peruanas sean vendidas sobre
la base de un contenido de piretrinas totales igual a 0.9%,
fiitndose, por consiguiente, para esta base un precio uni-
lario; por supuesto al acusar en el andlisis las flores se-
cas un mayor contenido al fijado, tendria que cotizarse
una cantidad mayor, de acuerdo a la proporcién que re-
sulte de la dilerencia de 0.9% al por ciento fijado por el
andlisis.

Usos del Piretro.—Como dejamos dicho al comienzo de
la presente, las flores de Piretro se utilizan en la fabrica-
cién de insecticidas. El poder insecticida de las flores resi-
de en los principios activos que contienen. Gracias a las
.investigaciones electuadas durante muchos afos en este
campo, se sabe que desde 1816 los quimicos suecos Staun-
dinger y Ruzicka lograron aislar y determinar los principios
activos, habiéndolos bautizado con los nombres de: Pire-
trina I y Piretrina Il. Posteriormente se determiné el poder
téxico de cada una de ellas.
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En 1936 se comenzd econ la preparacién de insectici-
das caseros a base de las flores secas de Piretro, en cola-
boracién con la Seccién Quimica Agricola de la Estacién
Experimental Agricola de La Molina. Las preparaciones fue«
ron las siguientes:

Liquido para uso doméstico, similaral
Flit, Flytox, etc. utilizado en las pulve-
rizaciones de las habitaciones.

Piromolina 12.

Piromolina 240.—Liquido para uso agricola y ganadero,
similar al Piroxide 30, que se utiliza en
la desinfeccién de drboles frutales, hor-
talizas, ganaderia ‘en general, aves de
corral, etc.

Pirenat.— Producto pulverizado, similar a los pol-
vos de Persia y al Imazu de los japo-
neses, empleado contra las pulgas,
chinches, etc. '

Polvos insecticidas.—La preparaciéon de los polvos con-
siste en pulverizar las flores secas o éstas junto con sus
astas florales. La pulverizacién debe ser lo mas perfecta
posible, de modo a obtener un producto impalpable, de
facil utilizacién en las pulverizaciones, pudiendo ser distri-
buido, en particulas finisimas, en el local donde se desea
hacer la aplicacién.

Cuando se utilizan los tallos en la preparacion de los
polvos, éstos tienen menor porcentaje de principios acti-
vos y sirven conjuntamente con algunas esencias aromd-
ticas para la confeccion de palitos mosquiteros, que al ser
quemados ahuyentan a los mosquitos y demdés insectos
caseros.

El molido de las flores secas se hace en molinos es-
peciales de tornillo o también de bolas de porcelana; el
producto se hace posar por una malla de 200 hilos por
pulgada. Una vez terminada la operacién, el polvo se guar-
da en recipientes de zinc, herméticamente cerrados, por ser
muy sensible a la accién de la luz, el aire, la humedad,
etc. Para su utilizacién comercial, se dispone en pequefios
recipientes de metal, tal como se hace con los polvos “Ima-
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zu”, que dejan sscapar el polvo a una simple presién de
los dedos.

Los extractos.—La exiraccién de los principios activos
del Piretro se efectia por medio de disolventes. Dos son
los métodos sequidos en esta operacién. El primero consiste
en el uso de un disolvente orgdnico volétil para la extrac-
cién, sequido de la evaporaciéon y redisolviendo el resto
en éter de petréleo. Por medio de esle proceso es posible
producir extractos en los que cada galon contiene ingre-
dientes activos de 9 Kg. de flores secas de Piretro, de mo-
do que 9:1, son los produclos que se tienen en el mercado.

El sequndo método abarca la percolacién directa con
kerosene usando una serie de percoladores y un sistema de
repercolacién. Por este sistema se pueds obtener un exirac-
to en que cada galdén contiene todos los constituyentes ac-
tivos de 2.300 Kg. de {lores secas de Pirelro.

En lo que respecta a los disolventes, podemos encon-
irar dos tipos de éstos: inflamables y no inflamables. Entre
los primeros podemos citar:

Alcoholes etilico y metilico
Eter de petrdleo
Cloroformo

Bencina, etc.

Entre los no inflomables citaremos:

Tetracloruro de carbono
Tricloro-etileno
Dicloroetileno
Tetracloruro de etano.

La accién de los disolventes se limita tan solamente a
la separacién de la dleo resing, junto con la cual son arras-
frados ofros compuestos, como la clorofila y las demds sus-
tancias inertes, cuya solubilidad depende del disolvente
adoptado.

En las preparaciones hechas en la Estacién se han uti-
lizado kerosene incoloro y el aceite de citronella o lemon-
grass, para el perfumado de los productos obtenidos.

Algunos manufactureros norteamericanos, como S. B.
Penick, por ejemplo, usan en la manufactura de sus pro-
ductos alcohol y acetona, en sus productos llamados Pyre-
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fume 20, Pyrefume 30, que son utilizados en las huertas
de frutas y hortalizas.

Los extractos de Piretro se utilizan, también, en la ex-
pulsidon de los pardsitos intestinales, como lenias, ascaris,
etc., tanto en la medicina humana como veterinaria. Apli-
caciones de esta indole solo es posible que las hagan los
especialistas.

En el combate de la sarna se usa una solucién de Pi-
retro en agua alcoholizada, siendo éste un tratamiento in-
ofensivo para la salud.

Para el uso casero contra las moscas y mosquitos se
da la siguiente férmula:

257 7 i AR S S 150 gr.
Salicilato de metilo ..... 60 “
PlmGlag 4, . o s i e s o 1.000 cc.

Esta preparaciéon deberd hacerse macerando 5 dias las
flores de Piretro, agitando de vez en cuando y, por fin, fil-
trando. Aumentando 10% de naftalina a la composicidon an-
terior, se tiene un buen insecticida para los insectos de
las camas, los chinches, pulgas, etc.

Conclusién.—El futuro de la indusiric en general es
excelente, ya que como se ve la demanda es superior a
la produccién. El Japén, que es el competidor mas fuerte
de los paises productores, estd muy ocupado con la no de-
clarada guerra en Ching, ademds de su bajo contenido en
% de principios activos; y es asi como los ultimos infor-
mes indican que la mano de obra escasea y, por lo tanto,
para este afio se estima en un 10% menor el drea cultiva-
da de Piretro. En Kenya, si bien cuenta con una organiza-
cién modelo para incrementar su cultivo, habiéndose con-
vertido hoy en dia en serio competidor del Japén, la dis-
lancia a los centros de manufactura es muy considerable.
No se toma en consideracién la produccién de Yugoesla-
via, porque ésta sirve para satisfacer las necesidades eu-
ropeas, ni la de Brasil, que si van llegando a los EE. UU.,
en cambio, es todavia pequefia y de un contenido % de
piretrinas similar al del Japdn.

Por todas estas consideraciones, abogamos por que la
implantacion de esta industria sea una realidad a la bre-
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vedad posible en el pais y venga a salislacer asi un an-
helo md&s en la agricultura peruana: la rolacién de cultivos.

Hay, sin embargo, un temor; y es cque con los precios
tan elevados, los manufactureros de insecticidas estan tra-
tando de ver sustitutos para el Piretro. Hasta la fecha esta
labor no ha llegado a tener éxito, pero en el caso de con-
sequir un producto de laborotorio, siempre sera de mayor
precio de costo y por lo tanto el PIRETRO siempre lo usa-
ran.
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Especializados en

fabricacién de

Equipos Hidraulicos
de calidad
desde 1918

Greiffenstein, Angel & Cia.
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Sefiores
Agricultores:

En la Seccion de Agricultura
y Fomento encuentra usted
carbonato de calcio pulve-
rizado a cinco pesos ($ 5.00)
la tonelada. Alli mismo se
comprometen a prepararle
sus terrenos con arado a
precios modicos. Escriba o

llame al teléfono: 123-56.

Seccién de

Agricultura y Fomento




C?aerrer[a ﬂmagd

Las casas mads conocidas hoy en Colombia como las mejores fabri-
cantes de trapiches y despulpadoras, son “Ferreria Amagi” y Fundi-
cion “La Estrella”, dos empresas dedicadas idnicamente al servicio del
hacendado y cosechero.

Su maquinaria para cafa, en la que emplean sus mejores mezclas
para el material mas resistente para las cafias actuales, tiene en su
méximo de resistencia y produccién el minimo de fuerza.

En despulpadoras la marca “Estrella” no séle es conocida en el
pais sino en las vecinas Repiblicas de Ecuador, Venezuela y Costa
Rica. Sus ventajas: completa separacién de la pulpa, ningin dafio en
el grano, su gran rendimiento y su ajuste especial con la mejor pre-
sentacion

g[ijo de g M. &strada & Gt’a.

Telégrafo: ESTRADAS Apartado Nal. 1470

Bolivar X Amador — Teléfonos 129-32 y 184-42
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Sefores Agricultores:

)t.(’ m 6 ref ﬂl‘ TOZ

LES PROPORCIONAMOS SEMI-
LLA DEBIDAMENTE SELECCIO-
NADA Y DESINFECTADA.

ArroceraCentral S. A.

MOLINOS EN:

Medellin
Magangué
Berrugas
Monteria
Armero




QUINAMINA

FORMULA:
Quinina Clorhidrosulfato  0.20
Hexametilentetramina 0.20
Sodioc Monometilarseniato  0.01
Excipiente c. s
Cada tableta contiene las dosis anotadas.

Indicaciones: Tratamiento del paludismo y sus

complicaciones. Casos de paludismo en que no

es posible el diagnéstico diferencial. Profilaxis an-
tipaladica.

TRATAMIENTO DE FONDO
Adultos: Dos tabletas tres veces al dia. De diez a
veinte anios una tableta tres veces al dia. De cinco
a diez afios una tableta dos veces al dia. Menores
de cinco afios. indicacién médica.

DURANTE 6 DIAS SEGUIDOS

Las tabletas de QUINAMINA deberén tomarse
encima de las principales comidas.

PROFILAXIS ANTIPALUDICA
Adulios y de 10 a 20 afios, 2 tabletas por la tarde.
De 5 a 10 afios, 1 tableta por la tarde.
Menores de 5 afios, indicacién del médico.
Durante. el fiempo en que haya peligro de infeccién.

Pasado el peligro de infeccién deberém tomarse
las dosis ya anotadas, por lo menos por espacio
de 10 dias, con el fin de lograr la mayor proteccién.
Las dosis preventivas deberém tomarse por la tar-
de con el fin de hacer mds activa la defensa con-
tra la infeccién casual. En esta forma también se
previene clinicamente la infeccién.

LICENCIA No. 5023 de la Comisiéon de EE. FF. de
la Rep. de Colombia.

INDUSTRIAS FARMACEUTICAS S. A




LA FACULTAD NACIONAL
DE AGRONOMIA

Hace saber que en sus viveros tiene para
la venta, a precio de costo, los siguientes

frutales y plantas ornamentales:

Injertos de Washington Nebel (Ombligona)

23

* Naranja Valenciana

” Grape Fruit (Pamplemusa)

” 23

Naranja (Sampson Tanjelo)

23 b

Naranja Pera

| s 29

Naranja kunquat (Ornamental)

Mandarina Reina

A »” Mandarina Comiin

"l ” Limén (sin semilla)
"

” Lima de Costa Rica

?”

” Chirimoyo (Y otros Frutales) y

18 variedades de rosas injertadas.




