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INTRODUCCION

Este articulo ez una traduccién del Boletin N° 72 de la Universi-
dad del Estado de Olio, titulads “Feeding Doy Cattle”, y su impre-
8ion aqui es autorvizada por esa Institucidin.

Parte de la informacion especifica del boletin ez espeeialmente
adaptada a las condiciones de Ohio y de la region Norte-Contral de
Estados Unidos. Sin emburgo log principios generales de alimentacion
gon loa mismos en todas partes y el autor ha procurado hacer algunas
modificaciones para adaptar el boletin a las condiciones de Colombia.

En las tablas de la Composicion promedia y de Nutrientes digeri-
bles se han incluido andlisis de numerosos alimentos colombianos.

El autor desea expresar su reconocimiento al estudiante Luis
Méndez y al Profesor Miguel Varona de esta Facultad por haber
efectuado la traducciin de este Boletin, y al Profesor Carlos Gareéds
por sus insinuaciones con respecto a la adaptacidn.

Numerosas investigaciones demuestran claramente que
mientras mds alta es la produccién de leche por vaca, menor
es el costo de produccién de la misma. En realidad de verdad
las vacas de alta produccién comen mas durante el perindo
de la lactancia, pero la cantidad de alimentos requeridos pa-
ra producir 100 libras de leche es menor en las vacas que
tienen una alta produccion.

Los registros de la Asociacién para el Mejoramiento del
Ganado Lechero del Estado de Ohio, (E. U.), demuestran que
las vacas de mayor produccién consumieron menor cantidad
de alimento por cada 100 libras de leche producida. En la si-
guiente tabla se presentan las cantidades promedias de oli-
mentos dados a grupos de vacas de acuerdo con su produc-
"cién de leche y mantequilla.

— 888 —



0oL

veec

o0e

£'8e i 8 T 3'8q 71 ger | TOT'OL 2jur[IpE UD
8g Ty | 8°12 I'FD L1 3LE 9298 G6S ©
FRE 0°¢ 068 Z0L 61 gzz | T192%L 6¥E ®
398 g9 9P 108 0°C 9Lz | ¥99'9 663 8
g9 | g9 Loy 1°96 L'% g¢ | o09's ¢ 6FG ®
P0¥ | 68 L'19 9°L31 L'g FOT 8FO'F 541 00& PP SOUIY

R - T

eoea aod odnas

ﬂmva-TO.-ﬂ ay23| 01 “sql 001 ﬂ1.ﬂ0 aod 01_—::“:.90 ojuswuy [ —d-.:.—ﬂ =0-00=10hm

Fe———

:uoonposd ajusiajip 3p sedea dod ‘ayd3| A1Pnpoad waed oprisnbaa ojuswily

| vViavl



El objetivo de todo ganadero deberia ser alimentar su
ganado en forma tal que siempre produjera tanta leche co-
mo fuera posible. La produccién promedia del ganado leche-
ro podria aumentarse cansiderablemente mediante una ali-
mentacién mas inteligente. Esto lo demuestra el hecho de
que ganado inferior seleccionado en el Colegio Departamen-
tal del Estado de lowa con fines experimentales, al ser ali-
mentado con raciones balanceadas abundantes, presenté re-
gistros aproximados al promedio de produccién del ganado
de Ohio. El ganado en experimentacion tuvo una produccién
promedia de 3.970 libras de leche y 186 libras de grasa.

Alimentos Nutritivos

Los varios componentes de los elementos que al pene-
trar en el organismo animal producen calor o energia y re-
nuevan los tejidos o regulan las actividades del cuerpo, se
llaman elementos nutritivos. La energia es esencial para cual-
quier funcién del cuerpo. Los tejidos se acaban y se r nue-
van constantemente hasta en el cuerpo del adulto. Ciertos
alimentos reguladores, tales como minerales y vitaminas son
indispensables en la vida. Y en el caso de la vaca lechera
?lg';mos de estos elementos nutritivos son secretados en la
eche.

DEFINICION Y FUNCIONES DE LOS
ELEMENTOS NUTRITIVOS

Agua. El agua puede ser considerada como un elemen-
to nutritivo. En el proceso digestivo representa el papel de
transportador de alimentos y desperdicios y al mismo tiem-
po actla como regulador de la temperatura. Entra en gran
proporcién en las secreciones del cuerpo. La leche contiene
87.5% de agua.

Proteinas. Las proteinas son componentes orgdnices im-
portantisimos, de todas las células vegetales o animales. Son
esenciales para el mantenimiento del cuerpo y para su creci-
miento. La carne, los huevos y el queso son ejemplos comu-
nes de alimentos ricos en proteina. En la digestién, las protei-
nas se dividen en sus ''piedras fundamentales” o aminodci-
dos, de los cuales se sabe que existen al rededor de 22 en la
naturaleza. Algunas proteinas tales como las de la lechz car-
ne, pescado, y huevos contienen casi todos los aminodacidos
esenciales. Otras proteinas, como las de los cereales, caricon
de uno o mas de ellos. La proteina que se encuentra en un
pasto bueno o en el heno de buena calidad, contiene una bra-
na variedad de aminodcidos,
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Carbohidratos. Los carbohidratos estan bien distribui-
dos en los alimentos y son la principal fuente de energia. Co-
mo ejemplos comunes de carbohidratos tenemos el azdcar y
el almidon. En tanto que el cuerpo animal sélo contiene una
minima cantidad de carbohidratos, una parte considerable
de las plantas esta formada casi en su totalidad por estos ele-
mentos. El animal almacena algunos carbohidratos en el hi-
gado y en los tejidos musculares; otros pueden ser transfor-
mados en grasa animal o en mantequilla.

Grasas. Las grasas también estdn distribuidas en los ali-
mentos. Su apariencia general y sus propiedades son muy co-
nocidas. Como los carbohidratos, las grasas sirven principal-
mente como fuente de energia pero producen 214 veces mas
energia que ellos por unidad de peso pudiendo ser almacena-
das en el cuerpo animal o usarse para hacer mantequilla.

Cenizas o materias minerales. Las cenizas, materia in-
orgdnica, materias minerales o sales, constituyen solamente
una parte minima del alimento, pero son de importancia vi-
tal. Entre ellas estén el calcio y el fosforo usados en la for-
macién de los huesos; el hierro y el cobre que entran en la
formacién de la sangre y el yodo tan esencial para el desarro-
llo normal. Otras substancias inorganicas de primer orden son
el manganeso, el potasio, el sodio, el azufre, el cloro, el mag-
nesio, el fluor y la silice. Las plantas necesitan de estos ele-
mentos para su desarrollo y la vaca puede obtenerlos en los
buenocs alimentos. Todo el ganado necesita de la sal. En Ohio
se anade yodo a la racion alimenticia y cuando el caso lo
requiere, fésforo y calcio.

Vitaminas. Estas son substancias nutritivas tan esencia-
les en la alimentacién y nutricién como las proteinas, car-
bohidratos, grasas y minerales.

A las raciones normales no les debe faltar ninguna de
las vitaminas necesarias para el ganado lechero. Las racio-
nes buenas contienen suficientes vitaminas. Sin embargo los
elaborados a base de forraje de mala calidad pueden care-
cer de muchas de las vitaminas necesarias para el crecimien-
to normal, la salud y el rendimiento del ganado.

Vamos a considerar Unicamente aquellas vitaminas re-
conocidas como esenciales en la alimentacion del ganado le-
chero:

Vitamina A. Es muy importante en la alimentacién del
ganado lechero; es imprescindible para lograr el crecimiento
normal y para el desarrollo de los terneros y del ganado jo-
ven. Es también necesaria en las raciones de las vacas en or-
defo y para las prefadas. Se necesita para conservar la sa-
lud del ganado y desempefia un papel importante en el sos-
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tenimiento de la fertilidad tanto de los toros como de las va-
cas. Las vacas que reciben abundancia de Vitamina A o de
carotina (material del cual se extrae esta vitamina) produ-
cen leche rica en este importante elemento alimenticio. El
buen pasto es la fuente mas rica de esta vitamina entre to-
dos los regimenes alimenticios para el ganado. En un buen
heno verde y en el silaje de maiz, se encuentra en buena can-
tidad esta vitamina. Un buen silaje de heno es una de las
fuentes mas ricas de este alimento.

Complejo vitaminico B. Incluye un grupo de vitaminas
que se encuentran en muchos de los alimentos comunes. Al-
gunas de las vitaminas de este grupo son fabricadas por mi-
croorganismos (plantas y animales pequenos que solo pue-

Fig. 1 Establo de la Facultad, Obsérvese el espnclo que queds a la vaca por
detris. Este debe tener 1,50 a 1,80 mts. de ancho. El disponer las vacax
en filas largas ahorra trabajo.

den verse con la ayuda del microscapio) en el tubo digestivo
La mayoria de las pruebas demuestran que este grupo de vi-
tarninas debe recibir atencién en la alimentacién de las ter-
neras.

La Vitamina C. Es esencial en la reproduccidn; sin em-
bargo no todas las dificultades en la reproduccién son debi-
das a la falta de este nutriente. Cuando las raciones son sa-
tisfactorias las vacas son capaces de fabricarlo. El punto préc-
“tico en la alimentacién en cuanto se refiere a la Vitamina C.,
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es suministrar una buena calidad de pasto alto en vitami-
na A.

Vitamina E. Esta vitamina es llamada a veces, sin ra-
z6n, la vitamina antiestéril. En realidad de verdad, es esen-
cial para ciertos animales y para la salud, en general, pero
no es esencial para la reproduccién. Por otra parte toda ra-
cién normal contiene esta vitamina.

REQUISITOS EXIGIDOS POR LA LEY PARA
LA COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS

La “Ley sobre alimentos’”” del estado de Ohio, tiene por
ok jeto ayudar al comprador a obtener los nutrientes alimen-
ticios por los cuales paga. A continuacién se presenta una ci-
ta de la Seccién 1141 de esta ley, en donde se informa lo
que el vendedor de alimentos deba anunciar en cada saco:

a. "El peso neto del saco, lote o paquete;

b. La marca de fdbrica o el nombre comercial;

c. El nombre y direccion principal de fabricante o persona
responsable de la presentacion del producto en el mer-
cado;

d. El porcentaje minimo de proteina cruda, permitiendo el
1% de nitrégeno como igual a 64 % de proteina.

e Porcentaje méaximo de fibra cruda.

t. Porcentaje minimo de grasa cruda.

g. El nombre de cada ingrediente usado en su fabricacién.
La ley exige que se establezcan las cantidades mini-

mas de proteina y grasa y las méximas de fibra, con el fin

de evitar la adulteracién de los alimentos con materiales al-
tos en fibra y bajos en valor alimenticio.

El andlisis que se da a continuacion, tomado de un sa-
co de alimentos a base de afrecho y salvado de maiz blanco
(hominy), muestra una forma tipica de andlisis:

ALIMENTO DE MAIZ

Praterme (iR & e s . Sien Ve St 10.0
Grase (RN e o s, g e Lo . 6.00
Carbohidratos {(min) . ................. 65.0
Fibra crudd (max) . .5es cr e em e s vy 5.0

(Hecho de puro maiz blanco)
Juan Pérez
Medellin.—Antioquia

Los comerciantes en alimentos tienen licencias y los
inspectores obtienen muestras de los alimentos ofrecidos pa-
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ra la venta con el fin de constatar que los andlisis no sean
inferiores a los enunciados en los sacos, por los fabricantes.

Los compradores de alimentos deben siempre examinar
las etiquetas de los sacos para asegurarse de que el alimen-
to esta de acuerdo con las normas prefijadas.

Caracteristicas de una buena raciéon

Paladiabilidad o guste. La alta produccién depende de
que la vaca consuma grandes cantidades de alimento y es
importante por consiguiente que se le den alimentos que le
gusten. Aunque el apetito de la vaca puede no ser tan sen-
sible como el del ser humano, todo ganadero de experiencia

Fig. 2 Establo de la Facultad. Zalle para dar allmento al ganndo. Estas calles
deben tener 1.20 a 1.50 mts, para dar espacio suficlente parp manejar
CArros con pasto y ganado.

sabe que una vaca tiene a menudo inclinaciones y desagra-
dos muy marcados.

Los alimentos varian ampliamente en su paladiabilidad.
Hay veces en que la vaca tiene que acostumbrarse a ciertos
alimentos antes de que pueda comerlos en cantidades consi-
derables. Por ejemplo cuando se pone una vaca por primera
vez en un potrero de trébol, parece que el animal se comie-
ra todo lo que hay en él, menos el trébol, pero cuando se
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acostumbra por Ultimo, lo come muy bien y responde, au-
mentando la produccién.

Los alimentos menos paladiables pueden suministrarse
en pequefas cantidades junto con otros mds paladiables.

Los granos de ocurrencia comun en la finca, especial-
mente el maiz y la avena, son paladiables como los son tam-
bién la mayoria de los pastos. Los henos que se cortan tem-
prano son mucho mds paladiables que los que se cortan tar-
diamente y que las pajas comunes.

Digestibilidad. La digestibilidad de los alimentos varia
grandemente por razén de su variacién en el contenido de
fibra. Los forrajes son relativamente altos en fibra y bajos
en digestibilidad. Los henos de hoja cortados tempranamen-
te y bien hechos, son mds bajos en fibras y mas altos en di-
gestibilidad que el heno o la paja cortados tardiamente.

La mayoria de los granos y subproductos de las fabricas
son relativamente bajos en fibra y altos en digestibilidad.
Los granos sin embargo, varian en su contenido de fibra y en
su digestibilidod. La avena, que contiene un 10% de fibrag,
tiene solamente cerca del 70% de nutrientes totales digeri-
bles, mientras que el maiz que tiene solo el 2% de fibra,
contiene mds del 80% de totales digeribles. Al seleccionar

los alimentos debe pues tenerse en consideracion la digesti-
bilidad.

Volumen. Con mucha frecuencia se ha recomendado
dar a las vacas raciones de granos, livianas y voluminosas.
Aparentemente esta recomendacién estaba basada en el he-
cho de que las vacas tienen una capacidad estomacal muy
grande y su alimento natural, el pasto, es voluminoso. Tam-
bién se pensé que los alimentos muy concentrados formarian
una bola en el proceso de masticacién y que no pudiendo ser
bien penetrados por los jugos digestivos tampoco serian com-
pletamente digeridos.

Las investigaciones efectuadas en la Estacién Agricola
Experimental de Michigan, demuestran claramente que el
violento proceso de revoltura que se efectiia en los 2 prime-
ros compartimientos del estbmago despedazan efectivamen-
te las bolas alimenticias y las mezclan con el resto de los con-
tenidos estomacales. Investigaciones en la estacién Agricola
Experimental de Ohio, tienden a comprobar lo encontrado
en Michigan. Cuando las vacas reciben cantidades grandes
de concentrados puede ser ventajoso usar alguno de los ali-
mentos livianos, en la mezcla. No hay prueba de que pague
mezclar forraje molido con granos para hacer una racién li-
viana y voluminosa.

Variedad. El ganado como otros animales, se cansa de
una dieta restringida. Las investigaciones efectuadas en el
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Centro Nacional de Investigaciones de Beltsville, Marylond,
muestran que las vacas comen mas heno y producen mas le-
che cuando son alimentadas con heno de Timothy de buena
calidad, junto con buen heno de alfalta. Las vacas comieron
mas heno y dieron mds leche cuando fueron alimentadas con
ambas clases de heno que cuando fueron alimentadas con
una sola clase de él.

—h = N
~ . .
N s :

Fig. 3 Dolichos. Leguminosa cultivada en la Facultad. Siempre que se pueda
debe usarse leguminosas para pastoreo v para pasto de corte. Por lo
genernl contienen mas proteins y calclo gque otros forrafes.

El maiz y otros granos comunes son tan paladiables que
no es necesario usar una gran variedad de ellos para asegu-
rar un buen consumo.

Para alimentar cierta clase de ganado es necesario dar
una gran cantidad de granos y concentrados con el fin de ase-
gurar la presencia de todos los aminodcidos esenciales, cons-
tructores de las proteinas. En el caso del ganado vacuno esto
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no es necesario ya que un buen forraje contiene proteinas de
buena calidad (proteinas que llevan los aminoacidos esencia-
les) y en el rumen de estos animales existen los microorganis-
mos a que se ha hecho referencia y que forman proteinas de
alta calidad usando para ello proteinas de baja clase y aun
substitutos mds simples, portadores de nitrégeno.

Balance de nutrientes. El balance de los nutrientes se
refiere a la proporcién aproximada de proteinas, carbohidra-
tos y grasas en la racién. Es necesario suministrar estos nu-
trientes en la proporciéon en que los usa la vaca porque cada
tipo de nutrientes ejecuta su funcién particular en la forma
mas econémica. La proteina es necesaria para el crecimien-
to y la produccién de la leche. Puede ser usada para dar ca-
lor y energia al cuerpo por ser demasiado costosa no seria es-
te un uso eficiente para ella, puesto que los carbohidratos y
las grasas son mdas abundantes y pueden suministrar por tan-
te, calor y energia mas econédmicamente. Por otra parte, los
carbohidratos y las grasas no pueden ser usados para cons-
truir las proteinas necesarias al cuerpo y a la leche.

Suficiencia. Las raciones no deben ser balanceadas so-
lamente con relacién a las proteinas, carbohidratos, y gra-
sas sino que deben contener las vitaminas y las materias mi-
nerales. En otras palabras, una racién satisfactoria debe con-
tener todo lo que el animal necesita para ejecutar sus accio-
nes normales.

Economia. La economia de la racién aunque se mencio-
ne al final, es ciertamente tan importante como cualquiera
de las caracteristicas de una racién deseable. La economia
no se obtiene necesariamente usando alimentos de bajo pre-
cio o los obtenidos en la casa exclusivamente. Se obtiene mas
bien, cultivando en las fincas los mejores pastos posibles y
produciendo el grano que se adapte a ellas y luego compran-
do, cuando ello sea necesario y con el fin de balancear los
granos obtenidos en la finca, aquellos alimentos que sumi-
nistran la mayer cantidad posible de nutrientes por cada pe-
so que se gaste en comprarlos. .

Alimentos comunes para el ganado lechero
b

FORRAJES SECOS

La base de la alimentacién econdémica del ganado es
el forraje de buena calidad. El heno mds deseable es el que
se obtiene mezclando leguminosas y pastos. Por tanto, es
buen negocio para los ganaderos el preparar sus tierras para

— 302 —



el cultivo de leguminosas, especialmente trébol y alfalfa. Es-
to puede demandar algunos gastos, pero el cutive de estos
pastos significa no solamente, buen manejo del ganado sino
también buena agricultura, pues trae como consecuencia
tanto el mejoramiento del suelo como una alimentacién mas
econdmica del ganado.

El heno de leguminosas contiene dos o tres veces mas
proteina digerible que el de pastos no leguminosos. La gran
cantidad de proteina suministrada por ellos hace posible el
uso de mezclas con poca cantidad de granos ricos en protei-
na, lo cual representa una evidente economia, como quiera
que los alimentos proteicos ordinariamente hay que comprar-
los y su costo es generalmente mayor que el de los alimen-
tos ricos en hidratos de carbono, tales como el maiz, avena,
y otros granos, que se pueden cultivar en la propia finca.

Otro factor importante acerca de las leguminosas es que
ellas son ricas en calcio, pudiendo contener hasta cinco ©
seis veces mds que el heno de Timothy y mas de el doble con
respecto al forraje del maiz.

Alfalfa. Ninguna planta supera a la alfalfa como pro-
ductora de heno, donde las condiciones son favorables para
su crecimiento. El heno obtenido de ella es excelente y supe-
ra al de otras leguminosas. En condiciones 6ptimas da bue-
na cosecha hasta por cuatro anos consecutivos: tiene mayor
valor para el mejoramiento del suelo que los tréboles comu-
nes, y entra facilmente en la rotacién de cultivos, Es también
el cultivo mas resistente a la sequia. El heno de alfalfa, pa-
ra ser de mejor calidad, debe retener un maximo de hojas y
el color verde. Las hojas contienen dos veces mds proteinas
que los tallos, y son también mds ricas en calcio y fésforo,
El heno verde contiene mas vitaminas que el ya decolorado.
Es necesario por consiguiente, cortar cada cosecha en tiem-
po oportuno y ensilarla con la menor exposicion posible.

La mayor porte de les haciendas en Ohio producen al-
falfa satisfactoriamente después de hacer un drenaje apro-
piado y de someter el suelo a un sistema progresivo de enca-
lamiento y de aplicacion de fertilizantes.

El corte de la alfalfa rara vez debe iniciarse antes de
que principie la floracién; debe estar bien adelantado a la
mitad del periodo de floracién y completado al finalizar és-
ta. Esta regla no es del todo satisfactoria en Ohio, por ser
cosa frecuente el frocaso parcial de la floracién..

El Departamento de Agronomia de Ohio recomienda que
la alfalfa debe dejarse marchitar en el campo después de cor-
tada, luego rastrillarse en pequenas hileras antes de que lle-
gue a ponerse quebradiza. A la mafana siguiente las hileras
deben ser volteadas tan pronto como la parte superior de ellas
se haya secado, Si el heno se deja mucho tiempo en el cam-
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po sufrird decoloracién y podra perder sus hojas. Puade obte-
nerse detalles acerca de la fabricacién de heno de Alfalfa
consultando el Boletin 160, “When and How Haymaking”,
Agricultural Extension Service, Ohio State University.

Mezclas de Alfalfa. Las mezclas de Alfalfa y otros pas-
tos constituyen un heno ideal para el ganado lechero. Las
investigaciones descritas en la pagina 391 muestran que las
vacas prefieren una mezcla de alfalfa y timothy mas bien que
el heno de alfalfa.

En muchas haciendas de Ohio Oriental, la alfalfa no se
desarrolla bien cuando se cultiva sola, pero cultivada en aso-
cio con trébol y gramineas produce excelentes cosechas afio
tras ano. En la Hacienda Experimental del Condado de Trum-
bull, la mezcla alfalfa-trébol-timothy produjo el primer afo
9.555 libras de heno por cuadra y el segundo afo, 12.352 li-
bras. El trébol mezclado con gramineas produjo solamente
6.345 libras. Algunos lotes de la mezcla alfalfa-trébol-ti-
mothy produjeron mds de 8 toneladas por cuadra en una
estacion.

En la Hacienda Experimental de! Condado de Hamilton
en Ohio Sudoccidental, donde la alfalfa puede cultivarse so-
la, la adicién de timothy, en un ensayo, aumenté la produc-
cion de heno practicamente en una tonelada y media por
cuadra.

Aun en las lecherias de Ohio Occidental donde la alfal-
fa puede cultivarse separadamente, son preferibles las mez-
clas de ella con otros pastos.

En 1930 (un ano seco) cuando las praderas de trébol de
primer ano en la Hacienda Experimental de Trumbull dieron
escasamente una tonelada y media de heno por cuadra, un
lote de la mezcla alfalfa-timothy produjo tres veces mds. En
1934 (otro ano seco) la comparacién fue igualmente notoria.
Las praderas de trébol, en un buen lote, fueron casi un fra-
caso, pero en las 30 cuadras sembradas con mezcla alfalta-
timothy, la cosecha estaba a la altura de la rodilla el 1° de
junio. -

El valor alimenticio del heno resultante de la mezcla
de alfalfa y gramineas es alto. La mezcla debe cortarse cuan-
do la alfalfa esté lista para el corte. La graminea estd enton-
ces tierna y es altamente digerible. El contenido en protei-
na del timothy cultivado con alfalfa puede ser 25 o0 50% mads
alto que cuando se cultiva solo.

En 1933, el heno cortado el 7 de junio contenia 12.6%
de proteina cruda. Este heno contenia 55% de timothy y
459% de alfalfa.

El segundo y tercer cortes llevan una mayor proporcién
de alfalfa, y por consiguiente mayor contenido de proteina.
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Para obtener esta valiosa cosecha de heno, es riecesario
hacer el encalamiento del suelo si éste lo exige. La semilla
de alfalfa debe ser inoculada en todos los casos. Las mezclas
de semillas aconsejadas contienen de 3 a 7 libras de semi-
lla de alfalfa, de acuerdo con el drenaje del suelo y su con-
tenido de cal, juntamente con la cantidad de trébol necesa-
ria para completar 10 libras de semilla leguminosa. Esta se
afiade a la cantidad acostumbrada de semilla de graminea.

Trébol rojo medio. Esta leguminosa da un excelente he-
no para ganado lechero. Las investigaciones hechas por C.
J. Willard en la Estacién Agricola Experimental de Ohio de-
muestran que el trébol rojo cortado al mismo tiempe que la
alfalfa contiene un 2% menos proteina que ésta ltima. Pa-

Pig. 4 Cuarto de leches de la Facultad. Un cuarto de leches limplo, en donde
los baldes y cantinas estén boca abajo sobre una repiss de varlllas,
para que haya f4cil ventilaclén de dichos utensilios, es esenclal para
la producclén de leche de la mejor calidad.

ra obtener la mayor utilidad del heno de trébol es necesario
retener el mayor ndmero posible de hojas y conservar la co-
loracién verde lo més que se pueda.

Uno de los errores mds comunes es cortar el trébol des-
pués que las flores comienzan a volverse pardas. El heno re-
sultante es basto, con demasiado tallo, y mas propenso a per-
der sus hojas durante el proceso de curacion. Las Investiga-
ciones hechas en la Estacién Experimental de Ohio demues-
tran que el trébol rojo produce casi su méxima produccion
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total al terminar el periodo de floracién, y su mayor produc-
cion de proteina una vez transcurrido un tercio del periodo
de floracién. A fin de obtener la mayor cantidad de heno de
alta calidad, el trébol, solo o en mezcla con gramineas, de-
be haberse cortado ya todo al terminar el periodo de flora-
cién.

Trébol sueco. Es un excelente alimento para el ganado
lechero. Puede considerarse como ligeramente superior en
proteina al trébol rojo medio y es algo més fino. Se lo culti-
va ordinariamente en mezclas con trébol rojo medio. Si se
cultiva solo, debe cortarse al mismo tiempo que el trébol ro-
jo o inmediatamente después.

Trébol Rojo Gigante. Este trébol produce cosechas algo
mayores que el trébol rojo medio, pero es mas basto y con
mayor cantidad de tallo, y por consiguiente puede no ser pa-
ra el ganado lechero un alimento tan deseable como el tré-
bol rojo medio o el trébol sueco.

Trébol dulce. Este contiene mds o menos el mismo va-
lor nutritivo que la alfalfa. Sin embargo, la alfalfa debe pre-
ferirse al trébol dulce siempre que sea posible cultivarla, por
ser ella una planta perenne y producir dos o tres cosechas
al ano.

El trébol dulce alterado puede reducir la propiedad coa-
gulante de la sangre hasta tal punto que el ganado se desan-
gra internamente y finalmente muere. Los animales seria-
mente afectados de envenenamiento por ingerir trébol dulce
descompuesto, se desangran también hasta morir cuando su-
fren alguna cortada externa. El heno sospechoso de toxicidad
debe ser suministrado al ganado a intervalos alternados con
otro forraje. Los intervalos de alimentacion con trébol dulce
no deben exceder a 2 semanas.

Soyas. L as soyas constituyen un heno de emergencia es-
pecialmente Util, pues pueden ser sembradas y cosechadas
durante la misma estacion. El heno de soya es agradable, y
contiene casi la misma cantidad ¢e proteina y un total de
nutrientes digeribles como el heno de alfalfa.

El heno de soya no es tan econémico como el de alfal-
fa, trébol u otras cosechas de heno de rotacién, porque sien-
do una planta anual requiere mayor labor antes de cosechar-
la. Las soyas, cuando se cortan para heno, no tienen valor en
el mejoramiento del suelo. El heno de soya por consiguiente,
no deberia reemplazar a las otras cosechas de heno de rota-
cién sino en casos de emergencia.

Heno de gramineas. El heno de timothy no es tan va-
lioso como el obtenido de leguminosas. En la forma en que
se hace actualmente solamente contiene alrededor de un 3%
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de proteina digerible, lo que exige el suministro de mezclas
alimenticias que lleven granos ricos en proteina, para poder
asi balancear la racién. El heno de timothy es también de
bajo contenido de calcio, llevando apenas de una quinta a
una tercera parte de lo que contienen las leguminosas.

El valor del heno de timothy puede con todo ser aumen-
tado mediante un corte temprano. Experimentos llevados a
cabo en la Estacién Ganadera de Timothy en North Ridgevi-
lle Ohio, muestran que si el timothy se corta apenas esta
completamente acogollado, produce 20 a 30 por ciento mas
proteinas por cuadra que si se corta inmediatamente después
de la completa floracién. El timothy cortado antes de la flo-
racién no producird en verdad, tantas libras por cuadra co-
mo cuando se corta mds tarde, pero la calidad del heno com-
pensa con creces la pérdida en produccion. El timothy cor-
tado temprano tiene también mds color y es mdas agradable.

Pajoa de Avena. Esta tiene pocas cualidades para ser re-
comendada como alimento. No hay peligro en permitir que
el ganado coma alrededor de un montdon de paja si se le su-
ministra ademads buena cantidad de heno de buena calidad
y la cantidad de grano necesaria. El ganado que ha sido ali-
mentado abundantemente con heno de buena calidad, en-
cuentra a veces gusto en comer forraje un poco basto.

Forraje de Maiz. El forraje de maiz contiene apenas al-
rededor de 2% de proteina, y puede contener menos si las
condiciones de tiempo han sido malas. Si las vacas estan reci-
biendo heno de buena calidad y otro alimento a mafana y
tarde, puede ser deseable suministrarles forraje de maiz al
medio dia. Todo lo que sobrase puede usarse como cama. El
forraje picado constituye una buena cama pero sin cortar
resulta incémodo.

PASTOS

El pasto es el alimento natural del ganado. El buen pas-
to es gustoso, nutritivo y econédmico. Aunque la yerba es ge-
neralmente clasificada como forraje, es mds parecida a los
concentrados, siendo mds baja en fibra y mas alta en nu-
trientes digestibles totales, que otros forrajes considerados
a base seca

En el Centro de Investigacion Nacional de Agricultura
de Maryland, vacas Holstein consumieron mds de 150 libras
de yerba por dia, las cuales les suministraron suficientes nu-
trientes, para sostener el cuerpo y producir 45 libras de le-
che, con un contenido de grasa de 3%. Esta es una cantidad
mucho mayor que la que las vacas pueden producir con so6-
lo heno y ensilaje. Otras razas responden de una manera si-
milar. Investigaciones hechas indican que la salud y la longe-
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vidad del ganado son afectadas favorablemente por los bue-
nos pastos. La yerba es rica no solamente en proteinas, car-
bohidratos y grasas, sino también en vitaminas, excepto en
vitamina D. La leche producida por vacas alimentadas con
buenos pastos puede contener dos veces mds vitamina A que
la producida con alimentos de invierno. La leche producida
en pastos serd también mds amarilla, debido al aumento de
carotina (una forma de vitamina A).

Pastos nativos. (Pasto Azul). Los buenos potreros natu-
rales contienen un alto porcentaje de pasto azul. En muchas
fincas, el pasto azul ha recibido poca atencién y abonamien-
to, y produce una pequefia cantidad de alimento por corto
tiempo solamente. La tierra adaptable a potreros permanen-
tes y que no es cultivada regularmente de ser abonada y ma-
nejada de tal suerte que sea una fuente valiosa de alimentos.

Los agronomos sugieren que los buenos prados sean tra-
tados primero. No es necesario fertilizar el potrero entero de
una vez. Si se pueden tratar unas pocas cuadras al principio,
los resultados pueden conducir a esfuerzos subsiguientes. El
suelo para ser mejorado debe ser examinado para determi-
nar su requisito de cal y aplicarle la que se necesita. Des-
pués de que se ha satisfecho el requisito de cal se debe apli-
car de 600 a 800 libras de superfosfato del 209% por cua-
dra, o un fertilizante de férmula 0-14-7. Los fertilizantes de-
ben ser aplicados cada 4 6 5 afios, y la cal cada 8 6 10 anos.
Este tratamiento favorecerd el desarrollo del trébol blanco
que aumentard en contenido de nitrégeno de la tierra e incre-
mentara el crecimiento del pasto azul.

Se puede obtener algin mejoramiento regando abono
de establo en los potreros, evitando asi el desembolso de di-
nero. La experimentacion y la experiencia muestran que es-
te tratamiento efectuado en donde se necesita aumenta la
duracién del potrero y la cantidad de alimento producido.

Con el objeto de sacar el mejor partido posible de los
potreros de pasto azul es necesario hacerlos pastar por el ga-
nado y cortarlo para conservar una altura de 4 a 12 centime-
tros. El trébol se ahogara si se permiite que el pasto azul crez-
ca demasiado, y este ultimo sufrird si se permite que el po-
trero se mantenga continuamente a menos de cuatro centi-
metros de altura.

La mayoria de los potreros no son cercados para rotar-
los en el pastoreo, de tal manera que cuando es necesario el
pastoreo permanente el nimero de cabezas que pueden pas-
tar varia de acuerdo con el desarrollo del pasto. En un buen
programa de alimentacién son utilizados diariamente buenos
potreros de pasto azul. Sin embargo no se debe abusar de
ellos durante la estacién seca. Por esta razén se necesita po-
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treros de emergencia o buenos campos de heno para los pe-
riodos de verano o estaciones secas.

Siembras de mezclas de alfalfa en rastrojos. Se ha sem-
brado satisfactoriomente mezclas de alfalfa en campos vie-
jos de pasto o de heno sin arar. Este método de siembra ha
dado buenos potreros y cosechas de heno en corto tiempo,
en fincas donde no es posible usar la tierra de rotac'don pa-
ra pastoreo.

Se debe aplicar primero la cantidad de cal requerida.
Después se rastrilla bien y se aplica de 600 a 800 libras de
fertilizante de formula 0-14-7. La semilla se siembra enton-
ces y se cubre ligeramente. Esta siembra se debe protzger
como se protegen los potreros nuevos.

Fig. § Rincén del cuarto de leches. Obsérvese el calentador de agua, fres tan-
ques parn lavar, enjugar y eaterllizar los utensilios.

Este método no es adaptable en tierras bien emyradiza-
das. Es Gtil en campos de heno y potreros improductivos Una
mezcla de: 10 libras de semilla de alfalfa una de trébol la-
dino, y 6 libras de timothy u “orchard grass’ es satisfactoria.
Los duenos de tierras onduladas hardn bien en seguir este
método para aumentar sus pastos del verano.

Potrero de Trébol dulce. En muchas fincas del Qeste de
Ohio se usa extensamente este cultivo, pero en el Este se usa
relativamente poco. El segundo afo el trébol dulce se hace
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impreductivo o la mitod del verano. Puede ser postoreado " ‘
primer ofic pero esto lo hoce improductivo én ol segundo

Potrersa de alfalfa y de alfalfe con partes. Lo olfcita s
fa o em mezclos hoce excelentes potreros, Elﬂ'rrtu:u?u los
merclos son prefendas. Algunos hocendadas obtienen fa ma-
vor parte del alimento del verono con esfos cultivos, Los cer-
cos eléctricos en donde solamente e pone corriente o un hi-
ko son econdmicos poro dividir loa poirerod 0 proteger oires
cultives del gonods. Esto reduce &l cosfo de cercos y hoce
esto practica mds comun.

Lo segunda cosecha de alfolfo hoce un excelente potre-
ro ¥y o estd verde cucndo otras cosechos yo son relafs-
vomente mproductves. Esiu cosecha puede ser posloreado
después de que llega a wno oltura de 20 o 30 centimetros.
El ganodo dobe ser retirado despuds de que se haoyo comido
el unm:h crecimiento, para permitic el refofomienio.

EII postoran puede Ser M1m.-:darhmm el m& m

gl hemps sea Ern:p-r.hn poro nrnr oy vegos &
?:m planas de O mezclos de olfella consti los
mejores potrercs para todas los estacionés. Con el uhmu de
evitar ¢l debilitomiento del cultivo, los campos deben dive-
dirse y postarse en rolockn, posioneorse permanentemente a
ko wmo a uno alturg de unos 20 centimetros

Trebol ladinog, Este trébol, blonco y gronde, estd de-
magtrands ser una voliolo odicidn en oz mesclos de semi-
lla cuando el cultivo es postoreado todo &l ofio o parte de &l
Es bueno pare sembror, después de rastrillar, #n p:ilrvl.'l'.'li par-
manentes y productivos que han sido mejarados mn col r fer-
tilizarites. Se recomienda regar de uno o una ¥
de semillo por cuodro como porte de ung rrun:l-u

Trébol y paste. Estos proderos de cortados,
pueden provear buen pasto para lines del verono & el obo-
fio. Sinembargo la aifelfa o mezcla de clfolio dordén meyor
cantidad de alimento y fon mds segures.

Cuondo o gonodo #s1d en potreros de allolio y triébol
puede estor sujeto o lo meteorizockbn. Al hocendodos
wsan estos cosechas sin sufrir perjulcios meentras quiz otros
suglen terar perdidas. Parece ser uno buenmo practica dor |
de comer o las vocos hosto que queden sotisfechos ontes de
meterios en potrercs de leguminosos y tener o disposicidn
de eilos permonentemente sal, agua y heno,

Centeno y irigo. Cultivas buenos de trign y cenfens
pueden ser postoreodos en obiril. Esto es especialments cler.
to, si el cultive ewld ton lorano que hayo peligro de volee-
miento. 5i el compo estd relo el gonoda defiord f gromo y
les nuevos semillos.



Pasto Sudan. El Suddn forma buenos potreros de emer-
gencia. Crece rapidamente y resiste la sequia mejor que la
mayoria de las plantas. Si hay suficiente humedad en el sue-
lo para que la semilla reviente, facilmente crecerd de 35 a
45 centimetros en seis a siete semanas. Bajo condiciones fa-
vorables de suelo y de tiempo (clima) podra sostener tres o
mds vacas por cuadra.

El pasto Suddn no es tan econdmico como una buena
rotacion de potreros. Preparese bien el terreno y clbrase li-
geramente, Meta los vacas cuando el pasto tiene de 35 a
45 centimetros de alto. Algunos ganaderos ponen cercas y
pastorean cada parte alternativamente.

El pasto Suddn produce envenenamiento en algunas
dreas. Sinembargo esto es poco frecuente en Ohio. El aci-
do prusico es el principio que causa esta dificultad. De acuer-
do con Bohstedt de la Estacién Experimental de Wisconsin,
el Sudan de color verde oscuro es probablemente mas alto
en dcido prusico que el pasto de color claro. El pasta Sudan
de mds de 45 centimetros de altura es relativamente bajo
en dcido prusico y seguro para pastorear.

Si el ganado no estd muy hambreado cuando se pone
en potreros de pasto Suddn, generalmente deja de comer
antes de haber ingerido una dosis fatal. Por lo tanto es una
buena prdctica dar bastante de comer al ganado antes de
dejarlo entrar a un pastal de Suddan y observarlo por un po-
co tiempo después de que ha comenzado a comer. Si aigunas
rezes dejan de comer en 15 6 20 minutos deben ser refi-
radas.

ENSILAJE Y RAICES

La conservacion de cosechas por medio del silo tiene
varias ventajas. Es posible colocar cosechas en el silo po-
niendo poco cuidade al tiempo. El alimento se almacena con
un minimum de desperdicios y se puede almacenar una gran
cantidad de nutrientes en un espacio relativamente peque-
no. El buen ensilaje es un alimento gustoso y anade varia-
cién a la racién.

Un estudio efectuado por la Oficina de Lecheria del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, demos-
tr6 que las vacas que recibian un silaje producian un poco
mds de leche y grasa que las vacas alimentadas similar-
mente pero sin ensilaje. Si un hacendado tiene 8 & mas va-
cas encontrar@ conveniente tener un silo. El diGmetro del si-
lo debe ser tal que se deba sacar por lo menos dos pulga-
das de ensilaje por dia. Esto evitara desperdicio innecesario.

Ensilaje de Maiz. El ensilaje de mafz es uno de los ali-
mentos mds econémicos para las vacas de leche.
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Este con buenos potreros y heno de alta calidad, cons-
tituye la verdadera base de la alimentacién econémica en
las lecherias. Estudios en la Estacién de Ohio muestran que
el ensilaje puede darse al ganado en grandes cantidades
sin ningun efecto perjudicial.

El rendimiento de ensilaje de buena calidad depende
en gran parte de la variedad de maiz usado. El valor de las
variedades de maiz para ensilaje estd determinado primera-
mente por la produccién relativa de materia seca por cuadra
(porque esto refleja el total de nutrientes digestibles), y no
por el sélo rendimiento de materia verde. Las variedades
superiores de maiz para ensilaje son por lo tanto aquellas
que utilizan totalmente la estacion de crecimiento (desde la
época de siembra a la fecha normal en que se llena el silo).
Se puede esperar que tal variedad llegua a la época seca
cuando el grano comienza a formarse, por lo menos en tres
anos de cada cinco.

Algunas variedades tardias pueden dar mayores ren-
dimientos de materia verde, que la variedad ideal. Rara vez los
dan mayores en materia seca, siendo lo normal o frecuente
que den un rendimiento menor. La diferencia es desde lue-
go, el contenide de agua.

El estado de madurez del maiz en el momento de lle-
nar el silo controla la calidad del ensilaje. El ensilaje de
maiz rico en humedad o ensilado con muy poca humedad
no es tan gustoso como el de maiz ensilado, aproximada-
mente al tiempo en que el grano comienza a formarse. Cuan-
do el maiz estd muy seco, debe agregarse agua al momento
de ensilar.

Aunque se requiere mds tiempo y energia para picar
el maiz finamente, esto facilita la compactacién y aumen-
ta la capacidad del silo. Las primeras capas de ensilaje de-
ben ser de maiz cortado en trozos de tres octavos de pulga-
da, después se cortard en trozos de media pulgada hasta
que el silo esté casi lleno y finalmente se tapa el silo con
una pequena capa de maiz cortado en trozos de un centi-
metro de grueso. La capa de ensilaje fina reduce el des-
perdicio. -

Observaciones hechas en la Estacion Experimental de
Ohio tienden a mostrar que el maiz muy duro y seco se con-
serva aun mejor cuando se corta finamente. Por otro lado,
el maiz muy verde se conserva mejor cortado en trozos
grandes.

Yariedades de maiz. Lo mds conveniente seria el cul-
tivar hibridos o variedades de maiz, adaptados a la regidn.
Estas variedades deben producir gran cantidad de materia
seca por cuadra y la cantidad de grano producido no debe
ser inferior a un 35 por ciento, computado sobre base seca.
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Cultivos de heno para ensilaje. La alfalfa, el trébol y
la soya producen buen ensilaje cuande se almacenan en
buenas condiciones. Es una practica comin dejar el forra-
je cortado para que se seque el montén durante dos o tres
horas, y se reduzca su contenido de agua a 60 6 70%. La
yerba se introduce en el silo con una mdquina de cortar y
elevar. Aunque el buen ensilaje se hace sin anadir preser-
vativos, es una buena practica agregar de 40 a 80 libras de
melazas por tonelada o 100 libras de harina de maiz fina-
mente molido o 150 libras de harina de maiz con tuza. Al-
gunos agricultores preparan excelente ensilaje sin preser-
vativos. El maiz y otros preservativos son muy (tiles para
evitar desperdicios. El ensilage con 150 libras de harina de
maiz con tuza por tonelada lleva alrededor de 25% de ha-
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Fig. 6 Los estudiantes manejsn el gansdo, Se ahorra tiempo en ¢l manejo
de los animales, si se les ensefia o dejurse conduelr,

rina de maiz y tuza a base seca y esto aumenta mucho su
valor.

Los ensilajes de leguminosas son mds ricos en protei-
nas que el de maiz pero generalmente contienen menos nu-
trientes digeribles porque es muy rico en agua, Puede usar-
se para reemplazar el ensilaje de maiz o suministrarse jun-
to con este. La experiencia indica que es mejor alimentar el
ganado con heno seco y ensilaje que con ensilaje solamen-
te. El ensiloje de estas yerbas puede obtenerse en buenas
condiciones solamente cuando la cosecha se corta a tiempo.
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Hay varias ventajas en ensilar cultivos de heno. Es po-
sible recoger la cosecha cuando esta en la época apropiada
para el corte sin tener muy en cuenta el tiempo. Las pérdi-
das en valor alimenticio que resultan de esperar a que la
cosecha se madure demasiado esperando buen tiempo pa-
ra cortarla, se evitan frecuentemente por este método y hay
menores pérdidas en nutrientes ensilando las cosechas de
heno, que convirtiéndolas en heno. Esto es especialmente
cierto en tiempo desfavorable. Convirtiendo las cosechas de
heno en ensilaje se preserva una mayor proporcion de caro-
tina (que se convierte en vitamina A) que empleando la
misma cosecha para heno. La carotina del ensilaje hecho
con cultivos de heno ayuda a mantener un intenso color en
la leche durante el invierno cuando no hay pastos. Algunas
veces se ensilan también pastos y granos pequenos. Las co-
sechas de granos deben ser colocadas en el silo cuando el
grano esta en leche.

Raices. La remolacha forrajera, el nabo y la zanaho-
ria son excelentes alimentos pero su costo por libra de nu-
trientes digeribles es mayor que el ensilaje. Se requiere tan-
to trabajo para cultivarlas que no parecen ser muy comu-
nes como alimento. Los nabos deben darse a las vacas en-
sequida del orderio para evitar olores en la leche.

Hojas de Remolacha Azucarera. Pueden usarse verdes
o ensiladas. Frecuentemente son laxantes de tal manera que
deben darse en cantidades limitadas. Si hay abundancia
de este alimento puede darse tanto cuanto las vacas acepten
sin dificultades.

GRANOS Y OTROS CONCENTRADOS

Maiz. El maiz es el granc alimenticio que se produce
en mayor abundancia en la ““zona de maiz’’ en los Estados
Unidos. El maiz les gusta a toda clase de animales y general-
mente es la fuente de carbohidratos mas econémica, siendo
una excelente base en las raciores de concentrados, para ga-
nado de leche.

Algunos hacendados temen usar una proporcién gran-
de de maiz en la racién diaria pero no hay razén para este
temor si se usa suficiente alimento proteinico para balan-
cear la racién. Y debe tenerse en cuenta que los granos co-
munmente producidos en las fincas, tienen suficientes pro-
tefnas para balancear una racién, en que sélo se usan forra-
jes pobres en proteinas.

Cuando en una racién es el heno de alfalfa de buena
calidad o los buenos pastos los que suministran la mayor par-
te de los nutrientes, puede usarse maiz como Gnico concen-
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trado o mezclado con otros granos molidos en la finca. El
mafz como los otros granos de la finca debe ser molido para
alimentacién de ganado de leche. Los detalles sobre la pre-
paracién del grano y otros alimentos seran discutidos mas
adelante

Harina de Maiz con Tuza. Muchos hacendados de Ohio
muelen el maiz junto con la tuza. Esto hace un alimento ex-
celente. La tuza es baja en nutrientes digeribles y por tanto,
una libra de harina de maiz con tuza es mas baja en valor
alimenticio que el maiz desgranado. Se alega que la harina
de maiz con tuza es mds conveniente que la harina de maiz
solo par ser mas voluminosa. A la luz de los estudios rela-
cionados con el valor del volumen en la racién del ganado,
parece que el volumen en si mismo es de un valor dudoso,
excepto quizas cuando se dan grandes cantidades de grano.
Probablemente la razén mas importante para usar harina de
maiz con tuza en vez de maiz desgranado y molido, es la
za para moler el maiz desgranado que el maiz con tuza y asi
es posible entonces el uso de un motor mds pequeno.
de que es mas facil y mas rapido en muchas fincas, moler el
maiz junto con la tuza en vez de desgranarlo primero y lue-
go molerlo. En las fincas en donde se usan motores eléctri-
cos para la molienda puede ser aconsejable desgranar el
maiz antes de molerlo, porque se requiere mucho menos fuer-

Harina de Semola. (Hominy). Este es un subproducto de
las gachas de maiz, usado en la alimentacién humana, en
Estados Unidos. Tiene casi el mismo valor alimenticio de la
harina de maiz. Es un magnifico alimento para el ganado.

Cebada. La cebada es un excelente alimento para ga-
nado de leche. Tiene mayor proporcién de proteina digerible
que el maiz y menor proporcién de nutrientes totales digeri-
bles. Algunas investigaciones han demostrado que la ceba-
da molida es igual al maiz molido en valor alimenticio cuan-
do forma el 60% de la racién de granos. La cebada puede
ser substituida satisfactoriamente en todo o en parte por
maiz cuando el precio o la cantidad disponible lo justifican

Avena. Este es uno de los granos mas deseables para
alimento del ganado de leche. La avena es agradable y cuan-
do estd prensada o molida como debe estar para el ganado
de leche, es voluminosa. La avena buena es un poco mas ba-
ja en valor alimenticio que el maiz. La avena es la segunda
cosecha en importancia en Ohio, para alimento de ganado.

Trigo. El trigo tiene aproximadamente el mismo valor
alimenticio que el maiz en las raciones para genado lecharo
En un experimento de la Estacién Experimental de Ohio fue-
ron comparadas una racién que llevaba el 40% de maiz y otra
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con el 30% de trigo y 10% de maiz. Las vacas que recibie-
ron la racidn de trigo predujeron un poquito mds de leche y
grasa que las que recibieron racién de maiz. Sinembargo es-
tas Gltimas ganaron un poco mas de peso. El porcentaje de
grasa en la leche de las vacas que recibieron racién de ftri-
go fue un poquito mds alto que cuando recibieron racién
de maiz.

Centeno. El centeno, aunque muy acostumbrado para
alimento de ganado, es un alimento satisfactorio de valor
aproximadamente igual al del maiz. No se le considera tan
gustoso como la mayoria de los granos de la finca.

Salvado de trigo. El salvado de trigo es otro de los ali-
mentos mds comunes del ganado de leche. Es especialmen-
te deseable para esta clase de ganado por ser laxante, rico
en proteinas y en fésforo. Aunque es un poquito mas alte
en proteinas que la avena, tiene un poco menos de nutrien-
tes digeribles en total.

Mogolla de Trigo. Algunas veces es usada en las mez-
clas de granos. Aunque es mds alta en total de nutrientes
digeribles que el salvado, probablemente no es tan gustosa.
Esto es debido al hecho de que es mas finamente molida. La
;nogollo lo mismo que el salvado es una buena fuente de fés-
oro.

Pulpa de Remolacha. La pulpa de la remolacha es el
residuo que queda al ‘separar el azucar de la remolacha azu-
carera. Es un alimento gustoso y en realidad debe ser cla-
sificado entre los concentrados. Frecuentemente se humede-
ce con agua y se da en lugar de ensilaje para darle suculen-
cia a la racién. Tiene alrededor de los siete octavos del to-
tal de nutrientes digeribles que tiene el maiz, pero es mucho
mas baja en proteinas. Debe ser comprada a base de los nu-
trientes que contiene.

Melazas. Las melazas de cafa son un buen alimento
para el ganado lechero. Las mebazas tienen poca proteina.
Su principal valor estd en el azicar que contienen. Su total de
nutrientes digeribles es menos del 60%.

Las melazas se usan en alimentos comerciales y pue-
den ser diluidas y suministradas con heno o con grano. De-
bido a que son dificiles de manejar y a que el hacendado de
la “zona de maiz” generalmente produce sus propios con-
centrados carbohidratades, no es muy probable que com-
pren melazas a menos que ellas produzcan nutrientes a un
costo tan bajo como el de los concentrados comunes. Como
se dijo anteriormente las melazas son un buen preservativo
para los ensilajes hechos con cosechas de heno.
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Marina de Linaza. (Subproducto de la fabricacion de
aceites de linaza). La Semilla de harina de linaza es uno de
los elementos mas deseados para alimento del ganado de le-
che. Se usa comunmente en las raciones de las vacas de le-
che asi como en las de los terneros de corral y terneras des-
tetas, La harina de linaza se usa también extensivamente
para la preparacién del ganado que se va a presentar en la
exposicion. Muchos creen que es laxante. Sinembargo inves-
tigaciones hechas en la Estacién Experimental de Michigan
indican que no es mas laxante que la harina de semilla de

Flg. 7 El pasto elefante en la Facultad. Este pasto se desarrolln muy blen en
Colombia. S1 se corta temprano, da un excelente allmento. Ya maduro
plerde su palndiabliidad y sé hace menos digerible.

algodén. Es un excelente alimento y puede ser usado cuanda
su precio se puede equiparar con otros alimentos ricos en
proteinas.

Harina de semilla de Algodon. Este es uno de los ali-
mentos ricos en proteinas, mds comunmente usados en la
alimentacion del ganado de leche. Algunas veces es la fuen-
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te mas barata de proteina para la racion y es un concentra-
do altamente aconsejable. Muchos ganaderos tienen prejui-
cios en contra de la semilla de algodén. Es muy criticada por
ser constipante, por causar abortos y varias dificultades en
la ganaderia. También se cree que produce hinchazén de la
garganta y la ubre de las vacas, pero algunas investigacio-
nes indican que estas objeciones carecen de fundamento.

La Estacién de Oklahoma ha alimentado novillas desde
un mes de edad hasta su completo desarrollo con torta de se-
milla de algodén sin que se produjeran efectos perjudicia-
les, cuando la racién se mezclaba con heno. Al reemplazar
el heno por pulpa de remolacha, la falta de vitamina A fue
manifiesta en el ganado. Es sabido que el heno contiene vita-
mina A, en tanto que la pulpa de remolacha carece de ella.
Este experimento puede indicar que a la harina de semilla
de algodén se le han atribuido los malos efectos producidos
por la deficiencia de vitamina A. La cantidad de torta de se-
milla de algodén que se suministré a las novillas y a vacas
prenadas o en periodo de lactancia, contenia mucha mas
proteina de la necesaria para balancear los henos mas po-
bres en ella.

Las investigaciones hechas en la Estacién de Carolina
del Norte indican que otros sub-productos de la fabricacién
de aceites vegetales producen resultados indeseables cuan-
do se los da al ganado con rellenos pobres, tales como casca-
ra de semilla de algodén. Cuando se alimenta el ganado con
buenos forrajes, no se notan resultados perjudiciales.

La torta de semilla de algodén puede usarse sin peligro
hasta en un 259% 6 309% de la racién, suponiendo que el ga-
nado ya estd acostumbrado a ella y que el forraje que se
suministra es de buena calidad.

Harina de gluten de maiz. Es un subproducto de la fa-
bricacion de almidén de maiz y de glucosa. Constituye el re-
siduo después de que han sido extraidos el almidén, la glu-
cosa y el afrecho. Es un alimento alto en proteina, aue con-
tiene alrededor de un 35% de prgteina digerible. Constitu-
yve una fuente de proteina muy valiosa pero tiene el inconve-
niente de ser bastante pesada y no muy agradable como al-
gunos de los otros alimentos de alto contenido proteinico.

No es el suplemento mds aconsejable cuando el maiz
es el Uinico concentrado de que se dispone y la planta de maiz
y el ensilaje del mismo, son los principales forrajes, puesto
que todas las proteinas se derivarian entonces del maiz y nin-
guna otra variedad de las mismas seria suministrada por los
concentrados. Sinembargo, la variacién en la clase de pro-
tel'rl'_\los no parece ser necesaria en la racién del ganado de
leche.
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Alimento de gluten de maiz. Este, como el anterior, es
un subproducto de la fabricacion de almidén de maiz y glu-
cosa. Sinembargo, se diferencia de la harina de gluten en
que éste contiene el afrecho. Es mucho mas liviano que la
harina y lleva cerca de un 22 por ciento de proteina digeri-
ble. Constituye un excelente suplemento de la racién cuan-
do su precio esta a la par del de otros alimentos proteinicos.
Igual que la harina de gluten, no proporciona variacién en
la clase de las proteinas cuando la alimentacién del gana-
do se hace exclusivamente a base de maiz.,

La harina de gluten y el alimento de gluten no deben
confundirse puesto que son bastante diferentes en su conte-
nido de proteinas.

Soya. La soya molida es un excelente concentrado pa-
ra el ganado de leche. Algunos estudios indican que la pro-
teina de la soya es superior a la de otros concentrados. Cier-
tas investigaciones muestran que la soya tiene aproximada-
mente el mismo valor alimenticio que la torta de semilla de
algoddén y la de linaza.

La soya se cultiva extensivamente en Ohio y muchos
hacendados del occidente del estado han hallado que es una
fuente doméstica muy econémica de proteinas. Auncuando
la soya no es muy agradable al paladar de algunos ganados,
parece que gusta mucho al ganado de leche. Las raciones,
con un contenido hasta del 25 por ciento de soya no afectan
el gusto de la leche ni la consistencia de la mantequilla, pe-
ro una producciéon mayor produce una mantequilla blanda. La
soya puede elevar ligeramente el porcentaje de grasa de la
leche y lo mismo que los cereales, debe molerse para darla
al ganado lechero.

Torta de semilla de soya. Este es el residuo de la soya,
después de que se ha extraido el aceite. Probablemente es
mas agradable al ganado que la simple soya molida. Sinem-
bargo, la paladiabilidad del alimento se afecta seglin el gra-
do de calor a que se someta la soya en el proceso de fabri-
cacién del aceite.

La torta de semilla de soya recibe diferentes nombres,
de acuerdo con los procesos de fabricacién del aceite: de
"procedimiento antiguo’’, de “solvente’ y el llamado de “ex-
pulsor’’. El procedimiento antiguo se basa en el calentamien-
to de la soya molida, que después se somete a grandes pre-
ciones para extraer el aceite. En el método llamado de "‘ex-
pulsor” los granos de soya se muelen y se calientan, y luego
se pasan a través de unas prensas con cribas, que reciben
el nombre de expulsares. En el proceso denominado de “sol-
ventes”’, los granos molidos se tratan con sustancias que di-
suelven las grasas. La masa se calienta después para sacar
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el solvente y, de acuerdo con lo que dice un fabricante, la
temperatura se eleva lo suficiente para dar el sabor mas
agradable sin que el alimento tome un color oscuro.

Todos estos subproductos constituyen alimentos muy
satisfactorios. La harina obtenida por el método de los sol-
ventes es un producto ligeramente mds bajo en proteinas que
los otros dos. La torta de semilla de soya se usa mucho, y es
a menudo la fuente mas barata de proteinas para las racio-
nes de concentrados.

Tancaje. El tancaje, por lo general, no se da en la ra-
cién al ganado de leche. Puede ser suministrado, sinembar-
go, como suplemento proteinico cuando su costo hace de él
una fuente econémica de proteina. Un experimento llevado
a cabo por el Departamento de Zootecnia de la Universidad
de Ohio en cooperacién con la Estacién Experimental del
mismo estado, mostré que el tancaje era un suplemento sa-
tisfactorio cuando formaba el 10 por ciento de la racién. La
racion que contenia el tancaje no gustoba tanto al ganado
como |a ordinaria, formada enteramente de concentrados de
origen vegetal.

Harina de pescado y de algas. A estos productos mari-
nos se les ha hecho una intensa propaganda, como poseedo-
res de gran mérito. Con el objeto de determinar su valor en
las raciones del ganado lechero, la Estacién Experimental
de Ohio ha efectuado un cierto nimero de experimentos. En
uno de ellos, que demandd mucho tiempo, se comparé una
racion compuesta de 400 libras de maiz y harina del mismo,
300 libras de avena, 100 libras de salvado y 100 libras de
harina de semilla de algodén obtenida como subproducto de
la fabricacién del aceite, con una racién similar en la cual
se reemplazaron 70 libras de harina de semilla de algodén
por 50 libras de harina de pescado y 20 de algas. La pro-
duccién de leche y grasa fue practicamente la misma en am-
bos casos y la ocurrencia de condiciones anormales fue casi
igual en los dos grupos de alimentos. En este experimento se
comprobé que la harina de pescade y las algas tenian apro-
ximadamente el valor alimenticio de una cantidad igual de
torta de semilla de algodén.

Los experimentos sobre alimentacion hechos con ter-
neros Holstein por la Estacién Experimental de Ohio mostra-
ron que, en un sistema de alimentacion a base seca, una ra-
cion que contuviera 12.5 por ciento de harina blanca de pes-
cado tendria mds o menos el mismo valor alimenticio que
una racién con 12,5 por ciento de leche descremada evapo-
rada, harina de sangre o tancaje seco.

W. E. Peterson, de la Universidad de Minnesota, hallé
que el aceite de higado de bacalao suministrado al ganado
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lechero, puede rebajor lo calidad de la leche. J. B. Brown y
T. S. Sutton, de la Universidad del Estado de Ohio, observa-
ron que otros aceites de pescado producian efectos similares.
En vista de estos hechos, sélo sera recomendable usar |imi-
tadas cantidades de harina de pescodo en la racién y em-
plear solamente aquellos alimentos que son pobres en aceite.

La harina de pescado se comprard sobre la base de los
nutritientes que efectivamente contiene y na sobre la propa-
ganda que se le haga.

Flg. 8 Pasto 'Sudin, Es muy agradable a los animales y puede ussme como
corte y como pastoreo.

Granos secos de destileria. El material que queda de los
granos usados en la produccién de licores destilados vy alco-
hol, se seca a menudo y se vende como grano seco de desti-
leria, El valor de este alimento varia segln la clase de gra-
no que se use en la fabricaciéon. El grano seco proveniente
de la destilacién del maiz tiene un alto valor alimenticio y
posee una mediana cantidad de proteina.
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Granos de cerveceria. Constituyen el subproducto de la
cebada empleada en la fabricacién de cerveza. Con frecuen-
cia se seca y se vende como grano Seco, pero en ocasiones
se da al mercado tal como sale de las cubas, Este subproduc-
to no es tan valioso como el grano de maiz que resulta de la
destilaciéon del mismo. La cebada asi obtenida es mas baja
en proteina y grasa y mas alta en fibra que el grano de maiz
resultante de la destilacién. Los granos de cerveceria sin se-
car, asi como los sub-productos himedos de la destilacion
de los granos, deben comprarse sobre la base de la materia
seca presente. El grano de cebada hiumedo, subproducto de
cerveceria, tiene alrededor de un 25 por ciento de la mate-
ria seca que posee el grano ya secado.

ALIMENTOS COMERCIALES

En el mercado se encuentra un gran nimero de mez-
clas de alimentos listos para su uso inmediato. Muchos de
ellos son muy aconsejables. Otros son de baja calidad, con-
tienen una alta proporcién de elementos de podo valor nu-
tritivo y por lo general son altos en fibra.

Al comprar tales productos, el ganadero debe guiarse
por los andlisis expresados en el empaque. Los alimentos de
alto contenido de fibra y bajos en nutrientes digeribles no
son comparables a cantidades equivalentes de los de bajo
porcentaje de fibra y altos en nutrientes digeribles. Los ali-
\mentos comerciales se comprardn de acuerdo con lo que con-
tienen y producen cuando se los suministra al ganado, sin
hacer caso de lo que se diga de ellos.

Si el propietario de una lecheria produce maiz y avena,
es claro que no estard dispuesto a comprar mezcla de racio-
nes balanceadas y a vender los granos producidos en su fin-
ca. Comprara los alimentos altos en proteina necesarios pa-
ra hacer una mezcla de concentrado que se adapte a la cla-
se de forraje que esté dando al ganado.

Antes de comprar cualquier mezcla de alimentos, re-
sulta ventajoso comparar su coste con una simple mezcla
de granos producidos en la propia finca y un cencentrado
econdémico rico en proteinas, que lleve una cantidad similar
de proteina y de nutrientes digeribles totales. Se optard por
la que proporcione mas nutrientes por el mismo dinero.

Suplementos proteinicos. En el comercio se puede en-
contrar en la actualidad un cierto nimero de mezclas suple-
mentarias de alto contenido de proteinas. Generalmente con-
tienen un 32 por ciento mds o menos de proteina cruda y se
acostumbra agregarles a los alimentos producidos en la mis-
ma finca, tales como maiz y avena, en proporciones apropia-
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das para obtener una racién concentrada que equilibre a
los forrajes. Estas mezclas, en ocasiones son aconsejables.
Se deben comprar sélo después de comparar su costo con el
de concentrados altamente proteinicos.

Alimentos con férmula a la vista. Son raciones comer-
ciales cuyas férmulas se expresan sobre el empaque, junta-
mente con los andlisis de garantia. No se puede decir que
estos alimentos sean mejores o peores que los de férmula se-
creta, pero la féormula a la vista hace posible al comprador
establecer una comparacién entre el precio del alimento y
el de los ingredientes separados y le permite llegar a una
buena conclusién en cuanto al buen sabor del alimento. La
idea de la férmula abierta ha hecho bastante par acabar
con el misterio alrededor de, la fabricacion de alimentos co-
mferciales y ha establecido esta sobre una base mads cien-
tifica.

MINERALES PARA EL GANADO DE LECHE

El ganado requiere mas de doce elementos minerales que
son esenciales para su crecimiento y desarrollo normales. Es-
tos minerales son también necesarios para el desarrollo de
las plantas que sirven de alimento a las vacas y en esta for-
ma, ella puede proveerse de todo lo que le es necesario, uti-
lizando los alimentos comunes.

No esta perfectamente comprobado que las mezclas mi-
nerales complejas sean necesarias ni aconsejables en las ra-
ciones del ganado de leche, Si hay ciertos minerales que no
se suministran en cantidades suficientes, lo que falta puede
anadirse a la racién.

Sal. La sal comin, (cloruro de sodio) debe constitulr
una parte de toda racién. Es esencial para un crecimiento y
desarrollo normales, La sal puede agregarse a la racién o co-
locarse al alcance del ganado. Cuando se agrega sal a la ra-
cion de grano se mejora el gusto de éste. Si al ganado se le
deja la sal para que la tome a voluntad, es seguro que toma-
ra la cantidad correcta. Por consiguiente, puede suministrar-
se la sal de ambas maneras.

Calcio (cal). El calcio es indispensable para el animal.
Es esencial para el desarrollo de huesos y dientes y tiene un
papel importante en la reproduccion. Para la produccién de
leche se requieren grandes cantidades de él, ya que entre to-
dos los alimentos naturales la leche es la que contiene una
proporcion mayor de este elemento.

Los granos son relativamente pobres en calcio, pero los
forrajes y especialmente los de leguminosas, lo contienen en
buena proporcion. El ganado que recibe en abundancia al-
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falfa, trébol, soya o heno mezclado, leguminosas y grami-
neas no mostrara deficiencias de calcio. Cuando el ganado
se alimenta sélo con heno de gramineas, la racién debe su-
plementarse con calcio. La fuente mas barata de este ele-
mento es la caliza ordinaria, que puede anadirse pulveriza-
da, a razén de 2 libras por cada 100 libras de concentrado.
También puede darsela separadamente al ganado como par-
te de una simple mezcla mineral, de acuerdo con lo que se
expondra adelante.

La harina de huesos desgelatinizados es también una
buena fuente de calcio para la alimentacion de ganado y se
aconseja especialmente cuando la racion es deficiente en
fosforo y calcio, por cuanto la harina de huesos contiene am-
bos elementos.

Fésforo. Al fésforo, como al calcio, le corresponde un
papel muy importante en la formacién de los huesos y los
dientes, lo mismo que en la reproduccion. En la leche se gas-
tan cantidades considerables de dicho elemento. La pérdida
del apetito es uno de los primeros sintomas de deficiencia de
fésforo en la racion. Con el tiempo el apetito se hace anor-
mal y el ganado se enflaquece.

Los forrajes son relativamente pobres en fésforo, pero
los concentrados lo contienen en mayor proporcion. Ciertos
subproductos como el salvado de trigo, la torta de semilla de
algodén y la de linaza tienen cantidades suficientes de fés-
foro para satisfacer las necesidades de la vaca cuando estos
alimentos forman un 20 por ciento del concentrado, supo-
niendo que la cantidad de concentrado que se da al ganado
en la racién es suficiente.

Para ganado que s6lo recibe gramineas como forraje,
hay que anadir una mezcla de concentrado alto en vitaminas
si se desea que la racién quede equilibrada. Los alimentos ya
mencionados y algunos otros similares, por lo general forman
una gran proporcién de las mezclas de concentrados y en es-
ta forma la racién lleva a menudo suficiente fosfora. El ga-
nado alimentado con grandes cantidades de alfalfa de bue-
na calidad o heno de otra leguminesa necesita muy poco, ex-
ceptuando los granos, para suplementar el forraje. Bajo ta-
les condiciones la racién con frecuencia es baja en fésforo y
entonces debe agregarse este elemento. Si el ganado esta
pastando en buenos potreros y recibe muy poco o nada de
concentrado, puede requerir un suplemento de fésforo, *La
harina de huesos es entonces una de las mejores fuentes de
este elemento, pero puede usarse también el negro animal y
el fosfato dicdlcico. El fosfato de roca sélo debe emplearse
cuando ha sido tratado para extraerle el fluor y no debe con-
tener en ningln caso mas del 0.1 por ciento de este ele-
mento.
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Yodo. Uno de los sintornas mas comunes de la deficien-
cia de yodo es el coto, engrosamiento anormal del cue-
llo, en los terneros recién nacidos. Donde se presenta es-
ta condicién debe ponerse yodo en la racién del ganado. El
yodo puede suministrarse, bien por medio de una buena sal
comercial yodada o mediante una adicion de yoduro de po-
tasio. Basta agregar una onza de yoduro de pctasio a 300
libras de alimento para remediar las necesidades de yoco.
El yoduro puede mezclarse primero con 8 o 10 libras de sal,
repartiendo ésta después sobre el resto y mezclando bier por
varias veces.

Mezclas minerales. La racién debe suplementarse sélo
con aquellos minerales de los cuales se conoce posiblemen-
te su deficiencia. En ocasiones la sola sal yodada puede ser
suficiente. Cuando se necesitan varios minerales, una de las
dos mezclas que se dan a continuacién, puede llenar los re-
querimientos del ganado. Pueden afadirse 3 libras de una
de estas mezclas a cada 100 libras de concentrado o dejar
que la vaca la tome a voluntad.

(n

200 libras de harina de huesos

100 libras de sal (yodada o comun).
(2)

100 libras de harina de huesos

100 libras de caliza molida

100 libras de sal (yodada o comin).

La tabla VII muestra el contenido de calcio y fosforo
de los alimentos comunes. Esta informaciéon puede ser 1util
para determinar los suplementos minerales.

TONICOS PARA EL. GANADO

Los ténicos mejores para el ganado lechero son rucio-
nes bien equilibradas y cuidado constante. Si el ganado es-
ta sano no necesita medicinas. Cuando esté enfermo debe re-
cibir los cuidados de un veterinario competente que formu-
le el tratamiento apropiado para el caso en particular. En ge-
neral, no se recomiendan toénicos ni medicamentos paten-
tados.
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Preparacién de Alimentos

+ +

GRANOS

Algunas investigaciones demuestran que resulta econo-
mico moler el grano que se da al ganado lechero. Pues cuan-
do se da entero gran parte de él queda sin digerir. El grano
debe triturarse de manera que no quede muy grueso ni muy
fino. El ganado parece dar preferencia al alimento cuando
éste es granular mas bien que cuando se le da en forma de
harina y produce mds leche, pero debe molerse en forma tal
quedresulte lo suficientemente fino para que pueda ser di-
gerido.

Si se usa un pilén, el maiz desgranado o en tusa debe
triturarse hasta que pase a través de tamices de media pul-
gada, la avena por tamiz de 5/16 de pulgada y el trigo por
tamiz de 3|8 de pulgada.

FORRAJE

En los ultimos afios ha habido mucha controversia en
cuanto a si se deben picar o moler el heno y otros forrajes.
Esto ha sido provocado en parte por el deseo de vender ma-
quinaria especial para este fin. Los resultados de un gran
numero de experimentos demuestran que no es necesario pi-
car o moler los forrajes de buena calidad. Forbes, de la Es-
tacién de Pennsylvania halla que la alfalfa molida era un
poco menos digerible que entera. Nevens, de la Estacion de
Illinois comprobd que la molida del heno de soya y de alfal-
fa no aumentaba la produccién de leche lo suficiente para
cubrir el costo de la molida o de la picada.

Weaver y Mathews, en la Estacion de lowa, encontraron
que el heno molido es un poco megnos apetecido por el gana-
do que el heno entero. De tres tratamientos hechos por la Es-
tacién Experimental de Wisconsin se dedujo que la alfalfa
picada era algo menos eficiente que la de la misma calidad
cuando no se picaba. La diferencia, sinembargo, fue tan pe-
quefia que no puede decirse con absoluta seguridad que la
accion de picar aumente o disminuya el valor alimenticio
del heno. En otros tres tratamientos llevados a cabo en la
misma Estacién, con heno de soya picado y entero, se vio
que las vacas rehusaban comerse de un 14 a un 19 por cien-
to mas del heno entero, que cuando el mismo se suministra-
ba picado. Al picarlo no se aumenté el valor nutritivo del he-
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no aunque se logro que el ganado lo comiera con mayor fa-
cilidad. i

Bajo ciertas condiciones puede haber alguna ventaja
en picar el heno cuando se va a poner en el pajar. Este méto-
do hace que quepa una cantidad mayor en el mismo espa-
cio y hace mas facil el manejo. Cuando se sigue esta prdcti-
ca el hacendado debe estar seguro de que sus depésitos pue-
den soportar la carga extra. También serd necesario secar
mejor el heno cuando se va a colocar picado en el pajar. En-
tero puede contener de un 25 a un 30 por ciento de hume-
dad pero picado no puede llevar mds de un 22 por ciento. La
idea de meter el heno picado demasiado humedo en el gra-
nero para que tome un color pardo y se haga mads nutritivo

Fig. 9 Pasto Millo de Cuba, cultivado princlpalmente en la Costa. Puede ser
cultivado en Medellin y alturas similares, probablemente. Crece bien.
Alcanza dos metros en dos meses y medio en el segundo corte.

es errénea. El pardeamiento disminuye mds bien que aumen-
ta su valor alimenticio.

PRE-DIGESTION DE LOS ALIMENTOS

Los buenos ganaderos se preocupan siempre por encon-
trar métodos que aumenten el valor nutritivo de los alimen-
tos. De tiempo en tiempo se han propuesto varios procesos,
uno de los cuales consiste en picar o moler el forraje y agre-
gar un catalizador y agua caliente o vapor, dejando luego la
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masa en una cuba para que fermente. Esta practica se fun-
da en la creencia de que asi se desintegra la fibra cruda y
los carbohidratos se desdoblan en azlcares reductores, au-
mentando en esta forma la digestibilidad del alimento. Se
creyd que este proceso convertia al forraje en un producto
de valor nutritivo igual al de los concentrados.

El profesor Hayden y sus colaboradores de la Estacidn
Experimental de Ohio llevaron a cabo estudios extensos pa-
ra determinar el valor de los planes propuestos para efectuar
un previo proceso digestivo de los alimentos. De varias ha-
ciendas se tomaron muestras y alimentos antes y después de
haberse sometido al proceso. Las muestras fueron analiza-
das para buscar el contenido de fibra cruda y azucares re-
ductores y el resultado demostré que habia poco o ningun
cambio en el contenido de fibra y azucar de los alimentos
sometidos a una digestién previa.

Los convertidores estudiados provenian casi todos de
granos malteados y se usaba la diastasa para convertir los
carbohidratos en azucdres. La diastasa no podia producir
azucares reductores debido a que no existia almidén libre
en los forrajes tratados. Los carbohidratos del forraje se ob-
tienen casi todos a partir de la celulosa. Los investigadores
hallaron que sometiendo al proceso fermentativo, una mez-
cla de grano y forraje, se podia obtener aztcar invertido has-
ta en un 10 por ciento de la materia seca. Sinembargo, esta
conversion del almidon en azdcar no aumentd definitivamen-
te el valor del alimento. Las ratas alimentadas con heno y
granos sometidos al proceso, con y sin el convertidor, crecie-
ron un poco mas rdpido que aquellas a las que se les dio ali-
mento sin tratar.

El valor de los alimentos sometidos al sistema llamado
“Kultograss’ se compard con alimentos tratados con una
cantidad igual de maiz y avena en vez del "“convertidor’. El
forraje usado fue heno de alfalfa y rastrojo de maiz. Este
tratamiento demostré que el alimento obtenido por el siste-
ma "'Kultograss’ no era mds valioso que el sometido al pro-
€eso con maiz y avena. E

Ambos tipos de alimentos se compararon con una ra-
cion normal de heno, ensilaje y granos, suministrada de
acuerdo con la produccién de leche. Esta fue sensiblemente
la misma en lo dos sistemas de alimentacién pero la de gra-
sa fue mayor de un 7.5 a un 11 por ciento cuando se dio la
raciéon normal. El peso vivo del ganado alimentado por los
dos sistemas se inclind favorablemente del lado del alimen-
to tratado, pero la diferencia fue muy pequena para ser con-
siderada como significativa.

La Granja Central Experimental del Canadé hizo algu-
nos estudios sobre los alimentos para ganado lechero some-
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tidos al proceso mencionado y sacé las conclusiones que en
seqguida se anotan, en el Boletin N? 96 del Departamento
de Agricultura del Dominio del Canada:

1.—En ningun tratamiento, los procesos a que fueron sometidos
los materiales aumentaron o mejoraron el valor nutritivo del fo-
rraje original, como pudo juzgarse por las pruebas pricticas de
nutricion y por los anilisis quimicos y bacteriologicos.

2.—En el experimento preliminar de nutricion la racién de
ensilaje produjo 8.9 por ciento mas de leche y 6.2 por ciento mis
de grasa que la racion sometida a procesos de predigestion. Ademas,
psta ultima racion resulto mdas costosa que la de ensilaje. En el
sepundo tratamiento de nutricién la racion de ensilaje produjo 1.8
por ciento mis de leche v 11.7 por ciento mas de grasa, que Ia ra-
cion predigerida.

La produccion de leche y grasa mediante el consumo del ali-
mento sin tratar, forraje seco, fue igual al del forraje del mismo ca-
racter sometido a procesos de predigestion.

De los experimentos anotados se deduce que la diges-
tién previa de los alimentos no aumenta la produccién y por
tanto ocasiona un gasto innecesario.

MEZCLA DEL GRANO CON FORRAJE
MOLIDO O PICADO

Se ha sugerido que el grano, mezclado con forraje mo-
lido o picado se digiere mejor, debido a que permanece por
mds tiempo en la panza, pero las investigaciones demues-
tran que la vaca mezcla el forraje y el grano en su panza
sin necesidad de ayuda.

C. C. Hayden y sus colaboradores de la Estacion Experi-
mental de Ohio notaron que con mezclar el grano y el forra-
je no se aumentaba el valor de la racién. De hecho, se ne-
cesita mayor cantidad de grano y de forraje para producir
una cantidad dada de leche cuando se hace la mezcla. El
heno entero resulta mas agradable al paladar del ganado que
el mismo molido.

Un serio inconveniente que resulta de la mezcla de ra-
ciones compuestas de heno molido y grano consiste en que a
las vacas que reciben mayor cantidad de heno les toca tam-
bién mads abundancia de grano. Como se vera luego, ésto no
resulta siempre conveniente,
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Coémo alimentar a las vacas de ordeno
cuando no estan en potrero

Resulta imposible fijar reglas precisas sobre alimenta-
cién, adaptables a las condiciones de todas las ganaderias.
Sinembargo, existe cierto nimero de reglas sencillas que ayu-
dan a hacer un uso mds econdmico y eficiente de los alimen-
tos. La clase y calidad del heno y de los otros forrajes, lo
mismo que la del grano determinan en mucho grado el siste-
ma de alimentacion y la clase de raciones que deben darse
al ganado.

Suministrar en abundancia heno de buena calidad.
Cuando se dispone de bastante heno de buena calidad, de le-
guminosas o mezclado, (leguminosas y gramineas), debe dar-
se a las vacas todo el que quieran tomar dos veces por dia,
lo suficiente para que las vacas dejen algo de él en las ca-
noas. Donde las vacas se amarran sélo a la hora del orde-
fio y el resto del dia se las deja sueltas en patios cubiertos,
es una buena practica mantener a toda hora heno a su al-
cance.

Cuando sélo se dispone de un poco de heno de buena
calidad y de bastante heno ordinario, las vacas producirdn
mds y durante un tiempo mds largo, si el heno de buena ca-
lidad se da diariamente en pequefas porciones, que si se da
todo de una vez y luego se obliga al ganado a tomar el heno
de inferior calidad. En consecuencia resulta provechoso dar
a las vacas de alta producciéon heno de buena calidad si se
dispone de él.

Las vacas que reciben solamente heno de alta calidad
sacardn de esta fuente la mayor parte de la proteina que ne-
cesitan. Este sistema de alimentacién hace posible utilizar,
casi Unicamente los granos producidos en la finca, como con-
centrado en la racion.

Cuando la produccién de leche disminuya, las cantida-
des de heno y grano pueden rebajarse y aumentarse enton-
ces el ensilaje. El concentrado requerido mediante este siste-
ma, para vacas que estdn en produccién media, es menor de
lo que se recomendé anteriormente. Con este plan de alimen-
tacién la vaca puede formar una gran produccién de leche
Unicamente del solo forraje.En esta forma estard en condi-
ciones fisiolégicas mejores que cuando se le da grano en de-
masia.

Limitar la cantidad de ensilaje de maiz. Esta regla se
aplica especialmente a vacas de alta producciéon. Al ganado
Pardo Suizo y al Holstein se le darén de 20 a 25 libras de
ensilaje de maiz por dia y de 15 a 20 a las vacas Ayrshire,
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Guernsey y Jersey. Naturalmente, no es necesario pesar exac-
tamente estas cantidades, sino que pueden medirse facilmen-
te por medio de una pala o una canasta. Esta practica traera
como resultado un consumo mayor de heno. La razén para
esta recomendacion, no es que el ensilaje de maiz sea un ali-
mento de mala calidad. Al contrario, es excelente, agradable
y nutritivo, pero relativamente bajo en proteinas, en tanto
que un buen heno de leguminosas o de éstas y gramineas,
es relativamente rico en proteinas. El ensilaje de buena cali-
dad tiene alrededor de 1.3 por ciento de proteinas en tanto
que el heno mencionado varia entre 7 y 10 por ciento de pro-
teinas digeribles.

Las vacas grandes que reciben cantidades limitadas de
ensilaje, podrdn comerse de 25 a 40 libras de buen heno dia-
riamente, pero si se les permite tomar el ensilaje a voluntad,
s6lo comerén la mitad de dichas cantidades o quizd menos.
Cuando a las vacas se les da heno en abundancia derivan de
él las proteinas que necesitan y en esta forma no habrd ne-
cesidad de suministrar mucho alimento proteinico en la ra-
ciébn de grano, lo cual resulta ventajoso ya que dichos ali-
mentos son los més costosos y por lo general hay que recu-
rrir al mercado para obtenerlos.

Si solamente se dispone de heno de gramineas o de ba-
jo calidad no hay necesidad de limitar el ensilaje de maiz
puesto que los dos alimentos llevan aproximadamente las
mismas proporciones de proteinas y nutrientes totales dige-
ribles. Generalmente se acostumbra limitar el ensilaje a unas
30 libras por dia. La mira principal eA la ganaderia es pro-
porcionar a las vacas el maximo de forraje de buena calidad,
ya que este tipo de alimento es la fuente mds barata de nu-
tricion.

Forraje de Maiz. Cuando se da Unicamente heno de le-
guminosas, a veces al ganado le provoca un forraje ordina-
rio tal como [a paja o forraje de maiz. No hay inconveniente
en poner a la disposicién del ganado un forraje tal, cuando
se les ha proporcionado todo el buen forraje que pueda co-
mer y es una practica corriente dar a las vacas paja o rastro-
jo de maiz en abundancia una vez al dia para que ellas to-
men el que deseen. El ganado tomard en esta forma las por-
ciones mas agradables y mejores y dejara las partes més
gruesas.

Cantidad de grano que debe suministrarse cuando
el ganado no estd en potrero.

La racion de grano debe darse de acuerdo con la pro
duccidén. Uno de los errores que con mayor frecuencia se co
meten, es dar la misma cantidad de grano a todas los vacas.



No es necesario pesar cada vez la racién de grano. Basta pe-
sar una vez para ver cuanto hace la medida y en esta forma
se puede calcular con suficiente precision la racién de cada
vaca. Es una prdctica comun entre los ganaderos dar por ca-
da 3 6 4 libras de leche producida, una libra de grano a las
vacas Jersey y Guernsey y el mismo peso por cada 4 6 5 li-
bras de leche a las vacas Holtein, Ayrshire y Pardo Suizas.

Donde se proporciona en abundancia buen forraje, las
vacas reciben de esta fuente suficientes nutrientes para su
sostenimiento y buena produccién. Por ejemplo, una vaca
Holstein que pese 1.400 libras, si toma 25 libras de heno de
alfalfa y gramineas mezcladas y 25 libras de ensilaje, obtie-
ne suficientes proteinas y nutrientes totales digeribles para
su sostenimiento y puede producir alrededor de 20 libras de
leche con un 3.5% de grasa. Una vaca Jersey de 1.000 li-
bras de peso que recibe 20 libras de heno y 15 de ensilaje de
maiz, tendrd bastantes nutrientes para la produccién de 15
libras de leche con un 5% de grasa.

A la luz de estos hechos resulta una norma mads segura
dar muy poco o nada de grano a las vacas Guernsey o Jersey
que produzcan menos de 15 libras de leche y seguir la mis-
ma tactica con las Ayrshire, Pardo Suizas y Holstein que den
menos de 20 libras. En consecuencia se dard a las vacas
Guernsey y Jersey 1 libra de grano por cada 2.5 libras de le-
che que produzcan por encima de 15 libras, y a las Ayrshire,
Pardo Suizas, y Holsten la misma cantidad por cada 3 libras
de leche, después de las 20.

Los ganados que producen leche de alta calidad nece-
sitan un poco mas de grano por cada libra de leche, debido
a que requieren mayor proporcion de alimento para la ela-
boracion del producto mds rico. De acuerdo con la regla da-
da, una Jersey que dé 40 libras de leche recibird 20 libras
de grano diariamente, mientras que a una Holstein que pro-
guzco 50 libras solamente se le suministrardn unas 10 Ii-

ras.

Debe tenerse en cuenta que estas recomendaciones sélo
se pueden cumplir cuando al ganado se le da en abundancia
heno de buena calidad. "

CUANDO EL GANADO ESTA EN POTRERO

Las vacas cuando estdn en buenos potreros, pueden con-
sumir suficiente pasto para producir grandes cantidades de
leche y mantequilla, sin que reciban concentrados. Sinem-
bargo, las vacas de alta produccién no llegan a comer bas-
tante pasto para alcanzar la méxima elaboracién de leche,
y a causa de esto hay que suplementar el forraje con racio-
nes de concentrado.



En algunos experimentos se ha visto que las vacas Hols-
tein pueden consumir mas de 150 libras de buen pasto por
dia. Esta cantidad es capaz de proveer todos los nutrientes
para la elaboracion de 45 libras de leche con un 3.5% de
grasa. En esta forma, no es aventurado afirmar que una va-
ca Holstein puede comer suficiente pasto, si éste es de buena
calidad, para producir 35 libras de leche diariamente, y una
Jersey 20 libras, sin necesidad de darles un suplemento de
grano.

A medida que avanza el verano, el pasto se va agotan-
do, hasta que por Ultimo llega a no suministrar los nutrien-
tes necesarios para mantener aun a una vaca de baja produc-
cion. Cuando viene el tiempo lluvioso los pastos vuelven a
mejorar.

Los buenos potreros, especialmente los que contienen
mezclas de alfalfa y gramineas y el pasto Suddn, por ejem-
plo, pueden proporcionar un pastoreo satisfactorio en tiem-
po de verano moderado. Sin tener en cuenta la clase de pas-
to disponible, las vacas deben recibir heno u otros forrajes
suplementarios cada vez que quieran comerlos. A los anima-
les de alta produccién hay que proporcionarles su racidon de
grano auncuando estén en buenos pastos.

Las vacas Guernsey y Jersey, que se encuentran en po-
treros de pastos muy vigarosos recibirén 1 libra de grano por
cada 2.5 de leche por encima de 20 libras. La Ayrshire, Par-
do Suizas y Holstein, 1 libra de grano por cada 3 libras en-
cima de 30.

Raciones de grano. No existe una combinaciéon éptima
de granos y concentrados, y una racién considerada como sa-
tisfactoria puede volverse antieconémica debido a las fluc-
tuaciones de precios y abastecimientos. El ganadero pruden-
te hara algunas variaciones apropiadas en las raciones para
sacar ventaja de estos cambios. Insistir en una racién parti-
cular, sin tener en cuenta los precios, resulta antiecondmico.

Las raciones de grano deben mezclarse en cantidades
grandes y se procurard que contengan las proteinas suficien-
tes para equilibrar el forraje. Algunos ganaderos se empe-
nan en alimentar a cada vaca por separado, dédndole cierta
cantidad de cada concentrado. Es mas facil mezclar una bue-
na proporciéon de grano y concentrado y dar a su tiempo una
porcidén apropiada de la mezcla a cada animal.

El standard de Morrison, que se usa comunmente, da la
cantidad de proteina y nutrientes totales digeribles necesa-
rios para el sostenimiento de una vaca de determinado peso,
y los que necesitan para 1 libra de leche de los distintos por-
centajes de grasa. En esta forma basta multiplicar las libras
requeridas para la elaboracién de una libra de leche por el
numero de libras producidas, para obtener el requerimiento
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de produccién. Sumando éste con el de sostenimiento puede
conocerse el requerimiento total.

Raciones aconsejadas para vacas en
periodo de lactancia

El estémago de una vaca tiene una capacidad de 250
litros aproximadamente. Estd constituido en forma tal, que
una vaca puede digerir proporciones enormes de un alimen-
to voluminoso, tal como henos, pasto y ensilaje. Por lo demas
resulta mds econémico alimentar a las vacas con todo el fo-
rraje que quieran comerse y suplementar después éste con
raciones apropiadas de grano.

Como raciones pueden aconsejarse las siguientes com-
binaciones: Al hacerlas deben considerarse el andlisis quimi-
co, la aprovechabilidad y el precio de los productos de relle-
no. Para la racién de grano hay que tener en cuenta la clase
de forraje.

Si se dispone de grandes cantidades de ensilaje y poco
heno de leguminosas, o de éstas mezcladas con gramineas,
la racién de granos tiene que contener de 2 a 3% mas protei-
na que cuando se usa un forraje rico en nutrientes.

Cuando hay poco pasto y es necesario suplementar con
heno y ensilaje, la racion de grano debe adaptarse al forra-
je suplementario.

No existe una racién éptima de grano. Todos los ce-
reales comunes: maiz, avena, cebada, centeno y trigo sarra-
ceno, pueden entrar en la racién del ganado. Hay que usar
los granos y los concentrados de acuerdo con su costo y apro-
vechabilidad, y variar la proporciéon de grano en las raciones
acostumbradas, de acuerdo con las necesidades.

El aspecto més importante que debe tenerse en cuenta
al proyectar las raciones de grano es proporcionar suficien-
tes proteinas para equilibrar la ragién pero no emplear mas
de las necesarias.

Las raciones simples de grano pueden resultar tan sa-
tisfactorias como las complejas. Monroe y Krauss, de la Es-
tacion Experimental de Ohio, compararon una racién com-
plejo (A) con una simple (B). Las vacas que recibieron la
raciéon simple produjeron tanta leche y grasa como aquellas
a las que se suministrd la racidon compleja. En un caso se les
dio a las vacas heno mezclado (leguminosas con gramineas) y
ensilaje; en otro se dejaron a libre pastoreo.
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RACION A

800 libras de maiz molido
400 libras de avena molida
300 libras de salvado de trigo
200 libras de alimento de melazas
100 libras de torta de semilla de linaza
150 libras de torta de semilla de soya
20 libras de harina de huesos
10 libras de caliza
20 libras de sal comdn

RACION B

1550 libras de harina de maiz
400 libras de torta de semilla de soya
20 libras de harina de hueso
10 libras de caliza
20 libras de sal comun.

Las conclusiones de Monroe y Krauss en la Estacion Ex-
perimental de Ohio estan de acuerdo con los resultados obte-
nidos por otras Estaciones Experimentales.

RACIONES

Las raciones que se dardn adelante no son en realidad
de verdad las mejores, sino tipos de raciones adaptadas a la
zona productora de maiz de los Estados Unidos. Naturalmen-
te, serd necesario efectuar algunos cambios de acuerdo con
las condiciones existentes en Colombia.

Porcentaje de
proteinas totales
1. Para ganados que estan en pastoreo: en la racién

700 libras de harina de maiz 9.3
300 libras de avena

o]

Cuando se dispone de alfalfa de buena calidad,
trébol o heno de mezcla que no contenga me-
nos de 507 de leguminosas.

600 libras de harina de maiz 12.2
300 libras de avena
100 libras de torta de semilla de algodén, de

ajonjoli o de soya

o2

Cuando se suministra una mezela de trébol y
Rye-grass que contenga de 25% a 50% de la le-
guminosa.

500 libras de harina de maiz 15.7
200 libras de avena

100 libras de trigo

200 libras de salvado de trigo

200 libras de torta de mani o de ajonjoli
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Porcentaje de
proteinas totales
en la racion

4. 500 libras de harina de maiz 16.8
100 libras de avena
200 libras de salvado de trigo
200 libras de torta de semilla de algodén o de
ajonjoli
5. 200 libras de harina de maiz 18.1
200 libras de salvado de trigo
300 libras de torta de semilla de algodon

100 libras de copra

Standards de Alimentacion

Es imposible expresar la alimentacién del ganado en
términos matematicos y por consiguiente hay que obrar
siempre con un buen criterio. Sinembargo, el standard de ali-
mentacién muestra la necesidad de las raciones, equilibra-
das y es una guia excelente para la determinacién de las cla-
ses y cantidades de alimento que deben darse al ganado.

Al hacer uso del standard de Morrison deben seguirse
las siguientes normas: (1) Determinar el peso de la vaca. (2)
Calcular las necesidades de sostenimiento en términos de pro-
teina digerible y nutrientes totales digeribles, de acuerdo con
lo que se expone en la table V. (3) Multiplicar la proteina di-
gerible y los nutrientes totales digeribles requeridos para la
elaboracién de una libra de leche de las distintas calidades,
por el nimero de libras de leche producida diariamente. (4)
Sumar los requerimientos de sostenimiento y produccion. (5)
Determinar las cantidades de proteina digerible y de nutrien-
tes totales digeribles que existen en una racién determinada.

Si el alimento provee los nutrientes necesarios se pue-
de considerar que la racién estd equilibrada. Si da una can-
tidad mucho mayor o menor de proteina, la racién de grano
puede adaptarse de manera tal que provea la proporcién con-
veniente. En caso de que los nutrientes totales digeribles no
sean suficientes hay necesidad de aumentar la cantidad de
alimento.

Ejemplo sobre el uso de los standards de alimentacién

Coémputo para la racién de una vaca de 600 kilos de pe-
so, que produce 40 libras diarias de leche con un 4% de
grasa.



Proteina Nutrientes

cruda totales

digerible digeribles
Para sostenimiento de 600 kilos 0,762 9,29
Para la producciéon de 40 libras de J
leche con 4% de grasa 1,960 2,96
FOLRIOR) ve oot 0% biwt o s 2,722 22,25

Cantidad de alimento que debe darse de acuerdo con
las cifras obtenidas:

Contenido de nutrientes
de los alimentos

Protefna Nutrientes
cruda totales

digerible digeribles

30 lbs. de ensilaje de maiz 0,390 5,610
20 lbs. ds Rye-grass y trébol 0,960 10,280
Y 1bs. ds grano 1,233 6,876
O EY i s e s 2,683 22,766

Estas cifras tienen una aproximacién suficiente para sa-
tisfacer el standard.

Método para determinar los nutrientes proporcionados
por una mezcla de concentrados:

Contenido de nutrientes

Mezclas de coneentrados Proteina Nutrientes
cruda totales
digerible digeribles
500 libras de harina de maiz 30,0 379,6
200 libras de avena molida 18,8 143,0
200 libras de torta de semilla de soya 75,2 165,6
900 libras U7 AL R e P 124,0 688,1
Nutrientes en 100 lbs, de la mezecla 13,7 76,4
Nutrientes en 1 lb. de la mezcla 0,137 0,764
Nutrientes en 9 lbs. de la mezecla 1,283 6,876
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TABLA V.—STANDARDS DE MORRISON PARA
ALIMENTACION DE VACAS DE LECHE **

PROTEINA NUTRIENTES
DIRIGIBLE TOTALES
A. PARA SOSTENI- Para buenas vacas, DIGERIBLES
MIENTO Por ea- bajo condiciones
beza y por dia ordinarias id.
Peso vivo:
Libras Libras
360 kilos 0,476 5,81
400 kilos 0,536 6,63
460 kilos 0,693 7,23
500 kilos 0,650 7,98
650 kilos 0,706 8,61
600 kilos 0,762 9,29
650 kilos 0,817 9,97
700 kilos 0,872 10,63
750 kilos 0,925 11,28
800 kilos 0,979 11,94
850 kilos 1,032 12,58
900 kilos 1,084 13,23
B. PARA PRODUCCION DE 1
LB. DE LECHE (Debe su- Proteina Nutrientes
marse a las necesidades de digerible totales
sostenimiento). digeribles
Para leche de 3,6% de grasa 0,046 0,300
Para leche de 4,0% de grasa 0,049 0,324
Para leche de 4,5% de grasa 0,062 0,349
Para leche de 5,0% de grasa 0,066 0,373
Para leche de 5,6% de grasa 0,059 0,397
Para leche de 6,0% de grasa 0,062 0,422
o

Tomada de FEEDS AND FEEDING, vigésima edicién, por P. B. Morrison,

con el permiso de THE MORRISON PUBLISHING CO.
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APENDICE

ALGUNOS CONSEJOS SOBRE LA ALIMENTACION
DE GANADO EN COLOMBIA

En Colombia se produce una gran cantidad de forrajes,
algunos de ellos similares a los quz crecen en las zonas tem-
pladas. El valor alimenticio de muchos de estos forrajes se
discute en el Boletin 72 “"Feeding Dairy Cattle’’ y su anali-
sis se expresa en la table de nutrientes.

No se trata el valor alimenticio de los forrajes estricta-
mente tropicales debido a que se conoce muy poco sobre ellos,
especialmente en lo que respecta a composicion quimica en
las distintas etapas de desarrollo. No existe duda dea que mu-
chos de los forrajes tropicales que se encuentran en Colom-
bia tienen un alto valor nutritivo y de que otros muy va'.osos,
que por ahora no se cultivan, podrian ser producidos con éxi-
to. En Colombia deberia investigarse mds para tratar de en-
contrar forrajes mejores, y especiaimente leguminosas que
fueran apropiadas parc corte y pastoreo. Es importantisimo
que las leguminosas se cultiven donde quiera que sea posi-
ble ya que ellas por lo general son més ricas en proteinas y
calcio que las plantas no leguminasas.

La Facultad Nacional de Agronomia de Medellin ha ini-
ciado investigaciones en esta region y deben llevarse a cabo
experimentaciones similares en otros centros de investigacion
de climas diferentes. Puesto que gran parte del territorio Jz
Colombia es montarioso, resulta mds importante aqui que en
otros paises alimentar el ganado a base de pastoreo y forra-
jes, ya que estos forrajes tienden a conservar el suelo y a evi-
tar una erosiéon anormal.

Se requieren cantidades muy pequenas de concentrados
cuando al ganado se le proporcionan grandes cantidades de
pasto fresco y otros forrajes, cosa de mucha importancia don-
de los concentrados son escasos y caros.

Es imposible efectuar un cambio radical de una socla vez
en los sistemas de cultivo y de alimentacion, pero deben dar-
se los primeros pasos hacia un mitodo correcto, tan “ronio
como sea posible. El ganado de leche debe recibir todo el fo-
rraje, ensilaje o heno que pueda comer. De acuerdo cor « x-
perimentaciones hechas en la Estacion Experirrental de Ohig,
se ha observado que, auncuando las vacas se encuentren en
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potreras de muy buen pasto siempre comen algo de heno,
aumentando en esta forma la produccién de leche, cuando
se les da aquel. En este experimento efectuado con vacas Jer-
sey, los dos grupos de vacas Jersey estaban en potreros de
pasto azul de excelente calidad y recibian una libra de gra-
no por cada cuatro libras de leche que producian. A las va-
cas de un grupo no se les daba heno,, en tanto que a las del
otro se les suministraba todo el que fuera capaces de comer.
Las que recibian heno produjeron 32.8 libras de leche con 4
por ciento de grasa diariamente, mientras que las otras, a
las cuales no se les dio, sélo alcanzaron 22 libras de leche
diarias con un 4 por ciento de grasa. Es interesante anotar
que dichas vacas solamente comieron 3.6 libras de heno por
dia. La cantidad de forraje suplementario puede ser mucho
mayor, excepto cuando las vacas se hallan en pastos de ex-
celente calidad.

En Colombia, rara vez se alimenta el ganado con heno,
sino con pasto fresco o ensilaje. Es imposible que las vacas
tengan de ellos, en todo tiempo, la cantidad que sean capa-
ces de comerse.

Con qué clase de grano o concentrados debe alimentar-
se el ganado lechero en Colombia y qué cantidad de protei-
nas debe contener la raciéon de concentrados?

Las raciones de grano deben acondicionarse al forraje
de manera que proporcionen proteinas suficientes para equi-
librar la racién. Sinembargo, no hay ninguna ventaja en su-
ministrar mas proteina de la necesaria.

En algunas regiones los alimentos bajos en proteinas son
por lo general mas baratos que los ricos en ellas. En Colom-
bia, sinembargo, la diferencia es muy pequefa y en ocasio-
nes, los alimentos de alto contenido proteinico se consiguen
a precios mas bajos. En condiciones tales, no es perjudicial
suministrar al ganado una cantidad de proteina mayor de la
necesaria. Los andlisis existentes de muchos forrajes tropi-
cales indicarian que una racién que tenga menos del 20 por
ciento de proteina cruda (16 por ciento de proteina digeri-
ble), seria por lo general suficiente, y tratdndose de algunos
forrajes, el porcentaje de proteina podria ser ain menor.
Cuando las vacas se encuentran pastoreando en buenos po-
treros, auncuando el forraje de corte sea relativamente po-
bre en proteinas, puede ser suficiente una racién que conten-
ga s6lo un 10 por ciento de proteina digerible o aun menos.
El autor ha tenido ocasién de observar en la Sabana de Bo-
gotd potreros mixtos de Rye grass inglés y trébol criollo, los
cuales sin duda alguna son capaces de proporcionar al gana-
do toda la proteina que necesite. Tratandose de pastos de es-
ta calidad, podria equilibrarse la racién con alimentos de ba-
jo contenido proteinico tales como el salvado de maiz o de
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arroz, auncuando el forraje suplementario de corte fuera re-
lativamente pobre en proteinas.

Cuando el ganado se halla en buenos potreros y se le
dan cantidades grandes de pasto Elefante, Imperial, Guate-
mala, Guinea (tierno), Rhodes o Sudéan, una racion que con-
tenga del 15 al 20 por ciento de alimentos ricos en proteinas
puede ser satisfactoria para balancear la racién.

Mezcla de raciones

300 libras de salvado de maiz
100 libras de salvado de arroz
100 libras de torta de ajonjoli

En caso de que el forraje de corte esté muy maduro y
el pasto sea apenas regular es aconsejable doblar la canti-
dad del alimento proteinico, de la manera siguiente-

300 libras de salvado de maiz
100 libras de salvado de arroz o trigo
200 libras de torta de ajonjoli

Al escoger alimentos debe considerarse tanto el precio
como el andlisis y se compraran los que prororciocnen mayar
cantidad de los nutrientes requeridos al precio minimo.

En Colombia no resulta econémico alimentar el ganado
con granos. Los subproductos de maiz, trigo y arroz, lo mis-
mo que otros subproductos son mucho mas baratos.

A continuacién figuran los andlisis de algunos de los
concentrados y forrajes utilizables en Colombia.



