ﬂspecto

de la Agricultura intensiva en la provincia de

Ocaita, Departamento Norte de Santander.

Por RAFAEL OBREGON BOTERO, I. A.

y FRANCISCO J. OTOYA, I. A,

INTRODUCCION

Un inteligente sentido de légica deduccién, unido al pa-
tridtico esfuerzo por el mejoramiento de su tierra, llevé al
Dr. Luis Carvdjalino Jacome a la conclusion de que el pro-
blema de la agricultura intensiva en la Provincia de Oca-
na (Santander del Norte) presentaba aspectos tan diversos
y complejos, que quiso por todos los medios interesar a los
Gobiernos Nacional y Departamental en ‘una favorable so-
lucion.

Fue asi como en el cumplimiento de un programa de
resurgimiento progresivo de la indusiria agricola, este co-
nocido profesional nortesantandereano pidié al Ministerio de
la Economia Nacional se comisionara a un Fitopatélogo y a
un Entomélogo para estudiar los problemas surgidos del
creciente aumento de plagas y enfermedades en la regién
y especialmente el decaimiento que por estos factores no-
tabase en la industria cebollera.

Atendiendo a la insinuacién, el Ministerio de la Econo-
mia tuvo a bien encargarnos de tan interesante comisiéon y
para el mejor cumplimiento a nuestro juicio, estudiamos y
observamos con algun detenimiento los diferentes aspec-
tos de su agricultura. Estas observaciones y conciusiones
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las queremos presentw: y ofrecer como una modesta coo-
peraciéon al programa de progreso en cuyos resultados fi-
nales estdn empefiados tanto sus dirigentes como el pueblo
de Santander.

A pesar de que nuestra misiéon se limitaba al estudio
de la sanidad de los cultivos, quisimos hacer extensivas las
observaciones a otros puntos de vital importancia, toda vez
que las modalidades de la regién presentaban aspectos de
un problema que pudiéeramos llamar nuevo para nuestra
agricultura nacional.

Quizés el cultivo del café en las tierras del Quindio tie-
nen un verdadero aspecto de agricultura intensiva con ca-
racteres de econdmica importancia, pero aparte de ésta y
de contadas regiones del pais, nos afrevemos a opinar que
la localidad ahora descrita se perfila como exponente de
la futura agricultura intensiva a la cual tendremos que
apelar dentro de poco tiempo llevados por el constante em-
pobrecimiento de los suelos. el aumento de poblacion y
el incremento de demanda de mercados. Estos y otro gran
ntimero de factores son los que mueven a la poblacién ru-
ral hacia métodos la mayoria de las veces adquiridos por
observaciones y deducciones tomadas de su propio cultivo.
en los cuales van envuelias muchas fatigas, muchos sudo-
res y trabajos., pero que interpretandolo bien, es la misma
necesidad aguzadora de la inteligencia que ejercita el mus-
culo para luchar por subsistir, que es andlogo a progresar.

No serd este problema regional un asomo al futuro
aspacto al cual marchamos con rapidez y que llegard en
un no lejano dia para el pais como resultado de los des-
montes, el arrasire de los suelos hacia los rios y el exceso
de poblacién?

Algunos puntos serén tratados con mayor intensidad,
como son: todo lo relacionado con el cultivo de la cebolla
queé en realidad fue nuestra mira principal durante el re-
conocimiento; la erosion del suelo por considerarla como
un verdadero problema de la regién, y algunos puntos de
vista nuésiros sobre un programa de accién a este respecto.

Aprovechamos la ocasion para agradecer a los sefio-
res Carvajalino Jacome, Benito Cabrales, Antonio Garcia y
Alberio Franco por las facilidades y atenciones que los tres
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primeros nos brindaron, sin las cuales no habriamos llena-
do nuestro deseo de estudiar el problema; y al ultimo, por
su valiosa cocperaciéon de los dibujos aqui insertados: tam-
bién, a los hacendados que tan galantemente coniribuye-
ron con sus datos para el mejor éxito de la comisidn.

SUELOS

Para completar nuestro reconocimiento agricéla de la
Provincia, queremos tratar (aunque someramente debido a
causas que adelante explicaremos), algunos puntos relacio-
nados con los suelos. Naturalmenle estos puntos deberian
lener por nuestra parte una atencién especial, ya que el
estudio de ellos constiluye la base para una serie de ob-
servaciones y recomendaciones, pero creemos con las si-
guientes apreciaciones dejar siquiera senladas algunas ba-
ses para un serio estudio poeslerior.

Para estas observaciones, nos hemos basado sélo en
los andlisis petrogrdficos de las rocas dominantes en la
Provincia de Ocafia, de 'as cuales, es de suponer, fueron
formodos los actuales suelos, sin tener en cuenta algunas
condiciones bioldgicas y {isicas.

El andlisis de las rocas (que adelante daremos), nos de-
mueslra la abundancia del elemento polasio, asi como dei
aluminio, el hierro, el sodio y especiaimente el silicio que
liene gran inf'uencia en la acidez y composicién fisica de
los suelos.

Andlisis.—El andlisis petrcgrdiico verificado por el La-
boratorio de Minas y Petrdlecs, es el siguienle:

Muestra N° 4,771 (original 4)

El espécimen enviado se caracteriza por una lorma cris-
lalina y por sus dos planos de exioliociéon en dngulos rec-
{os; los dacidos no lo atacan y es fusible con dificultad.

La muestra se identificé como un feldespato sddico,
Anorloclasa, cuya composicién quimica es NaAlSi;O vy
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KAISi;Ox con el silicato de sodio en proporciéon de 3:1 con
respecto al silicalo de potasa. También se halla presente
el calcio (CaAl,Si,Oy) en cantidades pequefias.

Este feldespalo se forma durante la crislalizacién de
las rocas igneas y en los digues de pegmatita.

Muestra N°® 4.772 (original %)

Identificaciéon petrogrdafica: Se trata de una pegmatita-
granilica compuesta de:

Microclima. ................. KAI1SiyOs

Cuarzo. ... .. SiOa

Biolita . ... ... H.K (Mg, Fe) 3Al1 (SiO,)h
Muestra N° 4.772 (original 5)

Muscovila............... ... 2H.0 K,0,.3A1.0,. SiO.

Pequefios cristales de granate, apatita, y magnetita.
Muestra N® 4.773 (original 6)

Pegmatila granitica en estado de descomposicién, lie-
ne casi lo misma composicidn que la muestra anterior, pe-
ro la muscovita es la mica principal. Su forma redonda, in-
dica que ha sufrido algin transporte del lugar de su ori-
gen. También coniiene limonila que sirve de cemento en-
tre los diferenles minerales.

Muesira N¢ 4.774 (original 7)

Pegmatita gdbrica descompuesta. Exhibe granos grue-
sos de cuarzo, feldespato (ortoc'asa, KAISi,Oy); pequenas
cantidades de mica, augila y bastante limonita.

Muestra N® 4.775 (original 8)

Granito rosado.

La roca es de grano grueso y bien lrabado. Los princi-
pales constituyentes son ortoclasa, cuarzo y microclina. Tam-
bién aparecen los minerales accesorios como apatita (CaF)
Cay (POy4) 3, biotita y magnetita.

Las rocas enviadas son todas rocas igneas, algunas en
eslado de descomposicién, segun se nota bajo el micros-
copio.
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Entre los agentes principales que obran en la descom-
posicidon de las rocas tenemos, en primer lugar, la hidrala-
cién, accidn que generalmente estd acompafada por la
carbonatacidn, ya que el agua del suelo lleva en solucién
el anhidride carbénico, el cual causa la carbonatacién, co-
mo podremos ver en la fermacion del carbonato de potasio,
proveniente de la orloclasa y la muscovita, principales cons-
tituyentes de las rocas de la regién, procesos que se eclec-
tban segun la siguiente reaccién:

2KA'S1,0¢ + H,O 4 CO., = H4AlLS20,
Ortoclasa. Agua. Anhidrido Kaolinita.

carbdnico.
4+ K.COj4 + SiO,
carbonato de silice.
potasio.
2H.KALSi;,O. + CO, + H.O
Muscovita. Anhidrico agua.
carbodnico.
= 3H(ALSLO, 4+ K.CO,
kaolinita. carbonato de
polasio.

Por las anteriores reacciones podremos suponer que ta-
les suelos son ricos en polasio en forma asimilable, hecho
que pudimos comprobar por observaciones directas, espe-
cialmente por el hecho de que el tabaco adquiere un des-
arrollo y calidad muy favorable, asi como otras plantas que
requieren, como el tabaco, gran cantidad de este elemento
vara adquirir un desarrollo déptimo.

En la misma regién enconiramos gran cantidad de
hierro como lo indican los andlisis que hemos dado. La
abundancia de este elemenlo de varios compuestos dife-
rentes, da a los suelos coloraciones que varian desde el
rojo intsnso hasta el amarilo pdlido, segin el grado de
oxidacion del elemento y la abundancia en los suelos. Ade-
mds de hierro, notamos que existen cantidades apreciables
de aluminio, especiaimente en las cercanias a Abrego; bien
podremos clasificar estos suelos, siguiendo la nomenclatura
internacional, como suelos laterificos. Estos suelos pueden
provenir de !a descomposicion de rocas graniticas, por lo
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cual su composicién fisica es arcillosa, con buen contenido
de granos de silica.

En cambio, los suelos adyacentes al municipio de La
Playa son francamente arenosos, con un allo contenido
de potasio, silice y aluminio.

La presencia de leguminosas naturales, asi como la
facilidad para el desarrollo de las cu'tivadas, hace pensar
en la existencia de cierta cantidad de cal en tales suelos,
a pesar de que los andlisis petrogréficos sélo demusastran
pequefias proporciones. Nos explicamos esta presencia de
cal en los suelos observados por el hecho de que las
aguas que bafian esta regién traen en su seno pProporcio-
nes apreciables de compuestos ca'cdreos, hecho que se
puede apreciar aun observando el color de ellas.

Hablando en un sentido general, los suelos se caracte-
rizan por ser {rancamente arenosos, no muy ricos en ma-
terias fertilizantes, especialmente en nitrégeno y en idsforo,
cuya fuente principal de obtencién es la maleria orgdnica,
muy escasa en la regién: Ademds, los cambios producidos
por molivo de la fuerte erosién son tan grandes, que seria
dificilisimo decir a ciencia cierta cudl es el origen y for-
macién de estos suelos, asi como si los suelos provenientes
de estas rocas corresponden a los que actualmente forman
la regién.

Como hemos dicho al principio, este estudio es sdlo un
ligero bosquejo sobre el problema de los suelos, pues sélo
disponemos de datos poco precisos, ya que los cambios
quimicos afectan en pequefia escala la constitucién intima
de los suelos, mientras que los cambios bioldgicos pueden
trastornar un terreno por reacciones bioquimicas.

Debido a la carencia de andlisis de los suelos (muestras
que enviamos hace algin tiempo a los Laboratorios de Mi-
nas y Petrdleos sin obtener hasta el momento ningin resul-
tado), no hacemos mds extenso este importante estudio, vy
estas suposiciones deberdan ser comprobadas en el futuro
para completar el estudio agrologico de la regidn.

LA EROSION

Importancia.-—Grandisima es la importancia que para
la industria agropecuaria del pais tiene la erosién o arras-

N
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fre de la capa productiva del suelo causada por el agua
que corre sobre la superficie.

Con el objeto de sefialar la importancia de este proble-
ma, daremos a continuacion algunos ejemplos que mues-
tran de modo preciso las grandes pérdidas causadas por
la accién de las fuerzas naturales.

En los Estados Unidos, dond=s el problema ha sido mi-
rado con especial deferencia, las pérdidas ocasionadas por
la erosidn han sido calculadas en 2.000.000.000 de ddlares
anua'es por conceplo de las nulrientes pérdidas especial-
mente de nitrégend, [dsforo, potasio y materia orgdanica.
Otros cdlculos sobre el volumen de tierra fértil arrastrado
por la fuerza de la erosién tanto del agua como del aire,
arrojan una suma de 8.000.000.000 de toneladas llevadas al
mar por los grandes rios, siendo solamente una pequena
parte de este total depositada en las riberas de los rios.

El rio Misisipi, la arteria fluvial mayor de Norteamérica,
tfransporta anualmente al Go'fo de Méjico un total de 730.000
toneladas de materias solidas, entre las cuales se encuen-
tra gran cantidad de particulas orgdnicas y minerales po-
seedoras de una fertilidad potencial altisima.

Cdlculos praclicados por especialislas en la maleria in-
dican que el peso total perdido por tal concepto, en los Es-
lados Unidos, es de 90.000.000 de toneladas de sustancias
nulrientes e indispensables para el desarrollo vegetal, sin
incluir en tales cdélculos las subslancias perdidas por el
agua de infiltracién estimadas en 30.000.000 de loneladas.

Al comparar estas grandes pérdidas de suelo laborable
que ano tras ano empobrecen la nacion, con todos los sis-
lemas usados para retribuir a la tierra las substancias per-
didas, es decir el niirégeno, el (ésforo, el potasio, elc., en-
contramos que soélo una sesentava parte de las pérdidas
son retribuidas por afo.

Estas inmensas pérdidas que hemos anotado, por si
solas demuesiran la gran importancia del problema, sin
tener en cuenta olros laclores casi lan importanles, como
son los problemas sociales, agricolas y agrologicos encade-
nados al arrasire constante de los suelos.

Creemos que otro tanto y con relativa importancia ocu-
Ire en nuestiros suelos colombianos, y los datos anteriormen-
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te dados los quisimos anotar para tener con ellos una idea
de las proporciones alcanzadas por lan vital problema oara
la vida de una nacién, lo cual indica claramente la nece-
sidad de llevar estadisticas y cdlculos que nos orienten so-
bre los perjuicios que a diario tenemos por tal concepto.
En el caso particular de la Provincia de Ocafia, esta fase
de la investigacidn agricola alcanza a nuestro juicio pro-
porciones muy grandes. por lo cual y en vista de quz 2l
conslituye la base para el mejoramiento de sus tierras vy
cultivos, hemos querido dedicar buena parte de nuestro tra-
bajo, en planear siquiera fundamenios de una accién ofi-
cial y particular para
contrarrestar el des-
Iruclor efecto de estas
{fuerzas naturales.
Causas de la ero-
sion.—Puede eslimarse
que en general las
causcs de la erosién
o deslave de las tie-
rras estdn en propor-
cién directa con el ré-
gimen  pluvioméirico
(lluvios) en combina-
cién con la lopogralia

del suelo y la compo- Ffectos cdel agua en terrenos cercanos a “La
sicidon fisica (contenido Playa. Es de notar ,la al“uu'a”que ,zyllcan'/,un
de arcila, materia .or- estos “estorages” y ‘“canjilones”,
adnica, ele.), siempre que estos suelos no estén cubierlos por
una vegelaciéon de raices profundas y abundontes que evi-
tan la accion de los agentes mencionados.

Del postulado anterior podemos deducir f&cilmente que
el desmonte constiluye una de los causas predominanles
para hacer que las aguas de lluvia arrastren las capas de
stelo con mayor intensidad.

Despues de haber enunciado las principales causas de
la erosién entraremos a analizar los factores diferentes que
influyen en el arrasire de los suelos de la Provincia de
Ocafia.

La situacidén geoardfica de la Provincia de Ocafia, co-
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locada en las estribaciones de la Cordillera Oriental, la cual
se bilurca y subdivide profusamenle en todo el terrilorio
del Departamento de Santander, trae como consecuencia el
hecho de presenlarse una topografia muy accidentada, por
lo cual y debido a sus fuerles pendientes facilita la accién
de arrasire del agua al imprimirle a ella una mayor velo-
cidad. Tal topografia relacionada intimamente con un re-
gimen pluviométrico abundante durante los meses de invier-
no, caraclerizado por torrenciales aguaceros, tipicos de los
climas lropicales (calientes y medios), arrastra dia por dia
a los rios principales enorme cantidad de material en sus-
pensién  que paulati-
namente y de una for-
ma sistamatica empo-
brecen el terreno para
la explotacidon  aari-
cola.

Indudablemente, jun-
to a los factores an-
tes mencionados como
causantes del deslave
en la region, el des-
monte sin  un plan
definido puede consi-
derarse como el fac
tor, si se quiere, de-
terminante y responsable para que los otros elementos cau-
santes actien en tal forma, que hoy el viajero se sorpren-
da al comparar otras regiones del pais con las desnudas
lomas dominantes en el paisaje de gran parte de Santander.

En efecto, a lo largo de la zona atravesada por la ca-
rretera de Convencién a Ocafia se nola palpablemente un
cambio mds o menos brusco entre la regién semi-drida de
Ocafia vy las tierras de aceplable fertilidad de Convencidn.
Analizando las causas que ocasionan tan notorio cambio,
hemos podido llegar a la conclusién de que la aparenle
fertilidad que presentan las tierras del ultimo municipio, de
topoarafia similar y quizd mds abrupta que la dominante
en el municipio de Ocafia, se debe a las grandes extensio-
nes de lerreno sin desmontar, especialmente en las cimas
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de los cerros. Ademds, la tala de los bosques cercanos em-
pieza sélo a practicarse o ha empezado hace pocos afios,
por lo cual los electos desostrosos de ella ain no son
apreciables.

Por otra parle, en el municipio de Convencién, centro
productor de café, el desmonte es sustituido parcialmente
por calfetales y sus drboles de sombrio, condicién ésta que
evita en parte el efecto de la erosidn, regularjizando ade-
mas el régimen de lluvias. En cambio, a medida que se
avanza por la carretera en direccidon al municipio de Oca-
na, va haciéndose notoria la disminucidén de vegelacién,
asi como la nelable reduccién de plantacicnes de café. Mdas
adelante y paulatinamente se observan grandes extensiones
de suelo desprovislas de vegetacién, cubiertas tan sdlo por
una graminea de valor casi nulo para la industria agrope-
cuaria, conocida en la regién con el nombre de "paja de
loma”.

Las caracteristizas da las regiones adyacentes al mu-
nicipio de Ocana y especialmente por las formaciones na-
turales de sus bosques, hacen creer que en un tiempo esta
comarca, hoy de apariencia édrida y escaso valor agricola,
azotoda constantemente por la erosién, estaba cubierta de
bosques naturales y poseia gran fertilidad.

Las escasas vias de comunicacién han mantenido esta
Provincia alejada précticamente del resto no sélo del De-
partamento sinc dal pais, molivo por el cual es de suponer
que todo su vrogreso material ho sido adquirido por el
desarrollo interno de su industria agropecuaria. Esta es la
Unica explicacion que podemos darnos, al considerar la
existencia de grandes nicleos de poblacidén que al través
de muchcs afinss han derivado la subsistencia por el con-
linuo laboreo de la tierra ubicada a los alrededores de Oca-
na, capital de la Provincia.

El intensivo y constante trabajo de las tierras, trajo co-
mo consecuencia el desmonie casi total de la region para
reemplazar aquellas que agotadas jban mermando el ren-
dimiento al cual estaban acostumbrados. Por decenas de
anos la situacién continud sin ningun cambio, llegando «a
la lamentable que hoy contemplamos y que claramente es
el resultante del desmedido desmonie aumentado progresi-
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vamente por la necesidad que el crecimiento de poblacién
tenia de nuevas tierras.

Efectos de la erosién.—Al practicar un estudio de las
causas y efectos de la erosion encontramos un conjunio de
circunstancias que disminuyen la capacidad produciiva del
suelo y que agruparemos, para mayor claridad, en tres par-
tes: (a) electos agrolégicos, (b) agricolas, y (c) sociales.

() Efectos agroldégicos.—FEl suelo de esla tegidn, de
lopografia accidenlada, cimentado sobre grandes masas de
rocas en via de descomposicion, ha sufrido, como anterior-
menle hemos anotado, los efeclos de grandes aguaceros, co-
munes en estas loca-
lidades duranie las é- . S
pocas de fuertes in-
viernos, acarreando la
destrucciém  del suelo,
del subsuelo y aun de
las mismas rccas des-
compuestiis o en esia-
do de descoinposicidn,
inutilizando per ello
grandes extensiones de
lerreno que lueron ap-
tas pera el florecimien-
fo de la industria agri-
cola. Estos efeclcs pue-
den observarse en gran-
de escala en los municipios de Ocana, La Playa y Abrego,
en donde la erosidon con sus destructivas consecuencias se
puede notar en todas sus variadas formas.

Efecto de la erosion del subsuclo,

Para comprender mejor el problema agrolégico que
acarrean lales condiciones, dividiremos el estudio sobre el
particular en tres partes, a saber: (1) erosion del suelo pro-
piamenle dicha, (2) erosidon del subsuelo y formacion de
grietas y canjilones, y (3) pérdida de campos fertiles por
acumulaciones sedimentarias.

El primer tipo o grupo ds este fendmeno estd grande-
mente esparcido por toda la regidn, con especialidad en
los municipios de Ocana y La Playa, siendo facil observar-
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lo por las grandes exlernsiones de suelo sin capa vegelal
apreciable, asi como la floracidon que en la mayor parte
se nota, de un suelo rojizo que indica la presencia o proxi-
midad del subsuelo. Ademds, es frecuente el notar cémo
varias partes de estos suelos (de consistencia mas floja)
exhiben la roca viva o en estado de descomposicién, si-
tuaciéon gue hace imposible prosperar toda clase de vege-
lacién y séle al cabo de miles de afios, si la mano del
hombre nc interviene, se forma una capa de suelo fértil v
laborable.

Dejamos as! senalado este primer grupo o tipo de ero-
sién que solo puede
resolverse favorcble-
mente, en parte, por
una arborizacion  par-
cial combinada con
otfras medidas, como
lo veremos adelante.

El segundo tipo o
grupe, comun en el
municipic de La Pla-
ya, se caracteriza por
la formacicn de cafa-
das, arielas o canjilo-
nes gque en un princi-
foman la forma de una
V. cambiando esta pri-
mera forma por la de U a medida que el agua obra so-
bre el subsuelo y las rocas sn descomposicion que los for-
man. Poco a poco estas grietas se unen entre si, de tal
manera que al perder por efecto del agua las particulas

TFormacion tipica de cangilones o grielas.

que las rodean, se van deliniendo las columnas que vie-
nen a lormar los tipicos “estoraques”. La {ormacion de ellas
lambién obedece a la resistencia que a los embates del
agua presenlan ciertas rocas en estado de descomposicién
poco avanzada y a las grandes piedras colocadas en la
parte superior y que delienden asi las parles del suelo
que cobijan.

Esle tipo de erosién hace sus esiragos especialmente
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Formacién tipica de columnas.

por inulilizar grandes
extensiones de terre-
nos como planicies y
laderas de monlafas,
elc., de gran porvenir
agricala.

Ademds de todos
estos inconvenientes a-
nolados, este tipo de
erosion tiene la impor-
tancia de ser el origen
del tercer tipo, del cual
fralaremos en segquida.

En todas las regio-
nes adyacentes o cer-

canas a los terrenos que presentan la erosion en el estado
anterior, observamos que las canadas y lotes vecinos estdn
cubierlos por los delritus {(arenas y fragmentos de roca) arras-
trados por el agua vy depositados sobre los suelos fértiles a
medida que merma la velocidad esta corriente que lleva en
su seno un sinnumero de particulas de potencialidad fertili-

zanle casi nula.

Este tipo de erosién ocasiona graves perjuicios ya que
cubre con material improductivo grandes exiensiones de tie-
rras f[érliles y de rendimiento agricola apreciable. El feno-

meno descrito no se
aprecia de nuna mone-
ra rapida, antes por
el contrario, cuando
empieza a presenlar-
se, la tierra adquisrs
una mayor fertilidad
debido a que los res-
tos del suelo y del sub-
suelo conservan parte
del nitrégenc, tosforo
y potasio del antiguo
suelo, elemenlos éslos
indispensables a lanu-
tricién de las planias.
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Esta aparente fertilidad empieza a perderse paulatinamente
hasta constitulr suelos impropios para la agricultura, en cual-
quiera de sus formas.

En estos ires tipos podemos resumir el problema agro-
l6gico de la erosidén, en la regién visitada. ’

b) Efectos agrondémicos.—El empobrecimiento de las
tierras por efecto del agua que corre por la superficie o
por el interior acarrea a los agricultores grandes erogacio-
nes que imposibilitan en la mayor parte de los casos y es-
pecialmente entre nosotros, el cultivo de ciertas plantas de
cardcter econdmico.

En la reqién de La Playa, una de las mdés afectadas
por la erosion, se observa que todos los cultivadores apli-
can gran cantidad de materia organica a sus suelos, para
poder de esa manera sostener el monocultivo de la cebolla
sin que por ello pueda notarse la existencia de suelos ricos
en materia organica. En las partes no cultivadas se ve cla-
ramente que la cupa vegetal es nula y con especialidad
a lo 'argo de las vegas de La Playa, las cuales estdan for-
madas casi en tu lotalidad por un suelo francamente are-
noso proveniente del lavado constante de los cerros, asi
como de la formacion de los esloraques o canjilones.

Tipos de suelos como éstos, de gran valor agricola en
otros tiempos y cuya fertilidad ha desaparecido paulatina-
mente, deberdn ser sometidos a una campaia de enmien-
da basada sobre la rotacién de cultivos, abonamiento, em-
pleo de adecuoda maquinaria y, en fin, todos aquellos sis-
lemas que en general aumenlan la productibilidad de las
tierras laborables, contrarrestondo asi los efectos desastro-
sos de una situacién mantenida durante tantos afios. Al
tratar sobre los cultivos adecuados para evitar los efectos
de la erosidn, varemos mas extensomente los sistemas acon-
sejables para llenar estas deficiencias actuales.

Ademas de los problemas ya mencionados y provenien-
tes del estado actual, se presenta uno de importancia tal
vez igual o mayor que los tratados, como es el de la ca-
rencia de agua ulilizable libremente para los riegos, del
cual trataremos mdas adelante.

Un viajero que recorra el municipio de La Playa, en-
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cuenira a su paso el curso de la quebrada del mismo nom-
bre, que posee un caudal de aguas tal vez suficiente para
las necssidades aagricolas de la regidn, pero cuyo aprove-
chamiento es muy dificil por encontrarse sus aguas muy
profundas. Es caracteristico de !a regién encontrar tramos
de la quebrada que pierden tolalniente su volumen de aquaq,
quedando completamente cubierta por una capa ae arena
en la que sélo es posible determinar el curso de la que-
brada por una ligera humedad presente en la superficie.
En algunas partes, un poco alejadus de los campos de cul-
tivos, los agricultores hacen verdoderos pozos en el lecho
de la quebrada para poder aprovechar parte de las aguas
con el fin de irrigar plantaciones situadas varios kiléome-
tros abajo de la toma, constitbyendo ésta el procedimienio
mas usado en la region.

La profundizaciéon de las aguas en la forma qus he-
mos descrito es uns de los palpables efectos de la erosidn
en su tercer tipo que estamos considerando.

El aumento de la capa de suelo infértil, tanto en las
vegas como en el lecho de 'a quebrada, trae como conse-
cuencia la pérdida de las aguas y podemos considerar tal
hecho como un factor limitante en la explotacién de cizsrtas
plontas, especialmante durante las épocas de sequia en las
cuales s> impone un sistema de riego apropiado.

(c) Efectos sociales.—El deslave de los suelos y espe-
cialmente de la capa vegelal por el agua que corre sobrz
la superficie, no sélo presenta problemas de cardcter téc
nico sino que ademds origina problemas de orden social y
econdmicc que Iraen graves consecuencias para la econo-
mia regional.

Por estudios paleontiologicos mds recientes se ha podi-
do constatar que las grandes extensiones dridas y semi-
4ridas del mundo eran cuna de grandes civilizaciones asi
como de grandes nucleos de poblacion, las cuales obtenian
su sustento casi exclusivamente de los cu'tivos hechos an
las regiones adyacentes. Observaciones hechas hace pocos
arios por Hugh H. Bennet en la colonia francesa de Nigeriq,
mues!ran muy claramente el electe preducido por el lava-
do continuo de las aguas a la tierra. Ast, en esta colonia,
pudo observar el Dr. Bennet grandes ertensiones de terreno
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completamente desiertas en donde hace un poco mdés de
200 anos florecian nuclecs de poblacién de considerable
importancia numérica, seguin consta en los archivos qua
sobre el particular lleva el Gobierno Irancés. El empobreci-
miento del suelo, el encarecimiento de la vida y el dificil
medio de subsistencia, hizo que los pobladores de estas re-
giones, antiguamente tan fértiles., abandonaran las faenas
agricolas emigrando hacia otras localidades propicias pa-
ra su desenvolvimiento economico y social, quedando tan
solo pequernios grupos dedicados a la cria de animales su-
premamente sobrios, como el caballo, las cabras, etc.; pe-
ro luégo estos restos de las pasadas civilizaciones, obrando
como los primeros emigrantes, retiraronse del lugar, y hoy
estas tierras estdn convertidas en verdaderos desiertos.

Vemos, puss, cémo el hombre en todos los tiempos,
cambia por medic ‘de sus labores cotidianas la estructura
fisica y aun climatérica de zonas habitadas por él, favere-
clendo asi la accién de las fuerzas naturales que en su
avance destructor ocasiona enormes pérdidas para la eco-
nomia mundial.

En la Provincia de Ocafia empieza ya a presentarse
el fendmeno de emigracion, especialmente en el municipio
de La Playa, en donde los cultivadores de cebolla abando-
nan, dia a dia, los campes, para radicarse en las eslriba-
ciones de la cordillera, lugares apetecidos por los agricul-
tores, ya que en ellos se encuentran tierras fértiles y ap-
las para el crecimiento y desarrollo econémico de la in-
dustria cebollera, inicidndose apenas el desmonte.

La emigracién se presenta no sélo dentro de los limi-
tes regionales o departamentales, sino que ella alcanza has-
ta otros departamentos del pais, como sucede al establecer-
se los cultivadores en !a Sierra Nevado de Santa Marta,
en donde encuentran halagadoras perspectivas para la in-
dusiria cebollera. Asi, la pérdida paulatina de la poblacién
rural hacia el Departamento del Magdalena y hacia otros
lugares, causada por los desaslrosos efectos de la erosion,
por el incremento constante de las enfermedades y plagas
y de hecho por los bajos rendimientos obtenidos, acarrea
constante amenaza para la Provincia, yva que ellos serdn
los futuros compelidores en los mercados de la Costa A-
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tlantica, compelencia muy desventajosa para los que per-
manecen aun luchando conlra los enemigos y la infertili-
dad del suelo.

Nuesliro estudio anterior es un llamamiento para demos-
trar !a importancia que tiene en la economia del Departa-
mento el problerr.lc de la erosion, ligado, como lo hamos
visto, a problemas sociales, técnicos y casi humanitarios,
en cuyo resolucién deberdn entrar valerosamente a luchar
tanto las enlidades departamentales como el Gobierno Na-
cional, apoyados por la buena voluntad de cada uno ds
los pobladores de la Provincia.

Dejamos aqui planleado el. problema de la erosién, en
el cual ccnsideramos las principaies causas y efectos liga-
dos a varios aspeclos de imporloncia en la economia agri-
cola y social. Réstanos tratar algo sobre las medidas ien-
dientes a evitar los desastres por <lla causados, enumera-
dos durante la pasada exposicion.

Métodos para reprimir la erosiéon.—Existen varios meéto-
dos para la represiéon de la erosion en sus distinias formas
de actuar, la mayoria de ellos basados en la arborizacion
o siembra de plantas que, por su sistema radicular y sus
caracteristicas de follaje, impidan en cierto modo el arras-
tre de la tierra per la accién del agua, ya obrando como
barreras naturales, ya reteniendo gran cantidad de agua
en su follaje, ya regularizando el 1égimen pluviométrico de
la regién y, en fin, aminorando en cualquier forma la ve-
locidad del agua, aumentando su poder de infiliracion e
impidiendo el arrastre de las particulas de tierra.

Por ser la erosion un fendmeno natural que se presan-
ta con caracleristicas tan distintas e influyendo de un modo
tal la topografia del terreno, .no es posible dar un sistema
general o "standard” para su eliminacién sino que es ne-
cesario estudiar las diferentes regiones, dando un sistema
adecuado para cada una de ellas.

En vista de lo anteriormente expuesto, hemos creido
conveniente hacer una division al respecto, para tratar de
un modo general los distinlos métodos empleados para ca-
da tipo tepogrdiico.

Reconocido es por todos los investigadores dedicados
al estudio de los problemas de la erosion, que la repobla-
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cion forestal constituye uno de los sistemas mds recomenda-
bles para evitar los efectos del deslave en todas sus for-
mas, pero ella no puede llevarse a cabo en los campos
férliles o semifértiles, ya que lales tierras darian mayor
rendimiento si se dedicaran a otra rama de la industria a-
gropecuaria. Teniendo en cuenta que es imposible dar una
norma general para todos los suelos, dividiremos el estu-
dio en varias partes, segin la topografia y otros factores
especiales.

En cuatro apartes podremos dividir el estudio sobre el
particular: (a) cimas de los cerros con pendientes fuertes,
en donde seria casi imposible el establecimiento de indus-
trias agropecuarias; (b) zonas de pendientes mds suaves cu-
yo desnivel esté comprendido entre un 30 a un 40%; (c)
suelos de pendientes suaves comprendidas entre un desni-
vel del -10 al 30%, y (d) zonas planas o riberas de los rios,
de pendientes menores de un 0%, actualmente azotadas
por los efectos del arrastre de las aguas.

En cuanto al numeral primero, o sea las cimas de los
cerros con pendientes fuertes, entraremos a estudiar el efec-
to de los bosques en relacién con la erosién y los drboles
que a nuestro juicio son mas recomendables para la repo-
blacién forestal de !a regiéon en estudio.

El deslave de la tierra ocasionado por el agua que co-
rre por la supeorficie, estd en relacion directa con el drea
desprovista de vegetacién; en cambio, en las regiones don-
de nacen con abundancia las plantas, se producen los fe-
némenos que a continuacién enumeramos.

Entre los orincipales fenémenos encontramos que las
raices de las plantas, al introducirse a la tierra, obran como
adherente de las porticulas del suelo, impidiendo ser arras-
tradas por el agud; ademds, por el motivo de perforar el
suelo, dan a él una consistencia porosa que favorece la
absorcién del agua de lluvia e impide su desplazamiento
por la superficie, haciendo mermar igualmente !a veloci-
dad, qus estd en relacién directa con el volumen de agua
que corre.

Otro fenémeno de gran importancia y de gran ventaja
es el de reducir el caudal de agua, ya que las plantas
gue crecen en las cimas de los cerros, constantemente la
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ulilizan para su mantenimiento, es decir, para formar sus
compueslos orgdnicos, pues gran cantidad de ella, con los
compueslos absorbidcs del suelo y de! aire y por medio de
la luz del sol, quadardn convertidos en suslancias de gran
valor para la economia.

La tercera ventaja por la cual es de utlilidad la vege-
tacién en tales sitios, es la retencidon del agua en el follaje,
que obra como paraguas de las !uvias e impide que gran
cantidad de agua llegue a la superficie de la tierra corrien-
do con rapidez; asi obraria desastrosamenle sobrz el suzlo;

PENDILITLS MAYORLS JEL 407 -BYRULS

HLNDIENTES DEL E0-40Z-PAT7-

PENDIENTES DEL /0-80X-CULTIVQS Ll FAJIAS

Grifico que indica los distintos sistemas empleados para evitar la crosion.

la vegetacién evita el go'pe diracto de ella; adamds, gran
cantidad de esta agua retenida en las hojas, prontaments
se evapora, evilando que luégo arrastre gran cantidad
de particulas. Esta evaporacién tiene ademds la ventaja de
reqularizar las lluvias, y modificar el régimen pluviomairico.

La lopografia de la Provincia de Ocafa estd caracts-
rizada por cerros de una pendiznte mds o mencs luertz
cuyas laderas mueren en las margenes d= las guebradas y
especialmente dal rio Algodonal. Las cumbres de esics ca-
rros, de pendientes {uertes, serian ideales para la arboriza-
cién, ya que, como vimos atrds, se evitarion los efzctos del
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agua de lluvia. Ademds, las caracteristicas topogrdficas y
agroldgicas impiden el desenvolvimiento econdémico de oira
lase de indusiria agropecuaria.

La arborizacién deberd - establecerse al principio, uti-
lizando drbecles de rdpido crecimiento, que raquieran poca
cgua para su desarrollo, es decir. que puedan prosperar
en suelos semi-dridos, ya que el agua no es abundante en
esta zona y los elemantos nutritivos son apenas utilizables
por plantas poco exigentes. Una vez obtenida la repoblacion
répida, por drboles no madserables, creemos conveniente el
reemplazo paulatino de esta vegetacién, artificialmente crea-
da, por otra que se pueda exploiar con {ines econdmicos
mds directos, desarrolldndose bien, puesto que ha encon-
trado un ambiente de humedad y suelo [avorables, por los
efectos de la primera arborizacién. La exploiacion del se-
gundo bosque deberd efectuarse metédicamente, sin talarlo
de una vez en grandes zonas.

Entre los drboles utilizables para practicar la primera
o inicial arborizacién que recomendamos, creemos que pue-
dan escogerse entre los siguientes:

Pomarroso — (Eugenia jampos)

Cucharo — (Clusia sp.) Fam. Gutiferas.

Samdén — (Samanea Saman)

Bracalinga — (Munosa bracatinga).

Dorancé — (Chamaesena reficulota (Willd.) Pittier.

Es claro que la lista puede aumentarse con un estudio
mads detenido de la flora de la regién, pero por nuestras
observaciones creamos que los anteriormente enunciados da-
rian buen resultado, pudiendo ser utilizados como materia
prima para la produccién de carbén, osi como para abas-
tecer los campos adyacentes de lefia, madera para cercas,
elc.

En todos los municipios y en especial sobre los cerros
que rodean a Abrzgo, en donde para los usos domésticos
utilizan como lefia el estiéreol seco, se debe hacer la ar-
borizaciéon con estas plantas, las cuales deberdn explotarse
por medio de podas de sus ramas, material ‘que puede suplir
esta necesidad de lefia. Al mismo tliempo y explotando
por medio de este sistema de poda, se da aireacién vy luz
a la parte inferior de los bosques y la hojarasca provenien-
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te de esas podas suministrard materia orgdnica, mejorando
asi las condiciones del suelo y adaptdandolos para la futu-
ra arborizacién con plantas maderables.

La primera siembra de drboles, es decir, de pomarro-
sos, etc., debera efectuarse de tal manera que el bosgue
quede lormado por varias especies dilérentes, obteniendo
asi una arborizacién heterogénea que no presente dificu'ta-
des en cuanto a plagas y enfermedades, lo cual puede ser,
en un tiempo cualquiera, lactor limilante de los buenos
efectos que se desea obtener.

En pocos ahos, va lormdndose un ambiente favora-
ble para el desarrollo de !a segunda arborizacion, ya que
el suelo y el ambiente en general irdn transformdndose
paulatinamente hasta ser propicios para el desarrollo de
drboles de valor mayor, como cedros, nogales, etc., los cua-
les en bosques heterogéneos irdn reemplazando los ante-
riores v al cabo de 15 a 20 afos se lendrd un bosque for-
mado por tales drboles, de gran valor industrial.

Para la formacién del segundo bosque, deber& proce-
derse de la manera siguiente: una vez que los darboles del
bosque primitivoe hayan alcanzado un desarrollo medio vy
transformado un poco el suelo, se iniciard 'a plantacién des
los seqgundos drboles, los maderables, a la vez que se prac-
ticard una poda de los primeros, con Jas ventajas de ulili-
zar el material resultante como lefia y permitir la entrada
de luz y aire, tan necesarias para la segunda arborizacién,

Tan pronto como los drboles de 'a ségunda etapa han
alcanzado un desarrollo medic, pero sin lener aun un tron-
co aprovechable, los primilivos existentes se destruyen, uli-
lizdndolos para carbdén o para lefia.

Los propielarics que no quieran eslablecer la segqunda
elapa del plan, es decir la plantacion de darboles madera-
bles, podrdn continuor con !a utilizacion de la madera del
primer tipo de arborizacidn, siempre que ella sea practicada,
como ya lo hemos indicado, con método y sélo explotando
las ramas podadas.

Con el presente plan que proponemos, creemos que se
resuelva todo el problema de carsncia de lefia, carbdén vy
madera de la regidén, dando asi pie al éstablecimiento de
nuevas industrias, sin iener en cuenta los beneficios que
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el método seguido pueda reporilar para la conservacién y
sostenimiento de fertiidad de los suelos laborables.

Comprendamos que los métodos preconizados implicaran
para su efectivo beneficio un lapso mas o menos largo; pe-
ro en vista de que es de actualidad el problema de lena
y carbon, podra adoptarse tanto por el momento como
norma también a sequir para el futuro, el reemplazar los
postes de cercas, por drboles o arbustos para lefia, que ten-
gan ademds caracteristicas melificas. Esta Ultima condicién
favorecerd ofra nueva industria adaptable a ‘as condicio-
nes de agricullura intensiva poco extendida entre nosotros:
la apicultura.

Es la apicullura o crianza de abejas, una industria ca-
sera en la cual se invierte un pequefio capital y la cudl,
conectada a ofras actividades del campo, proporciona tra-
bajo lucrativo a loda una familia, constituyendo, en el fu-
turo, una base de mantenimiento y riqueza de la regidn.

Esta recomendacion no la hemos basado en suposicio-
nes del momento, sino que demuesira observacién sobre
las abejas salvajes existentes en 'a regiéon y hemos podi-
do deducir la abundancia de plantas melificas, asi como
el hecho de que 2] clima y otras condiciones son favora-
bles para el eslablacimiento de la nueva industria que pue-
de ser unica o adyacente a otras actividades del campo.

Los obijefivos alcanzados poi la repoblacion forestal, y
mencionados atrds, son apenas una parte de la relacion
que tiene el madio ambiente con los drboles y en general
con los bosques. Ademas de estos fendmenos se presentan
ofros 1{al vez de mayor importancia, de los cuales tratare-
mos en seguida, relacionados intimamente con las activi-
dades agricolas e industriales.

Hemos vislo anteriormente la esttecha relacion que
existe enire el régimen de lluvios y lo existencia de bos-
ques, pero apenas hemos tornaao un aspecto de la cues-
tidn. No sdélo las zonas cubiertas de bosque ayudan a la
regularizacién de las lluvias sino que aumentan su canti-
dad vy frecuencia por las razones siguientes: las plantas,
conslantemente y durante todo su ciclo de vida, evaporan
por sus estomas grandes cantidades de agua para con ello
establecer el movimiento ascendente de la savia no elabora-
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“da, la cual al llegar a las hojas y por medio de la luz del
sol en presencia de la clorofila o principio verde, se con-
vierte en savia elakorado que va luégo a alimentar iodas
las células de la planta. Esta evaporacion al través de los
estomas, causa c¢omo consecuencia una elevacion de ‘la
humedad relativa del ambiente regional. Ademds de esta
funcién, los bosques obran como barreras o vallas que mer-
man la velocidad del viento, el cual en estas localidades
arrastra considerable canlidad de agua en eslado de va-
por, la cual se detiene al encontrarse con la barrera de
arboles, produciendo lluvias moderadas y no torrenciales,
las cuales aumentan el caudal de rios y quebradas, pro-
porcionando buena cantidad de agua utilizable para los
riegos de los cultivos.

Este aumento gue es conztante, trae como consecuencia
ademds el aprovachamiento de caidas naturales para el
establecimiento de centrales hidrosléctiricas que no estén a
merced de cambios bruscos del caudal de las aguas, pu-
diendo de esta manera prestar un servicio para el desarro-
llo industrial de la regién.

Todas eslas veniajas enumeradas, justifican el hecho
de que se empiece, con tenaz empeno, una campana en tal
sentido, en la cual deberdn colaborar las entidades oficia-
les, tanlo nacionales como departamentales y municipales,
a la vez que la iniciativa porticular. Como ejemplo de la
labor, pudiera citar la que se llevaria a cabo por medio de
las escuelas, las cuales durante sus excursiones plantarian
arboles bajo un plan delerminado, formando asi con un con-
junto de voluntades, grandes exlensiones de bosques, des-
pertandose al mismo tiempo en las nuevas generaciones
el amor al 4&rbol y su proteccién, como también el interés
por las faenas agricolas.

Dejamos sentadas las bases para resolver el problema
de las cimas-de los cerros en donde otras fases de la in-
dustria agricola se presentan con perspectivas poco risue-
flas, para enfocar ahora el problema que abarca las regio-
nes comprendidas entre las pendienles cuyo desnivel {luc-
the entra 30 a 40%, de un probable porvenir ganadero, pero
en lo actualidad casi abandenadas por culpa de los efec-
tos de la ercsidn.
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Esta segunda forma de suelo, azotada por la erosién
adyacente a las grandes cimas de los cerros, presenta me-
nores efectos daninos de- erosion, ya que tales tierras son
utilizables con ventaja para la ganaderia; la represién de
la erosién no estd basada en la arborizacién sino que los
métodos indicados deberdn ser el establecimiento de pas-
tos con caracleristicas especiales de resistencia a la accion
del agua, por su especial constitucidn; ademds, deberdn te-
ner ventajas como base alimenticia de ganados. Esta me-
dida, combinada con la hechura de zanjas poco profundas
en toda la extensién del cerro y siguiendo las curvas de
nivel, daria maagnificos resultados para resolver el grave
problema.

La razén de este método es similar a la del anterior,
pero difieren en cuanto al aspecto y en cuanto a que las zan-
jas, hechas en curvas de nivel, aumentan el poder de pene-
tracién, disminuyendo la cantidad de agua que corre por
la superficie. En estas regiones podia florecer la industria
ganadera que anies estiaba limitada exclusivamente a las
partes humedas y [értiles.

La p}incipal dificultad con la cual tropezamos, es la
escogencia de pastos adaptables a estos climas y especial-
mente agradables al gusto del ganado (palatibilidad), de
aceptable coeficiente de nutricion. de caracteristicas Opti-
mas para el fin principal o sea para el control de la erosion.

Entre las principales caracteristicas requeridas por un
pasto para ser ulilizado contra la erosién, enumeramos: la
necesidad de poseer un sistemc radicular abundanle, de
tal manera que ligue entre si las particulas de tierra; los
tallos de las plantas deberdan ser flojos, es decir no tener
una consistencia compacta, a fin de permitir mayor absor-
cién; y por ultimo, que la descomposicién de los tallos y

hojas se efectie con gran facilidad, a fin de dejar sobre al

suelo la mayor cantidad de materia orgdnica.

Anotaremos en seguida una lista de plantas utilizadas
con este fin en otros paises, de las cuales exislen entre nos-
otros algunas. De ellas esludiaremos unas pocas en dela-
lle. (Tomada del "Year Book of Agriculture”.—1938).
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Agropyron dasystachyum
elongatum
inerme

pungens
sibericum

smithii

. spicatum
Andropogon furcatus
A. scoparius
Astragalus mortoni
Atriplex semibaccata

B e e

Boutelowa gracilis
B. curtipendula
Bromus carinatus
B. marginatus
Buchloe dactyloides
Calamagrostis pseudophragmites
Chloris berroi

C. gayana

Elymus canadensis
E. condensatis

E. dahuricus

E. glaucus

E. juncus

E. sibericus

E. triticoides
Ephedra sinica

E. viridis

Eragrostis curvula
E. lehmanniana
Erodium texanum
Hilaria belangeri
H. jamesii
Hordeum bulbosum
H. nodosum
Hyparrhenia hirta
Lathyrus sylvestris
Lippia canescens
Mesembryantheum croseum
M. roseum
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Oryzoisis hymenoides
Paiicum virgatum
Pennesetum clandestinum
Pentzia incana

Poa ampla

P. nevadensis
Sanguisorbia minor.

De la lista anterior destacamos un pasto que por su gran
importancia, su gran adaptacién, elc., merece ser conside-
rado en detalle: el “Kikuyo', denominado cientificamente
Pennesetum clandesiinum. pasto que [ue recientemente in-
froducido al pais y originario de Sur Africa.

Por ser esta graminea una de las mds extendidas du-
rante los Utimos afios en todo el territorio de la Republica
y tener serios inconvenientes, creemos de necesidad tratar
algunos puntos sobre su propagacién y los inconvenientes
que presenta.

Muchos ganaderos y agricultores del pals aseguran en-
{aticamente que el pasto “Kikuyo’ es una ploga de ca-
racter ezondémico, sirviendo como caballo de batalla, en to-
das las esferas sociales, para atacar a los agrénomos por
haber introducido al pais este pasto. A continuacién trata-
remos de probar cémo el pasto en referencia no constituye
una plaga y como si en tal lorma se ha preseniade no es por
causa d= los ingenieros agréonomos, sino por la impericia de
los agricultores v ganaderos, quienes sin ningin método ni
programa lo han propagado.

Esta planta, por ¢l desarrollo profundo de sus raices. el
crecimiento especial de sus tallos, los cuales forman una
especie de alfombra y demuestran gran resistencia a la
sequia y al pastoreo de los animales domésticos, produ-
ce al mismo tiampo gran cantidad de heno y lcrraje ver-
de. Su composicién quimica la coloca enitre los pastos
de alto contenido de alimentos, ya que su cantidad de pro-
telna y carbohidratos es elevada, siendo ademds muy ape-
tecida por los animales, es decir, de buena palatibilidad.

Estas cualidades especiales lo colocan entre los pasios
ideales para evitar la erosién, a pesar de que liene ciertos
defectos, sin importancia para este fin.
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La principal caracteristica del "Kikuyo” es su fdcil pro-
pagacidn, razdén por la cual hace tan dificil su destruccién,
una vez que ella arraiga. Ademds, desaloja todas las
ofras gramineas, no permitiendo el desarrollo de ellas, de-
jando soélo crecer, en una forma simbidtica, el carreldn y
otras lequminosas, lo cual conslituye una veniaja ya qus
aumenta el poder alimenticio como pasto. Estas caracteris-
ticas dieron a la planta aran popularidad entre los gana-
deros, los cuales empezaron a propagarla profusamenie en
sus lincas, para tales fines; luégo, algunas de estas lierras
~se dedicaron a lo industria agricola y entonces surgié el
problema de la destruccion de! pasto, considerado ya co-
mo una maleza persistente y dz dificil represion. Vino en-
tonces la guerra al "Kikuyo”, pero la planla habla ya in-
vadido zonas de gran porvenir agricola, lo cual ocasiono
la desmedida critica que sobre la introduccién de él se hi-
zo. Sin embargo, favorable hubiera sido desde todo punto
de vista, si en lugar de haberlo sembrado en tierras tan ri-
cas se hubiera propagado por los suelos pobres, de escaso
regimen de lluvias, en” donde hubiera llegado a ser la re-
dencion de grandes zonas inutiles para la agricultura y la
ganaderia. En rasumen, el error consislio no en su iniro-
duccidén sino en la mala utilizacidn posterior que del pas-
lo se hizo, ya que alucinados los ganaderos por las ven-
tajas que presentaba, lo propagaron en grandes extensio-
nes cultivables para que, una vez reconocido e! error, no
aceptaran su culpabilidad, sino que era mas cédmodo des-
cargar sobre los ingenieros agrénomos loda la responsabi-
lidad de los danos en sus fincas.

En la regién de Ocana, de topografia ya definida, de-
biera propagarse este pasto para evilar la erosiéon y redi-
mir grandes extensiones de lerreno no aprovechables para
fines agricolas, los cuales podran ser de gran importancia
para un [uturo desarrollo agricola de la regién. Es bueno
tener en cuenta que a [in de obtener resu'tados mejores asi
como rapidez en la propagacion, deberd sembrarse por ma-
collas y al principio de las lluvias, a fin de lener el pasto
desarrollado durante las épocas de sequia, pudiendo asi
resistir las adversas condiciones.

En cuanto a su valor como alimenlo, la mejor prueba
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es el andlisis quimico que tomamos del Boletin de Agricul-
tura y Ganaderia del Dpto. del Atldntico en su nuimero 3,
que da un andlisis ccmpleto del "Kikuyo'. Fara poder com-
parar mejor, damos a continuacién un andlisis quimico de
la alfalfa, tomade del libro “"Feeds and Feeding” de Henry
and Morrison, en comparaciéon con el andlisis del "Kikuyo™.

Kikuyo A]fﬂlfd
Humedad ............ 78.30 Humedad ........... 718
Proieinas ............ 3.40 Proteinas ........... 4.8
Grasa ... L. 053 Grasa ... 1.0
Carbohidratos  ........ 10.16 Carbohidratos ....... 12.3
Fibras ............... 508 . Fibras .............. 7.4
Minerales ........... 2.56 Minerales .......... 2.7
Relacion  nutritiva .. 1:3.34 Relacién nutritiva.. 1:3.03

Con estos datos queda fuera de duda el valor del "Xi-
kuyo” como alimento para el ganado. No conocemos nin-
glin ofro pasto que no pertenezca a la familia de las Legu-
minosas y que lenga un porcentaje tan alto de proteinas y
se pueda comparar satisfactoriamente con la Alfala, su-
perando a ésta en su crecimiento y adaptacién a auestros
suelos.

Existe en el pais otro pasto de resultados sorprenden-
tes como planta para evitar la erosion de los terrenos in-
clinados, siendo en algunas regiones superior al "Kikuyo”
por sus hdbitos de crecimiento, sin algunas de las des-
venlajas que son comunes al pasto atrds estudiado. Es cono-
cido con los siguientes nombres: Pasto gordura, yerba de
melado, capi gordura, yaragud gordura, y yaragud Uribe
(Antioquia); su nombre cientifico es Melinus minutiflora
Beaur.

De los dalos suminisirados por la mision Porlorriquena,
extractamos un aparte sobre e! particular, en el cual pue-
de verse la importancia que ella dio a esta planta.

“La descripcion dada por el Dr. Duque (en su ‘ollsto
Yaragud redencién de Antioquia, Medellin, 1926), no es exa-
gerada, lo pudimos comprobar en la zona montafiosa de
Fredonia y Titiribi. En esta rica regién cafetera pudimos ver
toda aquella tierra pobre e impropia para el cultivo del ca-
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feto dedicada a espléndidos patizales de pasto gordura.
Como resultado de nuestra visita a Antioquia en 1926, el
desarrollo y propagacién de dicha graminea ha tomado
gran incremento en Puerto Rico y se hace continua vropa-
ganda a su exlensién en la zona montanosa de la isla”

Por las caracteristicas de crecimiento de esta planta,
su poder alimenticio y palatibilidaed para animales domés-
licos, asl como su poder antigarrapaticida, debido a la se-
crecién grasosa del pasto, creemos que su propagacion en
las regiones antes anotadas traeria grandes beneficios a
la economia de la regidén, tanlo desde el punio de visla
ganadero como desde el punto de visla agricola, en cuanio
se refiere a la erosién.

La semilla deberd regarse al voleo y especialmente un
poco antes del periodo de lluvias. a fin de obtener mayor
germinacion. La siembra por cepas o parte de macolla se
hace en esta misma época, con el cuidado de no permitir
la entrada de animales hasta que la primera floracién ha-
va pasado, para que la semil'a caiga al suelo, formdndose
asi una poblacién mdés densa del pasto.

Ademds de los pastos de que hemos hablado, existen
olros de caracteristicas buenas, mencionados apenas en
la lista que hemos dado, pero que deberdn ser estudiados
en todos sus detalles, especialmenle por estaciones experi-
mentales y granjas, a fin de recomendar otros que mues-
ren ventajas para cada localidad definida.

Como medidas complementarias, aunque no eslriclamen-
te necesarias, deberdn implantarse zanjas de poca profun-
didad, las cuales al sequir las curvas de nivel, formen un
obstdculo a las aguas de la superficie, al mismo tiempo
que ayuden a la infiltracién y conservacién de las aguas
en épocas de verano, lo cual trae como consecuencia in-
mediata el mejor desarrollo de los postos establecidos vy
la represiéon mas eficienle de la erosion. Eslas zanjas debe-
rén hacerse a una distancia que varia entre diez y veinte
metros, segun 'a pendiente del terreno.

Creesmos, con lo atrdas visto, haber dado las normas prin-
cipales para la represidon de la erosién en su segunda eta-
pa o forma de presentarse, contribuyendo ademas al des-
arrollo de la ganaderia.
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Entraremos ahora a considerar la tercera forma de ero-
sién, la cual comprends zonas de terrenos aprovechables
para la industria agricola, cuya pendiente no pasa de
un 20%. Alli el establecimiento de patizales no daria un re-
sultado econdmico ya que estas zonas dedicadas a otra
actividad de cu'tivo darian mayores rendimientos. Sin em-
bargo, en estas zonas es necesario evitar los desastrosos
electos del agua, pero es necesario aplicar otros meétodos
de cultivo diterentes a los metodos seqguidos y recomenda-
dos para las zonas planas, de los cuales hablaremos en
seqguida, los que dan resultados muy halagadores, a pesar
de que parecen de dificil realizacién.

En estas regiones seria imposible el establecimiento de
grandes cultivos homogéneos, debiendo practicarse siempre
intercalados, que presenten favorables caracleristicas en
cuanto se relaciona con el control de la erosiéon. Asi, las
zonas visitadas deberdn dividirse en fajas de unos 10 a 12
metros de ancho, las cuales siguiendo las curvas de nivel,
sean cultivadas alternativamente con plantas destinadas a
evilar la erosién y con plantas que no tengan lal fin.

Al implantar este sistema de evitar la erosién, deberd
lenerse en cuenta que se establecerd una rotacion en cada
faja y para cada cosecha, pues si asi no se obra se per-
derd gran cantidad de ferreno, el cual durante un tiempo
mas o menos largo estd expuesto a la erosidn; en cambio,
al practicar esta rotacién, la faja de terreno solo estara
expuesta a la acciéon del agua por unos 4 & 5 meses, re-
duciéndose a un minimum los efectos de las misma.

Debido a que estos suelos presentan un porvenir agri-
cola y son apios para un cultivo remunerativo, deberd
usarse plantas que a la par de ofrecer un rendimiento ha-
lagador, tengan ventajas como represoras de la zrosién.

Entre estas plantas con las caracteristicas de dar ren-
dimiento para los agricultores y ser benéficas como retena-
doras del suelo, lenemos las siguientes: Alfalfa (en los cli-
mas friocs), usada como forraje para los animales domésti-
cos; Rice bean, un frijol pequenoc que sirve para la ali-
mentaciéon humana aun cuando es un poco duro para co-
cinar; Calopogonium sp., y limoncillo, de posible aplica-
cién industrial. Ademds de éstas, existen olras como sorgos,
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arroz, irigo, cebada y olras gramineas, asi como otros gra-
nos de caracteristicas para este fin. Desgraciadamente, por
las condiciones especiales de la regién, muchas de ellas no
pueden adaplarse ni son recomendables, siendo necesario
emprender esfudios sobre el particular. Muchas de ellas, co-
mo las mencionadas ultimamente, tienen la ventaja de po-
derse destruir facilmente, vy otras, como las leguminosas,
aumentan la ferlilidad del suelo por suministrar nitrégeno
a éste, indispensable para lodas las tierras.

Las observaciones que tuvimos la oportunidad de ha-
cer sobre aquellos suelos, nos indicaron la existencia de
muchas leguminosas nativas, o cual es indicio de alto con-
tenido de cal en las aguas o en el suelo.

Por ultimo, debera cambiarse el sistema de efectuar las
eras y surcos como actualmente se hacen, esto es, siguien-
do la pendiznte.

Si se continta el plan propuesto, al cabo de algin tiem-
po se tendréan cultives y condiciones favorables para lu-
char contra el deslave de las zonas.

Fntramos ahora a considerar la cuarta y ultima zona,
2s decir, aquella de lopografia plona o riberas de rios cu-
yva pendienle sea menor del 10%.

En las presentes inclinaciones no tenemos obrando di-
rectamente las [uerzas de la erosidon, sino que sufren los
efectos de las zonas anteriores, por lo cual no deberdn em-
plearse sistemas para evitarla directamente sino métodos
para conservar la ferti'lidad potencial del suelo.

Conaocidos profusamente por todos los agricultores son
los sistemas generales de conservacion y mantenimiento de
la fertilidad del suelo, por lo cual séle nos limitaremos a
dar una norma general en relacion con ellos y con su im-
poriancia econdmica. Por el estudio de las condiciones de
estos suelos vemos, de modo claro, que ellos pierden, dia
por dia, su fertilidad, asi comc sus proporciones de elemen-
tos nutritivos, debido a su constante laboreo. De ahi la im-
portancia qué en estas regiones tiene la rolacién, a {in de
aumentar la fertilidad y especiclmente la proporcién de
materia orgdnica y nitréogeno, elementos indispensables pa-
ra el buen desarrollo de la cebolla.

Durante decenios los agricultores han explotado sus
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tierras sin retribuir a ellas los elementos que las plantas
retiran constantemente, resultando naturalmente un paula-
tino empobrecimiento y por consiguiente el bajo rendimien-
to que hoy se reqgistra en los cullivos existentes, sin tener
en cuenta las pérdidas que acarrean las plagas y enfer-
medades, lo cual trae como consecuencia un alto cosio
de produccion que diliculta el consumo y disminuye no-
toriamente el mercado.

En primer lugar, es necescrio determinar las plantas que
se adapten a las condiciones del suelo, a las exigencias vy
dificultades de transporte y, en fin, de un modo especial,
al sistema casi inten-
sivo del cultivo predo-
minanie en la regién.

Entre lns 1ds reco-
mendables enconlra-
mos el mani, exigente
de suelos sueltos, are-
noso-limosos, (suzlos
en donde domina la
arenda), y que tengan
un conlenido wprecia-
ble de cal; estas con-
diciones sz encuentran
en la regién de La
Vista panoramica de la region. Norese el sis- Playa, en donde los

tema de cultivo. suelos son sueltos y
arenosos, asi como aparentemente poseedores da un alto
contenido de cal,-pues en tal region crecen leguminosas
silvestres, indice de buen contenido de esle elemento.

E’ mani es conocido en la region y lo cultivan interca-
lado con cebolla, en pequefia escala, pero exisien varios
prejuicios sobre sus cultivos como el de creerlo responsa-
ble de precducir la lepra en el hombre, motivos por los cua-
les no se ha exlendido el cullivo. Se le conoce con el nom-
bre de cacac mani y en la campana para su establecimien-
to deberdn tenerse en cuenta eslas circunslancias que difi-
cullan el establecimiento de su cultivo.

Los agricultores desconocen la importancia que como
producto de mercado fijo y amplio tiene esta leguminosa,
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considerada como maleria prima de gran valor para la pro-
duccién de grasas y aceites vegetales, con la venlaja de
ser Barranquilla el centro de consumo, como lo es en la
actualidad para la cebolla.

Ademds de todas las caracteristicas en relacién con
la facilidad de su cultivo y su odaptacién a las distintas
modalidades de la regién, estudiaremos las consecuencias
que ella traeria como planta de rotacién y su especial ca-
racteristiica como mejoradora y fertilizadora de los suelos.

El mani, como todas las leguminosas, tiene la propie-
dad de fijar el nitrdgeno del aire en forma de nitratos vy
otras sales directamente aprovechables por la planta, mejo-
rando extraordinariamente los suelos donde ellas crecen.
Estas caracteristicas hacen indispensable el empleo de le-
guminosas en una rotacién bien establecida, ya que el con-
tenido de nitrégeno del suelo aumenta notoriamente y por
consiguiente mejora las condiciocnes para el cultivo de la
cebo'la, que nec_ésita un alto contenido de este nutriente
para su eficaz desgrrollo. Las circunstancias de explotarse
la planta por sus frulos, las exigencias de nilrégeno son
menores, aumentando de un modo extraordinario las de
fésforo, exigencia ésta que en la cebolla es menor. Asi,
una rotacién con esle cultivo equilibraria los nutrientes, ayu-
dando en esta forma, segin la ley del minimum, al mejor
aprovechamiento de los elementos del suelo. Estas circuns-
tancias y su alto rendimiento, que a veces pasa de 100
arrobas por hectdrea, hacen que sea un cultivo ideal pa-
ra el establecimiento de una rotacion.

Otro cultivo de gran importancia econdémica y de un
valor grande como mejorador de las condiciones del sue-
lo es el frijol, especialmente los arborescentes y las varie-
dades “cuarentano” y ‘‘sangretoro”, que producen una co-
secha de gran valor para el mercodo. Ademds, por ser
una leguminosa, se adapta magnificamente al plan de ro-
tacion, con la gran ventaja de no requerir suelos tan suel-
tos, ya que sus fruclificaciones no son subterraneas, y se
adapta a gran diversidad de suelos, condiciones éstas que
no acontecen en el caso del mani. Daria vor ello éptimos
resultados en aquellos terrenos donde el cultive del mant
no fuera recomendable.

o
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Ademds de las legquminosas, otras plantas darian bue-
nos resultados para el establecimiento de rotaciones racio-
nales, como. el ajonjoli y el tabaco.

La primera de éslas, el ajonjoli, con su amplio merca-
do y su cultivo fdacil, da rendimientos apreciables por uni-
dad. de superficie. Por ser su produclo explolable, la semi-
lia, vy ser planta oleaginosa, tiene condiciones semejantas
al mani, en cuanto a su mercado y requerimientos de nu-
trientes para su desarrollo; sin embargo, posee la desven-
taja de no ser legquminosa y asi no conlribuir al enrique-
ciiniento en nitrégeno.

El tabaco se presenia para esta regién como una plan-
ta de magnificas psarspectivas, especialmente por su cali-
dad, ya que estd en relacién Inlima con el conlenido de
potasio de estos suelos. Al escogerla como planta de rota-
cién, no ghbdria cullivarse inmediatamente después de la
cebolla, ya que requiere gran cantidad de nitrégeno para
la formacién de sus hojas, que constituyen el producto apro-
vechab'e. '

Fuera de las plantas mencionadas y que tienen la ven-
taja de explotarse por su producto cosechable, existen otras
que son lequminosas y que no pusden f{altar en todo pro-
grama de rolacién, para proveer de akono verds a las tie-
rras, reslebléciando la pérdida constante de nutrientes 2n
tales suelos de laboreo continuo. Son ellas, entre ofras, el
haba terciopelo, e' caw pea, la crotalaria, canavalia, etc.,
las cuales, al ser enterradas al iniciarsé la floracién, entran
facilmente en descomposicién, aumentando el contenido de
materia orgdnica y nitrégeno del suelo.

Después de estas consideraciones, daremos el plan
que creemos conveniente para un programa general de ro-
facién en las zonas de las cuales eslomos tratando.

() Cebol'a — Irijol — cebolla — abono verde — ta-
baco — Irijol — cebolla.

(b) Cebolla — firijol — cebolla — ajonjoli — abono
verde — cebollo.

(c) Cebolla — mani — cebolla — abono verde — ta-
baco — Irijol o mani — cebolla.

(d) Cebo'la — mani — cebolla — ajonjoli — abono
verde — cebolla.
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Las dos primeras rolaciones deberdn aplicarse en te-
rrenos arcillosos, mientras que las dos ultimas son mads ade-
cuadas para terrenos arenosos: pueden reemplazarse el cul-
tivo del ajonjoli y el del tabaco, por el frijol, si las condi-
ciones del mercado obligan a e'lo. '

Después de haber tratado sobre la conservacién del
suelo por este sistema, nos resta tratar algo sobre la co-
rrecta preparacion del abono de establo, asi como la uti-
lizacién de &l '

Es costumbre de los agriculiores de la regidén recoger el
estiércol de los potreros y amontonarlo, sin ningin cuidado,
cerca de !as plantaciones para utilizarlo en las proximas
cosechas. Este sistema empirico acarrea grandes desvenia-
jas ya que el estiércol no entra facilmente en estado de des-
composicién y la poca cantidad de malerias nutritivas apro-
vechables son lavadas por el efecto de los aguaceros. Ade-
més, con tal sistema, al abonar eras, el estiércol inicia en
ellas su descomposicién, de tal manera que las plantas no
alcanzan a aprovechar todas las substancias nutritivas a
su debido tiempo.

Por estas razones, creemos convenienle establecer una
campana tendiente a ensenfiar a los agricullores la manera
de almacenar el abono recogido, utilizando para ello hue-
cos de 50 cenlimetros de profundidad, por anchos y largos
variables —seqin la capacidad y requerimientos de la fin-
ca— cuyas paredes se recubrirdn por una capa de arcilla
(barro gredoso), a la manera de un pahele que tenga de
5 a 10 centimetros de espesor, con el {in de evitar las
posibles pérdidas de nutrientes, por la infi.tracién. Una vez
preparados asi los hoyos, se acumula el abono y luégo se
cubre con una capa de tierra de un espesor de 5 a 10 cen-
timelros; para lacilitar su descomposicién, es indispensable
que sea regado cada dos dias, al iniciar el acumulamiento,
con agua. Se obtiene con tal sistema una rdpida descom-
posicién, v al cabo de mes y medio o dos meses, el abono
estard completamente descompuesto v listo para ser aplicado
al terreno, en dondz las plantas pueden aprovecharlo directa-
mente. Es conveniente emprender una campana en tal sen-
tido, especialmente en las fincas en donde se dispone de
gran cantidad de abono de establo, con el fin de preparar
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huecos, de acuerdo con las indicaciones que dejamos ano-
tadas.

Actualmente existe en el mercado un producto especial
para la fabricacidon de un complejo compuesio orgdnico,
sustiluto del abono de establo, siendo muy econdmica su
obtencidn. Este producto con las instrucciones, lo vende la
Caja de Crédito Agrario y se denomina "Adco”.

EL CULTIVO DE LA CEBOLLA
Problemas actuales de esta industria

Historia.—La cebolla perlenece boildnicamente a una
familia denominada Lilidceas, a la cual pertenecen también
los esparragos v olras planias imporlantes en la economia
agricola. Su nombre cientifico es Allium cepa e incluye una
gran diversidad de formas y variedades, de las cuales tra-
taremos mas ade'anle.

Parece quz la cebolla es originaria del suroeste de
Asia y su consumo como aperitivo y alimenilo se remonta
a varios siglos en la historia. A Egipto fue introducida por
los Caldeos que la usaren miles de afios antes de nuesira
era. Segun la historia, la introduccién tuvo lugar durante
las primeras dinastias. Existen datos que demuestran cémo
en liempo de Herodoto existia una piedra grabada y pear-
leneciente a una pirdmide, la cual relotaba los gaslos que
se habian hecho en cebo!las para suministrarlas a los obre-
ros que tomaron parte en la construccién de dicha pirdmide.
Los egipcios tenian puzss un alto concepto de ella como ali-
mentacion y quizd la utilizaban con otros fines, tal vez de
origen mitoldgico, pues en las antiguas pinluras es una de
las plantas que aparece con mayor [recuencia. Se han
encontrado tumbas de esas remotas edades cuyas momias
tienen en la mano una cebolla.

Los griegos la utilizaban considerablemente desde los
tiempos de Homero, asi como los romanos, quienes al pa-
recer la estimaban mucho pues atribuian a su consumo
un valor y fuerza incalculable para sus soldados.

En Francia y otros paises europeos, el consumo de es-
ta hortaliza se generalizd desde la Edad Media, progresan-
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do rapidamente el érea cullivada y popularizindose como
condimento en todos los hogares.

Se considera, ademas de un buen aperitivo, como po-
seedora de facultades diuréticas, pectorales y de excelentes
resuliados contra las afecciones de !a garganta. Su compo-
sicién, segin Brévans, es la siguiente:

Materias nitrogenadas ... o 1.68
Malerias Qrasas ... 0.10
AzUcares ... 2.78
Materias extractivas no nilrogenadas ... ... 8.04
Celulosa .. 0.71

Importancia.—Es completamente desconocida para el
resto del pais la gran importancia de la industria cebollera
en la regién de Ocafia y se ignora el futuro tan halagador
que el cullivo de esta planta pueda tener entre los vege-
tales usados con miras econdmicas.

En Estados Unidos se estima como un cullivo de gran-
des proporciones econdmicas en la agricultura de esa gran
nacién, de tal suerte que la produccién anual que alcanza
a 625.000 toneladas vale en la hacienda, es decir sin in-
cluir las ganancias de intermediarios, ungs 15 millones de
dblares o sea casi lo que vale la mitad de nuesira pro-
duccién caletera de un aro. Esta produccion, que reducida a
cargas nuestras seria de 5.000.000, proviene de la siembra
de 34.700 hecldreas de terreno, lo cual nos da una produc-
cién promedio de 146 cargas por hectdrea y un precio de
3 délares por carga cosechada.

Comparemos ahora estos datus de produccidén con los
que hemos podido obtener en la Provincia de Ocafia y ve-
remos fendmencs de interés para el agriculior nuestro.

La produccién total de cebolla en Colombia es dificil
calcularla debido a los pocos datos estadisticos de que dis-
ponemos sobre el parlicular, pero puede estimarse con al-
guna aproximacion, deduciéndola de observaciones que a
continuacion anotaremos. No es posible estimar la pro-
duccidén exacta ni aun en la misma Provincia de Ocana
y los cdalculos nuestros se basan en la estadistica de mo-
vimienlo de carga del cable aéreo, pero hay que tener
en cuenta que existe no soélo un consumo local del produc-
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to, sino otras vias de exportacién, como la carretera de Oca-
na a La Gloria y los envios de la Provincia hacia Clcuta
y otras ciudades del Oriente.

Daremos en seguida, ordenados por meses, los dalos
suministrados por la Administracién del cable de Ocafia a
Gamarra, sobre el transporte de cebolla!

Cebolla transportada por el cable desde Ocafia a Ga-
marra durante los afios de 1939 y 1940.

Ano de 1939

Enero ... 162.182 ioneladas
Febrero ... .. .. ... ... ... .. ... 186.487 "
Marzo ... ... ... 255.272
Abril .. 217.780
Mavyo ... 217.885
Junio ... . 177.879
Julio ... 175.897
Agosto ... 156.714
Septiembre ........ ... . ... .. ..., 199.026
Octlubre ... ... 183.303
Noviembre ..................... 151.235
Diciembre ....... .. ... .. ... ..., 190.937

Total ... .. 2.274.597

Ano de 1940

Enero ... ... 176.574 toneladas
Febrero ... o 166.305 "
Marzo ... ... 257.515 .
Abril . 232.454 "
Mayo ... 185.557
Junio ... 106.239 "
Julio oo 86.258 "
Agosto ... ... 86.418 "’
Septiembre ........ .. ... ... 77.326 "
Octubre ... ... ... ... 77.792 "
Noviembre ..................... 204.447
Diciembre ........ ... ... .. ... ... 168.835

Total ... 1.825.720



Inutil seria prasentar la exportacién de la Provincia en
anos anteriores y los datos suministrodos nos darén una
idea de la produccién.

Vamos a practicar un estudio de la produccién basdn-
donos sobre datos del afo de 1939, anotados atrds.

Los fletes pagados al cable por el transporte de cebo-
lla durante este afio subieron casi a 25.000 pesos, o sea
que fue el rengldn que mayores fletes pagd durante ese pe-
riodo, sin haber sido igualado por ningin otro producto
agricola, forestal, minero, pecuario o manutacturero. Asi, el
fransporte de estz vegetal rindid por concepto de transpor-
tes a los Ferrocarriles Nacionales en el cable un 39.90%
del rendimiento por transportes de arliculos o produclos
agricolas.

El transporte de cebolla en todos los Ferrocarriles Na-
cionales durante el arfio de 1939 que estamos considerando,
pagd por fletes un total de 28.103 pesos y de ellos el ca-
ble cobré 24.993 pesos, lo que indica que esta via perci-
bié el 88.92% del producido total en el pais. Se justifica,
pues, que el Consejo de los Ferrocarriles Nacionales con-
ceda al agricultor ocanero la disminucion del flete de trac-
torina que hemos recomendado al finalizar el capitulo so-
bre las perspectivas para 'a industria agricola.

De los datos anotados, deducimos que la exporiaciéon
por el cable hacia Gamarra tuvo un movimiento de 17.876
cargas de 10 arrobas. Para la produccidon de esta cosecha,
la utilizada en el consumo de la regién v lao exportacién
por ofras vias, requieren segln nuestros cdalculos 8.047
cargas de bultos para semilla, de tal manera que calcula-
mos la produccion total, incluyendo consumo interno y se-
millas, en 24.146 cargas de 10 arrobas. Si asignaramos un
valor promedio de |0 pesos por cargq, lendriamos que la co-
secha tolal tuvo un valor de 241.460 pesos.

Estimamos, de acuerdo con los cdélculos mas cerleros,
que esta producciéon total ocupd durante el ano 244.500 jor-
nales y se cultivaron 255 hectdareas de suelo, incluyendo
las eras y los callejones que las separan.

Si las condiciones fueran normales y no existieran los
danos causados por la enfermedad, asi como el continuo
empobrecimiento de los suelos por falta de rotacion, la
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produccién rea'mente
dsberia ser de 33.804
cargas (4.225 lonela-
das), que al precio de
10 pesos la carga, val-
drian 337.860 pesos, lo
que significarla un ao-
baratamiento estimable
del precio de produc-
cibn por carga que
hoy, calculando todos
los jornales necesarios
y gastos diversos, es
Cosechando las ceballas en una pilantacion allisimo. Con el ren-

de “La playa” dimiento actual, el o-
gricultor tiene un coslo de produccion de 10.36 pesos por
carga. Este dalo incluye naturaimeniz no sélo el precio de
semilla, jornales y riego, sino el inlerés del capital y de-
mds detalles que pasan inadvertidos para casi todos los
cullivadores; de lal manera que, para oblener ganancia ver-

dadera, es necesario:
19

Aumeniar el rendimienio por hectarea.

2° Disminulr el precio de costo de cada carga.

3° Buscar mejores precics para el mercado.

Cultivo.—No pretendemos en el presente aparte de es-
te trabajo discriminar
todas las elapas nece-
scrias para el cullivo
de este vegelal, sino
exponer nuestros 'pun-
tos de vista sobre a-
quellas malerius gue
de preferencia se de-
ben fomentar, suprimir
vy sustituir en los cul-
fivos actuales.

Variedades.—Unica-
mente hemos observa-
do en las plantaciones
una sola variedad ca- Plantacion en estado de cosechar.
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racterizada por su color rojo, forma regular vy buenas condi-
ciones para la mesa y transporte. No tenemos datos sobre
el origen de esta variedad ya tan bien aclimatada en to-
da la region.

Queremos llamar la atencién sobre la conveniencia de
buscar nuevas variedades que tiendan a llerar las siguien-
tes finalidades: (a) Colmar otras exigencias de futuros mer-
cados ya que no todos los nucleos de poblacién prefieren
el mismo lipo de cebolla en cuanto a forma, gusto y co-
lor; (b) buscar mayor rendimienlo en su peso; (c) mayor
resistencia a las enfermedades e inseclos y (d) mejores ven-
lajas en sus condicio-
ries de conservacién
durante el transporte.

En cuanto a la lor-
ma, se caracterizan
por 5 tipos de bulbocs:
las de forma achata-
da, que son aque’las
que tienen una con-
formacién  aplastada
en la base de las ho-
jas y el punio donde
nacen las raices; glo-
bular alargada, en for-
Plantas sanas. Las hojas son rectas y pare- INa de globo alarga-

jas en cuanto a color y apariencia. do; globular, las que
presentan menos a'argado el bulbo; eblonga, que es el lipo de
bulbos usados en la regiéon como semil'a y tienen una apa-
riencia alargada en los dos exiremos; y oblata, que es una
forma semejante a la achalada, pero menos plana por am-
bas caras. Estas formas sz deben lener en cuenla al intro-
ducir nuevas variedades, va que la forma mas aceplada en
todos los mercados es la forma globular.

- Hemos sido informados que el Departamento hizo una
introduccién de variedades muy escogidas enlre las usa-
das en-el mercado norteamericano, con pocos resullados
de éxito. Nosolros recomendamos que se iniroduzcan nue-
vas variedades, especialmente de Bermuda, Trinidad, Puer-
to Rico y Tenerife. Para las condiciones de Qcafa, creemos
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que las variedades recomendables son White Bermuda (Ber-
muda blanca), Red Bermuda (quizd la que se cu&g‘vc ac-
tualmente) y Cristal Wax.

Métodos de cullivo.—Teniendo en cuenta que este cul-
tivo es, entre las plantas de huerta, el que requiere mejores
condiciones generales, hay que pehsar siempre en escoger
los lotes mds planocs, de suelos sueltos y fdciles de traba-
jar y especialmente ricos en materia orgdnica o con facili-
dades para provesrlos de ella, ya que con tales suminis-
fros aumenta la porosidad y soltura, asi como el rendimien-
to por superlicie cullivada. Los cultivadores nuesiros han
entendido bien esto y han ideado el méiodo, de cubrir sus
eras con paja, muy beneficioso. El uso de abono de esta-
blo estd muy generalizado y bien definido.

La siembra que en Ocafia se practica usando bulbos,
puede también efectuarse directamente, por semilla, de las
plontas, método que liene varias ventajas e inconvenien-
tes. Entre las veniajas anotamos la de evitar considerable-
mente las enfermedades, asi como disminuir el costo de
siembra, pero el periodo de vegetacién se aumenta mucho.
El método que actualmente se sigue de sembrar ciertos bul-
bos, tiene la veniaja de acelerar el tiempo de produccion
que es d= tres meses, pero tiene las siguientes desventajas:

1° La semilla usada es excesivamente cara para hec-
tdrea, ya que a un precio de 10 pesos la carga, costaria
$ 315.50 la semilla.

2° La semilla - utilizada lleva en sus lejidos internos
muchos de los organismos que luégo van a enfermar to-
da la plantacién y, por lo tanto, a rebajar la produccién
por hecltarea.

3° La desinfeccién de tales bulbos para semi'la es su-
mamente dificultosa y no muy efectiva.

Para salvar estos inconvenientes creemos factible es-
tablecer el siguiente mélodo:

La Granja Agricola destinara un lote de unos 200 a 400
meltros cuadrados para plantar semillas muy juntas, en sur-
cos de unos 25 a 30 centimetros de ancho, de tal manera
que para un lote de 200 metros cuadrados se usen unas
2 a 2% libras de semilla. Asi, en tan pequeno espacio, las
plantas no podrdn desarrollarse en su tamano normal y
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quedan “enanas’” por el espacio lan reducido en que cre-
cen. De estos lotes, naturalmente se obtendrdn bulbos li-
bres de enfermedades, de un minimo costo ds produccién vy
livianos para el transporte. La Granja entonces podrd su-
ministrar, a un precio reducidisimo, tales bulbos, que los
agricullores podrédn llevar con facilidod a sus lincas. Cree-
mos que un ensayo en lal sentido pudiera dar efectivos re-
sullados pues se disminuye en mas de 300 pesos el coslo
de produccién por hectdrea, sin estimar lo que cumenlaria
el rendimiento por la sanidad de las semillas.

Si el experimznlo llegara a resullar efectivo, como real-
mente creemos, el Depariamento podria establecer estos
pequenos campos de semilla en diferentes regiones, para
darle asi mayores ventajas a los cultivadores, especialmen-
te en las cordil'leras en donde se aclimatan estas semillas.

Labores y costo de produccidn. —Actualmente es excesi-
vamenle alto el costo de produccidon por unidad de superfi-
cie, lo cual disminuye en la misma proporcion la utilidad
neta que percibe el agricultor. Vamos a ca'cular el costo
de produccion, o mejor, el costo que liene el laboreo de una
hectdarea de tierra cultivada, parliendo de la base de que
en una hectdrea caben 631 eras del tamafio que s2 acos-
tumbra para cada una, 10 metros por 1.20 y con calles de
unos 30 centimelros. Estos cdlculos, que no tiene en cuenta
el cultivador, fueron cuidadosaments estudiados por va-
rios mélodos y creemos que ellos sean la base para fulu-
ros cdlculos de rendimiento y ulilidad. La superlicie culti-
vada en eras es naturalmenie menor por hectdrea que si
ella fuera sembrada totalmente, ya que las calles hacen
disminuir considerablemente la superficie.

Separaremos las diferentes etapas que se siguen para
el cultivo de una hectdrea, anotando el precio de costo de
cada una de ellas, y tendremos:

Hechura de las eras, picada y siembra ........ 37.86
Primera desyerba ........... ... ... . . ... 37.86
Coslo, acarreo y aplicacién de abono usado ac-

tualmente ... . 75.72
Cobertura de las eras con paja ................ 75.72
Riego, aplicdndolo dia de por medio en tiempo

de Verano ... 227.16



Revuelta, desyerbada, garaliada .............. 75.72

Arrancada .. 18.93
Arreglo paro el mercado ...l 56.79
Tolal o 605.76

Si consideramos que se requieren alrededor de 31 car-
gas de semilla para esia superficie y asignamos 10 pesos
por carga de semilla, tendremos que ésta cuesta, para cada
produccién, 310 pesos, o sea que los gastos de produccién,
mds la semilla ulilizada en una hectdrea de suelo, costa-
rian un poco mas de 900 pesos. Este coslo de produccién
por hecldrea es excesivamente allo, pero pudiera rebajarse
fralando de reformar algunos puntos que injuslificablemen-
te lo aumentan. ,

1°  Es necesario disminuir el costo mayor que es el de
la semilla, a un minimum, adoptande los semilleros de bul-
bos para la slembra en la forma que lo hemos planeado
atras. Con este sistema, la semilla sélo costaria de 40 «
50 pesos. '

2° Modificar un poco el segundo renglén que aumen-
la el costo de produccidn: el riego. Creemos que el riego
en algunos lugares es innecesariamente excesivo, causando
pérdidas por el Ilrabajo que él representa, asi como por el
aumento de las enfermedades. Si se llevara a cabo el pro-
vecto de riego en los grandes lerrenos planos de Abrego vy
se utilizaran mejores sistemas de riego individual, no du-
damos que disminuiria el gasto por esle concepto.

3° La preparacién previa de la tierra, a base de ma-
quinaria moderna, campana que con excelentes resultados
adelanta el Departamento, abaratard el precic de produc-
cion y por lo lanlo recomendamos a los agricultores adop-
tar los sistemas gue actualmente estd fomentando la campa-
na cebollera d= Ocana.

4° Es nec=sario insistir sobre las ventajas de una ro-
tacién ventajosa, asi como sobre la preparacién cenvenien-
te del abono de estable, haciéndola de tal manera que éste
no pierda parts de sus componentes, como sucede actual-
menle en ciertas fincas donde recogen el estiércol y lo amon-
tonan simplemente. sin laparlo ni utilizarlo como es debido.
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Con estas y otras indicaciones que damos en el curso
de este trabajo, no dudamos que el rendimiento por hectd-
rea aumentarda, disminuyendo asi, por la buena cosecha,
el costo de produccién que, como repelimos, es muy eleva-
do. En realidad, el costo de produccién de una hectdreq,
incluyendo todos los gaslos y aun utilizando abonos quimi-
cos, no debiera pasar de 500 pescs.

Necesidad de una cooperativa.—No pretendemos entrar
en todos los complicados detalles necesarios para la orga-
nizacién de una cooperativa, ya que ello requiere no solo
un nutrido nimero de dalos estadisticos y econdmicos que

no poseemos, sino el
i3 disponer de mucho
tiempo en la elabora-
cién de tal programa.
Ademds, la campafia
cebollera ha empsza-
do vya la organizacién
de tan importante ins-
titucidén, bajo la hdbil
direccién del Dr. Car-
vajalino Jacome, espe-
cialista en tales cues-
tiones. Queremos sélo
Abono de establo recogido en una pequena sefalar algunos  pun-
hoya, sin ninguna proteccion. tos de interés, para lle-
var el entusiasmo a los agricultores sobre la futura socie-
dad que serd de inlzrés inestimable.

Las cooperalivas o asociaciones de produclores de hor-
talizas datan, en los Estados Unidos, de mdas de 30 afios de
exislencia, con benelicos resultados tanlo para los asocia-
dos como para el pais en general, el cual ha tenido un
exorbilanle aumenlo en sus cosechas, gracias en su mayo-
ria a eslas instituciones.

Los objetos de las cooperativas son muchos y variados,
dependiendo de los eslatutos que ellas establezcan; pero
en general, una cooperativa de agricultores especializados
en productos horticolas tiene los siguienles objelos: comprar,
vender y tralar con el produclo o produclos; hacer las ve-
ces de agente de los compradores y vendedores, evitando
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un numero crecido de intermediarios; supervigilancia de los
articulos asi como el suministro de adecuado almacenamien-
to; en fin, financiar los negocios de todos de tal manera
que se obtenga un mdéximum de ganancias.

Las cooperativas pueden formarse con miembros que
sélo exploten un solo producto, o unirse los cullivadores de
varios de ellos, siendo estas Wiltimas las mdés comunes y las
de mayores proporciones existentes. En Ocana la cooperati-
va podria incluir también prcductores de mani, cafia, elc.,
vya que en tal forma se podria asegurar un numero mayor
de cooperados. Hay que tener en cuento que para que una
cooperativa rinda benelicios no se requiere necesariamen-
te que el nimero de asociados sea muy grande, existiendo
organizaciones formadas por un reducido numero, las cua-
les rinden ganancias bastante satistactorias, pero en el pre-
sente caso d= que nos ocuparnos, la Provincia de Ocafiq, lo
ideal seria que al menos el 20% de los cultivadores de ce-
bolla y olros productos, se unieran a respaldar y a irabajar
por la formacion de ella.

El supremo manejo de la cooperativa deberd& regentar-
se por medio de una junta airectiva formada por los mds
entendidos en el negocio, pero la administracién detallada
del negocio y sus responsabilidades deberd recaer sobre
las actuaciones de un gerenle, al cual se le puede pagar
un porcenlaje de las utilidades, o por medio de un sueldo
fijo. El gerente deberd tener absoluto conocimienlo y domi-
nio de todos los pasos del negocio, tanto por parte de los
productores como por parte de los consumidores. Deberd
tener un conocimiento perlecto de los lugares y puntos de
consumo, y, en fin, del rodaje del negocio. Es necesario pa-
ra la organizacién usar libremente y sin miedo de todos
los medios de comunicacidn rdpida y especialmente de te-
legramas y correo aéreo, ya que el negocio se basa en to-
dos estos detalles. Se refiere el hecho de gue una de es-
tas organizaciones en Estados Unidos, gasta en el afo, por
concepto sélo de telegramas, 10.000 délares.

Muchas ventajas se podrian obtener del funcionamien-
to de una cooperaliva, como las siguientes:

1° Se daria gran facilidad al campesino para ne-
gociar su producto, sin enlablar largos regateos como lo ha-
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ria con los compradores intermediarios, sin perder tiempo
en ofrecer su producto de un lado para otro, y sobre todo,
evilando la compelencia que cada cultivador se hace al
ofrecer su producto, ya que tcdos tratan de ofrecerlo a més
bajo precio y naturalmenle esta es una de las ventajas que
aprovechan los compradores para hacerlo bajar. Es eviden-
le que un negocio manejado por un individuo con ilustra-
cién completa de su rodaje, forzosamente rendird mayores
ganancias que el aislado esfuerzo de unos pocos agriculto-
ers los cuales, atanados por su situacion particular, adeldn-
tanse a vender sus produclos.

2° Ademads del efeclivo apoyo oficial, la cooperativa
lendria considerables rebajas en el transporte por mover
un volumen mayor de carga. Las ventajas también serian
muy nolorias en la compra de abenos, especialmente en la
introduczién de abonos orgdnicos que podria financiar la
compania, asi como herramienias, empaques, etc.

3° Uniformidad de las clases de produclos para la
venla. Este factor seria de gran importancia para aumentar
no sélo el radio de los mercados sino el precio de los pro-
ductos; ademds, habria un estimulo general.

4° Mayor conocimienio entre los diferentes agriculto-
res, base de una mutua unién en la defensa de sus dere-
chos e intereses.

5° Mayores facilidades de incremento en cuanto al co-
nocimiento de los faclores que mejoran la produccion, es
dacir, facilidades para una cenjunta educacion agricola.

6° Por ultimo, entre otras, habria las siguientes ven-
tajas al organizar una cooperativa: la perfecta distribucién
del producto en varios mercados del pais, sin establecer
competencias enlre uno y otro mercado y enire el mismo
mercado, ya que se encargaria la seriedad de la organiza-
cion, de suplir correclamente todas las necesidades del con-
sumidor, sin permitir (debido a la informacién completa)
acumulacion ni escasez del producto en ningin tiempo, lo
cual ocasionaria rebajas y elevaciones de los precios, res-
pectivamente. ) ’

ENFERMEDADES DE LA CEBOLLA

Aun cuando son numerosos los enemigos fungosos y
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bacterianos que tiene la cebolla y que hasta el momento
han sido observados en otros paises, en el presente traba-
jo sblo describiremos las enfermedades fungosas enconira-
das en los cultivos de Ocana. Es curioso el hecho de que
algunas enfermedades, consideradas en otros palses como
de gran imporlancia econdémica para este cultivo, no se
hayan aun presentado entre nosotros, o al menos no las
observamos durante el reconocimiento que practicamos. Den-
tro de ellas lenemos por ejemplo la enfermedad denomina-
da "carbén”, causada por el honoo Urocylis cepulae €rost,
responsable de grandes pérdidas en Estados Unidos y el
cual nos fue imposible encontror en los cultivos de la regién.

La condicién especial de que los cebollales estén ain
libres de oftras enfermedades, destaca la necesidad de una
supervigilancia en la introduccién de cebollas, tanto para
semilla como para el consumo, ya que ellas pueden lle-
var a la regidén el hongo que mds tarde podrd contribuir
al desasire mayor.

En cuanto a los pardsitos que atacan a los bulbos des-
pués de cosechados, tuvimos oportunidad de observar al-
gunos, pero no nos fue posible enconlrar la enfermedad
denominada “tiznado” o “ahumado”, que se presenta con
frecuencia, sobre todo en las variedades blancas, enferme-
dad causada por el hongo Colletotrichum circinaus (Berk.)
Vegl.

SECAMIENTO DE LAS HOJAS

Al finalizar el ano de 1939, la Seccién de Agricultura y
Ganaderia del Departamento del Norte de Santander, alar-
mada por el grave perjuicio que venia causando a la in-
dustria cebol'era cierto secamiento de las plantaciones, en-
vid a la Seccién de Fitopatologia del Ministerio, algunas
muestras que denolaban la afeccién tipica. El estudio de
ellas fue hecho con sumo cuidado, determinando como cau-
sante de la afeccion a un hongo muy extendido entre nos-
otros y del cual trataremos adelante. Desde aquel'a época,
hasta el presente mes, infrucluosos esfuerzos se han hecho
en los cullivos por reprimir la enfermedad, sin obtener has-
ta el presente ningur medio satisfaclorio para disminuir las
pérdidas por él ocasionadas.
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Plania de cebolla inoenlada artificialmente por el hongo
causante del sccamiento. Notense fo< extremos de las hojas
SCCOS.
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La enfermedad en cuestidn se presenta con caracleres
tipicamente definidos, y es dificil confundirla con otras
afecciones comunes al cullivo, siendo las siguienies las ca-
racteristicas principales:

En plantaciones sanas y de buen aspecto, empieza por
notarse un leve secamiento de las puntas de las hojas mds
viejas, para luégo extenderse con gran rapidez hacia aba-
jo, quedando la parie alectada de un color pajizo. Muchas
veces el secamienlo empieza por otros puntos qua no son
los exlremos, por lo cual, presentdndose la hoja aun de un
aspecto fuerte, acaba pcr doblegarse y tomar el mismo co-
lor amarillo pajizo.

Al observar d=stenidamente uno hoja, todavia verde pe-
ro perteneciente a matas de un lote infectado, se nolan pe-
quenas pecas blanquecinas, de color verde menos intenso,
las cuales indican el comienzo de la afeccién. Esta condi-
cién, de incipiente desarrollo, podemos comprobarla al ha-
cer preparaciones microscopicas de tales pecas, sobre las
cuales observamos el comienzo del desarrollo del organis-
mo causante de la enfermedad.

El dano avanza con sorprendente rapidez, especialmen-
te en condiciones hiimedas, como se nota en las eras cer-
canas a las zanjas por donde ccrre el agua de riego, de
lal manera que en pocos dias todas las rnatas presentan
los sintomas tipicos de la enfermedad, terminando por el
agotamienlo delinilivo, hasta el puntc de verse la plantacion
exterminada por un agente exlerno que, como el agua ca-
lients, hubiera quémado toda la plantacion.

En las manchas viejas, comienza luégo el desarrollo de
pequefios punios negros, como manchitas diminutas que
resallan bien sobre el color amarillo de los tejidos muertos
y que constituyen la fase esencial para la reproduccién del
organismo, o sea la parte del hongo que luégo va a infec-
tar otras hojas de plantas sanas.

Con frecuencia se nota que la enfermedad ataca con
mayor intensidad la regién del cuello, es decir, el punto de
unién entre las hojas y el bulbo, acelerandose, por tal mo-
livo, la muerte de toda la planta.

Les bulbes afectados denotan pequenas deco!oraciones
y a veces (espacialmenie en bulbos de variedades blancas)
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Plantacién fuertemente afectada por la en-

[ermedad.

pigmentos o coloracio-
nes moradas. Las rai-
ces de bulbos muy a-
feclados tienen una co-
leracién morada muy
caracleristica, causada
quizd por
provenientes del ata
gue del pardsito.
Desde el momento
en que aparecen las
primeras manchas en
los exlremos dz las
hojas, hasta la muer-
te completa de las
planias, pueden trans-

pigmentos

currir unas dos semanas, dependiends de la humedad del
ambiente, es decir, de las fuertes ‘luvias o frecuenles rie-
gos. Pudimos observar casos de plantaciones destruidas por
la enfermedad en veints dias.

Esta enfermedad, como ya lo hemos anoiado, es cau-
sada por un pequefio hongo al cual se le denomina cien-
tificamente Microsporium Porri (Ellis). Como los hongos son
pequenas planlicas que tienen la particularidad de vivir de
substancias vivas o en descomposicién, es claro que tie-

Grupo e p'amas de ccbolla enfermas por

el secamiento.
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nen su sistema de re-
producirse, es decir es-
lados especiales por
medio de los cuales
pasan da una planta
enferma a ofra planta
sana, o dz un sitio a
otro, para lo cual emi-
ten pequefisimas es-
fructuras, haciendo asi
las veces de semillas
como las plantas su-
periores. A estas cé-
lulas o grupos de cé-
lu'as se les llama “es-



(lig. 17)- Faporos vistos al microscopio.

poros” y se producen por miliares. Los pequenos punticos
negros que se nolan en las hojas afectadas por la enferme-
dad, son grupos de eslos esporos que vistos al microscopio
parecen pequerfios cigarros obscuros y divididos por varios
labiques transversales (Véase fig. 17).

Eslas estrucluras estan prendidas a ramitas muy tenues,
de tal manera que al mas leve roce del aire o del agua
se desprenden, siendo arrasiradas hacia el suelo donde
permanecen hasla que encuentran una hoja o parte de ce-
bolla; o son también arrastradas por la ropa de los iraba-
jadores, por el agua de lluvia o de regadio o por el vienlo,
hasta alcanzar una rama de cebolla donde se adhieren y
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con la ayuda de la humcdad que tiene la hoja y que exis-
te en el ambiente, germina como una semilla de planta su-
perior, penetrando, bien por las aberturas naturales que tie-
nen las hojas, denominadas “estomas’, o por heridas aun
pequenisimas causadas durante las labores o producidas
por insectos. Tan pronto como germinan estos pequenos ci-
garros, van invadiendo los lejidos de la planta, alimentdn-
dose asi el nuevo hongo de los jugos d= ella, agotdndola
paulatinamente, de donde resulta que al principio solo se
nota una débil decoloraciéon y al poco tiempo un amarilla-
miento y apergaminamiento de los tejidos agolados por el
pardsito que tienen dentro, alimentandose continuamente
de ellos.

Indudablemente la enfermedad estd exlendida por to-
das las regiones del pais, pero es natura'mente mds noto-
ria en los cullivos de Ocafia, ya que esta regidn es la uni-
ca del pals donde la cebolla se explota en gran escalq,
como vimos en la estadistica que sobre producciéon hemos
dado.

En Estados Unidos es considerada como una de las
mas importanles, econdmicamenle hablando, hasta el pun-
to de mencionar el hecho de que en algunas regiones se
pierde la mitad de la cosecha, como ha pasado en el es-
tado de Luisiana. En Ocafia existen casos de pérdidas muy
importantes y puede decirse que ella causa pérdidas has-
ta de un 90% en algunas plantaciones. Un pequeho agri-
cultor nos relirié el hecho de que por tal aleccion habla
perdido, en una cosecha, alrededor de 300 pesos, lo cual
significa una suma crecida para el que vive solo del pro-
ducto de su huerta.

No exageramos al estimar una perdida del 40% de la
probable produccién, especialmente ocasionada por esta en-
fermedad y el agotlamiento del suelo. Para el volumen de
produccion anolado, se perdarian anualmente 8.658 cargas,
las cuales se podrian avaluar en 96.500 pesos, tomando co-
mo precio promedio el de 10 pesos para cada carga. Estos
son los cdlculos que encontramos mas ajustados a la rea-
lidad y que por si mismos nos demuestran la imperiosa ne-
cesidad de adelantar una vigorosa campaha cooperando
con la que actualmente se lleva a cabo en la Provincia de
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Ocafia, para salvar, en la economia nacional, el infructuoso
trabajo del agricultor.

Una fuente de intecciéon sequra para las nuevas cose-
chas la constituyen los mismos bulbos que se utilizan con-
tinuamente como semilla. Estos bulbos llevan dentro de sus
tejiidos el hongo causante de la enfermedad y naturalmen-
te tan pronto como la cebolla empieza a desarrollarse, nue-
vos tejidos encuentra el organismo para extraer alimento,
de donde resulta el hecho de que sea lan rapido el avance,
toda vez que ya lleva el pardsito mucho campo ganado.
Nos explicamos que sean los extremos de las hojas los ori-
meros en enlermarse, por dos motivos: por ser ellos las
paries de hoja mas viejas de la mata y porque al salir
del bulbo adguieren la enfermedad de las capas externas
del bulbo, donde aparecen millares de esporos.

La influencia que tliene la humedod de la planlacién
en el rdpido desarrollo de la enlermedad es muy grande,
como ocurre con casj todas las enlermedades causadas por
hongos, en las cua'es mientras mayor sea la suculencia de
los tejidos y la humedad del ambiente, mayores serdn los
dafios causados y mayores las oportunidades de desarro-
llarse nuevas infecciones.

Hemos observado vlantcciones en las cuales, por in-
convenientes ajenos al animo del cultivador, no fue posible
aplicarles el riego tan frecuente como se acostumbra en
la regién vy, por lo tanto, la plantacion, a pesar de estar lo-
calizada en una zona fuertemente infectada, no preseniaba
ni indicios de la enfermedad.

El sistema de riego aumenla por dos razones la infec-
cion de las plantas: 19 El golpe del agua contra la tierra
hace que se salpiquen las hojas nuevas por parliculas de
hojas de cebolla, restos de la pasada cosecha, donde se
encuentran esporos del hongo, los cuales, como ya hemos
dicho, al adherirse, germinan en la nueva hoja, y 2% en
nuestro concepto es exagerado aplicar el riego con tanla
frecuencia y, contraproducente, pues eslablece una condi-
cionn de aran humedad en los lotes, que favorece grande-
mente el desarrollo del pardsito. Hemos anotado que el hon-
go puede desarrollarse con gran vitalidad aun en localida-
des muy secas; por lo tanto, teniendo esta lacultad, con ma-
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yor razoén aumentard
r8 la infeccion si con la
' frecuencia del riego
se hace mas propicio
el campo para vivir
el pardsilo libremente.
Las prdéclicas que o-
consejamos para lu-
char contra esta gra-
ve enlermedad, las
concretaremos en 9
puntos, en los cuales
discutiremos sus incon-
venientes y venlajas,

Regando la plantacién por medio de “rami- : .
Mén” gque consiste en una vasija atada a la @ fin de dejar claro-
extremidad de un pale. mente definidos todos

sus aspeclos.

1° Hemos recomendado el uso conslante del caldo bor-
delés como preventivo contra las infecciones en el campo,
fabricado de acuerdo con la {érmula siguiente:

Sulfato de cobre .................... 4 libras.
Cal viva 4 libras.
Agua e 200 litros.

Al producté asi obtenido y teniendo en cuenta que en
la preparacién es indispensable unir las dos soluciones al
mismo tiempo, es necesario agregarle miel u otra substan-
cia que trate de adherirlo a las hojas de la cebolla. Este
tratamiento preventivo ha dado magnificos resultados en
olros paises donde se ha presentado el problema. La cam-
pana de saneamiento del cultivo de la cebolla, dependien-
te de la Seccién de Agricultura del Departamente, ha prac-
ticado interesanles experimentos sobre el uso del caldo bor-
deles sin resultados apreciables. Los datos sobre tales re-
sultados nos {uzron ensefiados en cuidadosos libros que so-
bre estas experiencias son llevados, convenciéndonos, por
ellos, de la realidad. El caldo bordelés fue usado con extrac-
lo de tabaco en diferentes concentraciones y los resultados,
como se ven, son apenas apreciables. De ellos extracta-
mos los siguienles:
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Experimento N 1

Fumigando con diferentes [érmulas de caldo bordelés vy
exiracto de tabaco al 3%, da un rendimiento de 2.96%.

Experimento N° 2

Caldo bordelés de diferentes {érmulas, mas extracto de
tabaco al 4%, dio 5.60%.

Experimento N¢ 3

Fumigando con caldo bordelés de diferentes {oérmulas,
mas el extracto de tabaco al 6%, el rendimiento sube a
7.17%.

Como se ve, hay un pequefio aumento que posiblemen-
te se deba al extracto de tabaco, pero en general y com-
parando 'a produccion total de todos los experimentos que se
levaron a cabo, no parece justificado el uso del caldo bor-
delés.

El concepto de nosotros sobre el particular es el siguien-
te: los bulbos usados llevaban ya la infeccién del hongo y
por lo tanto el preventivo sdélo actuaba para infecciones en
el campo, pero no para la infeccién que las semillas lleva-
ban desde la siembra; por lo tante, creemos que el preven-
fivo es muy elicaz, siempre que se utilicen las semillas
sanas.

29 Es absolulamenle necesario para controlar la en-
fermedad, la utilizacidon de semillas que no lleven en sus
tejidos el pardsito, puesto que, de lo contrario, tcdo esfuerzo
por evitarla seria nulo. Sobre el particular hemos craido co-
mo mads préctico que la Granja establezca cultivos constan-
temente supervigilados para vender semillas completamen-
te libres del hongo, a precio de costo. Una labor como ésta
va juslifica la fundacion de la proyectada Granja. El peque-
fio cultivador puede verificar aquellos cultivos donde la en-
fermedad no se haya presentado, para comprar sus semillas
mientras la Granja comienza tal labor. Parece que el hecho
de que las semillas llevadas de un punto a otro y que segun
los cultivadores tienen cierto cardcter especial de dar mds
rendimiento, se deba a que esian libres del mal, pues la va-
riedad cultivada, los suelos y en general los meétodos de
cultivo, son los mismos para toda la regién estudiada.
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3° Ya hemos hablado scbre la influencia que tiene el
exceso de humedad en el desarrollo de la enfermedad;
por lo tanto, creemos que si no es posible el cambio de
riego, por ser costoso oiro sistema, al menos sl es posible,
para evilar mayores danos, la disminucion de él en cuanto
a su frecuencia. Hemos encontrado excesiva la cantidad de
agua suministrada a las plantaciones 'y creemos que al
disminuirla racicnalmente no sélo no sufre el cullivo sino
que hay ganancia en jornales por esle concepto. El sistema
de riego por medio del “ramilién” tiene el gran inconve-
niente de golpear la planta y la lierra, hecho que, como
ya vimos, favorece la entrada del hongo causante. La re-
gadera daria magnificos resullados para evilar estos incon-
venientes, aun cuando no dejamcs de comprender la gran
desventaja que tiene en un cultivo exlenso, por hccer el
riego mds demorado. Sin embargo, corresponde a la futu-
ra Granja de experimentacion deducir de experimentos, da-
tos numéricos de jornales, etc., en los cuales se comparen
estos dos mélodos, ya que el de inmersion, que seria el
ideal, no se podria 'levar a la préctica por muchos motivos.

4° En lugares en donde se ha perdido la cosecha por
la enfermedad, es decir donde el suelo y con él loda la
materia orgdnica estd infectada per el hongo {y no sélo en
tales sitios sino en todas las plantaciones) en general se
hace absolutamente necesaria una rotacién. No hay que
pensar que ella deba practicarse, sobre todo por los pe-
quenos cultivadores, en todo el lote disponible, sino que
creemos electivo praclicar una rotacidn por eras o peque-
fios lotes. Por ejemplo, en la primer cosecha se sembrard
una era de por medio de mani, frisol u otro cultivo, para
continuar asi durante una o dos cosechas mds; luégo se
sembrardn de cebolla los lotes antes ocupados por tal cul-
tivo, conlinuando por algin tiempo ese programa. En fincas
extensas seria mds convenienle practicar los cultivos en di-
ferentes parles cada cosecha, a fin de evitar que los res-
tos de la cosecha anterior estén muy recientes en el suelo
donde se siembra.

5% Como complemento del punto anterior, es necesa-
rio destruir las hojas de las cosechas anteriores de lotes in-
fectados o enlerrarlas profundamente, pues el dejarlas so-
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bre la superficie constituye un constante peligro para todas
las cosechas venideras.

6° La desinfeccidn de los bulbos utilizados para se-
milla, seria muy recomendable en el caso de que ellos no
estuvieran fuertemente infectados en su inlerior. Los experi-
mentos llevados a cabo por Ja Campana de saneamiento
del culiivo de !a cebolla, no han dado resuliados satisiac-
torios. Creemos que podrian electuarse experimentos (en la
Granja Experimental) con el {in de buscar métodos de des-
infeccion que tengan la facuitad de destruir el hongo en
los tejidos exiernos y sobre el particular recomendamos se
practiquen experiencias con el usc del agua caliente a di-
ferentes temperaturas, para ver de probar la electividad de
varias tfemperatluras vy la pérdida por ellas de la germina-
cién. Actualmente, en el Laboratorio, estamos ensayando al-
gunas temperaturas, perc seria cenveniente conducir tales
observaciones en el campo, directamente.

7° Es necessario que la Granja empiece experimen!os
sobre variedadzs de cebolla mdés resistentes al mal, para
lo cual se requicre la coopzsracién de los agricultores en
adoptar las semillas que vayan siendo recomendadas para
tal objeto.

8° Para evitar toda accion perjudicial de un ambiente
himedo, es necesario escoger lotes libres de bosque o ras-
trojos vecinos, especialmente en cuanio se refiere a nuevas
regiones de cultivo, pues las que actualmente estdn en ex-
plotacion presentan localizacion muy favorable a éste res-
peclo. . |

9° Por ullimo, es necesario adoptar lodas las medidas
que, a juicio de los dirigentes de la campana y de la fu-
tura Granja, tiendan a mejorar el rendimiento del cultivo
por unidad de superficie, pues el rendimiento perdido por la
enfermedad que ain pueda preseniarse se compensard por
el esmerado cuidado en ciertas practicas, de las cuales he-
mos ya iraiado, al tocar el punto referente al cultivo.

MILDEW

Hemos encontrado esta enfermedad, aun cuando no muy
extendida, en algunas regiones productoras, como la de Ca-
pitanlargo. Creemos que puede presentarse, en forma qra-
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ve, durante los meses lluviosos, ya que el hongo causan-
te alecta las plantaciones, con preferencia en épocas lluvio-
sas y nubladas.

Puede, pues, volverse una enfermedad de cardcter gra-
ve, si el tilempo es favorable para su desarrollo, como pa-
sa en cierlas epocas lluviosas, en la is'a de Bermuda, en
donde las pérdidas llegan hasta el 75% de las plantaciones.

Es observada como manchas violelas y de aspeclo
aterciopelado, sobre todo en las mananas frias, durante
las primeras horas, en las cuales se nolan muy bien.
Cuando invade gran parle de las hojas, éslas se mueren,
para luégo tornarse lo-
da la planta d= un
color amarillo claro.
Si la enfermedad em-
pieza por la parle in-
ferlor de las hojas vy
toma alguna  fuerzq,
loda la planta sucums-
be rapidamente, doble-
géndose para terminar
con la desecaciéon com-
pleta. Cuando el tiem-
po cambia rapidamen-
te de hamedo a seco,
entonces la planta cu-
yas thojas, estén afec-
tadas, puede emilir nuevas hojas, pero vienen a morir lué-
go si transcurren unos dos o tres dias de lluvias sucesivas.

Planta enferma de mildew.

Las pérdidas se deben, o « la muerle tolal de las plan-
tas, especialmente en épocas muy humedas, o a la falta
de desarrollo parfecto de los bulbos, cuando el tiempo es
variable. La cosecha por lo tanto es de inferior calidad
puesto que el bulbo liene una consistencia arrugada; el
peso total de la cosecha se disminuye grandemente.

Esta enfermedad, como la anteriormente descrila, es cau-
sada por un pequenisimo hongo distinto, al cual se le ha
denominado cientificamente Peronospora Schleideni Ung.,
por ciertas caracteristicas espaciales. Se transmite de una
cebolla enferma a una sana, por medio de pequefiisimas
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partes de él, pero ya no en forma alargada como las que
reproducen el anterior, sino como limoncitos transparentes,
microscépicos y muy delicados que esldn prendidos o pe-
quenas ramifas que salen a la superficie de las hojas en-
fermas y constiluyen, precisamente, lo que a simple ojo
vemos como lenue capa de algeddén humedo.

Como los esporos o pequenas estrucluras en forma de
limoncitlos son extremadamente delicados, la carencia de
humedad los mata, perdiendo por tal condicién, la [acultad
de germinar y producir nuevas infecciones; en cambio, cuan-
do hay lluvias, ellos son arrastrados por el agua y al pren-
derse de plantas sanas, germinan produciendo la enlerme-
dad.

Existen sin embargo otras dos formas por medio de las
cuales puede un hongo reproducirse: por el mismo cuerpo
del hongo (micelium) y por otras fructificaciones llamadas
esporos. Estos Ultimos son esporos espsciales, de pared mas
gruesa, que resisten bien a la sequia y pueden aguantar
tiempos malos para podet germinar de nuevo; lanto ellos,
como el mismo cuerpo del hongo, pueden ir en los bulbos
que se usen luégo para semilla.

Para Juchar contra 'a enfermedad deberdn observarse
las siguientes recomendaciones:

1° Destruir, por el fuego, las plantas que empiecen a
mosirar la enfermedad, para evitar que ella se riegue por
la plantacién. Es muy caracteristico de ella el que se pre-
sente en parches deniro de un lote que parece sano, para
luégo extenderse hacia iodos los lados.

2° No practicar ninguna labor de cultivo en la plan-
tacion durante los dias nublados y de lluvias.

3° Mantener, en épocas de invierno, las eras con dre-
naje perfeclto, a fin de evitar encharcamientos.

4% Mantener el suelo suelto y bien limpio de malezas.

5° El uso del caldo bordelés no ha dado buen resul-
lado, pero en Bermuda han usado en lugar de las pulveri-
zaciones del compuesto, el tratamiento con sullato de cobre
y cal, {inamente pulverizados, en forma de polvo seco.

ENROLLAMIENTO DE LAS HOJAS

En la mayoria de las regiones cultivadas pudimos ob-
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/mm'o-w,
Fructificacion del hongo “Peronospora Schleideni Ung. causante d-|

mildew. Dos conididforos llevan en el extremn de sus ramitas los
esporos. Aumentado 220 veces,
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servar una enfermedad, al parecer nueva o no observada
aun entre nosolros, con caracteres no muy importantes eco-
némicamente hablando. Sélo en la regién de Capitanlargo
y en algunos lotes de Abrego tenia al parecer proporciones
nolables como perjudicial para los cultivos.

Se trata de un enroscamiento de las hojas, bastanle
caracteristico, pues existen casos en que las hojas mas vie-
jas forman verdaderos circulos, como si hubieran sido
ensortijadas. Ademds de este cardcter, la aleccion causa
el achicamiento general de la plania, produciendo, a veces,
amarillamientos de las hojas, en parches muy notorios vy
reduccion del tamafio de los bulbos.

La enfermedad se
eslima, en algunas re-
giones productoras de
Estados Unidos, como
muy destructora, y se
asigna en ciertas lo-
calidades una pérdida
de un 25% de la co-
secha. En ese pais
[ue observada desde
1928y han podido
comprobar cémo ella
va extendiéndose ra-
pidamente por lodos
Aspeeto de una planta enferma. El enrolla-  los estados donde se

micnto estd muy avanczado. explota esta planta.

Puede conslituir, en breve tiempo, una amenaza para el cul-
tivador de Ocafia, por la circunstancia especial de que en
toda la regién sélo se utiliza el método de reproducir la
planta por medio de bulbos.

A nuestro juicio se frata de una enfermedad causada
no como las anteriores por un hongo, sino por un virus. El
virus es un principio aclivo, imposible de ver por medio del
mds polente microscopio y que tiene algunas modalidades
semejantes a las que tienen las bacterias, pues es agen-
te productor de enfermedades, y al cual le perjudican cier-
las temperaturas, es Iransmisible de plantas enfermas «
sanas y, en f{in, olras semejanzas. Sin embargo, para no

— 1706 —



entrar en un tema de discusién que para el presente no
es necesario, sélo queremos mencionar el hecho de que
hasta ahora parece que los virus sean compuestos orgdni-
cos, en lugar de organismos vivos.

Esta enfermedad se lransmite de una planta a otra por
la picadura de insectos que chupan los jugos de plantas
enfermas para luégo alimentarse de jugo de sanas. De un
cultivo a olro s2 transmile en los bulbos usados como se-
milla vy no creemos que sea transmisible por la semilla pro-
piamente dicha.

Es necesario hacer notar que esta enfermedad estd aun
por estudiar mdés a fondo y por lo tanto poco es lo que al
respecio podemos decir, pero como medida de lucha con-
tfra ella no vemos por el momento sino dos practicas reco-
mandables: La reproduccién de la cebolla por medio de
semilla y la eliminacién o lucha contra los insectos y en
especial contra los llamados thrips o pulguillas.

PUDRICION BLANCA

Esta enfermedad es por el momento de poca importan-
cia econdmica y nos lue posible observarla solamente en
un lote de una plantacién.

Se presenta como decaimienio general de las plantas y
luégo la muerte total. Existe en las plantas enfermas un
debilitamiento de las raices tan nolorio, que las plantas son
facilmente arrancadas del suelo. Al arrancar una planta,
muy alectada por la enfermedad, es facil notar especies de
cuerdas delgadas y blancas que se entrecruzan por el sue-
lo alrededor de las raices y que aprisionan el bulbo en-
fermo. En aquellas planias donde el estado de enfermedad
es muy avanzado, es [acil comprobar que el hongo va for-
mando telas y pequeniitas estructuras negras, un poco mds
grandes que el lamafo de una cabeza de alliler, sobre los
bulbos muy infectados y casi desiruidos.

La parte inferior de la planta se enjuta y seca, perdién-
dose completamenie el producto. Puede confundirse con otra
enfermedad que no observamos, pues sus sinlomas son muy .
semejantes, pero tiene la caracteristica especial e inconfun-
dible, de 'a formacidén de los pequerios cuerpos negros vy
redondos que la dilerencian.
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Es necesario, para las regiores donde se note la enfer-
medad, la rotacién de los cultivos, como ya lo hemos indi-
cado, vy la desinfeccién de los lotes, donde se esté presen-
tando, con formol disuelto en agua.

El agente causante de la enfermedad es conocido con
el nombre cientifico de Sclerotium cepivorum Berk. y per-
tenece, como los causantes de las dos enfermedades descri-
tas al principio, a los hongos.

MOHO NEGRO

El moho nagro lo observamos en la mayoria de lotes
de cebolla que enzontramos en las fincas, listos para el mer-
cado. Aun cuando alecta en especial los bulbos en transpor-
te, pudimos observarlo también en los bulbos sin cosschar,
en una plantaciéon en las cercanias de Abrego.

Es causado por otrc pequefiisimo hongo denominado
Aspergillus niger Tiegh y se distingue como manchas ne-
gras semejantes a hollin, sobre las capas exteriores y con
frecuencia sobre las capas hasta la cuorta de las escamas
del bulbo. Al pelarlas, se nota la mosa de polvilo negro
que viene a constituir los esporos o pequeflas partes con
las cuales se reproduce el organismo. Se dislingue de otras
enfermedades semejantes por el hecho de que al pasar los
dedos, se limpian completamente dz los tejidos. Cuando
es muy abundants, las pérdidas son relativamente gran-
des, ya que desmejora notab'emente la calidad por cam-
biar la suculenta y tierna presentacion del producto, en
bulbos resecos y de una consistencia de pergamino.

Los dafios causados en el transporte por esie hongo se
disminuyen tratando de secar convenientemente los bulbos
antes del empaque, conservando el cargamento en lugares
secos, y escogiendo para el almacenaje lugares frescos,
ya que el calor del ambiente aumenta con rapidez la in-
feccién dentro de los bulbos durants el transporte y durante
el tiempo en que estdn almacenados antes de darlos al con-
sumo. En el campo, donde hemos visto infecciones, parece
que el organismo alaca de preferencia aquellas eras o lo-
tes donde ha hecho estragos otra enfermedad, como el se-
camiento de las hojas ya descrito, y en general puede decir-
se que toda condicién: que afecte el vigor de las plantas,
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aumenta la posibilidad de infeccidn por esta enfermedad
del bulbo.

Para terminar el estudio sobre las enfermedades encon-
tradas en los cullivos de cebolla, agregaremos que existen
otras, las cuales sélo mencionaremos como documentacidn,
ya que por el momento no conslituyen problema notorio
para los cultivadores. Pudimes, pues, observar las siguien-
tes:

Pudriciéon blanca causada por un Fusarium sp.

Pudriciones blandas causadas por bacterias.

Pudriciones del cuello causadas quizd por Botrytis sp.

Roya de las hojas (observamos solo un caso) causada
por un Puccinia sp.

PLAGAS DE LA CEBOLLA

En cuanto a insectos, es relalivamente pequeric el nu-
mero de enemigos naturales que tiene la cebolla en la Pro-
vincia de Ocafia, enconlrdndose especialmente el Thrips.
larvas de Lepidéptera perlenecientes a la familia Noctuidae,
conocidas con los nombres vulgares de “trozador”, "tierre-
ro’’ y "sortijos”; las larvas de Scarabacidae o cucarrones,
poco existentes en la region y los cuales tienen los nom-
bres de “chisas” y ‘mojojoy’’; y por ultimo, las conocidas
“arrieras’” o "'cortadoras’’, causanies a veces de graves es-
tragos en las plantaciones. Para el estudio de estas plagas,
hemos creido conveniente dividirlas an tres grupos, de acuer-
do con los dafios que ocasionan y regimenes de vida, asi:
insectos chupadores, insectos masticadores y trozadores e
insectos subterrdneos.

Insectos chupadores.—Encontromos en este grupo uni-
camente el inseclo causante de los dafios conocidos en la
region como '‘peca blanca”, "hielo”, y que corresponde a
los danos del Thrips tabaci Lindemann, conocido en Estados
Unidos, Puerto Rico y. Santo Domingo con los nombres vul-
gares siguienles: Onion Thrips, bichos de candela y Thrips
de la cebolla, respectivamente.

Es extensa la distribucion geogrdfica de este inseclo y
segun observaciones del entomdlogo F. H. Chittenden, fue
introducido de Europa a los Estados Unidos en 1872, pre-
sentandose luégo en 1907 con el cardcler de plaga. Aclual-
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mente estd distribuido profusamente por todos los continen-
tes europeo y amszricano, asi como por las Indias Orienta-
les; en Colombia se ha enconirado en Santander, Tolimaq,
Valle, Cundinamarca, Antioquia, y puede decirse, sin lu-
gar a duda, gque su distribucién abarca todo el territorio
nacional, pero la existencia se hace notoria principalmente
en las regiones productoras de cebolla; en otras plantacio-
nes los danos son poco visib'es.

La amplia distribucién que él tiene se debe principal-
mente a la gran diversidad de huéspedes, los cuales inclu-
ven tanto plantas silvesires como cultivadas. Entre las plan-
las cultivadas en las cuales su ciclo de vida puede llevar-
se a cabo hasta su forma periecta, citaremos las siguientes,
con lo cual demuestra su amplic poder de adaplacidon: ce-
bolla, repollo, coliflor, ajos, perejil, pepino, melén, calaba-
za, nabo, tomate, lechuga, remolacha, guisante, achicoria;
garbanzo, espinaca, gladiolos, algedén, tabaco, arroz, trigo,
alfa'ta, mora, fresa, pepino, manzano, ciruelo, mastuerzo y
otras. Ademds, gran numero de plantas silvestres, que omi-
timos enumerar, sirven como protecioras del insecto, mientras
el campo estd libre de cullivos, convirtiéndose asi en focos
de infestacién para nuevos cultives. De lo anterior puede
deducirse la facilidad que tiene este insecto para propa-
garse, asi como la dificultad para aplicar medidas de era-
dicacién o represidon tolal de la plaga.

Descripcién y biologia.—Antes da tratar sobre las for-
mas de luchar contra la plaga, creemos necesario dar una
sencilla descripzién y un resumen de estudio sobre su bio-
logia, para que, una vez entendida su manera de vivir, se
comprenda el perqué de las medidas aconsejadas para la
destruccidn.

Su tamano es casi insignificante pues sélo mide 1.2
milimetros en estado adulto; la hembra tiene dos pares de
alas en forma de cinta y adornadas con un sinniimero de
pelos o cerdas {inas que le dan la apariencia de una ma-
riposa en miniatura. Los machos, poco abundantes, care-
cen dz2 alas, es decir, son épteros; la cabeza que es for-
mada por el aparato bucal y los ojos, es alargada y po-
see dos apeéndicas formados por siete segmentos, conocidcs
con e! nombre dz antenas; el térax lleva las alas anterior-
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mente descrilas y es de un color que varia entre el verde
claro y hasta castano, segin la edad; el abdomen en for-
ma de huso, tiene un color similar al anterior v en la ex-
fremidad (en las hembras) estd armado de una punta en
forma de lanza o espcda que corresponde al nombre de
ovopositor u oviscapto, el cual viene a formar parte del
organo reproductor; el aparato bucal un poco complicado,
estd compuesto por las mandibu as rudimentarias, los pal-
pos maxilares y mandibulas poco transformadas y en for-
ma de eslilete, y la hypolaringe que constituye el principal
organo del cual se vale el inseclo para chupar la savia.

Una vez que el insecto llega a su perfecta madurez
sexual vy en la mayoria de los coscs sin necesidad de la
fecundacién, empieza a dejar sus pequenos huevos {(que
miden 0.25 miimetros de largo per 0.]2 milimetros de an-
cho) parcialmente cubisrtos por los tejidos de las hojas de
las plantas donde los depositan; estos pequefios huevos
que son de un co'or blanco perlado y de forma arrifionadas,
al cabo de cinco o mds dias, electian su eclosion (revien-
tan), pudiéndose observar, dias antes de electuarse esta eclo-
sién, el embridn que se destaca al través del huevo.

Cada hembra alcanza a poner de 80 a 85 huevos, dis-
tribuidos aisladamente sobre la superficie de las hojas.

Por tener melamorfosis incomp'eta, no presenta como
otros insectos el eslado de larva, sino que el pequefio in-
secto nace diractamente del hueve y tiene seis patas se-
mejantes al adulto, pero careciendo de alas.

En este estado. conocido con el nombre de ninta, em-
pieza a electuar el ataque, refugidndose en las axilas de
las hojas, en donde se encuentra al abrigo de enemigos
naturales y especialmente a las inclemencias del clima. Du-
rante su primer estado de desarrollo, el insecto sdlo alcanza
a 0.35 milimetros de largo por 0.14 de ancho y liene una
coloracion amarillo-verdosa clara.

A medida que se alimentan del jugo de las planlas,
las ninlas van electuando su cr‘ecimiento, llegdndose a com-
probar, como lo asegura Melcall (Useful and destructive
insects), que tiene cuatro mudas antes de llegar al estado
adulto, dos de las cuales las efectia en el suelo y las otras
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en la superficie de la hoja, alcanzando en la Ultima un
tamano de 0.95 X 0.22 milimetros.

Durante las distintas mudas o cambios de pie, este
insecto adquiere, de un modo progresivo, las alas de una
forma semejante a las del adulto, pero mas peqguefas, sin
los pelos y cerdas que le sirven de adorno. Para llegar a
esle estado de desarrollo, "el insacto requiszre unos diez o
mds dias, dependiendo de las condiciones climatéricas, pe-
ro nunca pasando de 20 dias. Al finalizar el Gltimo estado
de la ninla, tienz un periodo de
descanso sin alimeniarse y per-
diendo casi por completo su mo-
vimiento, para luego cambiar de
piel "y salir de ella el insecio
adulto, amarillo-verdoso pdalido,
obscureciendose progresivamsan-
te hasta alcanzar un carmelita
oscuro.

Este insecto, durante todos los
estados de desarrollo o ciclo de
vida, causa estragos en los cul-
tivos de cebolla, siendo comun
encontrarlo, en los periodos de
ninfa, en las axilas de las ho-
jas, de las cuales no se retira
por ser un lugar muy propicio
para su vida; en cambio, el a-
dulto recorre la superficie de las
hojas, alimentdndose de ellas, vy
W Afonco- 4 cuando es molestado o se acer-
ca olro insecto, salla o vuela
hacia olra hoja o planta, por lo
cual es casi imposible capturarlo. En otros casos el peqgue-
no insecto se esconde en las axilas de las hojas, lugar pre-
ferido para efectuar sus posturas y favorable para su bio-
logia en general.

Hembra del Thrips, adulta.

La vida de este pardsito, en condiciones normales, al-
canza de 20 a 25 dias, durante los cuales las hembras
depositan de 80 a 85 huevos y de ellos, al cabo de 15 a
30 dias (segun las condiciones ambientales) nacen las nue-
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vos ganeraciones, siguiendo de esta manera el ciclo de
vida que hemos ya indicado.

Teniendo ea cuenta el periodo vegelalivo de la cebo-
lla, podremos decir quas en aquelia cultivada por bulbos
existen de 4 a 5 generaciones, mientras que en las plan-
laciones quz se exploten desde la semilla, alcanzan de
8 a 9 generacionas.

Por estar su biologict intimamente relacionada con las
condiciones del ambienle, hemos creido necesario lratar
a'go sobre las relaciones de su vida con el ambiente en
general y en especial con el factor clima.

La conformacién y estructura tanto de la ninfa como
dz=l insecto adulto, muestran de un modo claro cémo ellos
no estdn adaptados a !a vida en aquellas regiones de
abundante régimen pluviométricce o durante las épocas de
intensas lluvias; asi, las alas del pequeno insecto provis-
las de pelos, cuandc se humedecen, pierden toda utiliza-
cion para su vida, siendo en cambio un estorbo para sus
movimientos rdpidos. Ademds, su cuerpo irdgil y peque-
no, carece de unas en las exiremidades de sus palas (tar-
sos), por lo cual una lluvia fuerte facilmente lo arroja a
la superficie del suelo en donde muere o es arrastra-
do por las corrientes de agua. Las bajas temperaturas
retardan el ciclo bioldégico del insecto e impiden su rdpi-
da propagacién en el campo. Todas eslas circunstancias
hacen que el insecto no prospere como una. verdadzra
plaga en aquellas regiones de lluvias abundantes y de
temperaturas bajas. En los cultivos de cebolla la merma
de e'los es grande, pero en otros cullivos, como en el re-
pollo, la muerte por causa de lluvias no es tan abundante
por guarecerse en la superficie inferior de las hojas y de
esta manera vienen a infectar de nuevo a la cebolla, cuan-
do pasan las condiciones adversas. Se ha podido observar
que las posturas de huevos son menos abundantes duran-
te los dias oscuros siendo mds frecuentes durante las épo-
cas veranosas y en especial en las transiciones de invier-
nos a veranos, por presentarse dias claros de lluvias mo-
deradas.

Concluimos, pues, anolando que ellos se presenlan con
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cardcter de plaga en climas secos y de régimen de llu-
vias escasas.

Danos.—Los darios causados por el insecto en las ce-
bollas se caracterizan principalmente por la destruccion
de la cuticula en dreas muy pequenas, lo cual trae como
consecuencia la decoloracion de la supef[icie de la hoja,
por la muerte o necrosis de los tejidos afectados, dando a
la hoja la aparisncia de eslar manchada por pequenas
pecas que no se unen entre si, como acontece con las di-
minutas manchas que al principio del ataque causan al-
gunos hongos. Ademds, la punta de la hoja se seca con-
fundiéndose {&cilmente con los dafios causados por el ata-
que del Macrosporium.

El proceso d= formacién de la mancha es el siguien-
fe: al exiraer el alimento el inseclo destruye con sus man-
dibulas rudimentarias una minima parte de la cuticula y
luégo introduce por esta pequefia herida los palpos y maxi-
las, transformados en una especie de estilete con el cual
hiere los conductos vasculares, produciendo asi una irri-
tacién y la salida de la savia. Tan pronto como empiezd
a salir la savia, e'la es chupada por medio de la hypo-
faringe, a manera de un aspirador, inyectando al mismo
tiempo su saliva, la cual es la causante de la muerte de
los lejidos adyacentes. Pasados dos o tres dias después
del ataque, empiezan a ser visibles los dafios, en forma
de pequefiisimos puntos blancos que corresponden a un
grupo de células muertas por el wlaque. Cuando es fuer-
te la invasién y la infestacién alcanza su mdaximum, la
hoja va perdiendo, poco a poco, su vitalidad, secandose
paulatinamente desde la punta, debido a la suspensién
parcial de los fendmenos fotosiniéticos y de respiracion
que son, si se quiere, los [endmenos vilales de la planta.

Por tal debilitamiento los bulbos, o sea el producto co-
mercial, no llegan a tener el suficiente alimento elaborado,
disminuyendo por tal motivo su tamario, peso y, en fin,
afectando el valor comercial del producto. Cuando el ata-
que empieza en los primeros tiempos del desarrollo de la
cebolla, las pequenias plantas pueden morir por tal motivo.
Muchos investigadores aconsejan para tales casos, fuertes
aplicaciones de abonos nitrogenados, a fin de mantener por
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algun tiempo y en especial durante el primer desarrollo, el
vigor, pues es sabido que el nilrégeno es esencialmenle ne-
cesario para el desarrollo de un lorraje normal.

Ademds del dano gue directamente causan a las plan-
tas por sus picaduras, ellos obran como agentes transmiso-
res de entermedades causadas por hongos y virus existen-
tes en la regién.

La transmisién de el'as podremos resumirlas en la lor-
ma siguiente: en primer lugar, el insecto al alimentarse de
los tejidos de plantas enfermas, en la forma ya descrita,
lransportan en las mandibulas y olras partes de su cuerpo
las fructificaciones de los hongos, las cuales, al alcanzar
los lejidos de planlas sanas, encuentran un medio éptimo
para su desarrollo. Ademds, por los dafics directos que oca-
sionan, debilitan las plantas abriendo pequerias heridas por
las cuales el hongo penetra [dcilmente hasta los tlejidos in-
ternos de la cebolla.

En segundo término, el insecto es un veclor de ciertos
virus- causantes de enfermedades en las plantas cultivadas,
por llevar en su saliva este agenle productor de alecciones,
fransmitiéndolo asi a las plantas sanas.

En la Provincia de Ocafia existe, como ya lo hemos
dicho,  este enemigo de la cebolla, pero el porcentaje de in-
festacién no nos fue posible determinarlo de un modo pre-
ciso, debido en primer lugar a que é! debia delerminarse
por el nimero de insectos existentes y en segundo lugar a
la escasez de liempo disponible para esta investigacion. El
porcentaje que pudimos estimar puede ser de un 15 a un
20. Sin embargo, la estimacién de un porcentaje basado
s6lo en la observacion de insectos, no es seguro debido a
la dificutad de apreciar el nimero de ellos por su lamafo
tan reducido y por no permilir el aproximarse, ya que la
agilidad de sus movimienlos es grande, saltando o volando
al menor intento de alraparlos. El sistema de apreciar los
danos por los efeclos observados en las plantas es también
poco seguro, toda vez gue los dafios son similares y difici-
les de distinguir con los principios de los dafios causados
por el hongo Macrosporium, diferencidndose solo por el exa-
men microscopico, sistema imposible de realizar en el cam-
po. Sin embargo, por las observaciones que practicamos,
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no creemos que esta plaga sea de gran importancia econd-
mica directa, aunque si tiene gran influencia como transmi-
sora y propagadora de muchas de las enfermedades que
azotan ‘el cullivo de la regidén.

Métodos de represién.—Existen varias {érmulas especia-
les para luchar contra esta plaga, basadas especialmente
en la aplicacién de insecticidas de contacto, especilicos pa-
ra esle grupo de inseclos.

Recomendamos a continuacién una lista de formulas
probadas con gran éxito como represoras de esla plaga,
haciendo presente que deberdn escogerse aquellas f{érmu-
las mixlas, es decir, que a la vez tengan accion conira en-
fermedades causadas por hongos y qua son mds econdmi-
cas por tener dos objetivos:

_ A -
Sulfato de nicotina al 40% ............ 100 c. c.
Aceile lubricante ......... ... . 3 litros
Jabon comun ... 2 libras
Agua . 100 lil_ros
_ B _
Sullato de nicolina ... i ] gramo
Jabon comuUn ... . 6 libras
AU e 100 galones
_C_
Sulfato de nicotina al 40% ........... | 2 gramos
Jabdén comuin ........ ... 20 gramos
AgQua . 1 litro
D
Extracto de labaco ........ ... ...... ... 350 ¢. c.
AQua . e 50 galones

Este sistemma de preparar las {érmulas anteriores es el
siguienle: se calienta el agua a la cual se le agrega, en
pequanos rozos, el jabon; después de enfriarse, se anade
poco a poco y agilando continuamenle el sulfato de nico-
lina o el exlracto de labaco. Cuando se uliliza el aceite
lubricante (formula A) se prepara la solucidén jabonosa en
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la forma ya indicada, agregéndose, poco a poco, el aceite
lubricante, hasta obtener una emulsién perlecta, afadiendo
luégo el sullato de nicotina, como ya lo hemos indicado.

E]l sullato de nicotina puede reemplazarse para luchar
contra estos inseclos, preparando otra férmula muy econd-
mica, en la siguiente forma:

Hojas y tallos de tabaco .............. 25 libras
Agua .. 50 galones

Existen dos sistemas para preparar esta solucion: el
primeroc consiste en dejar en un recipiente las hojas y ta-
llos de tabaco por 24 horas, filtrando luégo y aplicando
asi la solucién. El segundo procedimiento consiste en her-
vir las hojas de labaco por 20 minutos, dejarla enfriar,
filtrarla y aplicarla luégo.

Ademds de estos sistemas de insecticidas de contac-
to, muchos autores recomiendan las siguientes {érmulas,
como sistema elicaz, para luchar contra esla plaga:

Verde de Paris ... ... ... ..... .. 2 cucharadas
Azlcar negro ... 2 libras
AQUua 3 galones

Se disuelve el azicar en el agua y luégo se agrega
el Verde de Paris.

Creemos convepients uti'izar el sistema de unir dos
f6rmulas de tal manera que lenga accién lanlo para los
insectos como para los hongos; la mds recomendable al
respecto es la siguiente:

Sulfato de nicotina al 40% ............ 235 c. c.
Caldo bordelés de f(érmu'a 4-—4 ...... 50 galones

Se prepara el caldo bordelés segin las recomendacio-
nes generales y luégo se le agrega el sulfato de nicotina.

Son eslas [ormulas las utilizadas con meyor venlaja
en la lucha coatra esta plaga, y creemos que deberia ore-
ferentemente usarse la Uliima, por lener los dos propodsitos
anotados.

La aplicacidn de estos insecticidas deberd efectuarse
con bombas de alta presién «a lin de que la fuerza del li-
quido ayude en la destruccion de los pequenios y débiles
insectos. Deberdn practicarse iales aspersiones a inlervaios



de 15 a 20 dias, especialmente durante las épocas de se-
quia, que son las mds favorables para el desarrollo del
insecto.

Insectos masticadores.—En esle grupo enconiramos es-
pecialmente las larvas de Lepidéptera pertenecientes a la
fomilia Nectuidae y posiblemenle a los géneros Prodenia
y Feltia, conocidas en la regién con los nombres de 'sor-
tijos”. Estas larvas, que en otras regiones se les conoce
con los nombres de "lierreros”, "malduermes”, "mantequi-
los”, elc., causan sus esiragos en las plantaciones, alimen-
tandose durante las noches y trozando el nudo vital o base.
Durante el dia viven ocultas en el suelo y salen sélo de
noche a ocasionar los darios.

El ciclo de vida de estos insaclos, hablando en sentido
general, es el siguiente: La mariposa deposita sus huevos
sobre el suelo o sobre algunas malezas y de estos huevos
sa'en a los pocos dias pequenas larvas que se alimentan
de las planlas tiernas, aumentando poco a poco de lamano
hasta alcanzar uno mds o menos grande, estado en el cual
ya causan grandes dafios a las plantaciones. Después de
un cierto tiempo se Iransforman en crisalidas, conocidas con
el nombre de "sabios” y durante este estado ningun dafo
ocasionan a los cullivos; al cabo de 10, 15 o mds dias, sa-
le de ellas una mariposa de hdbitos nocturnos (de la cual
hemos firalado airds), completando de esla manera su ci-
clo de vida.

La represion de estos insectos puede efectuarse por me-
dio de cebos envenenados segin la férmula siguienie:

Verde de Parls ........ ... ..., 1 libra
Afrecho o salvado de trigo ............ 25 libras
Melaza ... .. 2/4 de galon
AgQua ... 2 galones

Se mezcla primero el salvado de irigo con el Verde de
Paris y luégo esta mezcla se une a la melaza disuelta en
el agua, distribuyéndose luégo por el campo, especialmente
cerca a las plantas atacadas.

Si es dificil la obtenciéon de la melaza o cachaza, po-
dra suprimirse de la férmula.

No alcanza al 5% la infestacidn de esta plaga en la
Provincia de Ocana, razén por lo cual creemos que es su-
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ficiente la destruccién a mano, de las larvas o “'gusanos”
de este lepiddptero, cuando se efectien las labores de! cul-
tivo. En el caso de que la infestaciédn se presente con gra-
ves caracteres, la [érmula anferiormente descrila dard mag-
nificos resultados para reprimirla.

Esta mezcla es muy venenosa tanto para el hombre
como para los animales, por lo cual hay que tener en cuen-
ta que los animales domésticos no deberdn entrar a la plan-
tacion, ni dejarla al alcance de ninos o trabajadores.

En este grupo también incluimos las hormigas arrieras,
abundantisimas en la regidén, v que a pesar de no presentar-
se como una plaga especifica para la cebolla, en algunos
casos puede ocasionar graves danos. Al eslablecerse la ro-
taciéon de cultivos de que hemos tratado, si seria de gran
imporlancia su destruccion, por causar desasires grandes a
las plantas utilizadas para este {in. Por lo tanto, creemos
de absoluta necesidad el establecimiento de una vigorosa
campana conira esta plaga, por cuenta del Ministerio de
la Economia, en cooperacién con la establecida para tal
fin en el Departamento de Santander.

La represidn del insecto, cuyo nombre cientifico es Atta
sp.. deberd electuarse utilizando los gases venenosos de ar-
sénico liberado en pequefias mdquinas que para este ob-
jeto se encuentran en el mercado. Cuando se trate de hor-
migueros jovenes, se puede utilizar el bisulfuro de carbo-
no, siempre que sea en pequena esca'ad ya que para gran-
des hormigueros este método no es econdmico.

Insectos subterraneos.—Entre los insectos de este ulti-
mo grupo, o sea aquellos que viven dentro de la tierrq,
se encuentran especialmente las larvas de cucarrones (ma-
yos) pertenecientes a la familia Scarabaeidae.

Causan dafios, por cortar los tallos y raices de las
plantas y cuando es grande el ntGmero de ellos, las pérdi-
das en las planlaciones son muy estimables, pero segun
nuestras observaciones esias larvas son mds bien escasas
en la region, debido especialmente al control bioldgico que
tienen, por medio de avispas Scoliidae y Tiphiidae, muy
abundantes en la regién. Ademas existe gran numero de
Tachinidae, que posiblemente constituyen también efectivos
enemigos naturales de las larvas. Asi, creemos que el nu-
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mero crecido de enemigos naturales hace que ellos no se
presenten con caracteres graves para las plantaciones.

En caso de que exista una infestacion grande de lar-
vas, recomendamos utilizar el arsenialo de plomo mezclado
con abono de establo, en la proporcion de 50 kilos de ar-
seniato por cada tonelada de abono, pudiéndose en la ac-
tualidad utilizar no obstante como medida preventiva.

La razén de utilizar este procedimiento como represor
de la plaga, estriba en la atraccion que tiene el insecto
adulto por el abono de establo, utilizdndolo como medio
para electuar sus posturas. Al nacer la larva, ella se ali-
menla de este abono asi envenenado, muriendo pequefaq,
sin alcanzar a efecluar ningun dafio.

Dejamos aqui descritas las principales plagas que tie-
nen las plantaciones de cebolla, asi como las lormas mas
racionales de luchar contra ellas.

PERSPECTIVAS PARA LA INDUSTRIA AGRICOLA

El crecido nicleo de pob'acion rural demanda un in-
cremento conslanle de técnica agricola adaptable a las cir-
cunstancias de topografia y demds factores intrinsecos. Es
por lo tanto necesario el buscar los mejores méiodos para
incrementar el mayor adelanto de la regién.

Tres factores principales se requieren para el éxito en
cuanto se relaciona especialmente con la industria de la
cebolla, a saber: un mdaximum de rendimiento con un mi-
nimum de costo de produccion, un promedio de precios
durante el ano, que sea suficiente para producir ganancias
halagadoras y un bajo costo de iransporte, sin desmejorar
el producto en si.

En oiros capitulos del presenle esludio hemos incluido
nuestros conceptos sobre dos de estos factores; lo relerente
a la produccién economica y lo referente al transporte. En
el presente capitulo veremos algunas consideraciones so-
bre los [actores que influyen en el éxito [inal, en relacién
con el mercado.

En el caso particular de la cebolla, no sélo es necesa-
rio que el precio durante el afo tenga un buen promedio,
sino que él se mantenga en un nivel de curvas no muy dis-
lantes; en otras palabras, que la flucluacién de los precios
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sea moderada, pues a tales descalabros en el precio se de-
ben grandes pérdidas para los pequenos cultivadores que
confiados en el préoximo negocio adquieren compromisos que
luego se ven en la necesidad de no poder cumplir.

Por el momenio represenia Barranquilla el centro prin-
cipal del mercado cebollero de Ocarnia. Los mercados que
pudieran ser de gran valor como Bogotd y Cucuta, estan
por el momento précticamenle desiertos para esta industria
de la regién, debido a dos factores principales: el prohibiti-
vo costo de transporte a ambas capitales y la competencia
que particularmente en Cucuta tienen los produclos cose-
chados en la regién de Capacho, Republica de Venezuela.
En Bogotd, donde el mercado puede ser grande, el consumo
se limita a la cebolla "junca’” y quizd una propaganda en
el sentido de consumir ceboila “cabezona” o de "huevo”
fuviera éxito abriendo un nuevo mercado para ella.

En cuanto a los mercados ya establecidos, la buena dis-
fribucién influye en evitar las bajas constantes y los des-
censos agrandes de precio. Es este el punio mas dilicil de
controlar, ya que el agricultor en si nada puede hacer por
evitar la abundancia en una plaza. Surge aqui otra vez la
necesidad de estab’ecer la cooperativa, a la cual le seria
dado, con sus datos de exporlacién, conocer en un momen-
to dado la existencia en los diferentes puntos de consumo.

Cuando se trata de la explotaciéon de la horticultura,
seis puntos han sido considerados como esenciales para
ganarse al consumidor, a saber: a) Calidad insuperable
de los productos que se ofrecen; b) buena apariencia del
producto en cuanilo a limpieza, lamano, color y en general
la presentacion para la venta; ¢) medidas o pesos justos
vy legales; d) liempo oportuno en sacar el producto, es de-
cir, cuando el consumidor lo necesita; e) empoques ade-
cuados y perfecto arreglo de ellos, v {) es de un valor
grande el ponerle una direccion o nombre ael produclor a
los empaques.

De estos seis numerales, algunos se podrian adaptar
para el caso particular de la industria cebollera. En e! ca-
so de que una cooperativa conlrolara el mercado, podrian
observarse eslos seis puntos gue han demosirado eficiencia
delinitiva en el éxito de las industrias de la huerta. En cuan-
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to a los agricultores por separado, muchos de ellos podrian
observarse, sin aumentar grandemente el costo de produc-
cién.

Una vez organizada la industria, no creemos ilusorio
la extension del mercado a Bogotd, Clicuta, Bucaramanga,
vy la dispersion mayor del producto por olras ciudades de
la Costa Atlantica, ademds de Barranquilla, y sin ser de-
masiado oplimistas creemos que podria ser una fuente de
exportacién del pais. Ejemplo de ello tenemos en Estados
Unidos, a donde anualmente se introducen de Espafia, Egip-
to, Bermuda y otras islas, mds de 3% millones de kilos.
Por qué no podriamos convertirnos en un pais exportador
de esle producto?

Existe un hecho de indiscutible valor para el esiableci-
miento de industrias agricolas intensivas, en la Provincia
de Ocana, y es el elemento humano. Los pequefios agricul-
tores, acosados por todos esos hechos de indiscutible des-
venlaja, como la pobreza de sus suelos en el elemento ni-
trégeno, la gran parcelacion, la actual carencia de grandes
extensiones regables, han modificado sus actividades de
frabajo hasta el punto de ser excelentes faclores para el
desarrollo de un sistema intensivo de actividad agricola.
Este hecho favorece los proyectos que en el {uturo se pon-
gan en prdctica con relacién al incremento de pequefias
industrias agricolas, no sélo en Ocana sino en otras regio-
nes del Departamento.

Ya hemos mencionado en olro punto del presente tra-
bajo las venlajas que traeria el establecimiento paulatino
y bien dirigido de otros cultivos que sirvieran de defensa
contra los peligros de un monocultivo. Nos resta tratar algo
sobre las organizaciones de mercados para colocarlos.

El tabaco tendria naturalmente un mercado seguro y
fijo colocando a la regidn en ventajosa situacion, pues aflui-
ria capital comprador del producto, como ocurre en algunas
regiones del Departamento del Tolima, donde anualmente
entran a algunos Municipios productores de tabaco, gran-
des sumas de dinero.

El mani y el ajonjoli lendrdn siempre precios fijos, lo
cual constituye una gran ventaja puesto que los cultivado-
res lienen asi la facilidad de calcular sus entradas desde
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un principio y financiar su periodo de labor. Los mercados
podrian ser Barranquilla y Bogold.

En Barranquilla los precios permanentes para estos dos
productos son los siguientes:

Mani con cdascara a $ 112.50 ia tonelada.

Manl! sin cdscara a $ 150.00 la tonelada.

Semillas de ajonjoli a $ 175.00 la tonelada.

El moni deberia naturalmente sar enviado sin cdscara,
para evitarse el fransporte de una maleria no vendible y
ademds para utilizar las cdscaras como abano.

En cuanto al nitrégeno, como hemos visto anleriormen-
e, es un elemento escaso en tales suelos; un paso de gran
interés seria la cooperacién hdbilmente establecida entre
la industria ganadera vy la industria agricola. Es la ganade-
ria un complemento necesario de las labores en una agri-
cultura de cardcier intensivo, por lo cual es necesario su
fomento y mejoramiento.

Hemos dicho qué el éxito depende de tres factores, uno
de los cuales es el mdximum de rendimiento con el mini-
mum de costo de producciéon. Un punto importanie en el
abaratamiento de costo de produccién serd el uso racional
de magquinaria moderna, campania en la cual estd ya em-
pefiado el Deparlamento. Hoy en dia, el cultivador ocane-
ro obtiene por soélo el precio de costo, el laboreo inicial de
su lierra, es decir, la arada y rastrillada, pero a pesar de
que la campania se adelanta con magnificas perspectivas,
existe un punto sobre el cual es necesario insistir: el aba-
ratamiento de esta labor.

El combustible usado para los tractores que actualmen-
te llevan a cabo el laboreo, es excesivamente caro, de tal
suerte que un tambor de tractorina que en Barrancaberme-
ja cuesta seis pesos, se recarga en solo transporte hasta
Ocafa un ciento por ciento, valiendo en la Provincia $
12.80. No se justifica, pues, que cada galdén de este com-
bustible se recargue- desde Barranca hasta Ocanfa en 13
centavos, pues un tambor tiene aproximadamente S0 galones.

Es absclutamente indispensable el estudiar una forma,
ya sea gubernamenlal, yva sea de orden regional, por la
cual se establezca la rebaja para fletes de tractoring, lo
cual daria inmediatos resultados en el abaratamiento de la
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produccién. Es curioso el hecho de que la gasolina, sobre
la cual recaen impuestos nacionales, tenga sélo una diferen-
cla pequefia en precio por galdén (sélo de 10 centavos) y
ésta, sin los impuesios nacionales, resultaria mds barata
que la tractorina.

Quizd el Consejo de los Ferrocarriles Nacionales pu-
diera cooperar al desarrollo agricola, al rebajar el precio
del transporle por el cable de Gamarra a Ocania, para el
combustible y aceites destinados a la indusiria agricola,
medida que creemos de especial interés y que recomenda-
mos como una de las mds importantes para la economia
de la Provincia.

IMPORTANCIA DE UNA GRANJA EXPERIMENTAL
Y DE DIVULGACION

Es un indiscutible hecho el que nuestra agricullura re-
quiere mayores esfuerzos en cuanto se refiete al estudio y
recomendaciones, en relacién con ia indusiria agricola de
otros poises, y por lo tanto la labor de experimentacion,
demoslracién y ensefianza rno pueden realizarse sino des-
pués de haber practicado detenidos estudios de todos sus
aspectos. Por varias razones creemos que estas labores sean
mas dificiles que en muchos paises, enitre las cuales enu-
meramos las siguientes:

1® La diversidod de climas.

2° Diversidad de suelos.

3% Desconocimiento cientifico y técnico de nuestras va-
riedades y especies, en relacién con la industria agricola
y manufacturera.

4°  Rudimentarios métodos d= trabajo.

5° Desconlianza y rulina del campesino.

6° Carencia de datos precisos sobre el tiempo.

7° Distribucién inadecuada de los mercados.

8° Delicientes vias de comunicacidn.

9° Ferlilizantes caros.

10° Insalubridad de algunas regiones.

11° Deficiente alimentacién del trabajador.

Estos once numerales que de por si indican ya la mag-
nitud del problema, son sélo una parle de los hechos que
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dificultan el desarrollo de una verdadera agricultura que se
base en principios lijos y dé resultados maximos en rendi-
mientos.

Lo anteriormenle expuesto indica la absoluta necesidad
que tenemos de que nuesira agricultura se base en princi-
pios autécionos, sin desprecicr naluralmenie la experiencia
que han tenido otros paises, pero no incurriendo en el error
de aplicarlo todo, recomendarlo lodo y experimentarlo tlo-
do, sin tralar de digerir antes las ideas importadas.

Surge la necesidad del establecimiento de centros, aun-
que modestos, encargados del estudio regional y especial
de cada problema.

En la Provincia de Ocafia, es absolutamente necesario
establecer una granja de experimentacion que resuelva pun-
tos de vital importancia para sus agricultores. Ya hemos
demostrado la importancia que tiene el {enémeno de la ero-
5ién, las ventajas que se deducirian de una racional cam-
pana de arborizoqic’m, elc. En cuanto al cultivo de la ce-
bolla, ningln beneficio se obtendrd con la buena voluntad
de los agrénomos en cuanto al cambio de mélodos de cul-
tivo y demosiraciones, sin antes eslablecer sobre bases se-
guras cierlas {ases de él.

Resumiremos las ventajas que traeria el establecimien-
to de la Granja Experimental, en algunos numerales y a la
vez trataremos algunos puntos que a nueslro juicio debe-
rian estudiarse, sin tratar de irazar en tan reducido traba-
jo una paula de accién ni un derrotero a sequir, sino con
el 4nimo de cooperar a su funcionamiento.

1° La ‘Granja podria tener el control de una experi-
mentacion en lomas vecinas a ella, sobre los diferentes
métodos para evitar las pérdidas del suelo y demas desven-
taias que trae el arrastre de los suelos por el agua, de-
duciendo sobre el mismo terreno métodos adecuados a
la region y aclimatando plantas o ulilizando las existentes
para tal labor. .

Es este punto de gran interés para la regién y en ge-
neral para el pais ya que encierra el futuro de las gene-
raciones venideras, que asi encontrardn métodos para luchar
conlra el empobrecimiento de sus suzlos. Un completo pro-
grama de accidén podria incluirse al extendernos en estas
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consideraciones, pero fal proyecto seria de incumbencia ex-
clusiva del Director de la Granija.

2° Es labor encomendada a la Granja la de introducir
variedades dz cebolla, especialmente las que crecen en las
islas tropicales, para aclimalarlas, estudiar sus venlajas en
rendimiento, resistencia a las enfermedades de la planta-
cién y del transporte y !as cualidades que pudiéramos lla-
mar de mercado, como son color, lemano, sabor, ternura, elc.

3° Creemos lactible desarrollar un programa de ac-
cién en el sentido de establecer grandes semilleros de ce-
bolla {plantada por semilla) a fin de vender a precio de
coslo los pequenos bulbos. Uno de los mayores gastos que
proporcionalmenle tiene el cu'tivador de csbolla es la se-
milla usada, pues siembran bulbos grandes cuando podrian
tal vez con mayor exilo sembrar bulbos pequenios, obteni-
dos de semilleros plantados por semilla. Un cultivador pe-
queno no puede lener en su finca lotes o cajones dedicados
Unicamenie a la obtencion de bulbos para las futuras siem-
bras, pero la provectada Granja si puede ayudar en tal
forma a 'os agriculicres, con la gran ventaja, enlre otras,
de repartir semillas libres de muchos organismos que van
dentro de los tejidos de bulbcs extraidos de una planla-
cién enferma, para ser ulilizados como semilla.

4° Ensayar diferentes métodos practicables para el a-
baralamiento dzl riego, en rzlacidén con éste y otros cullivos.

5° La influencia de todos los factores que cooperan en
el desarrollo de 'as enfermedades y las plagas, experi-
mentando sobre el control préctico, sobre la desinfeczion,
etc. Como ejemplo del uUltimo punio mencionamos la posi-
bilidad del uso de agua caliente como desinfeclante de bul-
bos usados para semilla, en lo cual existe un amplio cam-
po de experimentacion, con perspectivas de resultados muy
favorables. ,

62 Practicar cultivos de mani, aionjoll y tabaco, con
un cardacter de experimentacién, como sustitutivos de la ce-
bolla, en la economia campesina y en cuanio se refiere a
usarlos para rotacion.

7° Intensificar la cooperacién entre la industria gana-
dera vy la agricola, ensayando sobre fosas de abono orgd-
nico, etcy .
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8° Aplicacién de nuevos métodos de cullivar -la ce-
bolla, adaplando lo que la experiencia ha ensefiado a ‘os
cullivadores actuales, pero buscando mayor produccién en
varias fases, como distancias, laboreo, etc.

8° Establecimientos de datos meteorologicos, a fin de
relacionar con lales datos los expsrimenios de semillas, épo-
cas de siembra, riegos, efc.

Estos serian, puss, los punlos salientes de un programa
de accidn, pero existiria otro gran numero de ellos que se
nos escapan por el momenlo o qua se presentaran a medi-
da que se ade’anta el programa general.

Si partimos de la base de que el Departamento de San-
tander del Norle aporte, para tal campana, la tierra, consi-
deramos que el presupuesto de gastos iniciales para su es-
lablecimiento y un afo de soslenimiento, por parte del Mi-
nisterio, seria el siguiente:

Consltruccion de casa de empleados y herramientas $ 1.200

Herramientas menores y cercas .............oooo... 500
7 jornales diarios y permanenies .................. 2.000
Sueldo del Director ... 2.000
Acequias de riego. Labores de drenajes ............ 200
Siembra de paslos y adquisiciéon de animales ........ 700
IMpPrevistos ... 400

Total 7.000

El segundo ano los gastos aportados por el Ministerio
serian los siguientes:

Herramientlas y material de experimentacion ...... $ 200
7 jornales diarios y permanentes .................. 2.000
Sueldo del Director ... .. . . . . 2.000
Riegos, drenajes y reparaciones en general .......... 100
Instalaciones, mejoras e imprevistos ................ 400

Total 4.700

Es evidente que nuestro ‘proyecto abarcaria la instala-
cion conjunta de la Granja agricola y el puesto de monta,
pero en relacién con los gastos por animales, pesebreras,
etc., ningGn presupuesto podriamos hacer, sin enterarnos
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de los proyectos que tuviera el Departamenio de Ganaderia,
al cual corresponderd desarrolar un programa y formular
dicho presupuesto.

Para ambas labores conjuntas, consideramos que bas-
taria una extensién de 20 hecldreas, regables y de {dcil ac-
ceso, que mostraran un promedio de los suelos y condicio-
nes generales y que pudieran localizarse en un centro de
porvenir. :

De las regiones visitadas por la comision y de las cua-
les observamos todos los aspectos, creemos que es el pun-
to indicado para la fundacién las planicies cercanas a la
poblacién de Abrego. ‘

<3 ' ,

Aspecto de las extensas planadas cercanas a
Abrego.

Existe una vasta extension de 8.000 hectdreas regables,
sobre las cuales entendemos que ya se ha empezado un es-
tudio de irrigacién. Tienen ademds la ventaja de poderse
utilizar toda clase de maquinaria. La carrelera que va ha-
cia Clcula, atraviesa las planadas, y en f{in, auguramos pa-
ra ellas un gran porvenir agricola, por lo cual la futura
Granja quedard localizada en un centro de actividades
agricolas.

Rafael Obregon Botero, 1. A. Francisco J. Otoya, I. A.
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