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Palmira, enero 5 de 1943.
Sefior
Director de la
Revista Nacional de Agricultura
Bogota.

En la entrega de la Revista numero 462 y correspon-
diente al mes de diciembre ultimo, aparecié un escrito ti-
tulado “Los Bosques Si Influyen En La Lluvia”, en cali-
dad de réplica a la informacién contenida en el Boletin
nimero 320 de 31 de octubre de 1942, de la Estacién
Agricola Experimental de Palmira.

Aunque el escrito carece de fundamento cientifico,
pero por tratarse de la Revista de la Sociedad de Agricul-
tores de Colombia, que tiene difusién entre los hacenda-
dos del pafs, con mucho gusto vamos a sefialar las fuen-
tes de informacién que nos sirvieron para escribir nues-
iro Boletin. que rogamos sean transcritas completas en
la Revista.

Y si el sefior Director, para que el beneficio a los
hacendados y hombres de estudio sea completo, quiere pu-
blicar también parte del espléndido estudio que el distin-
guido ingeniero Alfonso Gonzilez Gallardo, en su calidad
de Subsecretario de Agricultura y Fomento de México,
ley6 en la sesién inaugural de la primera convencién na-
cional forestal verificada en la sala de conferencias del
Palacio de Bellas Artes de la Ciudad de México el dia 18
de agosto de 1941, la aclaracién a su colaborador queda-
ria completa. El estudio del ingeniero Gonzalez Gallardo
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estd basado en dilatadas y profundas investigaciones pro-
pias y de las de reputados cientificos de Inglaterra y Ks-
tados Unidos, y pone muy en claro la. verdad acerca de
la influencia de las masas forestales en la precipitacion
pluvial que durante centenares de afios vienen buscando
expertos meteorblogos de todo el mundo, y que en el pre-
sente tiempo se concluye con una tesis diametralmente
opuesta a la presentada por ese ingeniero forestal, Hans
Bloch, poco documentado y uno mas de los tantos que quie-
ren, en llegando a Colombia, desacreditar el personal de
ingenieros agrénomos nacionales para medrar en cargos
oficiales.

Del libro “Hidrologia General Agricola”, por Pedro
M. Gonzalez Quijano, profesor de la Kscuela de -Ingenie-
ros de Campos, en Madrid, copiamos la parte que sirvié
para formular nuestro Boletin, siempre escrito con base
en experiencias derivadas de nuestras investigaciones
agricolas o en lecturas cientificas documentadas, que di-
ce textualmente: ‘““Pretendida accién de los bosques”.—-
“Se han citado, sin embargo, ejemplos numerosos de co-
‘marcas en que la presencia de bosques iba unida a eleva-
das precipitaciones, y viceversa. No es extrafo el hecho
ni su frecuencia; sélo la interpretacién es la que debe ser
muy otra. Lejos de influir el bosque sobre la lluvia, es
ésta la que hace posible la existencia del arbolado, que no
puede crecer y desarrollarse sino a costa de cuidados ex-
quisitos y de gastos considerables, donde el clima no le
presta naturalmente condiciones adecuadas de vida. Si el
bosque fuera la causa y el efecto fuera importante, la
influencia se notaria mas alli de sus limites y las gran-
des masas de arbolado se encontrarian rodeadas de zo-
nas de elevada precipitacién; pero no es esto lo que ocu-
rre en las comarcas de densos bosques vecinos de regio-
nes Aaridas.

Es notable la regularidad casi perfecta con que se adap-
tan las isohietas a las zonas de arbolado més o menos
espeso. Pocas veces el bosque desborda de los limites que
aquéllas les asignan; mucho mas raro es que ocurra lo
contrarioc y, cuando ocurre, las formas entrantes con que
el bosque parece batirse en retirada sugieren la idea de



que la mano destructora del hombre no es ajena a la
anomalia”.

“Por otra parte, el perfil del terreno, que se encuen-
tra al pie de la figura, explica perfectamente cual es la
causa verdadera de la distribuciéon de la lluvia, que no
es otra que el relieve del suelo en combinacién con la dis-
tancia al mar. Por eso, el maximo de lluvia de la costa
se debilita progresivamente tierra adentro, hasta llegar
en Sacramento a su minimo, que coincide con el valle del
rio. A partir de aqui, la lluvia crece otra vez, al escalar
las laderas de las montafias préoximas, y un nuevo maxi-
mo se presenta hacia los 1.400 metros de altitud, sobre
la zona de densos bosques, que no consiguen, sin embar-
go, elevarlo a la altura del maximo de la costa. Mas
arriba, la lluvia empieza a decrecer, sin que el bosque
impida su disminucién; antes, por el contrario, el bosque
mismo se debilita entre los 2.500 y los 3.300 metros de
altitud, donde la accién del hombre no ha de llegar, mien-
tras encuentre antes en su camino mas amplia y cémoda-
mente la satisfaccién de sus necesidades. Traspuesta la
cima, la disminucion se hace mas rapida, sin que la con-
tengan nuevas elevaciones del terreno, ni la vegetacién
espontinea que le cubre”.

“También se han llevado a cabo numerosas observa-
ciones, con la intencién de demostrar la pretendida accién
preponderante del bosque. Muchas de estas observaciones
no han conducido mas que a diferencias insignificantes,
perfectamente explicables, como hemos indicado mas atras,
por el abrigo contra el viento, prestado por el bosque a
los pluviémetros; pero las mas célebres por su duracion
y por sus resultados fueron la efectuadas por la escuela
forestal de Nancy, de 1867 a 1899. Durante todo este
tiempo dos pluviémetros, situado uno de ellos en el mon-
te de Haye y el otro sucesivamente en Amance y en la
Bouzule, dieron precipitaciones que acusaban un aumento
a favor del bosque de 23,3 por 100. El plan mismo de la
experiencia demuestra cuan poco conocida era todavia la
materia, cuando con dos solos pluviémetros, colocados a
bastante distancia, se pretendia resolver cuestién tan de-
licada y compleja. Las diferencias encontradas no pro-
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ceden seguramente sino de causas topograficas en rela-
cion con el régimen local de los vientos himedos. Lo po-
co que en todo ello influye el bosque lo prueba el hecho
de que el aumento de precipitacions sea proporcionalmen-
te el mismo todo el afio, cuando, de ser cierta la teoria
de la lluvia forestal, el efecto deberia marcarse principal-
mente en la época de vegetacion activa (1)”.

“Ademas, si el bosque fuera verdaderamente, por su
evaporacion, causa de lluvias abundantes, no seria so-
bre el bosque mismo, sino a cierta distancia a sotavento,
donde el aumento debiera ser notado. Sé6lo cuando se tra-
te de lluvias de convecciéon puede la evaporacién local del
bosque contribuir a la cantidad de agua que caiga en su
recinto; pero las lluvias de -convecciéon son casi giempre
caracteristicas de paises himedos, y aun en ellos un pe- -
quefio aumento, que siempre mas o menos se difunde so-
bre un &area mas extensa, dificilmente podra acusarse
por encima de los errores inevitables del pluviémetro”.

“Cuando el mecanismo de la lluvia era poco menos
que desconocido, otras razones mas o menos fantasticas
se han dado a favor de esta pretendida influencia de los
bosques; se ha hablado de la atracciéon de las nubes, de
efluvios eléctricos, de paralelismos misteriosos, que toda-
via alguna vez circulan en articulos de propagandistas
méas entusiastas que avisados. Habria que recordar en es-
tos casos las palabras de Cézanne, que ya en 1870 escri-
bia (2): Siempre que la cuestién de los bosques se pre-
sente ante la opinién publica, la alteracién del clima pro-
porcionara el medio de apasionar la discusién. Este ar-
gumento, sin embargo, carece de valor cientifico: la ac-
cién de los bosques sobre el clima es local, no general;
es tan restringida y tan diversa, que es comprometer la
causa de los bosques invocar en su favor teorias vacilan-
tes que la menor observacién puede inclinar en sentido
contrario”.

(1) Véase Gonzilez Quijano: Nota critica sobre las observaciones rea-
lizadas por la escuela forestal de Nanoy para determinar la influericia de
los montes en la lluvia . Asociacién Espanola para el progreso de Jas Cien-
cias. Congreso de Madrid, 1913.

(2) Etudes sur les torrents des Hautes—Alpes, par Alexandre Su-
rell. Deuxieme edition, avec une suite par Ernest Cézanne, t. Il pag. 42.
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“Los bosques, segin él, deberan siempre ser conta-
dos entre los infinitamente pequerios de la Meteorologia
(1). Hoy aquellos juicios han sido confirmados plenamen-
te por los estudios posteriores; hasta tal punto la cues-
tion de la lluvia forestal se considera resuelta por la ne-
gativa, que meteorédlogo tan competente como Cleveland
Abbe no ha dudado en afirmar. (2) que, actualmente, la
idea de que los bosques aumenten o disminuyan la canti-
dad de lluvia que cae de las nubes no es digna de ser
compartida por hombres razonables e inteligentes”.

Y tomando del estudio del ingeniero Gonzilez Gallar-
do que publica la revista “Irrigaciéon en México”, nimero
5, de septiembre y octubre de 1941, la parte pertinente,
copiamos textualmente lo que sigue: “VII.—La influencia
climatolégica de los bosques”.—'‘Ahora, sefiores, debo a-
bordar el escabroso tema de si el arbol llama la lluvia,
sl aminora el calor que nos molesta en el verano y dismi-
nuye el rigor de los inviernos, a fin de establecer cual es
el verdadero papel de los bosques sobre la temperatura y
el régimen de las aguas y normar nuestras actividades
al respecto”.

“Mucho se ha dicho y discutido acerca de la influen-
cia de Jos bosques sobre el clima y el régimen hidrolégi-
co de los rios y manantiales; y como, a este respecto, se
expresan corrientemente una serie de conceptos y aprecia-
ciones errbneos, y a ultimas fechas han vuelto a susci-
tarse entre nosotros disquisiciones sobre el mismo tema,
parece conveniente anticipar algunos de los datos conte-
nidos en el trabajo que estamos preparando en el Insti-
tuto Geografico y que en fecha préxima daremos a la
publicidad”.

“Hombres de ciencia de diversos paises han abordado
en épocas distintas el dificil problema de cuantificar la
influencia climatolégica de las masas forestales. Entre
los trabajos mas notables es conveniente citar: los de
Blanford, Bandes y Sir Gilbert Walquer de la India (1887-
1915) ; el de F. J. Studincka, de Bohemia (1887); los de

{1) Obra citada t II, pdg. 84.
(2) A report on the influence of forests on climate and on floods, by
Willis L. Moore, Washington, 1910, pég. 7.
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Lorenz y Liburnan, de Austria (1890); el de N. W. Ha-
rrington, de los Estados Unidos (1893); el de Hamberg,
de Suecia (1896); los de Harloth y Phylips, de Sud-Afri-
ca (1903-1926); los de Shubert y Hellman, de Alemania
(1906-1917) ; el de Walter, relacionado con la desforesta-
ciéon de la Isla Mauricio (1908); los de Descombes, de
Francia (1922-1923) ; el de J. V. Pérez, de las Islas Ca-
narias (1925); el de Ovsianninkoff, del Japon (1926) y
los de Gold y otros cientificos ingleses, publicados de 1926
en adelante. Pero debemos fijar preferentemente nuestra
atencién en los trabajos de Noore, de los Estados Unidos,
y de Brooks, de Inglaterra, que resumen y discuten los
datos, conocimientos y experiencia adquiridos hasta la
fecha de su publicacién”. 1

“El afio de 1909, y a solicitud de la Comisién de A-
gricultura de la Legislatura de Washington, Willis L.
Moore —Director del Servicio de Previsién del Tiempo
y de Avenidas de los Estados Unidos— produjo un infor-
me en el que llega a las conclusiones que resumo en se-
guida:

“a) Toda alteracion bien marcada en las condicio-
nes climatolégicas es de gran extensién —no local— y se
presenta en el transcurso de periodos geolégicos. No exis-
ten pruebas decisivas en ninguna parte del mundo de que
la tala de los bosques haya producido o aumentado las
sequias’’.

“b) Las lluvias rigen la vida de los bosques, pero
los bosques tienen escasa o ninguna influencia sobre las
lluvias. En el periodo a que se refieren las observaciones
dignas de confianza, la cantidad de lluvia no ha aumen-
tado ni disminuido en proporciéon digna de tenerse en
cuenta”.

“c) Las modificaciones locales de la temperatura y
la humedad causada por los arbolados, se extiende cuan-
do mas a 100-200 metros y no ejercen influencia alguna
en las grandes alturas de la atmoésfera donde se origina
el fenémeno meteorolégico de la lluvia”.

“d) En las corrientes de los rios la lluvia es el
tnico factor que influye de una manera efectiva. El nivel
de las crecientes no es ahora mas alto, ni en los estiajes
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mas bajo, que anteriormente; y las inundaciones tampo-
co son mas frecuentes ni de mayor duraciéon”.

“Por lo que respecta al trabajo del doctor C. E. P.
Broke, “La influencia de los bosques sobre la lluvia y la
escorrentia”, data del final del afio de 1927, fue presen-
tado a la Real Sociedad Meteorolégica de Londres y ana-
liza detalladamente, tanto los argumentos apoyados en
las leyes fisicas que rigen los fenémenos meteorolégicos,
como los resultados derivados de las estadisticas mas ex-
tensas y fidedignas. Sus conclusiones pueden expresarse
como sigue:

“1® La substitucién de los bosques por campos de
cultivo o terrenos pastales, probablemente tiende a au-
mentar ligeramente el total de lluvia de la regién; la
substitucién por terreno desnudo probablemente tiende
a disminuir ligeramente dicho total de lluvia de la regién’.

“2% Las masas forestales aumentan la lluvia local
de 1% al 2% debido a que la tala de los arboles aumen-
ta la altitud; a la mayor friccién del viento sobre la su-
perficie arbolada; y a que, en situaciones montanosas
favorables, el bosque colecta mecanicamente agua de las
nubes que lo envuelven”.

“3% La forestacién de campos de cultivo o de pas-
tales aumenta la escorrentia del 10% al 20%, debido a
las menores pérdidas por evaporacién y transpiracién, y
al ligero aumento real de la lluvia. En campos desnudos,
la forestacion disminuird la escorrentia y habrid mayor
regularidad en las corrientes”.

“49 Las masas forestales, posiblemente ejercen un
ligero efecto mitigador de las sequias, por extraer su a-
bastecimiento de agua de los lechos profundos del sub-
suelo”.

Hasta aqui las interesantes conclusiones de Moore
y de Brooks, tan justamente considerados en posicién re-
levante en el mundo cientifico, por su amplia preparacidn
y la seriedad de sus investigaciones.

“Fijémonos ahora en el aspecto practico e inmediato
del papel que desempefian los bosques en relacién con la
lluvia que recibe la zona arbolada y, para el efecto, to-
memos en cuenta ahora que la lluvia se consume por tres
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diferentes caminos: 1° por infiltracién en el suelo; 29 por
escurrimiento superficial; y 3°? por evaporacién, ya sea
directamente del suelo o a través de la transpiracién de
las plantas”.

“Y la magnitud de estos efectos varia seglin se trate
de aguaceros torrenciales, que aportan grandes cantida-
des de agua en pocos minutos, o de lloviznas ligeras, que
duran horas; y también segun el estado fisico de la su-
perficie del suelo, su permeabilidad, su pendiente y su
estado de humedad. Las lloviznas mojan mejor la tierra
que los aguaceros; en los suelos porosos y planos hay
mejores posibilidades de infiltracién que en los compac-
tos y colgados; la cubierta vegetal retarda y aun impide
el escurrimiento superficial, y fija el suelo, disminuyen-
do el poder erosivo de las corrientes, para dejar escurrir
aguas claras o con poco sedimento”.

“En un pais con régimen torrencial de lluvias, co-
mo el nuestro, dondequiera que las condiciones de hume-
dad hacen posible la existencia del bosque, el follaje rom-
pe el efecto dindmico de las gruesas gotas de lluvia, evi-
tando que golpeen sobre la superficie del suelo; las ho-
jas y las ramas de los arboles se empapan de agua que
liberan después en goteo o escurrimiento suaves; el suelo
se cubre de una capa de detritus vegetales en todos los
estados de desintegracién, desde hojas y ramitas arriba,
hasta materia himica en el lecho inferior, que tienen un
gran poder retentivo para el agua; las raices retienen el
suelo y facilitan la infiltracion del agua a los lechos del
drenaje geolégico profundo, que alimentan los manantia-
les y regularizan el estiaje de los rios. Los bosques ejer-
cen asi un efecto regulador de la lluvia, aumentan su
efecto util y protegen el suelo contra la erosion”.

“Por otra parte, el clima de las porciones ocupadas
por el arbolado mismo en las grandes Aareas forestales,
difiere considerablemente del de las no ocupadas por bos-
ques de la misma regién, en condiciones semejantes de
altura y exposicion a los vientos; caracterizandose por
una mayor humedad del suelo y del aire, menor tempera-
tura y menor variacién a través del afio, y mucho menor
insolaciébn y viento dentro del arbolado”.
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“Desde otros puntos de vista los ecélogos afirman
una interrelacién estrecha entre Clima — Suelo — Vegeta-
cion — Tiempo, sin conceder importancia preponderante
a ninguno de estos cuatro factores: pero en este caso el
factor ‘“tiempo” no se mide por afios como la vida huma-
na; muy raras veces se mide por periodos histéricos vy,
generalmente, corresponden a épocas geolbgicas. Disqui-
siciones de esta naturaleza estan fuera del alcance de la
observacién directa y entran en el campo de la especula-
cién cientifica, que no intentamos por ahora tocar”.

“En resumen, por lo que respecta a la influencia cli-
matolégica del bosque, y hasta donde el examen de los
datos disponibles alcanza y la observacién y la experien-
cia lo indican, podemos decir que, desde un punto de vis-
ta practico:

“19 La lluvia, —y en general el clima de una re-
giébn— es un fendémeno meteorolégico derivado de la po-
sicion geografica, el relieve y la exposicién a los vientos,
e independiente del estado que guarde la superficie te-
rrestre”.

“2? EIl bosque es un producto natural de la lluvia,
en vez de que la lluvia sea originada por los bosques. El
bosque y la selva son la vegetacién natural de las provin
cias climatolégicas himedas, que en México, de acuerdo
con la clasificacién de Thornthwite, corresponden a pre-
cipitaciones de 950 mms. de lluvia anual o mayores segun
la temperatura Jlocal”.

“3% Las oscilaciones climatolégicas mas o menos no-
tables que registra la historia, dependen de factores cés-
micos, y, principalmente, de la variacién en la intensidad
de la radiacién solar. La sucesién de series de anos secos
con lluviosos o de periodos de anos calientes con frios,
en nada es influida por la forestacién o desforestacion,
cualquiera que sea su magnitud”.

“49 Sin insistir acerca del ambiente hiimedo y fres-
co que se disfruta en las arboledas, localmente los bosques
protegen el suelo contra la erosién, y aumentan el efecto
titil de la lluvia, al favorecer la infiltracién, en el suelo,
del agua que sostiene la vegetacién y alimenta las corrien-
tes permanentes, asi como el regularizar la escorrentia
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en la superficie forestada. Iguales efectos se consiguen
con los pastos y los cultivos en suelos de pendiente mo-
derada’.

Con nuestros deseos por su prosperidad personal y
de su importante Revista en el afo que se inicia y mien-
tras usted nos proporciona el placer de prestarle nues-
tros servicios en todo lo que estime de alguna utilidad,
nos es especialmente grato suscribirnos como sus,

Obsecuentes servidores y amigos,

ESTACION AGRICOLA EXPERIMENTAL

Rail Varela Martinez
Director




