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en el largo de la fibra del Algodon
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(Est. Agric. Exp. Arizona, Bol. Tec, 70: 255 -220, 1987)

Traduccién de: PAUL E. BUSTAMANTE W.

INTRODUCCION

Es posible que muchas de nuestras variedades mas
cultivadas de algodén sean capaces de dar rendimientos
tan altos, como la fertilidad del suelo y las condiciones
generales del medio ambiente lo permitan. En otras
palabras, los factores que limitan la produecién por
acre, pueden ser el medio y Jlas condiciones de cultivn
y no la variedad usada. Casi con seguridad se puede
garantizar que desde el punto de vista genético, los
problemas relativos a la produccién quedarian resuel-
tos, auncuando queda mucho por hacer en cuanto a la
seleccion de los mejores tipos de algodén y a la dis-
tribucion de semilla entre los agricultores. Cuando se
obtengan los rendimientos mas altos posibles seri ne-
cesario un esfuerzo constante para mantener este alto
nivel. Probablemente serd tanto el esfuerzo requerido
para mantener una variedad en su punto méaximo de
produccién como el que se requiere para obtenerla.

Una vez que se hayan obtenido los maximos ren-
dimientos, queda ain un campo de actividad, como es
el de dar a la fibra un largo y una conformacién uni-
formes. En gran parte este problema de la uniformidad,
o mejor de la falta de uniformidad, obedece a razones
de naturaleza fisiolégica y su gobernacién, por consi-
guiente, toca al agronomo. Mejorando las condiciones
de cultivo se eliminari en parte la variacién de planta
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a planta y de los distintos campos cultivados. En iguai-
dad de medios y con los mismos sistemas culturales
durante el periodo vegetativo se eliminarid una parie
de la variacién de cdpsula a capsula en la planta in-
dividual. Pero la uniformidad de la fibra s6lo se puede
adquirir utilizando una labor selectiva en la semilla
con ¢l concurso de la genética.

Como la planta s la unidad con la cual el gené-
tico ha de trabajar, y como al grado de la fibra de-
pende grandemente de la uniformidad de las fibras de
cada semilla, el estudio de la longitud y la distribucién
de la fibra en la semilla probablemente llegari a ser
de gran importancia en el futuro. Esta uniformidad de
la longitud, se determina por la proporcién y el pro-
medio de fibras de varias longitudes. La variacién que
se observa entre las distintas variedades, tanto como
la que se nota en plantas de la misma variedad ha
sido un hecho conocido desde hace mucho tiempo. Sin
embargo ningin método permitia determinar definiti-
vamente estas diferencias antes de la invencién del
clasificador del algoddén. Con el perfeccionamiento de
varios tipos de esta mAaquina sera posible determinar
méas facilmente la cantidad de fibra de distintas longi-
tudes y aprovechar mis eficazmente las diferencias
observadas. Muchas de las diferencias, sin duda, se de-
berin a la variacion natural encontrada en todas las
plantas. Sin embargo, una parte de ellas pueden ser
hereditarias, lo cual haria posible la produccién de
fibra mé&s uniforme. Es muy posible que la seleccién
basada en la uniformidad de las plantas mejore cou
el tiempo la calidad de fibra producida.

Debido a que el algoddén facilmente se cruza con
plantas de las misma o diferentes especies, y que la
produccién de lineas netamente puras no es prictico
cuando la cantidad -de semilla es apreciable, el gené-
tico esta obligado a hacer continuamente seleccién de
plantas heterozigotas y libremente polinizadas, 'A: me-
nudo es deseable traer semillas de plantas obtenidas
en lotes de propagacién o de un cultivo cualquiera al
lote de. experimentacién Cuando se hacen cultivos e
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muchas variedades, o de razas de una misma variedad
en conjunto, lo mas seguro seréd el cruzamiento de -ellas.
Si se efectua es‘e cruzamiento entre plantas de una
misma raza no se observarian efectos perjudiciales en
las generaciones siguientes, pero, cuando el cruzamien-
to se efectiia entre plantas de caracteres distintos, es-
pecialmente si éstos se refieren al largo de la fibra,
el efecto puede ser notoriamente perjudicial. Entre
mayor sea la diferencia entre los tipos cruzados, mayor
sera la variacién observada en la progenie y en la
irregularidad de la fibra resultante.

En 1931 Harrison (3) publicé los datos que obtu-
vo durante tres afios de experimentaciones, los cuales
indicaban que el polen tiene una marcada influencia
en el largo de la fibra cuando los cruces se hacen
entre variedades o especies de algodén que difieren
considerablemente en la longityd de la fibra, normal-
mente producida. Como las fib‘ de algod6én son pro-
longaciones unicelulares de la t¥ta, y como ésta es una
parte del tejido de la planta madre, ninguna de las
variaciones sufridas por la fibra, que se encuentran en
las semillas habian sido atribuidas al efecto directs
del polen, hasta la publicacién de Harrison. Nixon (9)
y Swingle (11) fueron los que primero comprobaron
experimentalmente el efecto directo del polen en los
tejidos que rodean el embrién y el edospermo, en el
caso de la palma datilera. Swingle llamé a esta influen-
cia ‘‘metaxenia” y expres6 la creencia de que la causa
podria ser la secrecién de sustancias parecidas a hor-
monas, por parte del embrion o el endospermo.

Harrison encontré que cuando se fecundaban las
flores de la variedad Pima (Gossypium barbadense L)
con polen de la variedad Acala (Gossypium hirsutum
L ), las cApsulas resultantes producian una fibra aproxi-
madamente de tres treintadosavos de pulgada mas
corta que las producidas por las capsulas de flores
autofecundas. Las capsulas de Acala fecundadas con
polen de Pima producian fibra aproximadamente de
1/16 de pulgada més larga que cuando se autofecunda-
ban. También se notaron efectos sobre la duracién del
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periodo de maduracién de las capsulas y en la cantidad
de fibra no utilizable en las semillas.

Los resultados de Harrison mostraron que el polen
heterogéneo no solamente influenciaba el largo de la
fibra comercial, sino gue también variaba la cantidad
de peluza que se podia considerar como no utilizable.
La variedad Durango (Gossypium Hirsutum L), fecun-
dada con polen de Pima producian préximamente un
18 % de fibra de menos de una pulgada de largo. La
misma variedad fecundada con polen de Hopi (Gossy-
pium hopi Lewton), producia alrededor de un 35% de
fibra menor de una pulgada de largo. Asi habia una
diferencia de 22% de peso en la cantidad de fibra de
las dos muestras que se podian considerar como fibra no
comercial, Una tercera cépsula cuyas semillas eran au-
tofecundadas produjo un 259% de fibra de menos de
una pulgada

Si con la seleccion se persigue la uniformidad de
la fibra, y si el cruzamiento con otros tipos de algo-
dén va a influenciar directamente el porcentaje de fibra
corta, como 10 indican los resultados de Harrison, la
practica de seleccionar plantas que hayan sido libre-
mente fecundadas puede traer consigo muchas dificulta-
des para el genético. La escogencia eliminari las plan-
tas que no estdn de acuerdo con el tipo deseado, y las
selecciones se haran s6lo partiendo de plantas que no
aparentan hibridaciones, pero no hay manera de saber
si las semillas, de las cuales obtuvo el genético la mues-
tra de la fibra, fueron fecundadas con polen de una
planta de fibra de distinta longitud. Si una planta li-
bremente polinizada se encuentra con un porcentje muy
bajo de fibra corta, puede asumirse que ésta es una
variacién casual, una mutacién, o sencillamente el resul-
tado de incluir en la muestra semillas fecundadas con
polen de una variedad de fibra larga? Por supuesto,
la respuesta final a estas preguntas se puede obtener
solamente sembrando las semillas y estudiando las pro-
genies y la fibra que producen. Si cuando se quiere
seleccionar la uniformidad de la fibra o reducir e!
porcentaje de fibra corta, se escogen plantas cuya uni-
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formidad de fibra se debe solamente al hecho de que
se incluyeron semillas hibridas en la muestra, hay poca
esperanza de progresar con plantas libremente polini-
zadas. Esto es especialmente cierto cuando se estd tra-
bajando con variedades de fibra corta en regiones don-
de se cultivan variedades de fibra larga. Si en adicién
a las fluctuaciones causadas por el medio, la herencia y
el azar, tenemos otra que puede llamarse ‘‘variacién
debida al polen”, y si esta Gltima es de tal naturaleza
que domine sobre las demds, las probabilidades de ha-
cer una buena seleccién en un lote son muy reducidas.

Harrison hacia las determinaciones de longitud en
cada poblacién midiendo la fibra en una semilla de
cada 100 capsulas. Para determinar la cantidad de fi-
bra de diversos largos en las muestras resultantes de
las distintas polinizaciones media la fibra de una sola
capsula en cada caso. La variacién en la cantidad de
fibra de las clases mas cortas era muy grande. Esto
hacia creer que se debian efectuar mas experimentos
en este sentido, debido a que se estaban seleccionando
plantas libremente polinizadas basdndose en una can-
tidad de fibra corta muy pequeifia.

Aunque la rotacién de las distintas clases de polen
usado en la fecundaciéon de las capsulas y el uso de
un gran ntimero de capsulas debian compensar el efec-
to sobre el largo de la fibra que tienen las distintas
fechas de floracién y las variadas condiciones de cre-
cimiento (1-4-8) se pensé que posiblemente seria un
método mejor producir las semillas autofecundadas ¥
las hibridas en las mismas capsulas. En esta forma los
resultados de las semillas autofecundadas y las hibri-
das eran perfectamente comparables ya que se habian
obtenido en igualdad de condiciones. Por otra parte
hay muy pocas probabilidades de que todas las semillas
en una <capsula fueran heterofecundadas por los in-
sectos.

Cruzamientos Reciproces enire Acala y Delfos

Para estos experimentos se consiguié un material
ideal en algunos aspectcs. Se encontraron semillas de
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Acala en e] Valle del Rio Salado, que producian plan-
tas uniformemente rojas. Estas plantas que seran illa-
madas Acala Roja, se usaron como uno de los parien-
tes en el cruce. Los hibridos resultantes entre un cru-
zamiento entre una planta totalmente roja y otra nor-
malmente verde son de un color intermedio (12). Se
escogieron de una era de propagacidon plantas tipicas de
la variedad Delfos para usarlas como los parientes ver-
des del cruce.

La diferencia en la longitud de fibra normalmente
producida por las dos variedades era préximamente
3/32 de pulgada. Una diferencia mayor hubiera sidu
preferible, pero no habia otras plantas disponibles en
esa época.

Se puede citar el hecho de que la fibra estudiada
fue producida por plantas de razas que no habian sid»
autofecundadas hacia varias generaciones y por consi-
guiente estaban en una condicion altamente heterozi-
gota. Tal vez sea ésta una critica justificada por algu-
nas razones. Si el efecto del polen en el largo de la
fibra es distinto para las plantas homozigotes y las
heterozigotes, los resultados obtenidos en experimentos
sobre lineas puras no se puede aplicar a la fibra co-
mercialmente conocida, ya que las semillas producidas
por plantas comerciales son libremente polinizadas y
por consiguiente altamente heterozigotes.

También es cierto que cuando se experimenta con
el algodén, se hacen necesarias de cuando en cuando
un gran nimero de selecciones de plantas heterozigo-
tes que hayan sido libremente polinizadas. Las razas
de donde se extrajeron las plantas madres eran mucho
menos cruzadas con otras variedades y razas de lo
que normalmente son las plantas en un cultivo co
mercial. Como no se guardaban méas semillas de ur
afio al otro que las de las plantas rojas puras, lo:
cruzamientos que hubieran podido ocurrir en planta:
de esta raza serian solamenfe con otras plantas rojas
del mismo tipo. En el caso de las plantas de la raza
Delfos, era factible que se hubieran efectuado cruza-
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mientos con otras’ variedades normalmente coloreadas
ya que no habia un método seguro de determinar los
hibridos entre Delfos y otras variedades parecidas.

Al hacer los cruzamientos en 1981 se verificaba
el siguiente procedimiento: Tan pronto como se habia
efectuado la antésis por la mafiana, se colocaba polen
de plantas rojas en los estigmas de las flores abiertas
de las plantas verdes. Las flores sobre las cuales se ha-
cian los cruces no se emasculaban, asi que habia polen
presente de plantas rojas y verdes poco después de qua
ocurria la antésis. Las flores se cubrian luego para evi-
tar que las visitaran insectos cargados con polen extra-
fo. Nueve plantas de cada raza se usaron para hacer
otros cruzamientos. Se quiso conseguir semillas hibridas
de cada planta de la otra variedad. Las flores se mar-
caron con etiquetas que llevaban el nimero de la planta
madre y también el nimero de la planta que suminis-
tré el polen extrafio.

Se esperaba que produciendo las semillas autofe-
cundadas e hibridas de una misma cépsula a lado y lado
se eliminaria toda influencia del clima sobre el largo
de 1a fibra, lo mismo que las variaciones debidas a la
colocacién de las capsulas sobre las plantas. Natural-
mente que ésto’sdlo se podia conseguir usando un nu-
mero igual dé ‘semillas autofecundadas e hibridas de
cada capsula, al hacer las comparaciones. Otra fuents
de errores: posible, el factor personal, también seria
eliminado -debido a que todas las medidas de la fibra
se harian antes de ser sembradas las semillas y sin
gsaber cuales eran autofecundadas y cuales hibridas.

La ¥ibra de cada semilla madura en cada capsula
se” dividia cuidadosamen'e en dos partes y se cardaba
sobre 1a}" semilla. La distancia entonces sa tomaba
aproximarido a 1/16 de pulgada, desde la extremidad
suelta de las fibras en un lado de la semilla al exiremo
stelto de la'fibra en el otro. Los resultados de estas
medidas se anotaban en términos de 32 avos de pulgada.
siendo és‘a la distancia promedia del centro de la se-
milla a los extremos de la fibra. Se comprendié que la
variabilidad de las fibras largas harian las medidas
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algo irregulares. Sin embargo, al hacer un niimero gran-
de de medidas se compensaria este error, debido a.que
se median tanto las semillas autofecundadas como las
hibridas sin conocer su identidad, y mis o menos alter-
nadamente. Los largos obtenidos eran comparables de
semilla a semilla y debian revelar alguna diferencia
de largo entre la fibra de las dos clases de semillas
(hibridas y autofecundadas).

Después de hacer las medidas de la fibra de cada
semilla, ésta se archivaba. El propésito era determinar
cuales semillas eran autofecundadas y cuales hibridas,
y entonces tomar la fibra de las semillas autofecun-
dadas, mezclarla bien y deberminar las proporciones
en que ocurrian las varias longitudes, haciendo la cla-
sificacién en una maquina Johannsen. La misma clasifi-
cacién se haria con la fibra de las semillas hibridas.
Sin embargo, antes de poder hacer ésto, el autor hizo
un clasificador con el cual se podian hacer las deter-
minaciones sobre fibras cardadas (10). Esto, y el hecho
de que pricticamente no se encontré una diferencia en
el largo de la fibra entre las semillas hibridas y auto-
fecundadas, hizo tomar la decision de preparar mate-
rial en 1933 de variedades de mayor diferencia en el
largo de la fibra normalmente producida.

Aproximadamente se obtuvieron 5,500 semillas en
cada uno de los cruces, Acala Roja x Delfos y Delfos
x Acala Roja. Las semillas en cada mota se numera:
ron consecutivamente empezando con la primera semi-
lla en la base de la mota. Las motas y las céapsulas
también se numeraron de tal manera que cada semilla
podria ser identificada los mismo que la fibra que
producia. Las semillas de las plantas madres Delfos,
se sembraron en la primavera de 1932, y se determiné
la ascendencia masculina para todas las plantitas pro-
ducidas. La diferencia de color entre las plantas puras
de Delfos y las hibridas Delfos x Acala Roja, era su-
ficiente para hacer esta determinaciéon pocos dias des-
pués de haber nacido las plantas. Las semillas de las
plantas madres Acala Roja se sembraron en la prima-
vera de 1933. Aqui también la planta que suministraba
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el polen era facilmente determinada debido a la dife-
rencia entre el color rojo puro y el color intermedio
de los hibridos.

En 1982 y 1933 se obtuvieron cultivos de muy
mal aspecto. A ésto hay que agregar la desproporcion
de semillas autofecundadas e hibridas que se presenta-
ban en una misma capsula, lo cual impidié utilizar

iy Solusig

las medidas de sus fibras. En algunos casos todas las °

semillas de una cépsula eran autofecundadas y las hi-
bridas que tenian una misma posicién en la misma
mota 0 en otra mota de las misma capsula, se com-
paraban entre si. Siempre se sacaba un nimero igual
de semillas autofecundadas e hibridas de una misma
capsula con el fin de compararlas. Debido a la esca-
sez del cultivo, y también a la desproporcién entre
las semillas hibridas y las autofecundadas en las 'mis-
mas capsulas, solamente se pudieron utilizar al rededor
del 20% de las medidas tomadas. Los nimeros apro-
vechados fueron 553 pares comparables de las plantas
madres Delfos v 564 pares comparables de las plantas
madres Acala Roja.

Fuera de la longitud no se pudo determinar el efec-
to del polen sobre otro caracter de la fibra. Los resul-
tados se dan en las tablas 1 y 2. Todos los largos de las
fibras y las diferencias de longitud se expresan en
1/128 de pulgada. Al medir se anotaban en 1/32 de pul-
gada. Después de determinar la planta polinizadora de
cada semilla se sumaban los largos de la fibra de
todas las semillas de un mismo cruce y se sacaba el
promedio aproximado a 1/128 de pulgada. La razén
para usar una unidad de medida tan pequefla era que
la diferencia en longitud en muchos casos era dema-
siado reducida para indicarla con una unidad mayor.
En un gran ndmero de casos aun esta unidad tan pe-
quena no indicaba una diferencia como lo demuestra
el cero en muchos de los cuadros.

Durante la exposicién siguiente los términos “fibra
autofecundada” y ‘“fibra hibrida”, se usaran para desig-
nar respectivamente la fibra obtenida de semillas pro-
cedentes de flores autofecundadas e hibridas. Las va-
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rias plantas Delfos se designarin asi: D;, D., etc., ¥
de igual manera las Acala Rojas se indicaran R,, R., etc.

La tabla 1 muestra la diferencia de longitud entre
la fibra autofecundada y la hibrida para cada planta
madre de Delfos cuando estid feeundada con su propio
polen, lo mismo que la diferencia entre la fibra auto-
fecundada y la hibrida de cada planta madre Delfos
cuando se usaron distintas plantas Acala Rojas como
fuente de polen. También muestra los resultados del
nso del polen de cada planta Acala Roja sobre cada
planta madre de Delfos en donde se efectuaron cruces,
v el resultado del uso del polen de cada planta Acala
Roja sobre el grupo entero de plantas madres de Delfos..

L.os nimeros de los cuadros pequefios en la parte
de la tabla encerrada con lineas dobles di la diferencia
de la longitud entre la fibra autofecundada de la planta
madre, indicada arriba, y la de la fibra hibrida resul-
tante del cruce entre la respectiva planta madre con
polen del pariente macho colocado en la misma hilera
a la izquierda. Asi:“1” en el primer cuadro representa
una diferencia de 1/128 de pulgada entre el largo de
la fibra autofecundada de D; y la fibra hibrida resul-
tante del cruce de D; x R;. En este caso la fibra
autofecundada era de 1/128 de pulgada més largo que
el de la fibra hibrida. Si el polen tiene algun efecto
sobre el largo de la fibra, las semillas hibridas de una
planta de Delfos deben tener fibra mas corta que la
fibra de semillas autofecundadas de la misma planta,
cuando se usa Acala Roja como la planta polinizadora
en el cruce.

En el segundo cuadro de la misma fila un “3”
muestra una diferencia de 3/128 de pulgada, entre el
largo de fibra autofecundada de D. y el de la fibra hi-
brida resultante del eruce D. x R,. El tercer cuadro no
muestra diferencia, el cuarto, una diferencia de 1/128
de pulgada, mientras que el ‘2" negativo en el quinto
cuadro muestra una diferencia de 2/128 de pulgada
mas largo que la fibra autofecundada. En esta tabla,
en todos los casos en donde la fibra de semilla hibrida
era mas larga que la de semillas autofecundadas, se usa
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TABLA 1

DIFERENCIAS EN EL LARCO DE FIBRA AUTOFECUNDADA E HIBRIDA EN CIENTO VEINTIO-
CHUAVOS DE PULGADA. LOS SIGNOS NEGATIVOS INDICAN DIFERENCIAS
CONTRAPUESTAS A LAS ESPERADAS
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un signo negativo antes del nimero que indica la dife-
rencia. El primer cuadro afuera de la parte central de
la tabla, en la misma fila, contiene los nameros del lar-
go promedio de la fibra de todas las semillas autofecun-
dadas de las nueve plantas madres Delfos que se com-
pararon con las semillas hibridas cuyo padre era R,.
En este caso el promedio era 150/128 pulgadas. El
cuadro que sigue a la derecha da e] largo promedio
de la fibra de aquellas semillas cuyo padre era R,.
La diferencia en el largo entre la fibra autofecundada
e hibrida y el nimero de pares de semillas de las cua-
les se obtuvieron los promedios se da en los cuadros
siguientes.

Empezando en el primer cuadro por la fila 1, en
la parte central de la tabla y siguiendo para abajo,
se dan las diferencias entre el largo de la fibra auto-
fecundada de D, y el la fibra hibrida comparable.
resultante de los cruces de D; en las varias plantas
Acala Roja. La fibra hibrida de D, tenia, como se dijo
antes, 1/128 de pulgada mas que la fibra hibrida del
cruce D, x R,. El signo negativo antepuesto a los ni-
meros en el segundo, tercero cuarto y octavo cuadras
de la columna 1 indica que la fibra hibrida de los cru-
ces reciprocos era mas larga que la fibra autofecundada
comparable. No habia diferencia entre la fibra auto-
fecundada e hibrida en el caso de los cruces D, x Ry
y D, x R; como lo indican los cuadros respectivos.
No se obtuvieron semillas del cruce D; x Ry. El primer
cuadro en esta columna, debajo de la linea doble mues-
tra el largo promedio de la fibra de todas las semillas
autofecundadas de D; que se midieron. Este largo era
de 140/128 de pulgada, mientras que el largo para
la fibra de semillas hibridas comparables, mostrado
directamente debajo, era el mismo. La diferencia en-
tre los dos se da a continuacién, y en la parte inferior
se da el nimero de pares de semillas comparables de
las cuales se obtuvieron las medidas.

La diferencia de longitud entre la fibra autofecun-
dada y la fibra hibrida comparable, se puede leer a
golpe de vista para cada planta madre como unidad,
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0 para cada planta madre en cualquier cruce particular,
observando los nimeros en el cuadro correspondiente.
Donde se cruzan las ultimas 4 columnas y filas en la
esquina inferior derecha de la tabla, se dan los pro-
medios para toda la fibra medida, hibrida y autofecun-
dada, y también la diferencia de longitud y el ntmero
de pares de semillas consideradas.

La tabla 2 da los mismos detalles para la fibra
hibrida y autofecundada de las plantas madres de Acala
Roja, que los dados para las plantas de Delfos en la
tabla 1. La udnica diferencia que thay que tener en
cuenta es que el signo negativo en la tabla 2 quiere
decir que la fibra autofecundada era maéas larga que
la fibra hibrida en lugar de ser mas corta como era el
caso en la tabla 1. En ambas tablas el signo negative
quiere decir que la diferencia en longitud entre la fi-
bra autofecundada e hibrida estaba en contraposiciéon
a lo que se esperaba, si es que el polen indispensable
para la fecundacidn, tiene efecto sobre el largo de la
fibra.

Una inspeccién cuidadosa de los nimeros en los
cuadros de la tabla 1 mostrari que solamente dos de
los 67 cruces obtenidos dieron mas de 1/16 de pulgada
de diferencia en longitud entre la fibra autofecundada
y la hibrida. En un caso la fibra autofecundada era
mas larga que la hibrida, mientras que en el otro su-
cedié lo contrario. En la tabla 2 se ve una diferencia
de 14/128 de pulgada entre la longitud de fibra hibri-
da del cruce R; X D. y la fibra autofecundada de R..
Los promedios en el ultimo caso se obtuvieron sola-
mente de dos pares de semillas comparables. La dife-
rencia no llegé a 1/16 de pulgada en ningtn otro caso,
en la tabla 2, mientras que el promedio para todas
las semillas medidas era solamente 1/128 de pulgada.

Las constantes estadisticas mostradas en la tabla
3 indican una diferencia poco significativa del largo
de la fibra en las semillas autofecundadas de las plan-
tas madres Acala Roja y las de las semillas hibridas
del cruce Acala Roja X Delfos. La diferencia en lon-
gitud entre la fibra autofecundada de Delfos y la de
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las semillas hibridas resultantes del cruce Delfos sobrs
Acala Roja tampoco era significativo. En ambos casos
la diferencia era en el sentido esperado si el polen
verdaderamente influye directamente en el largo de
la fibra. Sin embargo, esas diferencias, que eran de
1/188 y 1/215 de pulgada respectivamente, eran de-
masiado pequefias para ser notadas en la clasificacién

TABLA 3

PROMEDIO, DESVIACION STANDARD Y COEFICIENTE DE VARIABILIDAD
PARA LAS CUATRO CLASES DE FIBRA EN LOS CRUCES

Pad d Longitud | Desviacion g]oeficignlt)g Diferencia
adres de : ; h e variabi-|-
e adiiel med)a‘ (.pul- btandau{ lidad (por |Exror de la
gadas) (pulgadas)| ciento) diferencia
DexD34 1.167 0.066 5.651
2.81
D¢ xR3 1.161 0.066 5.666
RQ2xR3 1.080 0.046 4.275 gah
v
RexD3j 1.084 0.043 3.948

comercial y no podrian tener ningiin efecto en la hila-
cion de la fibra. En el caso de las plantas madres
Delfos el coeficiente de variabilidad era ligeramente
mayor para la fibra hibrida que para la fibra autofe-
cundada, mientras que en el caso de las plantas ma-
dres Acala Roja sucedia lo contrario.

La tabla 4 da las constantes estadisticas para el
peso de la semilla en los dos cruces y para el peso de
la fibra por semilla en el cruce Delfos x Acala Roja.
No se tomaron los pesos de fibra por semilla en el
cruce Acala Roja x Delfos. Solamente en un caso, 2l
de peso de semillas de las plantas madres Acala Roja,
fue significativa la diferencia. El coeficiente de varia-
bilidad era mayor para el peso de semillas autofecun-
dadas en un eruce y para el de las semillas hibridas
en el otro. Comparando las tablas 3 y 4 se notara que
mientras que la longitud de la fibra autofecundada de
las plantas madres de Delfos varia menos que la fibra
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hibrida, el peso de las semillas autofecundadas de las
mismas plantas variaban mas que las semillas hibridas.
La fibra autofecundada de las plantas madres Delfos
variaba menos, tanto en el largo como en el peso, que
la fibra hibrida. Una discusién mas detallada sobre
las diferencias en el largo de la fibra de semillas de
pesos diferentes se dari a econtinuacion.

TABLA 4

PROMEDIO, VARIACION STANDARD Y COEFICIENTE DE VARIABILIDAD
PARA EL PESO DE LA SEMILLA Y DE LA FIBRA

Semilla
Peso medio| Desviacién d(goc‘f;crig})tﬁ L
Padres standard lid: i =
(mgm.) (mgm. ) idad (por |Error de la
ciento) diferencia
DexD¢g 119.712 11.127 9.295 el
0.
De xR 2 119.800 10.598 8.846
RexRg 142.200 12.212 8.588
4.1
RQ2xDJ4 144.657 12.780 8.836 A
Fibra
DexD4g 67.224 12.637 18.799 i
D9xR4| 66856 13.661 20.433 ;

Acala Roja x Pima

A pesar de que no se pudo conseguir plantas de
la variedad Pima para usarlas como plantas madres
en 1931, se usd una pequefia cantidad de polen Pima
para cruces con Acala Roja y Delfos. No se obtuvieron
semillas autofecundadas ni hibridas de Delfos con Pima
comparables. Debido al mal estado del cultivo, y a la
proporecién de semillas hibridas y autofecundadas, so-
lamente se obtuvieron 24 pares de semillas comparables
del cruce Acala x Pima. Las constantes estadisticas
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obtenidas de la medida de la fibra de estas semillas,
se dan en la tabla 5. La diferencia de longitud entre
la fibra hibrida y la autofecundada era solamente de
0.00911 de pulgada, o sea cerca de 1/110. La diferen-
cia es solamente 1.89 veces el “error de la diferencia”
y no es significativo. Los pesos de las semillas y los
de su fibra no se obtuvieron.

TABLA 5

PROMEDIO, VARIACION STANDARD, Y COEFICIENTE DE VARIABILIDAD
PARA EL LARGOQ DE LA FIBRA DEL CRUCE ALCALA ROJA X PIMA

Padres de | Longitud Desviaci‘én geoe‘f;criizx;)tﬁ Diferencia
las semillas (pmz(;l:as) (;Ela]r;(;%;ds) lidad (por |Error de la
(ciento) | diferencia
R xRS 1.048 0.039 3.749
"y S A 1.39
RexP3g 1.067 0.039 3.686

Resultados obtenidos de cruzamientos reciprocos entre
Acala Roja y Pima

Debido a la poca diferencia de longitud en la fi-
bra, hallada entre las dos razas que se tomaron, lo
cual dificultaba los experimentos, se resolvié substituir
la raza Delfos por la raza Pima en los cruzamientos
que se hicieron en 1938. Una planta de flor blanca
se encontré en un cultivo de Pima en el Valle del Rio
Salado en 1931. Las semillas de esta planta, que fueron
libremente polinizadas, se sembraron en la Univers:dad
de Arizona en 1932. Se obtuvieron semillas autofecun-
dadas de las plantas cultivadas en el mismo afio, y
se sembraron en las eras de propagacion de la Uni-
versidad en 1933. Las plantas de una de las eras se
utilizaron como material para los cruzamientos con Pi-
ma. Estas plantas eran tipicamente Pimas en todos los
detalles, menos el color blanco de la flor. Todas las
plantas dabaan hijos con el mismo caracter.

Las planias de Acala Roja procedian de las semi-
llas que se sembraron en 1933 para la determinacion
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del elemento masculino. Se permitié que crecieran al-
gunas de las plantas de color rojo puro y se usaron
14 de éstas como progenitores para los cruzamientos
de 1933. De esta manera las plantas eran autofecun-
dadas s6lo una vez, pero la parcela de donde procedia
la semilla era pura en cuanto se refiere al color rojo.

Con el fin de asegurar una distribucién méas uni-
forrne entre semillas autofecundadas e hibridas, se
empledé un método diferente al hacer los cruces. Las
plantas se inspeccionaban cuidadosamente cada tarde
para buscar las ciApsulas pequenas listas para abrir al
dia siguiente. La primera de éstas encontradas se cu-
bria para evitar que los insectos le llevaran polen ex-
trafic y se guardaba para utilizarla como fuente de
polen, para fecundar las otras flores de la misma plan-
ta y para hibridaciones de flores de la otra variedad,
al dia siguiente. En algunos casos cuando se encontra-
ban un gran ndmero de capsulas en estas condiciones,
se cubrian dos o mdis para usarlas en la polinizacidn.
Todas las demdés flores en este estado se .emasculaban
y se cubrian para evitar la polinizacién entomoéfila.

Al dia siguiente por la mafiana, las flores conser-
vadas para polen se recogian y se efectuaban los cru-
zamientos. El sistema seguido durante todo el experi-
mento era el de recoger las flores cubiertas de las
plantas Acala Rojas primero y luego hacer los cruces
con las Pimas. Mientras se efectuaba ésto, se cogian las
flores cubiertas de las plantas Pimas y se usaban des-
pués para hacer los cruzamientos sobre las Acala Rojas.
De -esta manera resultaba que la polinizacién de las
plantas Pima se efectuaba mis temprano que la de las
Acala Rojas.

Cuando se iban a efectuar cruzamientos de
polen de R;, se usaba la siguiente técnica: La flor .o
flores cubiertas pero no emasculadas de R, se quitaban
de la planta y se llevaban a P,. La flor de la planta
Pima que se conservaba para polen también se sepa-
raba de la planta. El polen de la flor de Pima, lo mis-
mo que el de la Acala Roja, se sacudia en un pequefio
frasco y se mezclaban lo mejor posible con el extremn
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de un pincel de pelo de camello. Se procuraba aradir
mayor cantidad del polen de la otra variedad con e!
fin de contrarrestar el antagonismo natural de la plan-
ta hacia el polen extrafio (7). Las cantidades de polen
de las dos plantas nunca se median con exactitud,
pero se calculaba para que tuviera el doble de polen
extrafno que el de la misma variedad. Después de estar
bien mezclados los dos tipos de polen, se aplicaba la
cantidad que pudiera adherirse a los estigmas de las
flores emasculadas. Las flores entonces se cubrian de
nuevo para evitar las visitas de los insectos.

Cuando habia varias flores emasculadas en una
planta, a un mismo tiempo, como sucedia con frecuen-
cia, todas se polinizaban con la misma mezcla de polen.
El frasco que se usaba para esta operacién se limpiaba
bien antes de usarse en otra planta. Después de la poli-
nizacién cada flor se marcaba ¢on una etiqueta que
llevaba el nimero y la variedad de la planta madre
y el nimero y la variedad de la planta que producia
el polen extrafio.

Catorce plantas de cada variedad se usaron como
padres. Se queria producir semillas hibridas en cada
planta de la otra variedad. Se comprendié6 pronto que
esto requeria mayor cantidad de flores de las que pro-
ducirian algunas de las plantas. Entonces se dividieron
en dos grupos de siete plantas cada uno, en cada va-
riedad. Con unas pocas excepciones, se pudo obtener
semillas hibridas en cada planta Acala Roja del grupo
1, usando polen de cada planta Pima del grupo del
mismo nimero. Cruzamientos reciprocos dieron semillas
en cada planta Pima del primer grupo con polen de
cada una de las plantas Acala Roja de este grupo. Se
siguié el mismo método con todas las plantas de cada
variedad en el otro grupo.

Cuando se maduraron las capsulas y se cosecharon,
se hizo notorio el hecho de que seria imposible clasi-
ficar individualmente la fibra de todas las semillas de
cada capsula debido a la gran cantidad de capsulas
y a la brevedad del tiempo disponible para hacer esta
labor. Teniendo en cuenta que se necesitaria mucho
tiempo para clasificar la fibra de cada semilla separa-
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“damente, solamente se usaban cuatro de cada’ mota.
Eslas se sacaban de la regién mas préxima al centro.
Las motas mal desarrolladas se desechaban, lo mismo
.que algunas caApsulas. Unicamente se usaban las semi-
llas fuertes y vigorosas. Las capsulas obtenidas de las
siete plantas de Acala Rcja se numeraron de 1 a 142
consecutivamente, mientras que las de las siete plantas
de Pima se numeraron consecutivamente de 150 a 268.
Debido a Ia abundancia del material obtenido en las
plantas del primer grupo no se intenté hacer el estudio
del obtenido en el segundo grupo.

La plancha 1 muestra el sistema usado en la nu-
meracién de las cuatro semillas tomadas de cada mota.
1 y 2 representan en ca-
da caso un par de semi-
llas que crecieron en po-
sicién opuesta la una de
la otra, una de ellas que-
dando un poco més hacia
la base al ser extendida
la mota. 3 y 4 represen-
tan en cada caso el par
de semillas colocadas se-
guidamente hacia la. pun-
ta de la mota y opuesta
la una de la otra. En
todos los casos 1 y 8 se
encontraban en un mis-
mo lado y 2 y 4 al otre.
Todas cuatro se tomaron
tan cerca al centro como
fue posible. Se esperaba
que sacando semillas de
esta posicién general se
eliminaria gran parte del
efecto de la longitud de
la fibra causada por la
posicién de la semilla en
Fotografin de una mota que muestra el la mota (1) DeS‘pUéS da

étodo empleado para numerar las semi- .
" llar Py experimento. sacada de la mota, cada

PLANCHA N¢ 1
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semilla se colocaba en un scbre pequefio marcado con
el nimero de la capsula, el de la mota y el de la se-
milla.

La fibra en cada semilla se dividia en dos partes
iguales con una aguja y cuidadosamente se peinaba
y alisaba lo mejor posible. Debido a la facilidad con que
se desprende la fibra de la semilla en la variedad
Pima, la pérdida de fibra causada por manejo era
mayor que Jla que se perdié en la otra variedad. La
pérdida en 187 semillas autofecundadas de Pima era
13.4% , comparada con una pérdida de 13.0% en el
mismo numero de semilias hibridas. La pérdida de 405
pares de semillas hibridas de la variedad Acala Roja
era de 9.7% para las autofecundadas.

Después de cardada cada semilla se cplocaba en
el clasificador Pressley (10) y la fibra se separaba en
clases de 1/8 de pulgada de longitud. Las clases de cada
semilla se mantenian archivadas aparte para pesarlas
después de' que el elemento masculino de la semilla
fuera determinado. Cada semillia se colocaba luego en
el mismo sobre que tenia antes.

Antes de ser sembrada se pesé cada semilla en
una balanza de precisiéon Roller-Smith, con capacidad
de 1 a 1.500 miligramos. El peso de cada semilla se
aproximaba a décimas de miligramo. No se intentd
calcular la cantidad de fibra corta en las semillas Pima
ni en las Acala Roja.

Después de que habia pasado todo peligro de he-
ladas, se sembraron las semillas con el fin de determi-
nar el elemento masculino de cada una. La plancha 2
da una vista general de las, plantas, una semana des-
pués de que habian nacido. Una ldmina de hierro, con
agujeros de 146 pulgada distanciados el uno del otro,
4 pulgadas en todo sentido, se usé para la siembra de
las semillas para asegurar la colocacién exacta de cada
semilla y mantener las hileras rectas. A través de los
huecos de la ldmina se perforaron otros de una pulgada
de profundidad en la tierra y en éstos se sembraba
la semilla. Como lo indica la plancha 2 las semillas
se sembraron en eras de 12 pulgadas de ancho y 14
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ples de largo. Las hileras se sembraron en sentido
transversal. Cada una contenia las semillas de una sola
mota. Las cuatro semillas de la mota 1 de la capsula
1 se sembraron en la hilera 1 de la era 1. Los de la
mota 2 de la capsula 1 se sembraron en la hilera 2
de la era 1. Este sistema se siguié durante todo el
experimento. Una estaca grande colocada cerca de la
primera hilera de cada planta se marc6é con el nimero
de la planta. Una estaca mas pequefia se colocé al lado
opuesto de la primera hilera de cada capsula, De esta
manera era posible identificar definitivamente cada
plantita producida.

PLANCHA No 2 :
ASPECTO DE LAS PLANTAS AL TIEMPO DE SER DETERMINADO EL
ELEMENTO MASCULINO

Las parcelas se cubrieron con talegos para evitar
que se secara demasiado rapido el suelo y que se for-
mara una costra encima. Estos talegos se regaban con
agua de cuando en cuando a medida que las condicio-
nes de humedad en el suelo lo exigian, y se quitaron
del todo cuando las plantas aparecieron.

Tan pronto como las plantas temian el tamano
suficiente, se inspeccionaron cuidadosamente para de-
terminar el elemento masculino en cada una. Todos
los hibridos se marcaron con una “X” en la lista de
siembra, mientras que todos los autofecundados se
marcaron con una “‘S”. La diferencia entre las plantas
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hibridas y las puras era sorprendente. Los hibridos de las
plantas madres Acala Rojas eran de un color intermedio
entre el color puro rojo de la planta madre y el verde
del padre (12). Esta diferencia podia ser notada cuando
las plantas tenian dos o tres dias. La diferencia entre
las plantas puras e hibridas de las plantas madres Pima
se notaba aun mas. En adici6n al color intermedio de
las hojas, el tejido calloso de la hoja era rojo en los
hibridos y verde en las plantas puras (5).

La tabla 6 se elaboré teniendo en cuenta la lista
de siembra después de que el parentesco de cada plan-
tita habia sido determinado y de acuerdo con la lista
que contenia el peso de cada semilla. La capsula 2,
por ejemplo, tenia veinte semillas provenientes de cincn
motas. El progenitor macho usado en hacer los cruces
era P.. La primera semilla de la capsula 2, niota 1 era
autofecundada, la segunda hibrida, la tercera pura ¥
la cuarta hibrida. En la mota 2, la primera era pura,
la 2a,. pura, la 3a. hibrida, y la 4a. pura. La mota
nimero 3 tenia tres puras y una hibrida, mientras que
las mo'as 4 y 5 tenian dos de cada uno.

Las letras blancas designan en dicha tabla las se-
millas puras e hibridas que se usaron para comparar el
largo de la fibra. Asi, de la capsula nimero 2 de R.,
se obtuvieron dos pares de semillas puras e hibridas de
la mota ntimero 1, mientras que de las motas 2 y 3 se
obtuvo un par, y dos pares de la 4 v 5. De esta sola
capsula se usaron ocho semillas puras y ocho hibridas
para hacer comparaciones. Estos ocho pares, que con-
sistian en un nimero igual de semillas puras e hibridas,
se cultivaron bajo condiciones tan uniformes como fu:
posible conseguir.

La seleccion de semillas bien desarrolladas y el
método de siembra usado dio por resultado la produc-
cién de 1.880 plantas de las 2.012 semillas escogidas.
Mil trecientas semillas de las plantas madres Acala
Roja dieron 1.215 plantas de las cuales 53.8% eran
puras y 46.2% hibridas. Setecientas doce semillas d=o
las plantas madres Pimas dieron 665 plantas de las
cuales 55.67¢ eran puras y 44.4% hibridas. De la can-
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TABLA 6

REPRODUCCION DE UN SECTOR DE LA LISTA DE SIEMBRA QUE MUESTRA EL NU-
MERO DE LA CAPSULA Y LA MOTA, EL ELEMENTO MASCULINO DE LAS SEMILLAS
HIBRIDAS, LAS SEMILLAS PURAS E HIBRIDAS, Y EL PESO DE CADA
SEMILLA EN MILIGRAMOS

Planta R 1 Q
Céip- Mota Semilla No.
su
Ne' | Ne 8 1 2 B 4
|
Ve il P2 S 134.4 X 175.4 X 169.3 S 156.3
| 8 X 170.0 X 174.5 S 167.9 S 169.6
g  HX1743| LX1659| X173.6 S 160.3
7 P2 S 131.4 X 151.6 S134.4 X 139.0
) HS146.8| LS 139.4 X 145.9 S 139.8
|8 S 138.3 S 138.3 S 137.7 X 153.4
| 4 X 144.8 X 151.7 S 182.0 S134.2
o S137.4| X1375( X1481| S1323
3 1 1 P2 S 158.2 S152.6| HX 160.6 | L X153.9
| 2 S1642| X169.0| LX1588| H X 164.1
j| g X 1780 X169.4| H X 164.0| L X 161.0
4 | 1"V P4 LS129.2 HS1312) LS121.5' HS126.3
[y S 137.4 S 128.3 X 137.6 S 134.0
2 3 X134.1| X151.2| LS135.8| HS 140.0
5 1 P4 S$1493| X 157.0 X 149.4 S 149.5
(== S 144.8 X 156.8 S 152.7 X 158.4
gttt = S 153.0 X 163.3 145.6 44.8
6 1 P4 X 132.6 S 142.8 S 145.8 X 152.1
| 2 S 140.3 X1559| HS1521] LS 147.9
3 LS146.0| HS150.2| HS148.0] LS 140.1
|
tidad total de plantas producidas, 54.5% eran puras

y 45.5% hibridas.

Como se dijo antes, las cuatro semillas de cada
mota, crecian préximamente opuestas las unas a las
otras. Las semillas del primer par se numeraron 1 y 2,
y las del segundo por 3 y 4 (Plancha 1). En la selec-
cién de pares de semillas para comparaciones, una se-
milla pura del primer par, se comparaba con una se-
milla hibrida del segundo par, y una semilla pura de!
segundo par se comparaba con una semilla hibrida del
segundo par. Este método se siguip en donde era po-
sible pero para poder aumentar el ntimero de pares
de semillas, una semilla pura del primer par a veces
se comparaba con una semilla hibrida del segundo par
0 viceversa. En muy raras ocasiones en una semilla de
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un par, en una mota, se comparaba con otra del mismo
par de otra mota. Aun méas raramente una semilla del
primer par de una mota se comparaba con una semilla
del segundo par en otra mota. Asi, en todo tiempo se
hacia el esfuerzo para comparar una semilla pura de
un par de una mota dada, con una semilla hibrida del
mismo par y mota. En ninglin caso se comparaba una
semilla pura de una céapsula con una hibrida de otra.

Antes de pesar la fibra de las distintas clases se-
gun su longitud, de 1/8 de pulgada, se combinaron y
se pesaron las fibras como series de una clase prove-
nientes de capsulas de una planta madre, sobre la cual
se habia usado las misma mezcla de polen. La Tabla 6
muestra que las cdpsulas 1, 2 y 3 fueron polinizadas
con una mezcla de polen R, y P.; mientras que las
capsulas 4, 5 y 6 se polinizaron con una mezcla de
polen de R, y P,. Las clases correspondientes segiin las
longitudes, de todas las semillas puras (subrayadas)
de las céApsulas 1, 2 y 3 se combinaron para pesarlas.
El mismo método se usd para las capsulas 4, 5 y 6 y
para las capsulas de todas las demas plantas que no
interesan. De esta manera la cantidad de tiempo ne-
cesario para pesar y hacer los cédlculos era muy redu-
cido. Al mismo tiempo la fibra de las semillas hibridas
de cada planta madre se mantenia separada para com-
pararlas con las plantas correspondientes de la otra
variedad interesada, junto con la fibra pura correspon-
diente. Esto permitié la determinacion del efecto de
cada planta cuando se usé como fuente de polen sobre
cada una de las plantas con la cual se cruzé.

La tabla 7 muestra la diferencia en longitud aproxi-
mando a 1/128 de pulgada, entre toda la fibra pura
e hibrida que se recogié de cada planta madre Pima,
lo mismo que la diferencia entre la fibra hibrida y la
pura para cada planta madre Pima cuando se usaron
diferentes plantas Acala Roja como fuente de polen.
También muestra el resultado del uso del polen de
cada planta Acala sobre cada planta Pima en donde
se obtuvieron cruzamientos, v el resultado del uso de
cada planta Acala Roja como fuente de polen sobre
todas las plantas Pima.
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TABLA 7

DIFERENCIAS Dl-.' LONGITUD DE FIBRA HIERIDA Y PURA EN CIENTO VEINTICCHOAVOS DE
JLGADA. LOS SIGNOS NEGATIVOS INDICAN RESULTADOS EN EL
SENTIDO CONTRARIO AL ESPERADO
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La tabla 8 da la misma informacién con respecto
a la fibra hibrida y pura producida por las plantas
madres Acala Roja que la dada en la tabla 8 para la
fibra hibrida pura de las plantas madres Pima.

Los nimeros de los cuadros en la parte central de
las tablas dan la diferencia de longitud entre la fibra
hibrida y la pura para cada cruce obtenido de la mis-
ma manera como anteriormente se dijo para las tablas
1 y 2. En cada caso el signo negativo indica un re-
sultado contrario al esperado.

La longitud de la fibra pura e hibrida mostrada
en las tablas 7 y 8, sin embargo, no fue determinada
por medida, sino clasificando los datos con la maquina
Pressley. Se construyeron curvas con los datos usados
en la clasificacién. Esta se bas6é en el porcentaje de
fibra de 1/8 de pulgada que habia en cada clase.
Estas curvas se proyectaron con una escala de 8 a 1,
y fueron agrandadas de tal manera que se podia notar
hasta una diferencia de 1/128 de pulgada. Se us6é una
unidad de medida tan pequefia porque en la mayoria
de los casos los lotes de fibra comparados eran tan
uniformes que una unidad mayor no habria mostrado
diferencias. Aun esta unidad tan extremadamente pa-
quefia dej6 de mostrar una diferencia en algunos lotes
de fibra comparados.

Un estudio detenido de estas dos tablas mostrari
que no habia un efecto estable del polen extrafio, sobra
el largo de la fibra de ninguna planta madre; tampoco
tenia este efecto el polen de las otras plantas de los dos
grupos usados. En la tabla 7 cada columna contiene nu-
meros positivos y negativos, gque muestran c6émo, en
algunos casos, la fibra pura era méas larga que la hi-
brida y en otros lo contrario. En muchas ocasiones no
habia ninguna diferencia como lo indica el cero en al-
gunos de los cuadros., Un estudio de los nimeros en
cada hilera mostrara el efecto del polen de cualquier
planta sobre el largo de la fibra de las distintas plan-
tas madres.

En la tabla 8 los nimeros en los cuadros de la pri-
mera fila muestran que en cinco de seis cruzamientos
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las diferencias eran todas positivas, lo cual quiere decir
que en cada uno de los cinco casos la longitud de la
fibra de las semillas hibridas era mayor que el de las
semillas puras. En el sexto cruzamiento no habia ningu-
na diferencia. Los nimeros en los cuadros de la quinta
fila son también positivos, pero en tres de los seis cruces
no habia diferencia en el largo de la fibra. Las figuras
en los cuadros de la columna 6 son todos positivos,
pero en dos de los siete cruces la longitud de la fibra
era igual. En el segundo cuadro de esta columna se
observa una diferencia de 5/128 o cerca 1/32 de pul-
gada entre el largo de la fibra pura de Rg y el de
la fibra hibrida del cruce Ry X P.. En el cuarto cuadro
de la misma columna se ve una diferencia de 1/128 de
pulgada entre el largo de la fibra pura de Rg; y el de
la fibra hibrida del cruce Rg x P;. Mientras que la di-
ferencia de longitud entre la fibra hibrida y la pura
es cinco veces mayor en el primer cruce que en el
segundo, la fibra pura del pariente macho usado en
el segundo cruce era de 1/16 de pulgada mas largo
que el del pariente macho usado en el primer cruza-
miento.

Los nimeros mis grandes en algunos de los cua-
dros de ambas tablas, resultaron de una comparacion
entre pequefios niimeros de pares de semillas. Cuando
se pudieron conseguir suficientes numeros para dar
muestras representativas, esas diferencias llegaron a ser
muy pequefias y en algunos casos desaparecieron del
todo. Mientras que en ningn caso toda la fibra de las
semillas puras de las plantas madres Acala Roja lle-
g6 a ser mas larga que la de las semillas hibridas, en
tres casos de siete, la longitud era igual. La diferencia
era de 1/128 de pulgada en dos casos, 2/128 en uno
y 8/128 en el otro. En el Gltimo caso el nimero de
pares de semillas comparables, veinte y siete, fue el
mas pequefio que se obtuvo de cualquiera de las plan-
tas madres Acala Roja.

La figura 1 muestra las curvas de clasificaciéon
para la fibra hibrida y pura de cada una de las plantas
madres Acala Roja, y en la parte inferior las curvas
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FIGURA 1.—Curvas de clasificacién que muestran el porcentaje de fibra pura e hi-
brida en cada clase de un oclave de pulgada, en coda planta madre Acala Roja,
y para todas las plantas en conjunio.

representan respectivamente, la fibra hibrida y pura,
de todas las plantas Acala Roja en conjunto. En cada
caso la curva que representa la fibra pura estd coloca-
da arriba de la curva de la fibra hibrida. El nimero
de cada planta se muestran arriba. Las curvas para
las distintas plantas no estdn en orden numerico, sino
de acuerdo con la cantidad de fibra en la clase mas
corta mostrada a la derecha.

De estas curvas se puede ver que el porcentaje de
fibra en las cuatro o cinco clases més largas es algo
mayor para la fibra hibrida que para la pura aunque
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wvariz de planta a planta. Esto también es necesariamen-
te cierto para las curvas respectivas de la fibra hibrida
y pura de todas las plantas combinadas, y es el resul-
tado que ha de esperarse, si verdaderamente tiene un
efecto inmediato sobre la longitud de la fibra el polen
usado para la fecundacién. Sin embargo, cuando se con-
sidera el largo de la fibra utilizable, la diferencia en-
tre la fibra pura e hibrida es demasiado pequefia para
medirse de una manera ordinaria. En cualquier forma
gue se determine, la diferencia es menos de 1/64 de
pugada.

Las tablas 9 y 10 muestran el porcentaje de fibra
en cada clase de longitud, mientras que la tabla 11
muestra la longitud aproximada a 1/128 de pulgada,
cuando algunos porcentajes de las fibras méas largas
se desecharon como se hace al clasificar. Las curvas

TABLA 9

PORCENTAJE DE FIBRA EN CADA CLASE DE 1/8 DE PULGADA CON
SEMILLAS PURAS E HIBRIDAS EN PLANTAS MADRES ACALA ROJA

Longitudes Padres
de clases,
en pulgadas| R @ RQxP&RQxRéRQfo;RQxP&iRQXPd;
xR & | _Pesadas | Livianas Pesadas | Livianas
1%-1% 27 27 44 | 24 14 | 13
1%-1% 4.2b 4.62 65.19 | 4.38 3.73 3.71
1 -1% | 2532 |  27.04 26.09 | 2245 26.22 23.53
-1 34.70 356.32 34.54 34.15 37.14 37.26
%- % 18.72 16.89 18.05 ‘ 21.09 16.60 18.02
5%- % 5.20 4,72 4.83 6.19 4.42 4.87
Yo- % 2.10 | 1.99 2,01 ‘ 2.31 2.01 2,11
3%- % 1.10 1.08 1.01 1.20 1.09 1.11
Y- % 1.05 | 1.01 94 | 1.05 1.12 1.21
- Y 1.34 1.33 123 | 1.28 1.51 1.56
0 - % 5.94 5.72 5.67 5.60 | 6.03 6.91
99.99 | 99.99 [ 100.00 lf 99.99 100.01 100.02
Peso pro- |
medio de la| 151.7 160.4 156.8 ! 147.6 167.9 156.6
semilla | |

N g ]
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TABLA 10

PORCENTAJE DE FIBRA EN CADA CLASE DE 1/8 DE PULGADA CON
SEMILLAS PURAS E HIBRIDAS DE PLANTAS MADRES PIMA

|
Longitudes | Padres

de clasesen! _— s :
pulgadas | PQ'PQ RAP "x P4 PQ xPIP9 xRIPQ xRS
& xP & X * 9 Pesadas | Livianas | Pesadas  Livianas
| |
1%-1% 2.81 | 3.08 | 2.18 ‘ 2.02 | 4.20 2.95
1%-1% | 12.07 |  12.39 12.00 | 1048 | 1466 12.39
1%-1% | 2319 | 2321 | 2461 24.11 24.75 24.08
1%-1% | 24.50 24.36 25.42 |  25.70 23.78 24.56
134-13, | 14.15 | 13.79 13.66 14.01 12.18 13.20
A 9.19 913 | 8.65 9.24 | 7.75 8.78
%1 | 4.94 | 4.90 4.66 | 527 | 4.22 4.87
%- % 3.15 819 | 3.06 | 3.23 2.90 3.27
%- % 1.71 | 1.71 1.68 1.78 1.51 1.66
Yo- G 1.23 1.24 | 1.20 | 1.28 | 1.09 1.16
%- 1 .82 82 81 | e | a9 | .82
Y- % 76 | 24 | 11 il 74 73
Y- 1 | .64 .64 62 | .65 62 | .66
0 -% | 83| 80 72 .78 BRI .88
Sl L B er il A g LA SRR
| 99.99 |  100.00 | 99.98 100.00 | 99.99 |  99.99
e e e i e e 5y el o
Peso pro- | I ' ' i
medio de lal144.8 1445 | 1453 13812 | 1485 138.4
semilla | | | | ! |

en que fueron determinadas estas longitudes se cons-
truyeron con los datos de clasificacién mostrados en
las tablas 9 y 10. Para hacer notables las diferencias
muy pequeiias, se usé una escala de 8 pulgadas de pa-
pel a una de fibra. También se dan porcentajes y lon-
gitudes en las tablas, para fibra de semillas compara-
bles pesadas y livianas, tanto puras como hibridas para
cada grupo de plantas madres. Este punto serd tratado
mas adelante.

La figura 2 muestra las curvas para la fibra pura
e hibrida de cada una de las siete plantas madres
Pima. El arreglo usado aqui, es el mismo que para las
plantas madres Acala Roja, con las curvas para la fi-
bra hibrida y pura. Un estudio de las curvas mostra-
das en las figuras 1 y 2 indicard una diferencia signi-
ficativa. Todas las curvas de la figura 1 muestran un
peso mayor en las clases mas largas de la fibra hibrida
que en la pura. Esta diferencia, aunque ocurre en cada
caso, varia de planta a planta y es muy pequeila en
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FIGURA 2.--Curvas gque muesiran el porcentaje de libra pura e hibrida en cada
clase de un octavo de pulguda rara las plantas madres Pima
individualments y an canjunto,

promedio. -Las curvas para las plantas madres Pima
nu muestran una variacién en el mismo sentido. Las
ecurvas para las plantas 1, 4, 7, 9 v 11 muestran un
mavor peso en las clases mas largas de la fibra. hibri-
da que las de la fibra pura. Las curvas para las plantas
2 yv' B muestran una variacién en el sentido contrario.
Los promedios, representados por las curvas de la parte
inferior de la figura 2 muestran un mayor peso en las
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clases mas largas de la fibra hibrida que en los de la
pura. Esto es contrario a los- resultados esperados.

Aqui también la diferencia en la longitud, causada
por el peso ligeramente mayor de las clases més largas
de la fibra hibrida, e¢s demasiado pequefia para ser
medida por los métodos comunes. Un estudio de las
primeras dos lineas en la mitad inferior de la tabla 11
mostrard que la diferencia no es mayor de 1/128 de
pulgada, cuando se mide con curvas de escala grande.
Esta diferencia es demasiado pequeia para ser notada
en la clasificacién. El Gnico factor interesante que mues-
tran las curvas y la longitud es su similitud. Esto es
corroborado por los porcentajes de fibra en las varias
clases de longitud correspondientes, como lo muestran
las primeras dos columnas de la tabla 10. La mayor
diferencia en el porcentaje de la fibra en dos clases
de longitudes correspondientes cualesquiera, es la de
0.36%: en las clases que varia en longitud de 115 a 114
de pulgada. De la fibra de semillas autofecundadas,
el 85.91% tenia 1 pulgada o mAs en longitud; mien-
tras que en las hibridas el 85.96% tenia la misma
lonigitud. En el porcentaje cumulativo la diferencia
mayor era de 0.61% en la cantidad de fibra de 1343
de pulgada o mas,

La figura 3 muestra alge mejor: la similitud. en
la distribucién por peso, de las clases de longitud co-
rrespondientes a las fibras de semillas hibridas y auto-
fecundadas. La fibra autofecundada se representa en
cada caso por las lineas sélidas y la fibra hibrida por
iineas punteadas. Los porcentajes en la clase de fibra
mas larga de las plantas madres Acala Roja son algo
mas grandes para la fibra hibrida que para la autofe-
cundada. En el caso de la fibra de las plantas madres
Pima los porcentajes en las clases correspondientes
mas cortas, son tan parecidos que las lineas estdn su-
perpuestas. Esto también es cierto para las™ clases dé
fibra mas corta de la Acala Roja con la (J.xcep'cién'dé
la ultima clase, '
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TABLA 1!

EL LARGO DE LA FIBRA DESPUES DE DESECHAR VARIOS PORCENTAJES
DE LAS FIBRAS MAS LARGAS POR PESO

; Longitud de la fibra después de quitar va- ‘ No.
| rios porcentajes de las fibras mas largas. de
Padres de| Longitud al 1/128 de pulgada. | sem, | Peso com-
las semillas | b A | ‘ l I lpaasratelr;(i)llgg
10 | 20 | 25 | 80 | 40 | 50 \ | %
RexR4 ! 176 141 154 131 128 | 123 | 119 | 405 |
RexPg 176 141 1356 | 132 129 124 120 405 |
RQxRd4 | 176 159 152 149 145 | 140 | 136 | 107 Pesada
RQxR3 176 | 156 | 149 | 146 | 143 | 138 | 1383 | 107 | Liviana
RQxPg 176 157 150 147 | 144 140 | 136 | 63 Pesada
RQxP4 176 | 156 | 149 | 146 143 | 139 [ 184 | 63 | Liviana
P xP3 | 224 | 199 189 186 182 176 | 169 | 187
PQxRg| 224 | 199 | 189 |, 186 182 176 | 169 | 187 | 4
P xPg | 224 | 198 188 | 185 | 182 178 169 73 Pesada
PQ xPg | 224 196 | 187 | 184 @ 181 174 168 73 Liviana
P2 xR¢ 224 | 202 191 188 186 178 ‘ 172 | 46 Pesada
FexR2& 224 199 189 186 | 182 | 176 | 169 46 Liviana
| | | | |

Largo de fibra en semillas con distintos pesos.

Después de haber determinado el largo de la fibra
para las semillas hibridas y autofecundadas en todas
las plantas madres, se calculé el peso promedio por se-
milla para las semillas hibridas y autofecundadas en
cada planta usada para las determinaciones. El prome-
dio para cada par de plantas madres, junto con el largo
de la fibra, se da en las primeras dos lineas de las
secciones alta y baja de la tabla 12. Practicamente
no habia diferencia entre el peso promedio de las dos
clases de semillas de las plantas madres Pima. Las
semillas autofecundadas promediaban 0.36 miligramos
mas que las hibridas, mientras que el largo de la fibra
era igual, aproximando a 1/128 de pulgada. Sin em-
bargo, en el caso de las semillas de las plantas madres
Acala Roja, la semilla hibrida promediaba 8,73 mili-
gramos mas que las semillas autofecundadas, mientras
que la fibra promediaba 1/128 de pulgada maés.

Ya que muchas de las semillas escogidas no pudieron
ser usadas al hacer las comparaciones anteriores del largo
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TABLA 12

UNA COMPARACION ENTRE EL PESO Y EL LARGO DE LA FIBRA DE SEMILLAS
CUNDADAS E HIBRIDAS, Y DE SEMILLAS RELATIVAMENTE PESADAS Y
5 HIBRIDAS Y AUTOFECUNDADAS DE PLANTAS ACALA ROJA Y PIMA

Yoy

=7 ‘
% § . Peso pro- L?ngitud de Diferencia Diferencia
Padres de 9%« a fibra en peso
las semillas’ ~ §- b:n medio de (128avo de promedio de: en longitud
3 }:E las semillas! pulgada) la semilla ‘de la fibra
PQxP4 187 | 14484 | 185
0.36 mgm. 0
@ xR4 | 187 = 14448 | 185 e o i ¥, 35
e xRa 73 145.30 185
7.18 mgm. ' 1/128
oxP3| 78 | assias 184 e
P2 xR & 46 148.54 188
10.11 mgm. | 3/128
TexRd | 46 138.43 sortly BTT_ g b Aaw L
RexR& 405 151.71 131 f
8.73 mgm. 17128
R-@ x P¢ 405 16044 132 da
R@ xR 4 107 156.76 132
- | 9.20 mgm. 3/128
FQxR4 10T 14756 ' 129 N T
RQxP4 63 167.89 131
- 11.33 mgm. 2/128
RQ xP4 63 156.56 | 129

de la fibra debido a gue las semillas autofecundadas e
hibridas, no siempre se obtenian en la misma propor-
cién en las capsulas, se decidi6 determinar el largo
de la fibra para las semillas no usadas de distintos
pesos tanto autofecundadas como hibridas. La tabla 6
muestra las semillas hibridas y autofecundadas de la
planta madre Acala Roja 1, v el peso de cada semilla.
Se notard que varias semillas de cada clase tienen o
la letra “*H” o la “L" antes de la que indica el pariente
masculino. Estas letras indican el peso comparativo de
un-par de semillas. El mismo procedimiento que se usé
para separar las semillas hibridas y autofecundadas pro-
curando =emillas del mismo par, mota y capsula se
emple¢ para seleccionar las semillas pesadas y livianas,
En donde habia una diferencia apreciable en los pesos
de dos semillas de un mismo par, cada una se colocaba
en su clase de peso respectiva; liviana o pesada. Las
clases correspondientes de longitudes se combinaron en-
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fibra hikrida Acala Roia.
tonces para cada planta madre, ¢l peso de cada c¢lase
fue determinado y se calcularon los porcentajes.
Debido al hecho de que todas las semillas hibridas
y autofecundadas que crecian en posiciones compara-
bles en cada capsula se habian usado, aqui se compa-
raron las semillas autofecundadas pesadas, con semillas
autofecundadas livianas, v las hibridas pesadas, con hi-
bridas livianas. Estas semillas autofecundadas e hibri-
das no pueden compararse porque representan capsulas
diferentes. El nimero de semillas comparadas, su pesn
v el largo de la fibra, v la diferencia en cada una se
pueden ver en el segundo y tercer par de lineas en las
secciones alta y baja de la tabla 12. El largo compara-
tivo de la fibra en distintos puntos en el porcentaje
cumulativo se da en la i1abla 11. La fibra proveniente
de las semillas mAas pesadas era mas largo que la de
las semillas livianas que crecian a lado v lado. En ead=
caso. con excepcion de las semillas hibridas de las
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LONGITUD DE LA FIBRA

| |
e 25 S0 76 100
PORCENTAJE CUMULATIVQ
FIGURA 4.—Curvas que muesiran el porcentaje de fibra en cada clase de un ocla
vo de pulgada de semillas aulofecundadas relativamente pesadas y livianas y se-
millas hibridas relativamente pesadas y livianas para las plantas madrss
Acala Roja ¥y Pima.

plantas madres Pima, Ja diferencia liegé a 1/64 de
pulgada o mas. Asi hubo en promedio una mayor dife-
rencia en el largo de la fibra de semillas hibridas pe-
sadas y livianas que crecian a lado y lado, que el que
habia en el largo de la fibra de semillas autofecunda-
das e hibridas que crecian en las mismas posiciones
relativas. Esto también era cierto para las semilas hi-
bridas pesadas y livianas.

La figura 4 muestra las curvas para la fibra de las
semillas livianas y pesadas, tanto autofecundadas como
hibridas, de las plantas madres Acala Roja, lo mismo
que las curvas correspondientes para la fibra de laz
semillas de las plantas madres Pima. A y B, represen-
tan las curvas de las semillas autofecundadas pesadas
y livianas respectivamente; C y D, de las semillas Pi-
mas pesadas y livianas; y G v H, de las semillas hi-
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FIGURA 5.—Fibra autotecundada pesada y liviana = hibrida pesada y liviana, A,
iinea continua, fibra autofecundada pesada; 1wa punteada, fibra autolecundada
y liviana, D, linea continua, iibra hibr sesada; Tinea punteada.
fibre hibrida liviano

bridas Pimas pesadas v livianas. En cada caso la curva
que representa la fibra de las =emillas pesadas muestra
un porcentaje mayvor de fibra larga que la de las semillas
livianas.

Las curvas en la figura 5 dan el porcentaje de la
cantidad total de fibra en cada clase de 1/8 de pulgada
de una manera mas notoria que las curvas en la figura
4. La linea continua en A representa el porcentaje en
cada clase de 1,8 de pulgada para la fibra de las
semillas autofecundadas pesadas de las plantas madres
Acala Roja. La linea punteada en A, muestra la misma
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cosa para las semillas autofecundadas livianas que cre-
cieron en posiciones comparables. Los porcentajes de
fibra en cada clase de 1/8 de pulgada se dan en B,
para las semillas hibridas pesadas y livianas de las
plantas madres Acala Roja por las lineas continuas
v pun‘eadas respectivamente. \

De la misma manera el porcentaje de la cantidad
total de la fibra en cada clase de 1/8 de pulgada se
da para las plantas madres Pima en la figura 6. Una
comparacién de las curvas de la figura 3 con las de
lag figuras 5 y 6, muestra claramente que habia mayor
diferencia en la cantidad de fibra entre las semillas
pesadas y livianas de ambos grupos de plantas madres
del que habia entre las semillas hibridas y autofecun-
dadas.

Una comparacién del largo de la fibra de semilla auto-
fecundada con la de una mezcla de semillas hibridas y
autofecundadas.

Kearney (6) encontré que la cantidad promedia
de cruzamiento enire Pima y algoddén “upland’ era de
12% en las plantas Pima y de 28% en las Acala cuan-
do las plantas se encontraban dispersas en un campo
de una variedad distinta. Podemos considerar ésta una
condicién ideal para la fecundacién cruzada, y pode-
mos asumir sin equivocaarnos que donde los dos tipos
se cultiven, en campos diferentes, el porcentaje de fe-
cundaciéir cruzada serd considerablemente menor. Loz
porcentajes dados arriba se usan en la construceiéon de
las curvas que se ven en la figura 7. Las lineas conti-
nuas de las curvas representan el porcentaje de fibra
en cada clase de 1/8 de pulgada obtenida de una mez-
cla que consistia de 88% de fibra autofecundada ¥
127 de fibra hibrida de las plantas madres Pima.
niientras que la misma en B, representa el porcentaje
de fibra en cada clase de 1/8 de pulgada de una mez-
cla de 72% de fibra autofecundada y 28% de fibra
‘hibrida de las plantas madres Acala Roja. Estos por-
centajes probablemente sean mucho més altes de los
que serian obtenidos bajo condiciones ordinarias dz
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PORCENTAJE DE FIBRA TOTAL

FIGURA 6.-—Filra aulolecundada pe .

cundada. A, linea continua, fibra olec a pesada; linea pun

tofecundada liviana. B, linea conlinua, libra hibrida pesada; linea puntead
tibra hibrida liviana.

crecimiento ya que se consiguieron de plantas total-
mente rodeadas por plantas del otro tipo. La opinién
de varios autores (2) es que la cantidad de cruza-
mientos naturales enire plantas de campos adyacentes,
es menos del 10%. Las curvas muestran que no hay
diferencia notable entre la fibra de semillas autofe-
cundadas y la de una mezcla de fibra de semillas au-
tofecundadas e hibridas en las proporciones que serian
faciles de encontrar bajo condiciones ordinarias de
crecimiento.

Los porcentajes en las clases de longitud corres-
pondientes de la fibra de las plantas madres Pima se
diferencian tan poco en ambos casos que la linea con-
tinua que representa la fibra .aufofecundada estd su-
perpuesta a la linea continua de la fibra mezclada de
manera gue no se pueden diferenciar.

En el caso de las lineas qué representan los des
lotes de fibra de las plantas madres Acala Roja, la
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FIGURA 7.—Fibra uautofecundada y (ibra aulolecundada e hibrida mezclada. A,
fibra Pima: B, fibra de Acala Roja. La linea conlinua indiez f{ibra hibrida: la pun-
spada, fibro autofecundada e hibrida mezclada.

diferencia en el porcentaje de las clases correspondien-
tes es lo suficientemente grande para que las lineas
se distingan entre si en aquella parte de la curva qus
representa los largos mayores. La tabla 13 da el porcen-
taje en cada clase de 1/8 de pulgada para cada uno
de los cuatro lotes de fibra.

Variacién en longitud de la fibra entre plantas y cap-
sulas de la misma planta.

Las figuras 8 y 9 se incluyen con el fin de mostrar
la gran variacién en el largo de la fibra entre planta y
planta, de una linea bastante pura, lo mismo que entre
cdpsulas de la misma planta. La linea continua en A.
de la figura 8, muestra el porcentaje de fibra en las
varias clases en 16 semillas autofecundadas de la plan-
ta madre Pima 37, mientras que la Jinea punteada mues-
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PORCENTAJE DE FIBRA EN CADA CLASE DE

TABLA 13

/8 DE PULGADA PARA

LOS LOTES DE FIBRA AUTOFECUNDADA Y FIBRA MEZCLADA

Longitud de Padres
clases en
pulgadas [ x P4 |PQ x P 4 88% |y, IR xRJ 72% 0o
PexP212¢ " °*Ré RoxpPsog 7
S g e el [ sea s odiag g3
18.1% 2.81 2.84 SNE
134-15 12,07 12.11 o
1%-1% | 2319 ! 23.20 g =z
1%-13 24.50 24.48 217 21 g O
144-1% 14.15 | 14.10 4.26 4.35 s ©
1 -1% 9.19 | 9.19 25.32 25.80 g
%-1 4.94 4.94 34.70 34.87 < 2
%- % 3.16 | 3.15 18.72 18.21 n=
%- % 1.71 1.71 | 5.20 5.06 s 3
Y2- 5% 1.23 | 1.23 2.10 | 2.07 an
%- Y% .82 82 , 1.10 1.09 ez
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FIGURA 8 —Fibros hibrida de F2 y
nua, fibra aulofecundoda de P7y
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tra la misma cosa para la fibra en 32 semillas autofe-
cundadas de la planta madre Pima N¢ 2. Estas plantas
tenian respectivamente la fibra méas larga y mas corta de
semillas autofecundadas en el lote de las siete plantas Pi-
mas usadas. Hubo una diferencia de 1/16 de pulgada en
el largo de la fibra autofecundada entre las dos plan-
tas. Una proporcién mucho mayor de la fibra total se
encontré en las tres clases mAas largas de la planta 7
que la encontrada en las clases correspondientes de
la planta 2.
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LONGITUD DE LA FIBRA EN PULGADAS

FIGURA 9. Fibra autofecundada de R5 y R4, Fibra mas larga y mds corta de R6. A.

lnec continua, fibra autofecundada de RS; linea punteada, fibra autolecundada de
R4. B, linea conlinua, fibra quiciecundada mas larga de R6: linea punteada, flbra
aulolecundada mdas corla de R6.

La linea continua en B, de la figura 8 indica el
porcentaje en las varias clases de fibra autofecundada
en un grupo de cadpsulas, v la linea punteada la fibra
autofecundada para otro grupo de capsulas produci-
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das en la misma planta. La diferencia en longitud en-
tre la fibra de los dos grupos de céapsulas era de 5/32
de pulgada. Las cépsulas originalmente se agruparon
y se junté la fibra segin el nimero de la planta Acala
Roja que produjo el polen usado en los eruzamientos,
y no segin el largo de la fibra de las capsulas indi-
viduales. De haber empleado el ltimo método es po-
sible que se hubiera encontrado una diferencia aun
mayor que la indicada en B (figura 8).

Las lineas continuas y punteadas en A y B, de la
figura 9 muestran para las plantas Pima la misma
cosa que se mostré para las plantas Acala Roja en la
figura 8. Se usé la fibra de 69 semillas autofecundadas
para calcular los porcentajes que indica la linea con-
tinua en A, mientras que la de 48 semillas se usé al
" determinar los indicados por la linea punteada. La
diferencia en longitud de la fibra autofecundada de
estas dos plantas era de 1/16 de pulgada. Una diferen-
cia de 1/8 de pulgada se encontré entre las longitudes
de fibra de los dos grupos de capsulas mostrados en
B. La fibra de 8 semillas autofecundadas se usd en
cada caso al determinar la longitud de fibra de los dos
grupos de cdpsulas. Aqui también la diferencia pro-
bablemente hubiera sido mayor si se hubieran agrupado
las cdpsulas de una manera distinta.

Cantidad de fibra por semilla.

La variaciébn en el peso promedio de fibra por
semilla siguié muy de cerca la variacién en el peso
promedio de las semillas mismas. E! peso promedio de
la fibra de las semillas Pima autofecundadas era li-
geramente mayor que el de las semillas hibridas. Sin
embargo, la diferencia era solamente de 0.42 mgm. y
por lo tanto poco significativa.. La fibra de las semillas
pesadas autofecundadas Pima promediaban 1.16 mgm.
més que la de las semillas autofecundadas livianas,
mientras que la fibra de las semillas hibridas pesadas
promediaba 1.26 mgm. mds que la de las semillas
hibridas livianas.
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TABLA 14

FESC PROMEDIO LARGO DE FIBRA Y DIFERENCIA PROMEDIA EN PESO Y LON-
GITUD DE FIBRA DE SEMILLAS HIBRIDAS Y AUTOFECUNDAS Y EN SEMILLAS PE-
SADAS Y LIVIANAS (RELATIVAMENTE AUTOFECUNDAS E HIBRIDAS
PARA PLANTAS MADRES PIMA Y ACALA ROJA).

-
| &g _ Longitud de 1. 10k
Padres de | o j’é fxiil()iop:i:- | la fibra Délf]eli)eer;?a l Difereqcia
las semillas dé's“' Foerpin o :(:)?g;;ga)de it Wiy |en longitud
Z g |
PexPg | 187 56.38 186 | ' i
0.42 0
P xR4d | 187 85.96 185 gk I
PEvSx P& 73 57.49 185
, 1.16 1/128
PQxP3 T8 sG] L WmE0 ) 3 .
PexR4& 46 55.42 188 |
! 126 | 3/128
PexRa&, 46  b54.16 186 i oAl ’
RexRa&. 405 73.62 131 [
| 1.39 | 1/128
RexPa | ___4705_‘__‘ _7_5_(_)_1 L TR P e Aoy | 5
RexR4 ! 107 74.62 132
: 3.68 | 3/128
RexR3] 107 | 7094 | 199 % 4 b
R'e P 3 63 77.47 131 |
344 | 2/128
RexP4 | 63 74.03 129 i

La tabla 14 muestra el parentaje de las semillas,
el nimero escogido, el peso promedio de fibra por
semilla, el largo de fibra aproximado a 1/128 de pul-
gada, la diferencia en el peso promedio de la fibra y
la diferencia en el largo promedio para cada lote de
fibra estudiado. Se notara que el peso promedio de fibra
por semilla es 1.89 mgm. mayor para la fibra de las
semillas hibridas gue para las semillas autofecundadas
en las plantas madres Acala Roja. En total, la varia-
¢ién en el peso promedio de fibra por semilla es mayor
para la fibra de las plantas madres Acala Roja que
para las plantas madres Pima. Esto también fue cierto
en cuanto se refiere al largo de la fibra en los dos
lotes.

. Significacion de las diferencias.

La tabla 15 muestra la significacion de establecer
diferencias entre los pesos promedios de las semillas
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comparables en cada uno de lox seis lotes estudiados.
Se notara que la diferencia en cada c¢aso es significa-
tiva, con excepcidn de la que se hace entre las semillas
hibridas y autofecundadas de las plantas madres Pima.
En este caso la diferencia en peso fue solamente 0,61
veces mayor que e] error de la diferencia. En los otros
lotes, la diferencia variaba de 6.65 a 19.06 veces el
error.

TABLA 15

LA SIGNIFICACION DE LA DIFERENCIA ENTRE LOS PESOS PROMEDIOS DE
LOS SEIS LOTES DE SEMILLAS ESTUDIADOS
PORCENTAJE CUMULATIVO

|
| No. de se- | Peso pro- |
millas esco-| medio de

[
|

Padres de

Diferencia |Error de la
lag semillas ; : en mgm. | Diferencia
i gidas las semillas .

e Lo = L oad Lo P L [
PexP4 187 144.96 |
0.44 0.61
PQ xR & 187 144.62 | 3
PQ xP3 78 |- 145.65 l
7.38 7.27
PoxPg ] Thy 188.27 |
P2xRa 46 148.52 |
l 9.93 | 6.85
PQxR3 46 | 138.59 |
Re xR 406 ' 163.02 !
7.30 12.48
RexP3 406 160832 )|
RQ xR & | 107 156.78 -
} 9.17 13.17
BoxRa| 107 | 14781 |
RexP2| 63 167.569
10.86 | 19.06
RexP& ! 63 156.73 |

La significacién de las diferencias en el largo de
la fibra no podia calcularse debido a que el largo de
la fibra de cada semilla no se habia determinado por
separado. Como se dijo antes, las clases que se hicieron
segln su longitud de fibra, para todas las semillas de
cada planta madre, con un pariente masculino comin,
se combinaron para pesarlas. De estos se obtuvo el
largo promedio de la fibra en las semillas que se te-
nian en consideracién. Mientras que el verdadero pro-
medio se obtuvo asi, aproximando a 1/128 de pulgada,
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para cada semilla. clasificada, la distribucién de longi-
tudes no se pudo determinar por los datos obtenidos.
Aunque no se puede calcular la importancia estadisti-
ca, muy pocas de las diferencias tienen importancia
desde el punto de vista practico. Es positivo que una
diferencia de 1/128 de pulgada no puede determinar-
se con una maquina clasificadora, lo mismo gue una
diferencia de 1/64, y probablemente seria dificil cons-
tatar una diferencia de 1/32 de pulgada. En ningan
caso la diferencia de longitud entre la fibra autofe-
cundada y la hibrida llegd a2 1/64 de pulgada. Podemos
decir que a pesar de la importancia estadistica, los
largos son iguales en cuanto se refiere a la clasifica-
cién e hilacién de la fibra.

Efecto de los cruzamientos en el peso promedio de se-
millas y en el peso promedio de la fibra por semilla.

En los c¢ruzamientos efectuados en 1931 no hubo
una diferencia significativa entre el peso de las semi-
llas Delfos autofecundadas y aquellas que resultaron
del cruzamiento Delfos x Acala Roja. Sin embargo, en
el caso del cruzamiento Acala Roja x Delfos, las se-
nmillas hibridas eran més pesadas que las autofecun-
dadas siendo la diferencia 4.13 veces el error de la di-
ferencia. Debe recordarse que la diferencia de longitud
entre la fibra autofecundada v la hibrida de las plantas
madres Delfos no era significativa, mientras que si lo
era la diferencia entre la fibra autofecundada e hibrida
de las plantas madres Acala Roja.

En los cruzamientos efectuados en 1933 los resul-
tados eran pricticamente los mismos. Las semillas hi-
bridas de las plantas madres Pima, resultantes del cruce
Pima x Acala Roja eran casi iguales en el peso pro-
medio a las semillas autofecundadas comparables; mien-
tras que en el cruzamienio reciproco, Acala Roja x
Pima, las semillas hibridas eran significativamente mas
pesadas que las autofecundadas. Aqui también la dife-
rencia en longitud entre la fibra autofecundada e hibri-
da era mayor en el cruce Acala Roja x Pima que en
el cruce Pima x Acala Roja. Como antes se dijo, la
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importancia de esta diferencia no se puede calcular con
ios datos obtenidos.

Observando las tablas 14 y 15 se veri como siempre
que habia una diferencia significativa en el peso de las
semillas, habia también una diferencia en el largo de
la fibra, y que en cada caso las semillas mas pesadas
producian la fibra mas larga. Observando la tabla 12
se verd que la diferencia en el largo de la fibra era
casi proporcional a la diferencia en el peso promedio
de las semillas.

El indice de la fibra, que se encuentra dividiendo
el peso total de la fibra por el nimero de semillas v
multiplicando el cociente por ciento, variaba de la mis-
ma manera que el largo de la fibra. En cada caso las
semillas mas pesadas produjeron el mayor peso prome-
dio de fibra.

Estos da'os parecen indicar que la pequenia diferen-
cia de longitud entre las fibras hibrida y autofecundada
se debia a la mejor nutricién suministrada a la fibra por
las semillas mas pesadas y no a un efecto directo del
polen sobre la fibra. Esto es explicable si se tiene en
cuenta que los pares comparables de las semillas hibri-
das y autofecundadas de una misma capsula produzian
fibra que variaba en longitud, como en peso las semi-
llas. Debe recordarse que estas selecciones se basaron
solamente en los pesos relativos de las semillas. En cada
caso la variacion, tanto en peso de semilla como en lar-
go de fibra, era mayor que en el caso de las semillas
comparables, hibridas y autofecundadas.

Sumario

Los cruzamientos reciprocos hechos en 1931 entre
las variedades de Delfos y Acala Roja produjeron se-
millas cuyas fibras hibridas y autofecundadas, situadas
en posiciones comparables variaban muy poco en longi-
tud. La fibra hibrida del cruzamiento Delfos x Acala
Roja era igual en longitud, aproximando a 1/128 de
pulgada, a la fibra autofecundada comparable de las
mismas plantas madres. Las semillas autofecundadas
e hibridas en las cuales creci6 la fibra no tenian unu
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diferencia significativa en peso. La fibra hibrida .de los
cruces Acala Roja x Delfos era 1/128 de pulgada mas
largosque la fibra autofecundada comparable de las
mismas plantas madres. Las semillas hibridas eran ma-
yores en peso que las semillas autofecundadas.

Rz ‘Los cruzamientos reciprocos hechos en 1933 entra
las variedades Pima y Acala Roja, produjeron semillas
cuyas fibras hibridas y autofecundadas, situadas en po-
siciones comparables, variaban muy poco en longitud.
La fibra hibrida del cruce Pima x Acala Roja era
igual en longitud, aproximando a 1/128 de pulgada, a
la de la fibra autofecundada comparable, mientras que
la fibra hibrida del cruce Acala Roja x Pima era 1/128
de pulgada mas larga que la fibra autofecundada com-
parable, hecho que se noté cuando se expresdé con una
curva de gran escala basada en los datos de la clasifi-
cacién. Esta diferencia, aunque importante desde el
punto” de vista estadistico en 1931 y posiblemente en
1933, era demasiado pequefia para notarse en la clasi-
ficacién y no podria tener un efecto notorio en las cua-
lidades de hilacién de la fibra. En 1933, como en 1931.
lags semillas hibridas producidas por el uso del polen
de las plantas Acala Roja no eran significativamente
mas pesadas que las semillas autofecundadas compara-
hles, mientras que las semillas hibridas producidas en
las plantas madres Acala Roja por el uso del polen
extrafio eran significativamente més pesadas que las
semillas autofecundadas comparables.

La fibra de un grupo de semillas autofecundadas.
relativamente mas pesadas, era més larga que la de
otro grupo comparable de semillas autofecundadas re-
lativamente livianas en las mismas plantas madres. Las
selecciones para estos dos grupos se hicieron solamente
basandose en los pesos relativoes de las dos semillas
que constitufan un par comparable, determinando eu
esta forma la semilla mas pesada, v la mas liviana.
La fibra de los dos grupos de semillas hibridas de cada
grupo de plantas madres mostraron los mismos resul-
tados. En cada caso, con la excepcion de la fibra de
las semillas livianas Pima autofecundadas, la diferen-
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cia era mayor que cualquier diferencia en el largo de
la fibra de las semillas comparables autofecundadas
e hibridas.

La mayor diferencia en el porcentaje de la fibra
de las clases correspondientes de 1/8 de pulgada entre
un lote de fibra de semillas autofecundadas Pima y
otra compuesta de 88% de fibra Pima autofecundada
y 12% de fibra hibrida, era solamente de 0.05% en la
clase 14 a 114 pulgadas. En las nueve clases corres-
pondientes mas cortas los porcentajes eran los mismos
aproximando al 0.01%.

Cuando se tomaron las plantas madres Acala Ro-
Ja, la mayor diferencia de porcentaje entre la fibra deo
semillas autofecundadas vy la de una mezcla de 72%
fibra autofecundada y 28¢% de fibra hibrida era de
0.619 en la clase de 3/4 a 7/8 pulgadas.

Los porcentajes usados en hacer las mezclas fue-
ron los encontrados por Kearney. Estos porcentajes
eran el promedio de cruzamientos en plantas comple-
tamente rodeadas por otra variedad, y probablemente
son mucho méas altos que los que ocurren entre plantas
que crecen en campos separados.

La fibra producida por las semillas autofecundadas
de la planta Pima Nv 7 tenia 1/16 de pulgada mas qua
la producida por las semillas autofecundadas por la
planta Pima Nv 2. La diferencia en longitud entre la
fibra autofecundada de dos grupos de capsulas culti-
vadas en la misma planta Pima era de 5/32 de pul-
gada. La fibra producida por las semillas autotecun-
dadas de la planta Acala Roja N* 5 tenia 1/16 de pul-
gada mas que la producida por las semillas autofecun-
dadas de la planta Acala Roja N° 4, mientras que la
diferencia entre la longitud de fibra autofecundada des
los grupos de capsulas cultivadas en la misma planta
Acala Roja era de 1/8 de pulgada. Cuando se midie-
ron aproximando a 1/128 de pulgada no se encontrd
una diferencia entre la longitud de la fibra hibrida v
la autofecundada de las plantas madres Pima, mien-
tras que se encon‘ré una diferencia de 1/128 de pulgada
entre la fibra autofecundada e hibrida de las plantas
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madres Acala Roja. En el tltimo caso la diferencia era
solamente la octava parte de la que habia entre planta y
planta y solamente la dieciseisava parte de la que se
hall6 entre dos grupos de capsulas de la misma planta.
Un estudio de los resultados obtenidos en los cua-
tro lotes de fibra comparable durante los dos anos
muestra que en todos los casos donde se determinaron
el peso y el largo de la fibra, tanto la fibra larga
como la mas pesada se produjeron en las mismas se-
millas. Con una excepcién, la fibra mas larga v pesada
se produjo en las semillas més pesadas. En este caso la
diferencia del peso de la semilla no era significativo.
Los datos no muestran cual es la razén por la
cual distintos pélenes actuan en forma diferente sobre
el peso de las semillas, Ni en 1931 cuando se usd polen
de Acala Roja en cruzamientos con Delfos, ni en 1933
cuando se usd el mismo en cruzamientos con Pima, fue-
ron mas pesadas las semillas hibridas que las autofe-
cundadas. En 1931 las semillas hibridas eran ligera-
mente mAas pesadas que las semillas autofecundadas
comparables, mientras que en 1933 sucedidé lo contra-
rio. Sin embargo, en los dos afios, en los cruzamientos
Acala Roja x Delfos y Acala Roja x Pima, las semi-
llas hibridas eran significativamente més pesadas que
las autofecundadas. Estos promedios se obtuvieron de
564 pares .de semillas en 1931 y de 405 pares en 1933. En
cada caso las dos semillas que constituian un par cre-
cieron en posiciones comparables en la misma cdpsula.
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