La Piedra Caliza

El mas importante de los
fertilizantes naturales

Por WM. ALBRECHT

Department of Soils, College of
Agriculture University of Missouri
Traducido de la Revista PIT and QUARRY,
nimero de mayo/47, por José L, Sierra V.,
I. A.

El encalamiento del suelo ha sido por mucho tiempo un
arte agricola. Il colocar piedra caliza sobre el terreno, que
en ofro tiempo se considerdé como una labor rutinarvia, ha
venido a tenerse ultimamente como una practica a la que
ahora se le asignan razones de indole cientifica. Son hechos
cientificos recientes los que basados en las relaciones exis-
tentes entre el suelo y la planta, nos han suministrado los
fundamentos sobre los cuales se apoya el mayor rendimien-
to en las cosechas, obtenido con la aplicacién de piedra ca-
liza a los suelos.

La piedra caliza ha estado siempre asociada a la pro-
duceién de plantas leguminosas; las que a su turno se con-
sideran como buen alimento para ganado joven y en creci-
miento. Nosotros ahora justamente, nos estamos dando
cuenta de que el suministro de calcio es como fertilizante tal
como lo consideraron los viejos. [l calcio es, en efecto, el
maéas importante de los elementos nutritives que pueden agre-
garse al suelo para ayudarlo en la produccion de mas abun-
dantes cosechas, suministrandonos ellas a su vez una mejor
nutricion.
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Aplicawmos Piedra Caliza al Suelo para Suministrarle
Caleio mas bien que para Corregir su Acidez.

Los suelos dcidos o agrios se han considerado siempre
como poco productives. De la misma manera que decimos:
“este alimento es pobre porque se ha vinagrado”, podemos
afirmar de los suelos: “que son pobres porque se han acidi-
ficado”. Parece que tal raciocinio tiene su fundamento, ya
que siempre que se ha agregado cal a los suelos écidos, las
cosechas han sido mejores. Como una consecuencia de la
observacion de estos dos resultados simultaneos, reduccion
de la acidez del suelo y mayor rendimiento en las cosechas,
conseguidos con la aplicacion de piedra caliza, nuestros sue-
los han sido ampliamente probados por su grado de acidez
en la creencia de que élla es la causante de la baja produc-
tividad. La piedra caliza ha sido el arma de combate para
abatir la acidez de los suelos.

in nuestra campana contra la acidez del suelo, un he-
cho muy importante se nos ha escapado. Fue uno recien-
temente reconocido, a saber: que mientras parte del car-
bonato obra sobre la acidez, el calcio que acompana al res-
tante, esta sirviendo de alimento a las cosechas. Delicados
instrumentos eléctricos y rigurosos analisis quimicos nos
han ayudado a determinar y medir la acidez, o sea la ac-
tividad de los iones de hidrégeno que son los causantes de
ella. Puesto que el hidrégeno es el mas activo de todos los
elementos, y puesto que el ion del hidrégeno es el mas abun-
dante de todos los iones que hay en el universo, nosotros
podemos concluir con gque es éste el que por su actividad
nos suministraria una medida exacta de la acidez.

Infortunadamente, ni el caleio ni ninguno de los otros
elementos nutritivos de las plantas, han sido atn sometidos
a tan minueciosa valoracién. Como consecuencia de lo an-
terior, el i6n de hidrégeno, o lo que es lo mismo, la acidez
del suelo, ha sostenido su prominencia. Tal condicién ha
sido posible porque el hidrégeno ha podido ser facilmente
determinado y convenientemente medido, y no por el cono-
cimiento que sobre su actividad en el suelo o en las plantas,
se tiene. Su presencia en el suelo no indica necesariamente
en él, la ausencia de calcio, de magnesio y de otros elemen-
tos nutritivos, todos los cuales son mas deficientes (se in-
solubilizan) a medida que el hidrégeno aumenta.

Fue necesario por lo tanto, usar la fisiologia de las
plantas leguminosas y estudiar su crecimiento y composi-
cion quimica cuando tales plantas se cultivaron en suelos
cuya acidez fue casi neutralizada con piedra caliza, en con-
traste con las propiedades de aquéllas cultivadas asi mismo,
en suelos a los que se les hizo el examen con las mismas
plantas, pero aplicando calcio en forma de sulfato y elo-
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ruro, ninguno de los cuales reduce la acidez. Fue este exa-
men con plantas leguminosas el que demostré el hecho de
que la acidez del suelo es en realidad una deficiencia de su
fertilidad. 18s esta una condicién del suelo en donde el hi-
drégeno, de ningun valor nutritivo para las plantas, entra
en combinacién con la arcilla para tomar el sitio de varios
elementos que si existen en los suelos productivos. Es que,
siendo acidos, estén ampliamente abastecidos de los elemen-
tos nutritivos que ellas necesitan.

Inconscientemente nosotros hemos utilizado el calcio
como un fertilizante cuando hemos aplicado el carbonato
como remedio para corregir la acidez. Lo mismo ha suce-
dido para nuestro inapreciado beneficio, en “la correccion
de la acidez de los fertilizantes comerciales”.

El hecho de que el calcio sea el mavor integrante de
un fertilizante, como en el superfosfato por ejemplo, ha
producido el mas visible beneficio en los suelos lateriticos
o suelos rojos. stos suelos son poco absorbentes y tienen
poca capacidad de cambio. Por lo tanto, no absorben ni re-
tienen mucho hidrégeno. Requieren, sin embargo, un buen
suministro de calcio que los avude a producir una mejor nu-
tricion para el hombre v los animales, v también, lo nece-
sitan como una ayuda para las plantas en la sintesis de las
proteinas v en la formacién de otros complejos quimicos de
alto valor nutritivo. Si bien los suelos tropicales no requie-
ren cal para disminuir o corregir su acidez, si la demandan
como un fertilizante, para una produccion normal.

El Andlisis de las Cenizas de las Plantes deja Confusion
Acerea de los Servieios del Caleto

En consideracion a los servicios que los nutrientes mi-
nerales del suelo prestan a las plantas, infortunadamente
el andlisis quimico, partiendo de la incineracion, destruye
las combinaciones organicas de aquellos. Tales procedimien-
tos miden principalmente el porcentaje de las cenizas con
fundamento en la materia o tejido seco de la planta. No su-
ministran ningin concepto acerca de los muchos compues-
tos organicos de la planta en cuva constitucién el caleio
puede estar combinado, o en la sintesis de los cuales, este
elemento tiene papel preponderante. Tal examen da princi-
palmente la idea de que la planta contiene poca o mucha
cantidad de calcio v otros minerales del suelo.

[£1 andlisis de las cenizas no mide las funciones reali-
zadas por elementos quimicos. Falla desde el punto de vista
de que no dice en qué periodo del erecimiento de la planta,
el ealcio v los otros minerales, sen tomados del suelo en
mayor o menor cantidad. No da al caleio su decisiva im-
portancia en ¢l comienzo de la vida de muchas plantas. No
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precisa la ayuda del mismo en el aprovechamiento de los
otros nutrientes a través de las raices de las plantas, a lo
cual el profesor A. C. True, de la Universidad de Pensil-
vania, ha llamado “efecto sinergistico”. Da excesiva im-
portancia al potasio como un fertilizante para papas por
el hecho de abundar éste en los tubérculos; y no se la da a
los siguientes hechos: a)—Que la parte superficial o aérea
de la planta de papa contiene mas calcio que cualquier cose-
cha leguminosa, vy b)—Que la cal puede ser un fertilizante
para papas mas necesario de lo que comiunmente se cree.
Ha sido este analisis quimico incompleto, el que con miras
a obtener solamente los constituyentes minerales, sin tener
en cuenta una apreciaciéon completa sobre los compuestos
organicos, ha producido confusion acerca del “potato scab”
(rofia de la papa) en relacién con la acidez del suelo, irre-
gularidad que debe relacionarse mas que con el calcio, con
la deficiencia de los otros elementos nutritivos.

Es pues tal analisis de las cenizas, el que ha impedido
clasificar el calcio como un fertilizante tal vez mas escaso
en muchos suelos que el fésforo v el potasio. De estos ele-
mentos, tanto el uno como el otro son comunes en las buenas
mezelas de fertilizantes comerciales, y a ellos se les hace
propaganda. I&n cambio, en los mercados no se hace men-
¢ién, ni menos se vende, el caleio como fertilizante.

La Acidez Puede ser Corrvegidae Fertilizando con Caleio
Adicionado de otros Elementos Nutritivos.

Que la acidez del suelo empiece a ser dada de menor
importancia por recientes ataques cientificos, parece extra-
no ahora que miramos a los centros mas poblados del uni-
verso y encontramos mas concentrada la poblacién, no en
lugares de sueles neutros y alealinos, sino més bien en aqué-
llos suelos acidos, rodeados de terrenos calcareos. Los pas-
tos, como alimento para animales de pastoreo, son mdas -
bundantes y mas nutritivos en los suelos originados en con-
diciones de luvia anval moderada. Los pastos se desarrollan
bajo una distribucién de Huvias que deja un periodo de
sequedad durante la estacién de crecimiento, la que pro-
duciendo destrucciéon en los édrboles, no extingue perma-
nentemente aquéllos. Tal distribucion de lluvias desarrolla
suelos deidos pero no lava o percola su abastecimiento de
caleio y otras bases absorbidas. Tales lluvias originan las
praderas que siendo acidas, permanecen bien abastecidas
de calcio. £l hombre, y los animales que €l requiere para
su sostenimiento, se han multiplicado més rapidamente y
concentrado mas densamente, no en las regiones de suelos
neutros, sino mas bien en aquéllas que tienen suelos de reac-
cién acida. Nosotros, bajo la creencia de que la acidez del
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suelo es altamente perjudicial, a pesar de lo antes expuesto
sobre las regiones mas pobladas, hemos ido mas lejos, has-
ta tratar de neutralizarla completamente. Con mucha di-
ficultad hemos podido fomentar la idea de que la acidez del
suelo puede ser atin benéfica como asi lo sugieren las con-
centraciones de poblacion y las mejores cosechas que en
esos sitios se obtienen.

Por otra parte, nosotros podemos considerar o acre-
ditar al acido carbénico como el agente natural, principal
causante de la descomposicion de las rocas y minerales.
Cuando el dcido carbénico desintegra la roca, otra clage de
acido, es decir, un'suelo acido, necesariamente tiene que re-
sultar. La naturaleza ha venido usando sus propios reac-
tivos dcidos para descomponer las rocas v los minerales, de
los cuales sus productos finales, son alimentos para la ve-
getacién. Pero ha sido ultimamente cuando se ha descu-
bierto que la acidez del suelo o las arcillas acidas de nues-
tros suelos productivos, son los agentes que estin meteori-
zando las rocas y los minerales para libertar los nutrien-
tes absorbidos por la arcilla, y asi ponerlos a disposicién
para el crecimiento de las plantas. La acidez es una parte
integral del mecanismo quimico dentro del suelo, por la
cual las reservas minerales son desintegradas v acondicio-
nadas para la fertilizacién de las cosechas.

Por los anteriores hechos, nosotros debemos reconocer
la necesidad que existe de que el suelo sea acido. Al mismo
tiempo, debemos también aceptar la necesidad que existe
para que el suelo contenga reservas minerales, entre las
cuales la mas importante es la piedra caliza. Ha de ser asi
para proveer caleio para nutricién de la planta v también
para que la piedra caliza entre en descomposicién en con-
tacto con el acido del suelo. En un concepto tal de la fun-
cion de la acidez, su remocién parcial es uno de los medios
de fertilizar el suelo y las cosechas, con calcio asimilable,
permitiendo esta acidez la desintegracion de la roea caliza
que suministra dicho elemento. Con la aplicacién de pie-
dra caliza al suelo, estamos aplicando calcio como mineral
fertilizante, por su liberacién desde la roca inerte, a una
forma de arcilla activa promovida por la acidez del suelo.
En tales circunstancias, no debemos retirar del suelo este
ngente (la acidez) de movilizacién o liberacién de elemen-
tos, porque si lo hacemos perdemos este valioso servicio.

Podemos Aplicar Demasiada Piedra Caliza al Suelo?

Ahora, cuando la acidez es considerada como un medio
de descomposicién de los minerales para hacer su conteni-
do fertilizante asimilable por las plantas, es evidente que
suelo productivo es aquél que contiene no solamente hidré-
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geno o acidez, sino también aquél que esté ampliamente
abastecido de elementos nutritivos o fertilizantes. Toda
vez que la aplicacion de piedra caliza es un medio de per-
mitir que la acidez del suelo movilice el contenido de cal-
cio de la roca, de la misma manera otros materiales con
contenido nutritivo, pueden ser aplicados al terreno pa-
‘a que mediante la acidez se tornan asimilables. Fue asi
como de tal mezela de rocas y minerales, los suelos se des-
arrvollaron originalmente para formar residuos arcillosos,
que unidos a los otros nutrientes, nos suministraron nues-
tros suelos productivos.

Cuando las raices de las plantas cambian su hidrége-
no o acidez por el contenido fertilizante de la arcilla, nos-
otros podemos visunalizar el hecho de que si este cambio .se
hace completamente, el suelo se torna estéril v altamente
acido. ;Si nosotros apicdramos piedra caliza a los suelos
acidos hasta corregir totalmente su acidez, se harian aqué-
llos altamente productivos, porque se neutralizé su acidez
y porque tal efecto se obtuvo recargando al suelo de calcio,
en el cual el carbonato obré sobre la acidez antes de que el
calcio hubiera sido desplazado por la arcilla? ;Si el suelo

estd neutralizado v saturado completamente con un selo

elemento, se tornaria éste mas productivo que cuando es-
tuvo completamente saturado de hidrégeno, que no es nu-
tritivo y que hace el suelo acido? Los suelos alealinos no gon
necesariamente productivos por el solo hecho de no ser
dcidos. Tales suelos a menudo son pobres en algunos fer-
tilizantes, de la misma manera que los suelos acidos son
pobres en otros.

Asi, un svelo muy acido, neutralizado completamente
con el encalamiento como tnico tratamiento, produce una
condicion peligrosa en la que la acidez o el hidrégeno con-
tenidos originalmente en el suelo, es desplazada conjunta-
mente con muchos otros elementos nutritivos, inclusive el
calcio. Los suelos dcidos, aparte del calcio que le suminis-
tramos en la piedra ealiza, necesitan estar abastecidos de
otros elementos nutritivos.

La deficiencia de calcio ha sido la causa mas impor-
tante de la escasa fertilidad de extensas regiones. Que el
caleio es el mas eficaz fertilizante, lo indica su uso en un
total de 10 millones de toneladas de piedra caliza aplica-
das en menos de 10 afios en el estado de Missouri. Las can-
tidades de otros fertilizantes usados no han alecanzado a la
quinta parte de la piedra caliza durante su maximo uso.
Pero ahora que el déficit de calcio en el suelo ha sido reme-
diado reforzando aquella linea débil, el préximo paso es-
tara indicado por la préxima necesidad que se crearan con
tal reforzamiento. En los suelos que han sido encalados por
varios anos, las deficiencias de potasio se han venido indi-
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cando mas comunmente por sintomas en las cosechas. Los
tallos del maiz no son tan fuertes, rompiéndose facilmente.
Las mazorcas, asi mismo, son menos solidas y mas despo-
bladas cuando se producen en terrenos que se han enca-
lado abundantemente para el cultivo de plantas legumino-
sas, utilizadas como abono verde. El encalamiento excesi-
vo con miras a reducir la acidez de los suelos, esta produ-
ciendo como consecuencia, una deficiencia de manganeso.
Iista deficiencia se ha venido haciendo mas notoria a me-
dida que las aplicaciones de cal son mas generosas. 1 man-
ganeso que esta considerado entre los nutrientes menores,
reviste mayor importancia toda vez que su deficiencia en el
suelo repercute en los animales, en forma de perturbacio-
nes, que son reflejo de los productos por ellos consumidos.

El Boro y el Hierro son desplazados cuando la acidez
del suelo se reduce excesivamente. La Alfalfa, las raices
tuberosas y algunas hortalizas, requieren mucho mas
boro del que ellas pueden tomar de un suelo que ha sido en-
calado con altas dosis de piedra caliza. Sin embargo, todas
estas perturbaciones pueden evitarse si logramos acabar
con la creencia de que “si un poco de piedra caliza es bue-
no, mayor cantidad serd mejor”. El calcio solo no es capaz
de compensar o equiparar el déficit de los otros elementos.
La nutricién de las plantas demanda caleio en cantidades
generosas para su inmediato servicio y también para mu-
chos beneficios que la movilizacion de otros nutrientes pro-
duce. No obstante, la acidez del suelo es necesario.

El Caleio debe Predominar sobye otros Fertilizantes

El calcio desempena papel sobresaliente en la produc-
¢ién de las proteinas por las plantas. Los dmino acidos, los
constructores de masas o bloques de proteinas. no son pro-
ductos sintetizados ni por el hombre ni por los animales.
Ellos son el producto sintético de las plantas y los micro-
organismos, y es para la preduccion de ellos para lo que
se requieren aplicaciones liberales de cal. El hombre y los
animales estin en constante lucha por las proteinas. Por
el contrario, ellos obtienen muchos mas facilmente los car-
bohidratos. En los suelos calcdreos de las praderas, mas
bien que en los deficientes de cal libres de bosque, nosotros
podemos producir animales mas facilmente. Los animales
crecen en los primeros y se engordan en los segundos. La
cal encabeza la lista en las necesidades de los terrenos que
se utilizan en la produccion de animales.

El calcio, que constituye el 409 de la piedra caliza,
hace de esta roca un fertilizante muy importante del suelo,
para provecho del hombre, de las plantas y de los animales.
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La piedra caliza no es importante por el solo hecho de
ser un regulador de la acidez de los terrenos. Es la fuente
de abastecimiento de elementos de mejores efectos fertilizan-
tes. Es el liberador o desplazador de otros elementos nutri-
tivos. Es el catalitico en el proceso sintético de las pro-
teinas. Tal elemento ha venido prestando estos servicios
desde que el encalamiento se consideré como un arte agri-
cola. Pero infortunadamente, apenas iultimamente se ha
comprobado que el calcio es uno de los elementos nutritivos
esenciales requeridos por las plantas, y que los otros fertili-
zantes urgen de su presencia para mejor eficiencia. Cuando
la nutriciéon animal v humana son tomadas como la meta en
la produccién de cosechas, el calcio encabeza la lista de los
elementos nutritivos, siendo uno de los que en mayores
cantidades debe agregarse al suelo.
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