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Investigaciones sobre la fertilidad de los suelos 
de tres regiones del node de Colombia 

.V\A ~LEL }{VDJUG L EI. .J. ,. y J AIRO CORRE.\ V. 

D espués del recunoci mi ento de los sue los de una reglon se ha ­
ce el es tudio d e la renilidad . Por lo general , un estlldio de fertili­
dad comple to co nsta de inves tigacio n es en e l laboratorio , en el in­
vernadero y en e l campo ; sin embargu, el pocn personal el e Agrú­
no mos dedicado al estudio ele la fe rtilidad de l slIelo , la g ran exten­
sión de Colo mbia, su diwrsidad de climas y cultivos , y en especial 
su topog rafía tan l1Iontañosa, impiden por el mOlllento hacer es­
tudios completos ele todo el territo ri o nacional. 

El propósiw de este trabajo es presentar los resultados de al ­
gunas investi gacio nes de labo rat o rio e invernadero de los sue los de 
tres regiones del norte ele Co lombia , en ta l fonlla qUe se puedan 
relacionar estos res ultados con los obteJlidos en otros centros de 
invest igaciún agrícola como son T ibaitatá, Palrnira y Chinchin;í. 

MATERIALES Y METODOS 

R egiones: Debido al P OC!) LÍ empo de (lil e se dispuso para hace r 
el reconucimi ento d e las region es estudiadas y a la g ran extensión 
de estas , las descripciolles se basan en ouscrvaci ones hechas e1l los 
alrededores ele las carrete ras que las atravi esan y ell las i1lformacio­
n es suministra das por el A grónomo del sector, plles no s:, encontró 
1Iingu1Ia lit eratura re lac io nada con e l trabajo qu e se llevó a cabo. 

Las region es recorridas son tres: el Vall e del Río San Jorge 
(D epartamento de Córdoba ), el Bajo Callca (Departalllento de An­
tioquia) y las Sabanas d e Ayapel (Departamento de Bolívar). En ge· 
ne ral, tiellen las tres un clima cílido con ulla temperatura media 
anual de ~W°c. ; la prec ipitació n llIedia anual JllH.: túa alrededor de 
los 2.000 1l1m. y .la a ltllra es ele 100 a 200 111. sobre el ni vel de l mar. 
La descripción particular co rrespondiente a cada zona se da a COB­

tin uación. 

.. J efc d e la .sccri"'lI el e SlI c los. C<;lllro :-.l a!' el e Jm'csl igac¡ollcs Agríco]¡ls "Tulio 

Ospilla", ;\Ietlcllíll . 
Profeso r tl e Suelos, Facul tad Na!' dc Agronomía, Mctle1Iíll. 



SAN JORGE: La reglOn visitada, que tiene una extensión apro­
ximada de 10.000 hect;íreas, comprende parte de la hoya del Río 
San Jorge, en e! lugar donde la carretera al mar (Medellín-Carta­
gena) atraviesa el río. La descripción que aquí se hace es la de los 
slIclos aluviales recientes de las dos márgenes de! río San Jorge, 
en donde se tomaron las muestras de suelos. En las observaciones 
efectuadas se comprobó que los suelos por lo general son planos, 
inllndables, de textura pesada y de gran fertilidad; predominan los 
cultivos de pastos, entre ellos el pangola (Digita-ria decumbens 
Stent.) y algunos de plátano, maíz, arroz y cacao. 

BAJO CAUCA: La descripción corresponde a los suelos coluvia­
.les situados en la hoya del río Cauca, en una faja que se extiende 
desde Puerto Valdivia hasta Caucasia, con una extensión aproxi­
mada ele 50.000 hectáreas. 

Son suelos de topografía ondulada, pero por lo general la pen­
diente no excede del 25 10 ; su color es carmelita-rojizo, por lo cual 
se los conocc comúnmente con el nombre de suelos rojos, pues sus 
caracterís ticas son muy similares a las de los existentes en las faldas 
de la hoya del río Medellín. La vegetación del Bajo Cauca corres­
ponde al bosque húmedo tropical (bh-T) de la clasificación ecoló­
gica de Holdridge (1), con una precipitación superior a los 2.000 
mm. de lluvia anual y una temperatura promedia de 29°C. Según 
Espinal (2) el bosque es bastante rico en especies y los árboles más 
comunes son: 

NO\1BRE CIENTIFICO :\'OMnRE COMUN 

Cer/ rc ln sp. Cedro 

Tllllirim sp. Cedrillo-Tambor 

Ficus glll lnala H . n. K. Higuerón 

.Tncllmnrfll. sp. Gualanday 

Cesl,cr/(·sill. mnrrolJ/lyllll. Sccm. Pacó 

Anf/Cf/rdi/11I1 CXI'''¡S/IIn (llert. et nalb.) Seels Caracol( 

Didyll/olJanl' x lI/orO/II/oni (Aubl). Dene el 

Planch Pata de ga llina 

L/l e//I:a Sel' /I/1l/wii Triana et Planch. Guásimo colorado 

La mayor partc de la región está recientemente colonizada, mo­
tivo por el cual una gran extensión de la zona permanece todavía 
cubierta de bosque. El horizonte humífero, por lo general, no ex­
cede de 20 cm. y en algunas partes se ha perdido, presentando un 
color rojo más pronunciado debido a la influencia del subsuelo; 
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esta pl:nJida posiblemente es debida a la topografía del terreno, a 
las fuertes lluvias (Iue caen en la región y, especialmellte, al mal 
liSO de los terrenos, ya sea con cultivos limpios (maíz, arroz, etc.) () 
al exceso de pastoreo. En esta zona los suelos se cultivan prillcipal­
¡nente cun pastos, entre los cuales los más comunes son yaragu<l 
uribe (HijJarrenia rufa Nees) Stapf. guinea (Panicum maxillllllll 
Jaq. ) y maciega (PastJalum slellalum Hunb. y BOl1fJl.). 

AYAPEL : Se reconoció la zona que atraviesa la carretera que 
une la pohlación de Ayape! con la carretera que va de Medellín a 
Cartagena. Son suelos planos de propiedad del municipiu de Aya­
pe!, ocupados con pastos naturales en los cuales según se sabe, existe 
explotaci()n ga nadera de t ipo nómada , pues todos ellos tienen una 
capacidad de sustelllación tan uaja que ha obligado a los pocos ga­
naderos que los utilizan, a aprovecharlos en esta forma . En iJl\·icr­
.no se inundan fácilmente, debido a que el drenaje interno es muy 
deficiente. La extensión estudiada es aproximadamente de 5.000 
hectáreas. 

METODOS 

Las muestras para los ensayos de invernadero fueron tomadas 
de los puntos que se consideraron n1<Ís representativos de cada re­
gión, a una profundidad ele O a 20 cm. 

Los métodos de laboratorio usados fueron: para la determina­
ción de pH, potenciúmetro con eléctrodo de vidrio y ca lomel el1 

suelo saturado: para la determinación de materia org~lllica, multi ­
plicando por 1.724 el porcentaje de carbono obtenido por combus­
tión húmeda (6); la extracción ele bases, según Peecl! y otros (5); 
el nitrógeno total , según Kjeldahl ; el fósforo (P20~,) de acuerdo 
con el método Olsen (4). 

Para los estudios de invernadero se usó el método de Jenny 
(3) con lech uga romana cu ltivada en macetas. Se hizo una segunda 
siembra de lechuga sin agregar fósforo (P), cal, ni elementos meno­
res (E. M. ); es decir, aplicando sólo nitrógeno (N) y potasio (K). 
La cal en forma de CaO se agregó 20 días antes de sembrar las le­
chugas y se: mantuvo húmedo el suelo para asegurar una mejor 
reacción. Las macetas tenían 2 litros de suelo (1.600 g. aproxima­
damente). Se adicionaron seis unidades de P a los suelos del Bajo 

I Cauca y de Ayapel, porque experiencias anteriores con suelos aná­
logos a estos han demostrado que en ellos la lechuga responde bien 
al P. Los tratamientos básicos fueron: 1) testigo; 2) completo (N 
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+ P K): ~~ ) completo más cal ; 4) completo más una mezcla de 
lel1lentos lllenores; :i ) sin N (P + K) ; sin P (N + K ); 7) sin K 

(N + P). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

LABORATORIO : Como se puede observar en el cuadro 1, los sue­
los del Bajo Cauea y Ayapel tienen una reacción fuertemente áci­
da (pH de 5.38 y 5.10); en el suelo de San Jorge la reacción es casi 
neutra (pH de 6.7), lo que indica que probablemente la mayor par­
te de los nutrientes del suelo están en forma fácilmente apr.:>ve­
chable para las plantas y de ahí su gran fertilidad, la que se puede 
apreciar en la producción de lechuga obtenida con el tratamiento 
testigo. 

CUADRO l.-Análisis químico de las 'mll es/ras el e su elos de las 
tres regiones estudiadas. 

San Jorge Bajo Cauea Ayapel 

pII (acidez) 


1"1ateria orgánica 'Ji 


C. orgánico % 

Relaei " " C N 

¡-.;itr t)geno total. % ~ 

:-.JH 4 ads. m. c. 100 g. 

Ca m . e. 100 g. 

.\1 " . m e . lOO g . 

K m c. lOO g. 

TEXTCRA : 

Sall Jorge: Franco·arcill"·arelloso . 
lIajo Callea: Franco·arcillo.\O . 

.\yapcl: Ar,illo-limoso . 

6 .7 0 S. J 8 5. 10 

2. 67 1. 70 2 .5 1 

1. 54 0.99 1. 4 5 

4 .8 4 J. 6 5 5.82 

0 .32 0 .27 0. 25 

23.7 6 13 .22 12 .50 

15 .99 1 .4 (, 11 .J 7 

4 .08 t . 50 0 .2 1 

0. 14 0. 13 006 

27.80 2. 80 4.20 
- ­ - ­

1'.1 cUl\lclJido de lHateria organlca en los suelos de las tres n:­
giolll's oscila eutre 1.70 y 2.G7 Y se puede considerar LOmo bueno 
para estos SlJelos. La adsorción amónica , así como el número de 
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miliequivalentes de Ca, Mg y K preselltes en las Illu es tras. indi ca ll 
que el suelo de San Jorge es m,ís fértil. siguiéndule Cll ordell e l d e 
Caucasia y pUl' ültimo el ele Ayapel. Esta aseveración puede con­
siderarse co mo cierta si se tienen en cuel1ta los rClldilllÍe l110S d e la 
lec \¡ uga obten idos en el im'ernadero con el testigo. 

El ' ) solubl e ex traído por ('1 método ele Olsen (~7.H(), ~.H() )' 
4.2U ' ...;. / kg. respecti\,uneIItt'l es ha jo e ll las tres nlll eslras. espe­
ciallll ente en los suelos del Bajo CallLl y de Ayapel. 

l " vER"Ao.!::Ko: COll1para<i<ín ele los resultaelos ele illvernadero 
por e l método e1el análisis de Ja variancia. 

En el cuaelro 2 se dan los renelimientos prUlll ed ios por 111é1ce la 
obtenidos en las dos siemhras que se hic i:: ron C I1 los tres sll elos, así 
COIlJO la diferellcia Illínillla signiliclli"<1 (D. !\l. S.) d e los ardlisis 
d e variancia ele cada suelo: LUdas las cumparaciones se ha cen COll 
respectu al Ir<J l llllientu complcto C,PK) en los tres su ~ l()s. 

CUAlJRO 2.- 1ú" jm(sla de la lechnga rOTl/ ona ({ los l'Iell/(' 1I10.1 1111 ­

tTÍlivos IljJlicados CII 

S~n Jorge 1~S . 


2~S . 


Balo CiHiGa 1~S . 


2~S. 


Aya~el 1~S. 


2~S. 


I ralillll it n ln \ l ~ ' II I1 II h- ­
{)IWlpll· !~ ' (b) (o) ¡\ PK 

2- ,·2 I so 

2-3-2 3.5 

_- 1> -1 2.8 

2-6 - 1 0.6 

2· (, J 0.6 

2-6- 1 0.3 

los ensayos de iIIvl'I'J/lldn u (a). 

I' K ¡.:K I :\1' I'J.."," 

~-\-­. 7 -1 7 .4 r.ll~ 

1.9 

.U 0. 2 I 4.0 

4. 3.4 I 4.U 

11.1 

0.7 0. 2 I 0.7 11 . 1 

U.3 U 2 I 0.2 O. J 

11 . , 0 . 1 I 0.2 0.1 

,\Pi\: ~ p " II ,M,!:.'. 

(l'} ( ,I) 5 % 

7.3 

' . J 

4. 

1 . ' 

tU 

0.2 

I 

5.8 

3 . 

4.0 

0.7 

3 . 1 

11.1 

2.4 

0.7 

2. I 

11. , 

1.11 

t\ .:;. 

(é:1) Produ((.:íóll prolllcdia de Illé:1ltTi ;¡ seta en 14ra lllos (protn edio de J lnacclas) . 

(b) El lraramiclllO co mplelo recibió :'\. P, 1\. . )."'; 1I1·llllno., illdi eall llllidadcs d e 

N, P20:; )' h ZO respect ivdm e llle. 1 unidad == 80 miligramos por mace ta . 

(e) Tra ta mi cllLo COlllplé'to (" PI\. ) 11l ;"t,s IIna solllciúII de Cklll Clllo, 1Il('1I0n:s. 

(o) Traranlicllto cOlllplnu ( :--iPI\.) 1I1 ;"ts ti tOIl ./bel l. de c;1I. 

(e) Los Illtl llCrOS sl.Ibrt.lya dus indi ( an qlle sO n C'\l'HIIslit<l Ill t.: 1JI.c signiti lall \·o s 

con resp'eclO al CU11lpJelU. 

(S) Quiere decir siellllJra . 



Sl n.o DE SAl' JOR(;E : Los tratamientos sin N (PK) Y si n K (N P) 
son slIpe rio res al completo en las dos siembras. pero sú lo es tadísti ­
ca mellle significati\'()s en !lna de ellas. lo <¡lIe significa qlle la apli · 
c<Je ic'm d e :\ u K e n el ca mpo a esLOs slId os en presencia de PK y 
:,\ p dislllilluye los renOillli e\1los; e l Lra lal\li ~ nto sin P (NK) en la 
primcra y segunda siembra. tiene rendillli entos n'1 enores q ue e l com­
pklü. pero en ning una de las dos ('~ 'stadística rnente signiheati\'(); 
el l.esLigo es inlerior a l completo e n las dos sicmbras. pero solo esta­
dísliGllU ellt t' significati\'() C II la St'g lll1d a. El tratami ento CO I1 eL:­
IlIe nLOS Il1 e ll()rCS (\!PK -1- F. M. ) en las d()s siemhras. allm entc') los 
rendillli enlos con respecto a l traLami e nto compl eto. sie ndo estadís­
li cam clll e signifi cativo e n la segunda; es dec ir, qlle pos ibl em e nte 
uno () \'ari()s e krnentos l1l e l\Ol eS l illl i lcn la proOIICc i(') n en fortna 
mll y le \ 'e e ll el cam po; e l traLa 11liento con ca l , lpK cal ) no di() 
dil'crc lIl' ias sig nilica tivas e n relac ió n con e[ testigo. 

SUEl.O \lEL BAJO CA UCA: LI rendimiénto del (ratamiento sIn 
l' (N K) es inle ri(Jl' al del comp leto e ll las dos si Clllb ras es tadí st ica­
ln en le sigllitieativo en la primera, lo que quiere decir que pos i­
bl em cllle los cultivos r csporldedn a una aplicacú')f1 de es te e lemen · 
lO en e l ca mpo. F I tratamiento con elem e ntos m enores (N PK + 
F. M. ) alllll entó en las dos sie mhras los rendimi entos con respecto 
a l tralamiento completo , s iendo eS l.ad fsticamente sign ifi cat ivo en 
la segullda , lo que inclica que probablemente uno o var ios e lernen­
lOS m e nores limite n la produccic'm en e l ca mpo ; el testigo es in · 
fer ior al co mpleto en las dos siembras y la diterencia es es tadí sti­
ca ll1enle significativa en amhas, o sea que los suelos so n pobres en 
nlllrienles y los c ultivos responden en e l ca mpo ;1 la aplicación de 
l'e rtiJi za nLes. En este su elo , adem,Ís de [os tratam Ien tos e nume rados, 
se incluyó un tratamiento completo 1l1:IS 12 ton .j lu'c t. de cal (N PK 
+ 12 ton. d e cal ); con este tratami ento se obtuvo e n la primera 
siembra un pro medio de 4.7 g. de I chuga y e n la segullda de I.H 
g. por ruace ta ; estos rendimientos son su peri o res a los ohtenidos 
e n los elern;ís tratamientos. 

S UE l.O DE AVAPEL: COlnparando en es te suelo la pro(\llcciún 
d e l LraLamiento COl1lp[ ~to con la de l()s den¡;Ís, se o bsenú <¡ue hub() 
alllll e n tos eS ladísticamen t.e s ig lliJ' icat ivos para los tratallli e ntm con 
·dl'm elIl'os men ores (NPK + F.. M .) Ycompleto + cal (~PK . cal ): 
U'. d ec ir. qu e en este sue lo la ('al y los Ic m e ll (; 5 ll1enorc" ,Joel rían 
ser !imil an tes de los c ulti \'os. Adem;'ls ele los tralamientos ("llllnw 
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radas en el cuadro 2, se incluyó un tratamiento completo nds 12 
ton ./hect. de cal (NPK + 12 ton . de cal ); el rendimiento para la 
primera siembra file de 3.8 y para la segunda de 0.7 g./maceta; en 
promedio, los rendimientos obtenidos fueron en ambas siembras 
los más altos. 

También se puede observar en el cuadro 2 que, comparando 
las producciones de los testigos, el suelo de San Jorge es Illucho n¡;\s 
fértil que los otros dos y que por lo general, los rendimientos ele 
la segunda siembra confirman los datos de la primera, pues son 
m uy análogos. 

COMPARACION 

DE JENNY: 

DE LOS RESULTADOS DE ACUERDO CON LOS INDICES 

el 
En el cuadro ~ 

invernadero con 
se dan los resu l tados de los ensayos hechos 
las tres muestras de suelo, pero expresados 

en 
en 

términos de "producción relativa" con respecto al tratamiento com­
pleto (NPK) y las comparaciones se hacen de acuerdo con los índi­
ces de Jenny. 

euADRO 3.-Resjnu:sla de la lechuga "romana" a los elt:mentns 
nutritivos, en los ensayos de invernadero. 

San Jorge I~S . 

" " 2:'S. 

B~joCallca I~S . 

" " 2~S . 

Ayapel I~S 

" I~S. 

Tral(\mieolo 

complero (u) 

2- 3-2 

2-3-2 

2-6-1 

3-(.- ? 

2-6-1 

PKOUUCCION RELATIVA DEL COMPLETOComple­ % 
10 NPK 

PK(b) 

5.0 116 

3.5 129 

2 . & 107 

0.6 11 7 

0 .6 50 

,
2 - 6-~ 0.3 l OO 

1 

NK 

74 

97 

7 

33 

33 

33 

I\P Te-s lifto 

6614& 

44114 

143 5 

117 17 

33 

I 

17 

66 33 

NPK (e) 

146 

146 

154 

250 

367 

67 

(N "K) 

NPI( (d) 

I1 G 

1110 

14 2 

116 

517 

33 

(a) Los m'lIn eros indica n las unidad es de N. P:l0,-, )' K~O respeCtivamente. (1 

IInidad = 80 miligramos por maceta). 

(b) Lechuga "romana" expresada en gra mos de m a teria seca . por maceta (pro . 

medio de lres repli caciones). 

(c) Tratamiento comp leto NPK una solución de elementos menores .+ 
(d) Tratamiento completo NPK + seis Ion / hect.. de cal. 

(S) Quiere decir siembra . 



De acuerdo con los rendimientos de las 2 siembras efectlladas 
en el s\lelo de San Jorge, y según las producc iones de los trata­
mi entos PK, NK YNP, probabl emente los cultivos no responder:111 
en el campo ni a N, ni a P, ni a K; hay un aumento del 46 r/f.¡ en la 
producción cuando se agregan al tratamiento completo los elemen­
tos menores (NPK + E. M.) Y la adición de ca l no tuvo ningún 
efecto. 

En el suelo del Bajo Cauca, según la producción de ambas siem­
bras, se puede esperar una respuesta en el campo cuando se agrega 
P; los elementos menores y la cal aumentan los rendimientos . 

Teniendo en cuenta los resultados de la primera siembra en 
el suelo de Ayapel, es de esperarse una respuesta en el cam po a la 
aplicación de N y según los resultados de las dos siembras, no es 
difícil que se presente una respuesta en el ca mpo a P y K; en la 
primera siembra, los elementos menores y la ca l aumentaron los 
rendimientos en 267 y 467 % , respectivamente. 

CONCLUSIONES 

Mediante los estudios llevados a cabo en el cam po, en el la­
boratorio y en el invernadero con suelos de San Jorge, Bajo Cauca 
y Ayapel se concluyó que: 

l.- Las regiones citadas tien en gra n importancia agríco la por 
Sil extensión, su recien te incorporación a la agricultura y a la ga­
nadería y adem;ís, porque con un adecuado manejo de sus suelos 
podrían sostener, en buenas condiciones, una población mayor de 
la que actualmente vive en ellas, con gran beneficio para la econo­
mía del país. 

2.-Los suelos de la región del San J orge son muy fértil es y 
el principal problema que tienen actualmente es la falta de drena­
je. Prod \I cen buenas cosechas sin la aplicación de ferti lizantes, a un­
que es posible que con la adición de elementos menores se pueda 
eleva r un poco mé\S los rendimi entos. 

:l.-Los suelos de la región del Bajo Cauca, deb;do segura­
mente al material parental , a la topografía y a las intensas condi­
ciones climáticas a qu e están sometidos, son muy pobres y fác il­
mente erodables, por lo cual hay que tener especial cuidado en su 
explotación, pu es se erodan rápidamente. Responden muy bien a 
P, a la Cal y a una mezcla de e lementos menores; el N Y el K tien­
den a disminuír la producció n, motivo por el cual debe hacerse 
el1 ellos \111 estudio especial. 
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'l.- Los sllelos de ,\yapel son l1Juy pobres en nutrientes y res­
pondieron bien a todos los elementos aplicados (N, P, K, Ca y e1e­
lI1 ~ nL()S mcnores), Debido a ¡¡lle son planos y respondcll biell a [a 
fntilizac[c'm. parece que podrían mecanizarse UlcillllenLe y obtener 
de cllo~ buenos rendil1l i('ntos en el período en que la preci pitéleióll 
es adecuada, 

5,- La produccic'm de la Iecllllga en la segllnda siembra , elec­
rilada en los tres suelos puede ayudar a una mejor inLerpretaciúll 
de los datos obtenidos en la primera. ya que los resultados son 
illuy an;ílogos entre sí, 

fí,-Los an ;ílisis de la variancia de los rendimi entos de la lc­
eh uga , plleden servi r posteriorlllen te pa ra relacionar mejor los re­
sultados de campo CO\l los de invernadero, 

7,-Se necesita m:ls llliormaóón para poJer hac:'r recomenda­
ciones sobre dosificaci('lIl de fertilizantes y manejo de los slIelos es­
estudiados, 

RESUMEN 

Se hizo el estudio sobre la fertilidad ele los suelos de u-es re­
giones en el norte de Colombia . a saber: San Jorge, Bajo Callea y 
Ayapel. Se tomaron muestras en los lugares qu e' se consideraron 
más representativos. para hacer an ;ilisis químicos detallados yen, 
sayos de invernadero, I ,os ensayos de invernadero se hicieron si­
gil iendo la técnica de .J enny con algunas variaciones que consistie­
ran en lo siguiente: a) adicionar dos tratamienlOS m:ls, uno com­
pleto más elementos menores y otro completo más cal; b) hacer dos 
siembras de lechuga en la misma maceta, agregando en la primera 
todos los elementos, pero en la segunda sólo T\i y K; c) usar el sis­
tema del an{tlisis de variancia para comparar los resultados obte­
nidos. 

En los análisis químicos se encontró que los suelos de San Jor­
ge son casi neutros (pH 6,7) mientras que los del Bajo Callea y 
Ayapel son fllertemente ácidos (pH 1), :18 Y 1).10 respectivamente), 
El contenido de materia org:\I1ica está entre 1.70 y 2,67 %, El P 
soluble extraído por el método de Olsen es bajo en los tres suelos 
estudiados, pero especialmente en los del Bajo Callca y Ayapel (2,8 
y 4,2 mg. / kg,) respectivamente, 

Al analizar los resultados por el sistema de la variancia se en­
contró, para los suelos de San Jorge, que el N y el K disminuyen 
los rendimientos y que esta disminución es esladísticamente signi­



rin¡ti\'a para IIna ele las s·cmbras. QlIe la ap!icaciún de elementos 
menores alimenta los rendimientos en las dus siembras y que en 
una de l ilas es estadísticamente sigllificativu. Para el suelo d el Bajo 
Callca, la aplicaciún de P o d e elementos menores aumenta ell las 
dos sicl1Ibras los rendimientos y en una de ellas en forma estadís­
licam cl1le sig·niric(\liva. En los sll~los de Ayape l se cncontn') (lIle la 
cal () los elementos menores a limentaron los rendimi entos <.: n las 
dos siembras y en una de ellas el aumento fu e est.ael íst icam elH ;' 
significativo. 

En general, se puede observar por el rendimiento del testigo 
de los lres suelos, que e l de San Jorge es lTlucho m;ís Fértll que Jos 
otros dos, siendo el de Ayapel e l m enos fértll . Pu esto que los rendi­
mi entos de la lechuga en la segunda siembra son an ,í. logos a lus el e 
la primera, Se puede ten :: r m;ís cunfianza en lus res ultados obteni­
dos en la primera y las co nclusion es son, por lo tanto, m;¡s seguras. 
Según los índices de J enny, en los suelos de San .J urge no debe es­
perarse respuesta en el campo ni a N, ni a P , ni a K ; en el suelo 
del Bajo Cauca debe esperarse una respuesta a P y a Ca en e l call) ­
po y bajo es tas mismas condiciones, el sllelo ele Ayarel responde 
a N, P, K. Y a elementos l1lenores. 
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