REVISTA
FACULTAD NACIONAL DE AGRONOMIA

DIRECTOR: GUILLERMO GUERRA E., |. A,

Vol. XIX Septiembre de 1959 N¢ 53

Apartado aéreo 568 — Direccién postal: Facultad Nal. de Agronomfa
BIBLIOTECA — Medellln - Colombia, S. A.
TARIFA POSTAL REDUCIDA. REGISTRO N¢ 648
DEL MINISTERIO DE COMUNICACIONES.

COMPORTAMIENTO DE LA RAZA AYRSHIRE EN ANTIOQUIAx*

JORGE A. PEREZ MEJIA

INTRODUCCION

La escasez de leche es uno de los problemas mayores que en la
materia de nutricién afronta el puehlo colombiano en general, vy el
antioquefio en particular.

La falta de este Insustituible alimento se debe, entre otras muchas
causas, a la carencia de una raza autéctona de ganado que, ademds de
adaptarse a las condiciones hostiles del trépico, sea de buena produc-
ci6én lechera.

La importacion de razas lecheras europeas para sustituir rapida-
mente el ganado criollo Blanco orejinegro (B. O. N.) no ha remedia-
do totalmente la situacién, al menos en la zona media y en las regiones
frias y pendientes, lo mismo que en los climas calidos, no por el
fracaso de las razas en si, sino por la dificultad de adaptacién de
éllas a un medio poco propicio. En efecto, la accidentada topografia
de las tierras antioquenas, la elevada lemperatura de flas regiones
bajas y la existencia de ciertas plagas como el nuche y la garrapala,
hacen que la expansién de estos ganados no sea tan general, Jimitando
su establecimiento de clertas zonas apropladas, escasas en el departa-
menlo. Sin embargo, entre estas razas vino la Ayrshire que por ser
originaria de una de las tierras mds pobres y de clima mads riguroso
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que existen en las Islas Britanicas, pudo adaplarse u las circunstancias.
un tanto similares a lax que prevalecen en el tropico.

A pesar de que el ganado Ayrshire se estd extendiendo rapida-
mente, sobre todo en ilas regiones medias del pais, zona cafelera, el
manejo, mejoramiento y seleccion de Jos hatos se ha venido haciendo
de una mauera empirica o, por lo menos, con bases poco (irmes. Las
informaciones nacionales indispensables para llevar a cabo una mejora
sistemdtica de la raza, no existen hasta ¢! momento y, por consiguiente,
todos los trabajos de seleccion que hasta ahora se han hecho han tenido
que partir de datos e indices extranjeros, esencialmente diferentes a
los que realmente se podrian obtener en el pais; este {factor ha deter-
minado una desorientaciéon para todos aquellos ganaderos intleresados
en la seleccion de la raza Ayrshire. y han hecho infructuvzas y de escaso
valor las pocas laboves emprendidas hasta el presente para obtener
tal fin.

Creemos que lo hecho anteriormente justifica la realizacién de
una investigacion destinada a la conseeucion de indices, coeficientes,
promedios y demds datos necesarios para el desarrollo téenico de la
ganaderia Ayrshire en Antioquia.

Anles de pasar a Jla Revision de Literatura, nos parcce conve-
niente ilustrar un poco a los lectores acerca de aquellos problemas
que tan frecuentemente se presentan en toda ganaderia y que atafien
por igual a los animales y a los pastos. Las prdcticas agronémicas vy
de zootecnia que se emplean en muchas fincas no son suficientes y, en
otras, son desconocidas. El establecimiento y sostenimiento de buenos
pastos es una de las mayores dificultades que tienen que alrontar los
hacendudos y de su correcta solucién, depende, en gran parte el éxito
de la industria lechera, pues es bien sabida la importancia tan grande
que juegan los forrajes en Ja produccion econdmica de la leche.

En la segunda parte de la Tesis, tomada en su mayoria de un se-
minario dictado por el autor en la Faculltad Nacional de Agronomia
de Medellin (7), se hace relerencia a todo< los azpectos relalivos a la
explotaciéon y manejo de los hatos, dejundo intencionalmente de men-
cionar todos aquellos problemas que envuelven consideraciones par-
ticulares.



CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA RAZA AYRSHIRE
HISTORIA

La Ayrshire es la mas joven de las razas lecheras; se empezé a
formar en el afio de 1750, cuando ya las otras razas de tipo lechero
estaban establecidas. Su origen se halla en las tierras allas del condado
de Ayr, en el suroeste de Escocia.

No se sabe a ciencia cierta cudles fueron los ascendientes de este
tipo de ganado, pero se cree fundadamente que procede del cruce de
Holstein, Guernseys, Jersey y Tuswater; en consecuencia, la raza Ayr-
shire tiene su origen en los tipos de ganado primitivo Bos primigenius
v Bos longifrons, formas del Bos taurus typicus, perleneciente al grupo
Taurine de la familia Bovidae.

El nombre actual de la raza proviene del lugar de origen. Pri-
mitivamente el ganado Ayrshire se conocié con el nombre de Dunlap,
mas tarde s¢ le denominé raza de Cunningham, hasta el afio de 1803
cuando se generalizé el nombre actual.

Los ganaderos escoceses se propusieron seleccionar los animales
de acuerdo a su rusticidad y a la buena formacién del tipo lechero
cldsico, obteniendo, hacia la segunda mitad del siglo XIX, la fijacién
genética de las caracteristicas que hoy presenta fla raza.

La primera asociacion de criadores Ayrshire fue fundada en In-
glaterra en 1877 y el primer libro de registro de ganado puro se abrié
al ano siguiente. A los Estados Unidos llegé ganado Ayrshire en 1822
y, hasta hoy, hay mds de medio millon de animales registrados en la
Asociacion Norteamericana, la mitad de los cuales se han inserito
después de 1940; esta cifra muestra por si sola el prestigio de Ja raza
y su rapida expansién sobre todo en ‘los estados del sur de la Unidn.

En 1907 se trajeron a Colombia los primeros animales Ayrshire,
pero solo en 1911, don Tulio Ospina, importé un grupo numeroso de
vacunos de esla raza y con esle nicleo se empezé propiamente a di-
fundir este ganado en Antioquia y posteriormente en todo el pais;
hoy en dia existen en la Nacién 150 hatos Ayrshire, y en la Asociacion
de Criadores Ayrshire, de Colombia, fundada en 1952, hay registrados
£.600 animales: 470 machos y 1130 hembras.



CARACTERISTICAS

Tipo. - En cuanto al lipo, el ganado Avrshire cs quizd la raza
que mejor conformacion lechera presenta: cabeza descarnada, nuca
angosta, cruz aguda, los hombros o palelas estrechos, el espinazo es
recto y fuerte, el anca es amplia y equilibrada, el barril es profundo,
las patas son delgadas, rectas y [uertes, y la ubre se acerca mucho a

FIGURA 1. - Vaca pura de magnifico tipo. Observese la cabeza
caracteristica de la raza y ¢l buen balanceamlento
de la ubre.

lo ideal: equilibrada, muy bien adherida. de piso plano y pezones
simétricamente colocados. En la Figura 1 se ilustran estas caracteristicas.

El tamafio de la Ayrshire es intermedio entre la Holstein y la
Jersey; las vacas adultas pesan entre 500 y 650 kgr., los toros entre
750 y 1050 kgr. y los terneros al nacer tienen un peso promedio
de 35 kgr.

Los cuernos de ganado Ayrshire son cavacteristicos de la raza;
grandes, dirigidos hacia adelante y luego hacia atris. Ultimamente ha
aparecido en Estados Unidos un tipo de ganado Ayrshire topo, el cual
estd tomando mucho auge debido a que elimina los inconvenientes que
tiene el ganado con cuernos. En las genealogias se distinguen estos
animales con la Jetra mayudscula X. El cardcter topo es dominante so-
bre la condicién con cuernos; por este motivo los ganados topos estdn
desalojando un poco a los animales con cuernos, ya que al cruzar un
toro topo con una vaca con cuernos, los hijos saldrdn en la proporcién
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fenotipica de 3:1, es decir, el cardcter de no tener cachos se hereda en
forma mendeliana simple.

Color. - El color cavacteristico de la raza es el rojo con manchas
blancas; sin embargo este color no es fijo y tiene, de hecho, una gran
variacion debida a que en su herencia entran muchos pares de genes
(La férmula genotipica del Ayrshire ez la mas compleja de todas las
razas lecheras en cuanto a color); estos genes, responsables del color
y la pigmentacién, al combinaree libremente, determman una gran
variedad de tonalidades e intensidades, dentro de las pintas distintivas
de la raza, como se nota en la Figura 1.

Por regla general los colores oscuros dominan sobre los claros.
En el cruce tan {recuente de Ayrshire con B. O. N., la generacion 1
es casi siempre blanca, de pelo fino y con pequenas manchas rojas en
el cuerpo, pero principalmente en el cuello y la cabeza. Parece que
haya una dominancia incompleta del color rojo sobre el blanco fino
de la raza criolla; en este cruce se presentan con frecuencia las man-
chas negras. Algunos criadores prefieren animales bien pintados y, en
general, los ganaderos antioqueiios tienen esa tendencia. Se hace ne-
cesario advertir que el color no tienen ninguna influencia en la pro-
duccién, ni siquiera en la clasificacion y registro de los animales,
siempre y cuando sea el propio de la raza.

Vigor. - La Ayrshire es mds activa, agil y nerviosa que las demas
razas lecheras; a cstas condiciones y al hecho de haberse formado en
tierras pobres, altas y con pastos malos, se atribuye su gran eficiencia
én el consumo de forrajes y su gran adaptacién para el pastoreo.

Madurez y longevidad. - La Ayrshire es una raza de madurez
media: no alcanza su plenitud tan temprano como la Jersey, ni es tan
tardia como lu Pardo Suiza; su pleno desarrollo lo obtiene entre los
6 y 8 afos. En cuanto a Tongevidad, talvez se pueda decir que el ga-
nado Ayrshire es uno de los que mds acentuado presenta esle cardcter.
No es dificil hallar en nuestro= hatos vacas de 15 y mds afios en plena
produccién, y, en los Estados Unidos han encontrado vacas de 20 afos
lactando normalmente.

Produccion de leche. - El ganado Ayrshire no es precisamente
la vaza mas productora de Jeche, ni la mds rica en grasa. Es, en cam-
bio, una de las mds persistentes. La calidad de la leche es inmejorable,
contiene en promedio, 3.34 por ciento de proteina, 12.72 por ciento de
s6lidos totales y 4 por ciento de grasa. Los glébulos grasos son pe-
quenios y estin uniformemente distribuidos haciendo, por lo mismo,
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que la leche sea excelente para la fabricacion de quesos, mantequilla
y demds productos lacteos.

Produccion de carne. - La Ayrshire es la mejor raza lechera en
cuanto a produccion de carne se refliere. Los novillos engordan rapi-
damente y producen una carne de huena calidad; la grasa es de color
blanco lo que hace la carne mds comercial. Iicla cualidad —la de
producir buena carne-— no deja de ser un factor importante en nues-
iro medio, pues es bien sabido que la carne e: uno de los alimentos
que mas necesita el pueblo; por otro Jado, se podrian levantar todos
los machos, dejando para la reproduccién los mejores animales y cas-
trando a los demads; asi, no solamente se obtendria abundante carne,
sino que todos estos machos escaparian a una muerte temprana y da-
rian origen a una industria anexa a la lechera, aumentando, claro estd,
los ingresos de ésta.

Cruces. - Otra de las vanlajas que presenta el ganado Ayrshire
es la lacilidad con que se puede cruzar, no =6lo con razas de la misma
especie, sino con otras especies, como el cebt. En las ganaderias an-
tioquefias se pueden observar cruces de Ayrshire con Holstein, resul-
tando animales de magnifica produccion y huena apariencia general.
El ganado cebu cruzado con Ayrshire ha dado origen a una varie-
dad de ganado denominado Ayrindd, animales que conjugan las bue-
nas cualidades del cebu en cuanto a rusticidad y produccién de carne,
v del Ayrshire heredando la habilidad para producir leche. Si se signe
un programa técnico de cruzamientos, posiblemente se pueda legar a
la formacién de una verdadera raza que daria un vuelco a la indus-
tria ganadera tropical.

El cruce de ganado Ayrshire con B. O. N. merece consideracion
especial. Mediante él se ha esparcido la raza a todo el territorio na-
cional. Los animales vesultantes del primer cruce de estas razas son
tan resistentes y sobrios como el B. O. N. y casi tan lecheros como el
Avrshire. Este hecho <e debe quiza al vigor hibrido o heterosis que
se manifiesta en los mestizos. De la 47 6 57 generaciéon de cruzas
sucesivas con Avrshire, la descendencia no =¢ distingue de los puros.

EXPLOTACION Y MANEJO DE LA RAZA EN ANTIOQUIA
SISTEMAS DE EXPLOTACION

En general hay 3 métodos o sistemas para mejorar economicamen-
te un hatlo lechero; estos sistemas son:
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A —— Libre Pastoreo.
B - - Estabulacién.
C — Semi-estabulacién.

Libre pastoreo. - El sistema llamado de “‘libre pastoreo” consiste
en mantener los animales pastando en potreros adecuados e irlos ro-
tando cada cierto tiempo. En Antioquia existen varias fincas que usan.
con magnificos resullados. este sistema.

El método de libre pastoreo tiene sus ventajas, pero también sus
inconvenientes; entre Jlas primeras podemos anotar: menor capital in-
vertido en construcciones, ya que sélo es necesario edificar pequefias
ramadas; mejor utilizacion de la tierra, pues entran a la explotacién
terrenos marginales o -ubmarginales que de otra manera quedarian
inutilizados; se reduce con:ziderablemente el personal de trabajadores;
se evitan gran namero de enfermedades y entre ellas las mastitis. Es un
hecho cnrioso que en las {incas en donde no hay establos ni ordefiade-
ros fijos, el problema tan grave de las afecciones bacteriales de la
ubre se disminuye o se merma considerablemente, tal vez porque se
eliminan los focos de infeccion, tal vez porque el cemento y en gene-
ral los pisos himedos y {rios de los establos favorecen las infecciones
0, porque al estar los animales nmienos concentrados, e maltratan y se
hieren menos.

Como desventajas podemos anotar: se necesila mas area de terre-
no por cabeza; es casi imposible llegar a tener una explotacién inten-
siva en pastoreo; no se justificaria, por la razén anterior, en tierras
valiosas y cercanas a los cenlros de consumo; y, por dltimo, hay una
gran inversién en cercas y divisiones.

Estabulacion. - Bl sistema de estabulaciéon es el mds empleado
por los ganaderos que - dedican a criar razas [inas de vacunosz leche-
10s. La mayoria de lo: hatos que se encuentran situados alrededor de
las grandes ciudades usan este ~istema debido a que las tierras cerca-
nas a las poblaciones son valiosas: no es posible adquirir ni tener gran
extension, pues la inversion no justificaria en ninguna forma la leche-
ria; hay necesidad de pavcelar las tierras; se requiere aprovechar al
maximo cualquier clase de <uelo, y, la Gnica forma de hacerlo es la
ganaderia inlensiva; por ultimo, la bnena localizaciéon hace que sobre
las lecherias caiga una demanda creciente v para atenderla debida-
mente hay que intensificar.y tecmficar dia a dia el negocio.

Para llevar a cabo un programa de estabulacion, los ganaderos
e] k]
antioquefios, hau construido establo- costosos, en donde el ganado per-
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manece la mayor parte del dia comiendo en sus respectivox puestos
(ver Figura 2); los potreros se han reducido enovmeriente y sélo se em-
plean para que el ganado descanse v reciba sol al medio dia y duer-
ma de noche; la mayor parte de la nca esld sembrada de paslos de

FIGURA 2 - Parte del cuerpo de un establo. dondc se ve
el bebedero y comedero usados vn Antioquia,
lo mismo que los collares o0 panchos para
sujetar a los animales.

corte que se siegan periédicamente y e trasportan al establo, general-
mente a lomo de mula, parva ser picados y repartidos a las vacas y
demds animales.

Con este sistema se logra aumentar considerablemente el cupo de
las fincas; va no es necesario una cuadra para 1 6 2 reses, sino que
en la misma superficie se pueden alimentar hasta 6 animales, de modo
que la capacidad de la tierra se cuadruplica o quintuplica; por otro
lado, el ganado sometido a una dieta de buenos pastos, como son la
mayoria de los usados para corte, suplementada con concentrados, mi-
nerales y vitaminas, con todas las comodidades neccsarias, sin tener
que caminar para tomar agua ni para comer, se ve forzado a aumentar
la produccién de leche. Con este cistema de estabulacion se logran dos
objetivos: 192 - Aumentar la capacidad de la hacienda y, 27- Incre-
mentar considerablemente la produccion de leche por animal.
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Aungue la estabulacion, por lo que ya se ha expuesto, s6lo mues-
tra ventajas, tiene, a pesar de ellas, serios inconvenlentes, entre lo:
que podemos anotar: sélo es econdémicamente practicable en lugares
centrales y en tierras valiosas; se necesita mantener la finca muy bien
cullivada; requiere gran capital iuicial, ya que las edificaciones y
pastos son costosos; es necesario disponer de un buen personal, ojala
previamente entrenado, a todo lo cual se suma el hecho de que es ab-
solutamente indispensable para lograv éxito el tener buen ganado; de
nada vale el obviar Jas desventajas auteriores si se tienen animales
mediocres.

Semi-estabulacion. - Como su nombre lo indica este sistema es la
conjugacién o reunién de los dos unteriores. Se justifica implantarlo
en regiones ni tan valiosaz v cerranas a los centros de consumo que
valga la pena de tener ecstabulacién, ni tan distantes de ellos gue con-
venga el pastoreo; lugares intermedios con tierras relativamente bara-
tas serian las ideales para tener una explotacion de esta clase.

El sistema, de por si, goza de clerlas ventajas y sulre las desven-
tajas comunes a los sistemas que involucra, por eso nos abstenemos
de comentarlas.

MANEJO DEL GANADO

La palabra ‘“‘manejo”, refiriéndose al ganado lechero, encierra
por si sola un conjunto amplizimo de reglus y recomendaciones, im-
posibles de dar a conocer en pocas pdginas. Solamente se pretende
aqui sintetizar brevemente laz mds importantes.

Terneros. - Los terneros, después de <u nacimiento, se deben dejar
con la madre por 3 o 4 dias con el 1in de que aprovechen al maximo
la leche calostra, esencial pava el recién nacido. El calostro tiene un
alto contenido de proteinas (18 por ciento), principalmente en forma
de globulina; vitamina A (10 veces mas que la lleche normal); mayor
cantidad de materia seca, tocolerol, viboflavina, colina, tiamina y 4ci-
do pentaténico que la leche comdn; pero lo que es esencial en el
calostro es el contenido de anticuerpos, sin loz cuales la vida del ter-
nero estaria amenazada pov la~ enfermedades.

Pasados los primevos 4 dias, el termero se sigue alimentando en
algunas partes artilicialmente, v en otras se les adopta a una vaca
nodriza que cria tantos terneros’ como leche dé. Este iltimo método no
tiene mayores problemas y da buenos resultados siempre y cuando se
ienga la precaucién de darle & cada vaca los terneros que pueda le-
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vautayr bien. El método de darles leche arlificialmente ex, no obhslante,
el mds acostumbrado; a los terneros se les ensefla a beber de un re-
cipiente que puede o no tener chupdén y =e les suministra dos veces al
afa una racién determinada. Un error muy frecuenle que cometen los
ganaderos es el creer que enlre maz leche den a los lerneros tanto me-
jor, v esto no es asi: se les debe dar sélo hasta el 8 por ciento de =u
peso, llegando para los machos hasta un méaximo de 7 kgr. diarios y
a la hembra 6; si :c excede de estos limiles el lernero <¢ engrasa v
puede adquirir, precisamente por la superalimentacion, defectos dseos
y de conformacién; mas lo peor del caso son las diarreas que hacen
que el animal plerda peso y retrase su crecimiento. Como la alimenta-
¢idn con leche entera resulta muy costosa. se acostumbra dav a los ler-
neros, después de la primera quincena de edad, leche total o parcial-
mente descremada, verificando el cambio gradnalmente para evitar dis-
turblos digestivos; en algunas ganaderias usan concentrados comercia-
les que reeruplacen la leche. A partir de los 6 u 8 meses de edad <e
suspende totalmente el suminiztro de leche o sus substitutos.

Descornar las hembras Ayrshive no ha sido prdctica acostumbrada
entre los ganaderos. Si bien e< cierto que una de las caracleristicas
distintivas de las razas ex precisamente los cuernos, no e< menos cierto
(que animales con cachos tan desarrollados constituyen un peligro para
los demds y requieren mavor espacio en los establos. Las vacas bien
descornadas no pierden sn buena apariencia. Creemos que la implan-
tacion de esta prictica de manejo traeria muchos beneficio-.

Novillas. - Laz novillas, una vez acostumbradas a la alimentacion
corriente, se envian por lo general a potreros de tiervas frias; alli no
se les da concentrado ni se les prodigan cuidados especiales. Cuando
los animales cumplen 22 a 25 ‘meses se sirven, v faltindoles 1 6 2
meses para criar se traen de nuevo a los establos para cusefiarlos a
comer y acostumbrarlos al gancho. En lus [incas carentes de potreros
en partes altas, las novillas permanecen en los establos donde sdlo se
les suministra yerba. Con los lerneros machos se tienen mas cuidados:
no se les manda a potreros, continian en los establos veciblendo pasto
v una racion de granos o, en las {incas de pastoreo, se mautienen en
huenos potreros y se les da concentrado.

l.a época de servir las novillas <¢ determina =tempre por la edad;
a los ganaderos no les gusta poner a adelantar las hembras antex de
lox 22 meses y, aun, anlex de los 2 atios. No obsevvan el tamafo ni
el peso de la novilla, s0lo toman en cuenta la edad, cuando ex de
mayor importancia fijarse en el desarrollo v peso de cada individuo.
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Petersen (4) y con él varios autores. recomiendan hacer e; primer
servicio cuando la novilla Ayrshire alcance 320 kgr. de pesv vivo;
segln ellos, este peso 1o obtienen entre los 17 y 19 meses de nacidas.
Si bien es cietto que en buena: condiciones de Jdevante las novillas
llegan a los 320 kgr. a los 17 meses o antes, por el método empleado
aqui el Jdesarrollo es mds tardio, pero no tanto que haya que esperar
hasta los 2 anos. Es preferible, de todos modos, verificar el primer
servicio basidndose en el peso; con c:to seguramente se logra una ma-
vor utilidad ya que los animales se lles aprezura el periodo 1til de la
vida en 2 0 4 meses,

Vacas lecheras. - El cuidado y manejo de las vacas en pastoreo
se reduce, en Antioguia, a ordefarlas diariamente, 1 6 2 veces segun la
produceién, darles concentrado durante el ordefio y rotarlas de potrero
cada cierto tiempo. En estabulacién, las vacas exigen mdx trabajo, hay
que picarle< y darle= el pasto a cada una, limpiar los establos, darles
concentrado, usualmente en la proporcion de 1 kgr. de concentrado por
cada 3 litros de leche. la relacién concentrado-leche (1:3) aunque pa-
rezca alta no lo es en realidad, dada la calidad de los pastos y la falta
casi absoluta de leguminosas. En las fincas donde existen suficientes
leguminosas la proporcion pucde ser de 1:4. Como las vacas en explo-
tacidon intensiva producen mdas cantidad de leche siempre hay gue orde-
far dos veces y a las que pasen de los 24 kgr. hay que ordefiarlas 3
veces diarias, lo que implica un aumento en el trabajo y en el costo de
produccién de Ja leche. ‘

Las vacas se vuelven a servir 2 0 3 meses dexpués del parto; los
animales mny lecheros demoran ha<ta 5 meses y los de baja produc-
cién se pueden =cvvir a lox 2 meses; eu todo caszo no ex reconendable
seryir la= vacas antes de los 50 dias que siguen al parto, pues este
tiempo es necesario para que el aparalo genital se vestablezca y vuelva
a su condicién normal. Los animales =e deben secar cuando lleven 7
meses de gestacién para que tengan un periodo de descanso de por
lo menos dos meses, durante el cual se renuevan lox tejidos secretores
de la ubre. Un tiempo mds corto no da lugar a este cambio y perjudica
la lactancia posterior. Las vacas horras tienen en todax las ganadecias
un manajo muy similar al de las novillas, y que se expuso anterior-
mente.

El ordeno debe cenirse siempre a las mas estrictas reglas de hi-
giene. El lavado y desinfeccion previa de los utensilios, de laz manos
del ordefador y de Ja nbre de las vacas son meldidas que nunca =e
pueden omitiv si se quiere tener leche limpia.
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Los animales enfermos o todos aquellos (ue exhiban sintomas de
mastiti= se ordefiardn de dltimos v en vasiias e<peciales. Seria muy
convenienle que en lodas las ganadevias se usava el tazén de prueba,
para recoger los primeros chorros, siempre con elevada proporcion de
microorganismos y contaminaciones, separarlos de la leche para con-
sumo humano y examinar si hay o né mastitis. Muchas pérdidas de
ubres se evitarian con la prdclica de esle método. La cecada de las
vacas, al liempo oportuno, se debe hacer paulatinamente: mermarles
la alimentacién en general, pazarlas a potreros inferiores y suspender-
les &l grano; si se ordefian 2 veces al dia se procederd a ordefavlas
solo una vez y si el ordefo es 1 diario se dejavd un dia de inlermedio
entre los ordefios. Asi las vacas se secan normalmente y no ocurren
trastornos en la ubre.

El arreglo de las pezuiia: de Tos animales, principalmente de las
vacas estabuladas y de los toros, debe hacerse dos veces en el afio, esco-
giendo para efectuar esta labor las épocas de 1luvia cuando el casco
estd mds blando. '

Las medidas de higiene y prevencién de la~ enfermedades, como
son, entre otras. las vacunaciones preventivas, debeu cumplirse con
toclo rigor.

Toros. - La alimentacion de los toros es similar en un todo a la de
las vacas lecheras: se les debe suministrar sicmpre huena cantidad de
yerba y controlarles el concenirado para gue no se engorden dema-
siado; hay partes en donde a los toros no se les suministra grauo de
ninguna clase, sélo buen pasto.

Por ser estos animales dificiles de manejar -¢ les mantiene en
corrales especiales. En Antioquia eslas corralejas son demasiado es-
lrechas, el animal estd practicamente confinado en ellas, y la falla de
ejercicio perjudica notablemente la fertilidad del toro y hace que se
le dafien las patas.

MANEJO DE LOS PASTOS

Por ser el ganado vacuno esencialmente lierhivoro, todas las préc-
lLicas agrondmicas destinadas al huen manejo de los pastos, redundan
directamente sobre Jos mismos animales. Cuando los paslos son nalos
y el suelo es pobre, log rendimientos animales (leche, carne y lana),
decrecen considerablemente; en cambio, los buenos pastos hacen au-
mentar las ganancias a la vez que rebajan Jos costos, va que €l {orraje
es el alimento mds barato que pueden consumir los bovinos.
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Lstablecimiento de potreros. - Establecer huenos potreros y pastos
de corte ha sido la meta, no siempre alcanzada por uuestros agriculto-
res. En suelos fértiles y planos lograr cultivos de buenos pastos es cosa
relativamente facil; no sucede lo mismo en las tierras de ladera, en
donde la mecanizacion es imposible.

Para la formacién de praderas y paslos de corte es necesario dar
a la tierra el mismo laboreo que se hace para un cultivo comercial;
el forraje es una de las mayores cosechas que se producen en el pais
y como lal se le debe considerar. Por ser las semillas de las gramineas
y leguminosas de tamafio muy pequeno, es indispensable preparar el
suelo correctamente si se quiere tener una buena germinacién y desa-
rrollo futuro de las plantas. Algunos de los vegetales usados como
forrajes de corte no producen semilla viable en nuestro medio y su
multiplicacion se hace por via asexual, la siembra de estas plantas
exige Ins mismos cuidados de la semilla; en ambos casos la arada,
rastrillada y nivelada del terreno son necesarias.

El establecimiento Je polreros varia enormemente de una zona a
otra de acuerdo con el clima, el suelo y la topografia. Los potreros
deben hacerse en las partes pendientes de las fincas, dejando siempre
las caheceras de las cordilleras y los terrenos demasiado inclinados,
cublertos de vegetacion arbérea. El drea que se va a dedicar a los
pastna de corte debe escogerse en las partes menos pendientes de la
finca pues la erosién eu estos campos es considerable y, por consi-
guiente la pérdida de fertilidad notoria. La localizacién de los yerba-
les respecto a los edificios es un punto que merece la mayor atencién
y que entre nosotros falla casi siempre; los yerbales deben situarse en
Ja parte de abajo de los establos para que la labor de abonamiento
se facilite lo mds posible. Con esto se logran dos objetivos: abaratar
los costos de sostenimieuto v proporcionar riego adecuado.

DEFENSA CONTRA LA EROSION

La siembra de pastizales de corte en curvas de nivel (ver Figura3),
es una necesidad imperiosa sobre todo en las tierras de ladera si se
quiere proteger ¢l suelo de la erosion laminar. Los aguaceros torren-
ciales que frecuentemente se presentan en el tropico y la naturaleza
més o menos arcillosa de nuestras tierras montanosas, hacen que la es-
correntia sea grande y el arrastre de la materia orgdnica del suelo,
comunmente lamada tierra vegetal, sensiblemente perjudicial. El sem-
brar en curvas de nivel o siquiera en direccién opuesta a la pen-
diente del terreno evita en alto grado la accién agotadora de la ero-
sién causada por fla escorrentia.
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FIGURA 3. - Con verbales, sembrados en la forma que
muestra ta fotografia la erosion es minima,
y el rendimlento de pasto por hectdarea
aumenta considerablemente.

En los campos dedicados al pastoreo, el fenémeno que se presen-
ta es un poco diferente; aqui la erosién laminar sdlo perjudica en los
primero: meses de siembra, cuando las planias todavia no han forma-
do una cubierta protectora del suelo y sobre lodo, cuando la arada se
ha efectuado siguiendo la inclinacion del terreno; una vez que el pasto
se ha extendido counstituye una delensa contra la erosiou. La forma de
erosién que mds comunmente toman los potreros es la de carcava y
surcos mas o menos profundos; a la formucién de estos accidentes
topograficos contribuyen la disposicién de los cercos y el sobre-pas-
toreo. Los alambrados hechos paralelos a la pendiente, favorecen la
formacién de cdrcavas, pequefas al principio, pero que por el trinsito
del ganado van tomando caracteristicas alarmantes hasta convertirse en
verdaderas cafadas. El excesivo pastoreo o la concentracién de ga-
nados en pequefias dreas propicia la erosidn en surcos y Jla formacion
de monticulos, dejando los potreros inservibles en pocos afios. En las
[incas en donde el ordeiio se hace en los potreros es frecuente ver esta
clase de erosion. No ze debe ordenar siempre en el mismo sitio; es
preferible cambiar para evitar dafos del suelo y, como en estos luga-
res siempre queda gran cantidad de estiércol, se aprovecharia mejor
situando cada vez los corrales de ordefio en las partes mds estériles
de los potreros.
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ESPECIES FORRAJERAS

Nuestros potreros, principalmente los de clima medio estan cons:
lituidos por plantas pertenecientos a unas pocas especies de gramineas,
—las leguminosas son escazas—-, que crecen casi espontaneamente y
que no recben la mds minima atencién. La espevic botdnica quede va-
riar grandemente en su composicion alimenticia de acuerdo al medio,
al manejo y al estado de crecimiento en que xe utilice, Sin embargo, y
a pesar de estas limitaciones, la especie en si misma ¢s una gran in-
dicadora del valor nutritivo de la planta y de la fertilidad del suelo
en que crece, de ahi que el valor de un potrero se juzgue siempre
de acuerdo a su composiciéon botdnica actual (1).

Los potreroz de las tierras templadas 1.000 a 2.000 metros
de altitud estdn formados principalmente por la grama trenza (Pas-
palum notatum), argentina (Cynodon dactylon), yaragud o pasto gor-
dura (Melinis minutiflora), yaragud Uribe o puntero (Hyparrhenia
rufa), pasto aliombra (Axonopus compressus), para (Pamicum purpu-
rascens), guinea (Panicum maximum), oltimamente se esta sembrando
pangola (Digitaria decumbens), y pasto Rhodes (Choris gayana).
Las legumino=ax, como ya dijimos, son escasas, en su gran mayoria
nacen espontaneamente v en muchas pattes las arrancan como maleza,
las principales son: cadillo o pega pega (Desmodium spp), el aiil
(Indigofera subulata), algunas crolalarias (Crotaloria ssp), y muchos
frijolillos. (Phaseolus angularis, P. calcaratus). El kudz( tropical
(Pueraria phaseoloides), el frisol terciopelo (Stizolobium Deerigia-
num), €l frisol jacinto (Dolichos lablab), el guandul (Cajenus indicus),
y los Calopogonios (Calopononium coeruleum y C. mucunoides), son
las leguminosas que el D. [ A. (5) ha ensayado con buenos resultados
en las granjas de clima medio.

Los pastos de corte se reducen casi exclusivamente a elefante
{( Pannisetum purpureum) e imperial (Axonopus scoparius). El sorgo
forrajero (Sorghum sudanense) y la cana forrajera (Saccharum offici-
narum) se han comportado muy bien en los climas medios (5). Las
leguminosas de corte para la zona media sou escasas, en ninguna fin-
ca se cultivan, pero se han ensayado, dando resultados satisfactorios,
las siguientes variedades de alfalfa (Medicago sativa); Africana, Pe-
ruana e India.

En Jos climas [rios, los paslos estdn mii- diversificados; hay una
buena poblacién de leguminosas y los potreros son mejores. Las gra-
mineas predominantes sou: orchoro o pasto azul (Dactylis glomerata),
el Rye grass anual (Lolium mulitflorum), el Rye grass inglé< (Lolium
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perenne), las festucas (Fesiuca eliator y F. arundinucea), el pasto
bromo (Bromus inermis y B. catharticus), el micay (Axonopus Mi-
cay), la poa o pasto azul de Kentuky (Poa pratensis ) y el kikuyo
(Pennisetum clandestinum), Las leguminozas esldn muy bien repre-
sentadas por las diversas especies de tréboles (Tripolium spp). Los
cultivos de alfalfa son escasos, aunque hay variedades como las ya
mencionadas, que también se adaptan muy bien a los climas frios y
se usan para corte.

Los pastos de corte estan casi reducidos al elefante, pues el impe-
rial se ha ido acabando a medida que la enlermedad denominada
“gomosis del imperial y del micay” se ha ido distribuyendo. En algu-
nas fincas de tierra fria estin empezando a cultivar el maiz y los
sorgos como pastos de corte.

Los pastos, en general, s¢ deben cortar o pastorear cuando estin
mds bien tiernos. La mayor concentracion de nutrientes la tienen cuando
han alcanzado un crecimiento medio. Los {orrajes ya maduros pierden
gran parte de su valor alimenlicio, se tornan lefosos y desagradables;
lo mas conveniente es hacer los cortes, o entrar el ganado a pastorear,
antes de la completa floracién, e< decir, cuando entre un 20 y un 30
por ciento de las plantas hayan florecido. En este estado se obtiene la
mayor cantidad de nutrientes. St el paslo se deja florecer totalmente
y luego semillar los nutrientes se acumulan en las raices y el forraje
es pobre en malerias nutritivas. Hay qué tener siempre presente que
los cortes continuados de paslos Lliernos comnprometen la longevidad
del cultivo pues las plantas se agotan al no tener oportunidad de acu-
mular reservas nutritivas en sus raices; por esto, es conveniente, mas
aun, necesario, hacer cada cierto tiempo cortes tardios.

MEZCLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS

Esta suficientemente comprobado que las mezclas de gramineas
y leguminosas proporcionan la mejor calidad de forraje que se puede
ofrecer al ganado; ademds, hacen que los potreros den mejores rendi-
mientos y que la produccion sea mas uniforme durante todo el afio.
Todo esto por las siguientes razones:

1) El suelo se cubre de vegelacion mas completa y rapida-
mente.

2) Las leguminosas, si esldan bien inoculadas, toman el nitroge-
no del aire, lo utilizan ellas y lambién las gramineas que con
ellas conviven.
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3) La nccesidad de [ertilizantes nitrogenados disminuye a me-
dida que aumenta la poblacién de leguminosas.

4) El porcentaje de proteinas es mucho mayor en las legumi-
nosas que en las gramineas.

5) La produccién lechera aumenta cuando se emplean 'mezclas.

Para establecer mezclas de pastos hay que tener en cuenta las
caracteristicas fisiolégicas y morlolégicas de las plantas que se quieren
mezclar, 1o mismo que los suelos y climas en donde tales mezclas se
van a hacer. Es esencial al adoptarse una mezela, incluir en ella un
20 por ciento de gramineas de rdpido crecimiento que protejan el sue-
lo mientras se cubre de vegetacion.

En general ,los pastos altos y robustos, de clima medio y caliente,
no admiten mezclarlos con leguminosas a excepcién de algunas nati-
vas y tal vez el kudzu; por lo tanto, casi todas las mezclas sélo pros-
peran bien en los climas frios.

ROTACION DEL GANADO EN LOS POTREROS

Uno de los medios mis elicaces para aumentar la capacidad de
sostenimiento de los potreros, es la rotacion del hato de potreros en
potrero, seguidos de un descanso que permita al forraje recuperarse
totalmente,

Para establecer una rolacién adecuada debe dividirse el area del
potrero en lotes mds o menos iguales en extension, pues el tener cada
predio un drea diferente dificulta Ja distribucion del ganado: unos
potreros quedardn sobre-pastoreados, mientras que a otros no se les
copa su cabida. Debe también procurarse que todos los potreros tengan
agua en abundancia y acceso a un saladero.

Los animales deben dividirse en 2 6 3 grupos para que el lote mads
productivo aproveche primero los pastos. En un hato lechero las va-
cas de alta produccién entrardu primero al potrero, les siguen las vacas
de baja produccién o préximas a secarse ,y el ganado seco y novillas
en crecimiento entraran de Gltimo. La capacidad de la finca, emplean-
do un sistema de rotacion similar al descrito, aumenta considerable-
mente, lo mismo que la produccién unitaria, ya que las vacas lecheras
disponen siempre de buenos pastos.
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Malezas: Mantener los potreros libres de malezas, empradizados
y ahonados, aumenta enormemente la cantidad de forraje que pueden
suministrar.

El espartillo, rabo de zorro, algunas Mimosdceas, (ufia de gato)
y helechos, son las principales malezas (ue crecen en los potreros de
tierras medias y frias. Algunos pastos, como el kikuyo y el gordura,
yue en ciertos lugares son buenos, se convierten en malezas muy per-
judiciales en los potreros mejorados. El control de las malas hierbas
se lleva casi siempre a cabo por arranque, quema y cortes sistema-
ticos. El arranque es muy costoso y muchas veces resulta ineficaz; la
quema no es un método efectivo porque Jas malezas producen gran
cantidad de semilla que ya se ha dizeniinado cuando viene la quema,
ademds el calor favorece la germinacion de muchas semillas de malas
hierbas, fuera de que tiene otros muchos inconvenientes. Los cortes
sistematicos pueden impedir la formacion de =emillas en plantas anua-
les y bianuales y debilitar las reservas nutritivas en muchas plantas
perennes, aunque estas f{recuentemente no alcanzan a morir. El uso
de herbicidas es muy restringido y no hay informacién seria acerca
de su empleo en potreros y yerbales.

Otra practica que hace aumentar los rendimiento es el uso de
guadafiadora; claro estd que ello no es posible sino en los campos pla-
nos, mecanizables, pero en todas partes se pueden cortar los peguefos
monticulos de yerba que el ganado deja sin pastorear, y que, de de-
jarlos, constituyen campos propicios para el desarrollo de malezas que
pueden invadir los potreros.

Irrigacién. - El riego evita pérdidas ocasionadas por la sequia
mejora la alimentacién del ganado. Para establecer una irrigacién hay
que tener en cuenta qué se va a regar. Es antieconémico invertir di-
nero para regar malos pastos.

En los potreros se usa el riego en forma de lluvia artificial,
mientras que en los pastos de corte es mds [recuente el riego corrido.

Fertilizacion. - La accién de los [ertilizantes quimicos y de la
materia orgdnica se manifiesta en un mayor crecimiento de Jos pastos
y en una concentracion elevada de nulrientes.

El principal abono orgdnico con que se cuenta en las ganaderias
es el estiércol. Este debe esparcirse utilizando rastrillos o rastras en
los potreros y en forma de riego en los yerbales. Los abonos quimicos
varian en férmula y uso, y requieren un estudio previo a su aplicacién.
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En términos generales, Jas gramineas necesitan mas nitrégeno que
fas leguminosas; con su empleo se aumenta la proporcién de hojas en
relacién con los tallos, es decir, se obtiene un pasto més rico en pro-
leinas. El fésforo y el potasio favorecen el de:arrollo tanto de las
gramineas como de Jas leguminosas. La cal ¢s indispensable para las
leguminosas y muy conveniente para ciertas gramineas; su aplicacion
depende del pH del suelo. La adicion de foésforo y cal al suelo contri-
buye a normalizar lu relacion calcio/{6sforo que debe tener todo buen
alimento.

CLASES DE SELECCION USADAS EN ANTIOQUIA

La seleccion y mejora del ganado lechero puede encaminarse ha-
cia 2 fines diferentes: la selecciéon por tipo y la seleccién por produc-
cion. Ultimamente se ha comprobado que existe cierta correlacién entre
tipo y produccién, es decir, si un animal posee un buen tipo lechero
tiene mayores posibilidades de =er un buen productor que otro de tipo
inferior. Una seleccién que reuna los dos objetivos es la mas deseable
y la més segura para obtener ganado lechero de alta produccién y
buena conformacién.

Los ganados Ayrshire inestizos, tan extendidos hoy en el depar-
tamento se han formado por la selecciéon masal de grupos de vacas
criollas B. O. N. que reunieran las mejores caracteristicas de la
raza y fueran buenas lecheras. Partiendo de estos lotes de vacas
criollas se empez6 un cruzamiento absorbente usando llos toros Ayrshire
como padres recurrentes. Empleando este procedimiento sucesivamente
se ha llegado a producir un ganado mestizo imposible de distinguir
a simple vista de] puro.

La mejora de los hatos es un procedimiento lento v dificil; cuan-
do se llevan datos de produccion, genealogias, records de reproduccién
y de nacimientos, el proceso se simplifica un poco; no obstante, siem-
pre resulta complicado.

El problema mas grande que tienen hoy dia los ganaderos Ayr-
shire para mantener y aumentar el ritmo de seleccién y mejora de los
ganados, es la consecucién de buenos toros. Aunque al pais se han
importado excelentes ejemplares, el nimero de lineas traidas no es
suficiente para evitar la consanguinidad mds o menos estrecha que se
empieza a presentar. La consanguimdad como método de mejoramien-
to no es mala, pero es un arma peligrosa de usav; bien manejada
conduce al éxito, mal empleada lleva al fracaso. Exige para su apli-
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cacion serios conocimientos de genélica y cuidados especiales de ex-
verimentacién téenica imposibles de poderlos suminisirar nuestros ga-
naderos dedicados a explolaciones comerciales,

REVISION DE LA LITERATURA

Es poco lo que hemos encontrado, en la literatura a nucstro al-
cance, relacionado con el tema de este trabajo. Por lo pronto la lite-
ratura Colombiana es escasa, y en el pai< no »e ha hecho nada similar
en este campo de la zootecnia. La informacidn extranjera, en su ma-
yoria Norteamericana, discute los problemas de la gestacion, sexo,
longevidad, persistencia y produccién, de modo mids general, sin pro-
fundizar en los de una raza particular.

Por la indole misma de esla investigacion, la consulta bibliogrd-
fica se limila bastante y sélo puede suministrar in{ormacién superficial.

Gestacion. - Pelerseu (8) dice que el promedio gencral de la
gestacion es de 280 dias. Rice (19) lo estima en 281, aunque fre-
cuentemente las tablas de geelacion estin hechas sobre una base de
283 dias (6). Shaw, citado por Hendcrsen (6) da como limites ex-
tremos 265 y 300 dias. Peterzen (8) dive que Wing reporto siempre
igual nimero de nacimientos para cada dia de los 274 a los 287 dias,
y que no habia diferencia entre el periodo de geslacion de los machos
y de las hembras. Brake] citado por Rice (10), saca de mds de sesenta
estudios las siguientes conclusiones: los terneros nacidos vivos antes de
los 242 dias y después de los 313 dias de gestacién son considerados
como sobrevivientes; la gestacion de las vacas que dan parto en pn-
mavera es 2 dias mayor de las que lo hacen en invierno; los machos
tienen un periodo de gestacion supevior a las hembras en 0.77 de dia,
y que las vacas mayores de 5 afos tienen un periodo de geslaciéon mas
largo que las de 2 afios.

Sexo. - En cuanto al sexo, los diferentes aulores estan de acuerdo
en que todo es cuestion de azar; todo depende de que la célula feme-
nina se fusione con un espermalozoide que !leve 17 6 18 cromosomas.
Considerando una poblacion grande de anmimales, la proporciéon de
machos a hembras es, aproximadamente de 1 a 1 (6).

Petersen (8) afirma que existe evideucia de que el cardcter de
criar mellizos es hereditario. De acuerdo con recientes estudios los par-
tos multiples representan un medio por cienlo de dos nacimientos, y
el 1 por ciento del nimero total de terneros. Los récords de Estados
Unidos muestran que el 12.5 por ciento de los mellizos mueren jovenes
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mientras que sdlo un 4.2 por ciento de los terneros perecen en lus
primeros meses de vida. Cuando una hembra nace gemela con un
macho, suele ser estéril; este fenomeno se llama esterilidad gemelar
(en inglés Freemartin). Ll tanto por ciento de esterilidad varia entre
un 90 - 94 por ciento (8). La hembra puede venir de un huevo dis-
tinto del macho, pero la condicion de esterilidad resulta de la interac-
¢ién de las hormonas producidas en las gonodas del embrion macho.
Swerr (11) dice que 1 de cada 12 novillas nacidas junto con un ma-
cho y que alcanzan la edad adulla, da cria.

Longevidad. - La longevidad es la capacidad de vivir hasta una
edad relativamente dvanmda manteniendo su productividad; esta cua-
lidad es dificil de seleccionar, =6lo puede emplearse una relativa se-
leccion damiliar (10). Cannon (3) encontrd que para 147.596 vacas
del estado de Towa el promedio esperado de vida era de 4.7 afios.

Persistencia. - La persistencia es la habilidad para mantener una
alta produccion lechera a travéz del periodo de lactancia. Este cardcter
es hereditario, y parece que los factores para persistencia estan rela-
cionados con el 16bulo anterior de la pituitavia, por consiguiente, es
una herencia compleja. Swedish estina que del 15 al 30 por ciento
de las variaciones en la curva normal de persistencia se deben a la
herencia, y el resto a factores ambientales y de manejo. Estudios hechos
en Minnesota indican que la herencia juega un mayor papel en la
persistencia. (8).

Produccion de leche y grasa. - La produccion de leche y grasa
se ha querido explicar de acuerdo a 2 teorias distintas: la primera dice
gque se debe a un gran ndmero de factores Mendelianos, dominantes
y recesivos; la otra, la explica como el resultado de una herencia acu-
mulativa; la segunda hipétesis ha sido mds aceptada. En todo caso la
produccion lactea = una expresion fenotipica (8). Para darse perfecta
idea de la habilidad productora de las vacas, hay que tener en cuenta,
fuera de la herencia, el manejo, la alimentacién, la salud y el clima
en donde estan los animales; en malas condiciones la habilidad para
producir leche no desaparece pero permanece latente, y el ganado se
muestra inferior de lo que se esperaba (4).

Sgin la Ayrshire Breeders” Association (2) la produccion prome-
dia de la raza en Fstados Unidos e~ de 9.500 lbs. de leche y 390 Ibs.
de grasa (4.318.2 kgr. de leche v 177.27 kgr. de grasa) en EM.
305 d. —2x.

La produccion media de la raza (mestizos y puros) en Antioquia

fue en el afio de 1955 de 3.032.7 kgr. de leche, 140.66 kgr. de grasa
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v 4.63 por ciento. En 1956 aumenté la cantidad de leche pero rebajo
la grasa; las cifras obtenidas fuervon: 3.279.7 kgr. de leche, 131.14
kgr. de grasa y 4.99 por ciento. El promedio del primer afio fue saca-
do de 270 records mientras que el del scgundo fue de 467 (9).

En Guatemala, en una hacienda situada entre Jos 1.524 a 1980
metros sobre el nivel del mar, con malos pastos y ausencia de legu-
minosas, la produccién de 22 vacas 1/2 Ayrshire y 1/2 criollo ascen-
dié, en 305 dias, a 3.519 kgr. de leche. Los animales disponian de
grano en la proporcion de 0.45 kgr. por cada 1.15 kgr. de Jeche produci-
da. En la misma finca, las vacas puras, importadas de Norteamérica, no
rindieron nunca lo que de ellas = esperaba; en cambio <n< hijas al-
canzaron gran produccion. (12},

MATERIALES Y METODOS

Para la ejecucion de la invesligacion se tomaron todos los regis-
tros de vacas Ayrshire represeniativas, existentes en el Registro Oficial
de Produccién Lechera de Antioquia (R. O. P.) de~de la fundacién de
este organismo en Mayo de 1951 hasta el 1V de septiembre de 1958.
(9). El total de records revisados fue de 2.200, pertenecientes a 10
haciendas Ayrshire, situadas entre los 1.200 y 2.600 metros sobre el
nivel del mar; por lo tanto, el ganado estudiado estaba sometido a
diversas condiciones ambientale:, de alimentacion y de manejo, cons-
tituyendo una poblacidén baslante representativa dentro de la ganaderia
de esta raza que hay en el departamento.

De los 2.200 records tomados fueron eliminados alrededor de
400 por no satisfacer los datos exigidos para hacer e} estudio. Las va-
cas fueron divididas en 2 grupos: mestiza~ y puras. El porcentaje de
sangre Ayrshire en las vacas mestizas fue imposible de averiguar; en
todo cazo, por haber escogido hatos bastante seleccionados, creemos
que la proporcién de sangre criolla (B. O. N.) no era en ningin ani-
mal superior al 25 por ciento. Para poder llegar a conclusiones serias
se tomaron de cada una de las vacas los siguientes datos:

— Nonibre de la vaca,
— Sangre (pura o mestiza),
— Nombre del padre,
— Nombre de Ja madre,
— Dias de gestacion,
- Sexo de Ta eria,
— Abortos
Edad al parto,

QO ~i D ULE W N
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9 — Dias de lactancia,

10 — Numero de ordetios,
11 — Produccién de leche, en kilogramos,
12 — Produccion de graza. en kilogramos.

Fuera de esto se procurd obtener informacién acerca del manejo
y alimentacién en cada una de las fincas que tuvieran vacas en R.
O. P., con el objeto de poder analizar v discutir mejor los resultados
de la investigacion. Una vez completado todo el material disponible
se procedié a convertir, usando los nuevos factores dados por Rice
(10), los records a edad madura (E. M.), 305 dias de lactancia y 2
ordenos diarios (2x.). Es necesario advertir que no se usaron los fac-
tores que completan la produccién a los 305 dias en caso de que hava
sido menor la lactancia; el haberlos utilizado habria seguramente en-
sanchado mucho e] margen de error y también habria podido conducir
a resultados dudosos al aumentar desproporcionadamente la cantidad
de leche y grasa producida por todos aquellos animales que mostraron
poca persistencia; no sucede Jo mismo cuando se trala del caso contra-
rio, es decir, cuando la lactancia excedede de 305 dias, pues los fac-
tores son siempre inferiores a la unidad y necesariamente hay gne
ajuslar la produccién al limite convenido.

Analizando los datos recopilados tratamos de inferir acerca de:
a) nuamero de nacimientos. proporcién entre machos y hembras,
nimero de abortos y partos miltiples;

b) dias de gestacion de acuerdo a la edad de los animales y al
sexto de la cria, lo mismo que la gestacion promedia;

c) persistencia en la produccién de leche para las vacas mesti-
zas y para las puras, agrupando los animales por edudes al
parto de 6 en 6 meses;

d) produccion de leche y grasa, efectuando las mismas separa-
ciones mencionadas en el punto anterior;

e) produccién promedia de la raza para animales puros y mes-
tizos, en caso de encontrar alguna diferencia significativa;

f) prueba de toros, usando los indices de Mount Hope, de
igualdad de los padres y de regresion. Para el empleo de
indice de Regresion utilizamos los promedios americanos y
los encontrados en el presente-esludio.

Los resultados de produccion de leche y grasa tanto para vacas
mestizas como para animales puros. fueron analizados estadisticamen-
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le, calculando la medida, la desviacion standard, la curva normal, el
error standard, la significancia estadistica y el coeficiente de variacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Anotamos a continuacién, en forma sucinta, los resultados a que
Ilegamos en el lranscurso de la investigacion. Para mayor claridad vy
precision en la exposicién y anélisis de los datos obtenidos, dividire-
mos €l capitulo en varias secciones, tratando, en cada una de ellas
linicamente lo concerniente a su respectivo titulo.

Gestacion. - De 745 periodos de geslacion estudiados 387 co-
rresponden a hembras y 358 a machos. La division por sextos de las
crias se hizo para comprobar la exactitud de la afirmacion hecha por
ganaderos y campesinos de que la gestacion de los terneros machos es
més larga que la de las hembras; electivamente, el estudio reveld la
veracidad de este aserto, resultando la gestaciéon de los machos mayor
en 21.6 horas (0.9 de dia).

Las vacas estudiadas fueron separadas por edad con un intervalo .
entre los grupos de un afio. En la Tabla 1 se ofrece un resumen de la
investigacién al respecto, en la cual se ve el nimero de animales, se-
parados seglin el sexto de la cria, lo mismo que el periodo de gesta-
ci6n promedio para cada edad.

TaBLA 1. - Nimero de vacas y duracién promedia de da gestacién
para machos y hembras.

Edad Namero de vacas Dias de gestacion

en

Aflos Machos Hembras Machos Hembras
2 12 12 279 218
3 63 65 280 278
4 85 79 280 279
) 66 69 282 278
6 52 65 281 282
7 31 35 280 280
8 22 27 280 279
9 13 20 282 281
10 10 7 281 281
11 4. 8 281 281
Total 358 387 Medias: 280.6 279 .7

La Flgura 4 muestra la ge>tac10n 'medla para machos y hemblaa,
de ella se desprenden las siguientes conclusiones:
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1 — EIl periodo de gestacion minimo se tiene a la edad de 2

anos;
2 — La gestacion maxima se alcanza a los 6 afos;
3 — Hay un descenso en la duracién del periodo de gestacion

que abarca de 3 afos, a partir de los =eis. Posiblemente
la curva describe este cambio brusco de direccion por ser
el nuimevo de vacas relativamente peyueno;

4 — De los 9 anos en adelante el periodo de gestacion vuelve
a normalizarse alrededor de los 281 dias. Seguramente
si el nimero de animales estudiados hubiera sido mas gran-
de, la curva habria ido ascendiendo paulatinamente para
estabilizarse entre Jos 280 y 282 dias;

5> — Todo hace deducir que la gestacién de las novillas y vacas
jovenes es menos larga que Jla de las vacas maduras. En
sintesis, el promedio general del periodo de gestacion pa-
ra las vacas Ayrshue de Antioquia es de 280 dias.

La mayor cantidad de nacimientos se tiene entre los 275 y 285
dias; en los limiles extremos, tomados convencionalmente, sdlo nacie-
ron para el menor periodo de gestacién (266 dias) 4 hembras y 3
machos y, para el limite superior que fue de 299 dias 2 machos y 2
hembras.

Sexo. - En la Tabla 2 se dan los resultados de los nacimientos de
terneros y su distribucion por sexos, cuando han sido registrados en

el R. O. P.
TABLA 2. - Resumen de nacimientos

No. partos No. animales Porcentaje

ﬂmales | _1944 o

Anormales (abortos) 29 29 1.46
Machos 950 950 47.83
Hembras 981 981 49.40
Gemelos machos 1 2 0.10
Gemelos hembras ] 2 . 0.10
Gemelos macho v hembra 11 22 .11
Totales 1973 1986 100.00
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Hay una inmensa mayoria de nacimientos normales; los abortos
se presentan en un porcentaje minimo: 1.46 por ciento no representa casi
nada en comparacién con el 98.54 por ciento de nacimientos norma-
les. Tal vez sc pucde deber este hecho a la ausencia de brucelosiz y
triconomiasiz. Hasta hace poco el territorio antioquefio estaba libre de
estas dos terribles enfermedades genitales.

Aunque el porcentaje de machos es un poco inferior al de lax
hembras, la diferencia es insignificante. En una poblacién grande los
dos porcentajes se mantendrian muy cercanos al 50 por ciento.

Los partos multiples representan una proporcion muy pequena si
se Jos compara con los nacimientos simples, de un :olo animal; L.31
por ciento contra 97.23 por ciento. [sto ex una gran ventaja pues no
es deseable que una vaca crie mellizos. Es casi seguro que las lactan-
cias que siguen a eslos partos son inferiores en cantidad a los records
gue hubieran hecho si el parto hubiera sido simple; si a todo esto se
anaden Jos perjuicios {isiolégicos de la vaca, bien se ve que no vale
la pena buscar animales que tengan la caracteristica de criar gemelos.

Entre los nacimientos de gemelos salta a la vista la diferencia
a favor de los que nazcan de distinto sexo. De este 1.11 por ciento la
mitad son hembras y el resto machos. Los nrachos se reproducen nor-
malmente, no asi las hembras que representan un alto porcentaje
(mas del 90) de esterilidad gemelar.

Longevidad. - La Figura 5 zintetiza todas las observaciones he-
chas sobre la longevidad en el ganado Ayrshire de Antioquia.

La Figura 5 muestra clarameute lo siguiente:

1) - A la edad de 33 meses se alcanza el mayor nimero de vacas
puras en lactancia; un porcentaje de 12.63 sobre 1.021 lactancias de
vacas puras. Las mestizas no llegan nunca a ese nivel y su maximo lo
logran 2 afios mds tarde, a la edad de 51 meses. Cuando ascienden
hasta obtener el 10.45 por ciento de vacas lactando =obre una pobla-
cién de 689 animales;

2) - Hay una disminucion progresiva y rapida en el lanto por
ciento de vacas puras en lactancia a 'medida que se acercan a Ja vejez;
las mestizas son mas estables y mantienen mayor numero de vacas en
lactancia después de los 90 meses de edad;

3) - Entre los 45 y 75 meses de edad no hay mayor diferencia
entre el nimero de vacas puras y mestizas que estdn lactando; los
tantos por ciento respectivos fluctian entre 11 y 5;
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4) - La curva que representa el ascenso y descenso de las vacas
puras en lactancia es mds continua y menos brusca que la de las mes-
tizas;

5) - Las vacas puras terminan su vida productiva practicamente
a los 93 meses de edad. Las mestizas continiart dando econémicamente
leche hasta los 120 meses; son, pues, mds longevas y duran mas
tiempo en los hatos.

Para establecer cudntas crias se requieren conservar anualmente,
si s¢ desea continuar el mismo ritmo de produccién de léche, es nece-
sarlo averiguar el nimero de afos que permanecen las vacas en el hato.

De Alba (1) estima yue si las vacas permanecen en el hato un
promedio de 4 ahos productivos, se necesitard criar una ternera por
cada vaca en el hato. Generalmente es necesario conservar el 40 por
ciento de las crias hembras. Aqui se presenta una excelente oportuni-
dad para la seleccién, criando unicamente hijas de llas mejores vacas.

Persistencia. - La persistencia en produccién de leche es notoria-
mente igual a la encontrada en Estados Unidos. Sin embargo, las vacas
puras son mds persistentes que las mestizas, ademds, no fluctian tanto
en el nimero de dias de lactancia.

La Tabla 3 contiene los promedios de dias de lactancia para 20
edades, tanto de vacas mestizas como puras.

Nueve dias mas de lactancia que lienen las vacas puras sobre las
mestizas, es una dilerencia considerable; a ella se puede deber el
hecho, que mas tarde se considera, de ser las vacas puras mids lecheras.
A la ascendencia del B. O. N. que tienen las mestizas, se puede atri-
buir su menor persistencia y la mayor variacién en los dias de lac-
tancia, pues el ganado criollo se ha distinguido siempre por la incons-
tancia en su produccion. Hasta los 10 afos de edad las vacas puras
logran permanecer por encima de los 303 dias de lactancia; las mes-
tizas,, en cambio presentan altibajos.

La Tabla hace notar claramente la carencia de correlacién entre
la edad y los dias de lactancia.
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TABLA 3. - Promedio de dias de lactancia, de vacas mestizas y puras,
a dilerenles edades.

Edad

Ao
-
2_

3o
3

Prom

. gl_‘é-ll.

Promedio de dias de lactancia

Mes Mestizas Puras
3 307 311
9 303 318
3 307 312
9 298 304
3 305 314
9 323 311
3 318 314
9 302 310
3 304 304
9 304 318
3 293 326
9 293 303
3 297 312
9 300 332
3 310 323
9 309 332
3 287 325
9 307 310
9 277 295

304

En las Figuras 6 y 7 se aprecia el nimero de vacas que a deter-

minada edad varia en la duracién de la lactancia 230 a 470 dias. La
Figura 6 representa las vacas puras mientras que la 7 da a conocer
el comportamiento de las mestizas. Analizando estas Figuras vemos:
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1. — Para todas las edades y tanto para las puras como para
las mestizas el mayor nimero de vacas en lactancia se en-

cuentra alrededor de los 300 dias; en las puras el miximo
nimero se alcanza siempre a los 305 dias;

Es notorio el paralelismo de todas las curvas que visuali-
zan el comportamiento de las vacas puras; en las mestizas
tal paralelismo no existe;

- Hay mayor numero de vacas puras con lactancias que

exceden de los 320 dias; en cambio, en Jas mestizas ese
numero aparece de los 290 dias hacia abajo;

Las vacas mestizas son mas tardias en llegar a la madurez,
pues logran el mds alto nimero de vacas lactando a los 5
afos, mientras las puras lo tienen a los 3 ahos;
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5. — La curva que representa los 11 anos en vacas mestizas
tiene, para cada periodo de lactancia, un nimero de ani-
males bastante superior a las puras;

6. — Los graficos confirman en un todo los resultados expues-
tos en la Tabla 3 y en la Figura 5.

Produccion de leche. - Los resultados a que llegamos después del
analisis de 1.752 lactancias, 1.024 de vacas puras y 728 de mestizas,
se compendian en la Figura 8 en donde se muestran los promedios de
produccion a diferentes edades de los animales. En él notamos:

1. — Las vacas puras alcanzan su mdxima produccién {4.111.7
kgr.) a la edad de 8l meses; las mestizas nunca tienen
una produccion tan elevada y su promedio mds alto
(3682.4 kgr.) lo logran a los 123 meses de edad;

2. — Los animales mestizos tienen un promedio bajo en los pri-
meros alos de produccién; los puros empiezan con una
buena cantidad de leche y contintian aumentdandola hasta
alcanzar los 4111.7 kgr. en 305 d. -2x; el incremento de
las mestizas es notoriamente lento;

3. — De los 50 a los 111 meses las vacas mestizas practica-
mente permanecen estacionadas en un colo promedio; las
puras describen una linea de ascenso, hasta los 81 meses
y de descenso de esta edad a los 117 meses. Durante este
lapso su produccién promedia es siempre superior a la
de las mestizas;

4. --— De los 111 meses en adelante la produccién de las mes-
tizas es mayor que Ja de las pura: pues éstas presentan
una fuerte caida en la produccién;

5. — Las vacas mcstizas tienen, en su vida productiva, lactan-
clas mds estables que las de las puras, las cuales presentan
fuertes cambios de produccion lechera.

La Tabla 4 compara en L. M. -305 -2x. la eficiencia para obte-
ner buenos records en los 2 sistemas de explotacién: pastoreo y es-
tabulacion.

TABLA 4. - Comparacion del pastoreo y la estabulacién
Promedios en E. M. -305 d. -2x

Sistemas Vacas puras —\};gas mestizas
) k. leche k. grasa— %;graséﬂ k. leche k. grasa Y grasa
Estabulacién 3978.6 168.41 4.23 3080.8 116.23 3.77

Pastoreo 3285.3 131.21 3.99 3626.2 137.67 3.78
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Indudablemente la fornia de explotacion mds econdmica para los
animales puros es la estabulacion y para los mestizos el pastoreo.

La diferencia, en rendimiento de leche y grasa, al comparar los
dos sistemas, es muy superior en Jas vacas puras; las mestizas, aun-
que también varian, no muestran una diferencia tan considerable.

El tanto por ciento de grasa es superior en las vacas puras y
mestizas que estin sometidas a la estabulacién, siendo bastante infe-
vior en las vacas que viven en pastoreo. Posiblemente esta diferencia
pueda atribuirse a la alimentacién; tal vez los pastos de corte son mas
vicos en materias grasas o lambién puede deberse al mayor consumo
de concentrados por las vavas estabuladas. El hecho de ser los anima-
les puros o mestizos no tiene ninguna influencia sobre este asunto,

Para comprobar si estadisticamente hay una diferencia significa-
tiva entre la produccién lechera de las vacas puras y de las mestizas,
se hicieron 24 clases agrupando las vacas por edades de 6 en 6 meses
y verificando el promedio de produccién para cada una de ellas en
305 d-2 x. Este arreglo también sirvid para encontrar el coeficiente
de variacion. La Tabla 5 resume el andlisis y da los valores en-
contrados.

TABLA 5. - Compendio del andlisis estadistico para leche

+ X
Series o x- s e- C
A-vacas puras 24 3403.9 496.51 101.35 14.59
B-vacas mestizas 24 3164.7 382.16 78.00 12.10

*

numero de clases,

+  produccién media, en kgr.

X desviacién standard,

- error standard,

’ coeficiente de vartacion, en tanto por ciento.

La diferencia entre las medias es de 239.2 kgr. de leche; puede
esta diferencia ser considerada como significativa? De acuerdo con
Fischer una probabilidad menor del 0.05 es aceptada como prueba su-
ficiente de que existe una diferencia real entre las variables. En la
prueba de leche, al efectuar la operacién diferencia entre las 2 me-
dias dividida por el error standard de la diferencia entre las dos
medias, encontramos el valor 1.87, necesario para entrar en la tabla

de probabilidades de 0 a 1; con él (1.87) hallamos el valor de P=0.06.
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El valor hallado es mayor que 0.05, lo cual indica que no hay, esta-
disticamente, diferencia significativa entre la produccién de las vacas
puras y la de las mestizas.

Es necesario hacer énfasis de que esta prueba no es absoluta; su
resultado puede deberse al hecho de no estar las vacas sometidas a
unas mismas condiciones ambientales, de manejo, y de alimentacidn.

Aunque el resultado no fue significativo casi llega al nivel exi-
gido para serlo, y muy seguramente, si hubiéramos dispuesto de un
mayor nimero de récords Jo hubiera sido.

Los valores nominales que se apartan niis o menos de la produc-
cién media, desviacién standard, son bastante diferentes para los dos
grupos de vacas, y esa desviacién es relativamente mayor en las puras;
lo que indica que éstas varian mds en produccion de leche. La afir-
macién anterior se comprueba perfectamente si observamos los valo-
res de los coeficientes de variacion. La dispersion de variantes alrede-
dor de la media es apreciablemente mds grande (2.49 por ciento) en
la serie A que en la B.

Como la diferencia en produccién de leche entre las vacas puras
y mestizas fue apreciable, aunque no estadisticamente ~ignificativa,
decidimos buscar la produccién media de la raza por =cparado. Des-
pués de verificar las conversiones requeridas, para poner todos los
records en E. M. 305d-2x., hallamos que la produccion media para
las vacas puras es de 3798.0 kgr. de leche, y para las niestizas 3379.8
kgr. En la Figura 9 se pueden ver estas producciones y tambicén la
producciéon promedia de la raza en Estados Unidos.

No obstante ser el ganado puro descendiente directo del de los
Estados Unidos, cuando no importado de cse pais, Canada o Escocia,
el rendimiento aqui en Antioquia es 520.2 kgr. menor que el obtenido
en Norteamérica. En el ganado mestizo la produccién media es infe-

rior en 938.4 kgr.

Nuestro ganado Ayrshire s susceptible de una mejora sustancial
en los rendimientos lecheros; ciertamente con una mayor seleccion y
mejor manejo llegaremos facilmente a igualar la producciéon promedia
de la raza en Estados Unidos.

Produccién de grasa. - 1.a produccion de grasa fue estudiada si-
multdneamente con la de leche y se siguieron los mismos procedimien-
tos. El analisis estadistico demostrd categéricamente que aqui también
existe una estrecha correlacién entre la produccion de leche y grasa;
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objetivamente la podemos ver si comparamos las Figuras 9 y 10. La
linea que en ambos graficos vepresenta las vacas puras toma la misma
forma; la que representa a las me=lizas varia un poco, sobre todo antes
de los 117 meses de edad, pero en términos generales es muy pare-
cida. Todo lo que hemox dicho para la produccién de leche se puede
aplicar andlogamente a la produccion de grasa; por lo tanto no sere-
mos, al discutir este capitulo, tan explicitos como en aquel.

De Ja Figura 10 podemos deducir lo siguiente:

1.

La produccién méxima de grasa en las vacas puras (159.66
kgr.) es muy superior a la de las mestizas (144.77 kgr.);

Estas producciones méximas se tienen a muy diferentes
edades; 69 meses para las puras y 123 meses para las
mestizas;

Las vacas pura- mantienen una mayor produccién media
de grasa durante su vida; las mestizas llegan a buenas
cantidades precisamente cuando estén rebajando las puras;

Relativamente las vacas puras presentan menos y mas sua-
ves cambios de produccion de grasa que las mestizas; éstas
son poco estables y fluctian grandemente en su produc-
cién.

En la Tabla 6 se encuentran los valores dados por el andlisis
estadistico para produccion de grasa.

TABLA 6. - Compendio del andlisis estadistico para produccién de grasa.

-+ X -
Series n# X s e C
A-vacas puras 24 13217 2331 476 17.64
B-vacas mestizas 24 121.50 15.46 3.15 12.75

nimero de clases,

+  produccién media de grasa, en kgrs.,
x desviacion standard,
error standard,

coeficiente y variacién, en tanto por ciento.

Para ver si hay o no diferencia significativa entre las medias,
buscamos el valor P que resulld ser también 0.06; por lo tanto, la
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diferencia entre las medias (10.67 kgr.) carece de significancia es-
tadistica.

En la Tabla 6 podemos observar que el coeficiente de variacion y
la desviacién standard son mayores para las vacas puras que para las
mestizas; idéntica cosa obtuvimos en la prueba de produccion de leche.

La produccion de grasa promedia de la raza se mucstra en la
Figura 11. Esta Figura, similar a la 10, hace ver que la produccién
media de grasa en E. M. 305 d-2x en Estados Unidos es de 177.27
kgr., en tanto que en Antioguia s6lo es, en la misma base, para vacas
puras de 157.9] kgr. y para mestizas de 132.95 kgr., cifras correla-
tivas a las que expresan los promedios dc produccién de leche.

Grasa en por ciento. - El tanto por ciento de grasa no estd influido
por la cantidad de leche producida; es una medida independiente,
por lo cual da idea cabal de la habilidad de las vacas pava producir
leche con alto contenido de grasa.

En la Figura 12 se observan Jas variaciones del contenido de
grasa en la leche, tomadas en tanlo por ciento y de acuerdo con la
ia edad de los animales. De él se desprenden las sigulentes conclu-
siones:

1 — Las vacas mestizas presentan cambios extremos en el con-
tenido de grasa en la leche, pues varian de 4.50 por ciento
a 3.13 por ciento; las puras conscrvan un tanto por ciento
mds o ‘menos estable;

2 — Los valores extremos (4.26 y 3.08 por ciento) en los por
cientos de grasa para las vacas puras no se alejan mucho
de la media (4.16 por ciento);

3 — A pesar de ser las vacas mestizas Jas que mayor lanto por
ciento muestran en la leche, su promedio (3.93 por ciento)
es mds bajo que el de las puras;

4 — La mayor variacion con respecto a la edad se presenta, pa-
ra las vacas mestizas, antes de los 51 meses; en cambio las
puras la muestran después de los 105 meses de edad;

5 — El tanto por ciento maximo de grasa se tiene para las va-
cas mestizas a los 39 meses de edad y para Jas puras a los
141 meses.

Prueba de toros. - La prueba de un toro es lo que da la pauta
para saber si se esti mejorando o no una ganaderia. El toro es el
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animal mas importante del hato; de aqui que si se usa un excelente
semental Ja ganaderia mejora su promedio, se va acercando paso a
paso al promedio general de la raza; si el toro es malo pasa exacta-
mente lo contrario.

Como para poder probar un toro se requiere que posea un mi-
nimo de 5 hijas que hayan terminado lactancia, y, ademds, que ellas
y sus respectivas madres tengan todos los dalos necesarios para poder
corregir los records a E. M. 305 d-x. Solamente pudimos reunir 4
toros que llenaran todos los requisitos para proceder a la prueba.

Nos ha parecido mds conveniente designar los toros con las cuatro
tol

primeras letras mayusculas, en vez de dav los nombres de tales ani-
males. Los dos primeros toros, A v B, [ueron probados con vacas
mestizas y los dos restantes. C y D, con animales puros. Por ser
los promedios ba-tante dilerentez es precico escoger vacas puras o

P p 3 3
mestizas para hacer las pruebas, sobre todo si se van a aplicar indices.
Casualmente Jos toros A v C dieron prueba positiva y los sementales
B y D negativa, es decir, menor el promedio de produccion de las
hijas que el de las madres.

PRUEBA DEL TORO A

Leghe _Grasa % _

kgrs. kgrs.
8 hijas con 15 records, prom.  3761.1 150.15 3.99
8 madres con 26 records, prom. 3501.5 135.54 3.87
Diferencia -+259.6 +-14.61 -0.12

El indice de igualdad (Il). que se determina empleando la si-
guiente férmula: II == promedio de las hijas I (promedio de las
hijas — promedio de lus madres), fue para la cantidad de leche de
4020.7 kgr.; para la grasa de 164.76 kgr. y para el tanto por ciento
de grasa en la leche de 4.31 por ciento.

El indice de Mount Hope (I. M. H.) para leche se calcula me-
diante la adicién o sustraccién de Jos 3/7 (0.4286) o 7/3 (2.333)
de la diferencia entre el promedio de las hijas y el de las madres. Se
aplica el primer factor cuando la diferencia es positiva y el segundo
cuando élla es negativa.

El 1. M. H. para el tanto por ciento de grasa, se averigua de una
manera semejante: se anaden los 3/2 (1.5) o se restan los 2/3
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(0.6667) en caso de ser la diferencia positiva o negativa respectiva-

mente.

I. M. H. para leche — 3872.4 kgr.

I. M. H. (para el tanto por ciento de grasa) = 4.14 por ciento.

Indice de regresion (I. R.) es el mejor y mds seguro de todos los
indices porque tiene en cuenta el promedio general de la raza y por-
que es menos variable. Se calcula asi: I. R. - = 0.5 (Indice de igual-
dad) + 0.5 (promedio de la raza). Para el toro A, el indice da los
siguientes valores:

I. R. para leche — 3700.2 kgrs.

I. R. para grasa — 148.85 kgus.

I. R. para tanto por ciento de grasa = 4.02 por ciento.

PRUEBA DEL TORO B

Leche Grasa %
kgrs. kgrs.
6 hijas con 8 records, prom. 31067 122.74 3.95
6 madres con 17 records, prom. 3705.7 137.27 3.70
Diferencia —599.0 -14.53 —0.25

. I. para leche = 2507.7 kgr.
. I. para grasa = 108.25 kgr.
. I. para el tanto por ciento de grasa — 4.20 por clento

. M. H. para el tanto por ciento de grasa —~ 4.32 por ciento
. R. para leche = 2943.7 kgr.
. R. para grasa = 120.60 kgr.

I

I

I

I. M. H. para leche = 1709.3

I

I

I i
I. R. para el tanto por ciento de grasa =— 4.06 por ciento.

PRUEBA DEL TORO C

Leche Grasa Y
kgrs. kgrs.
17 hijas con 26 records, prom. 4280.0 166.99 3.90
17 'madres con 60 records, prom. 4214.3 163.54 3.88
Diferencia + 65.7 - 345 +0.02
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. I. para leche =— 4345.7 kgrs.
. I. para grasa == 170.44 kgr.
. L. para el tanto por ciento de grasa == 3.92 por ciento

I
I
I
I. M. H. para leche — 4308.2 kgr.

I. M. H. para el tanto por ciento de grasa = 3.93 por ciento
I

I

I

. R. para deche == 4071.8 kgr.
. R. para grasa = 164.20 kgr.
. R. para el tanto por ciento de grasa = 4.04 por ciento.

PRUEBA DEL TORO D

Leche Grasa %
kgrs. kgrs.
7 hijas con 12 records,.pror;]. 40502 165.00 4.07
7 madres con 25 records, prom. 4887.7 193.00 3.95
Diferencia —837.5 —28.00 +4-0.12
I. I. para leche — 32127 kgr.
I. I. para grasa == 137.00 kgr.
I. 1. para el tanto por ciento de grasa —= 4.19 por ciento
I. M. H. para leche = 2096.3 kgr.
I. M. H. para el tanto por ciento de grasa == 4.25 por ciento
I. R. para leche = 3505.3 kgr.
I. R. para grasa =—= 14745 kgr.
I. R. para el tanto por ciento de grasa — 4.17 por ciento.

El toro C, es un animal excelenle, fue capaz de subir la produc-
c16n de las madres que era ya muy alta.

El toro A, subié baslante la produccién, pero lo hizo a partir de
promedios mds bajos compardndolos con los del toro C.

El toro B, es un animal muy mediocre, bajé mucho la produc-
cién de leche y grasa, aunque el tanto por ciento de grasa en la leche
lo aumenté. La produccién de las madres de sus hijas fue realmente
bastante alta para vacas mestizas, pero si se hubiera probado con las
madres con las cuales se probé el toro A, que tiene menor promedio,
siempre habria bajado mucho Ja produccién.

El toro D, es un semental regular. Le tocé hacer la prueba con
hijas que tienen madres de altisimo promedio. Este toro en cualquier
ganaderia de vacas mestizas o puras de menor promedio posiblemente
podria subir algo el promedio de produccién.
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En resumen, los diferentes indices son semejantes cuando los ani-
males probados dan resultados positivos; varian mucho, sobre todo los
dos primeros, cuando la prueba sale negativa.

No sobra advertir que un toro probado como bueno en una ga-
naderia de promedios bajos puede ser malo en otra de promedios altos
y viceversa. Para Interpretar correctamenle las pruebas y los indices
hay que ser muy cautelosos y lener un huen crilerio.

Para encontrar la produccién espevada de cierlo numero de hijas,
se suma al promedio de la raza la produccién promedia de las madres
y se divide por dos; la cantidad obtenida asi es la produccion esperada
a las hijas de esas madres. En ellas se nota la regresion hacia el pro-
medio de la vaza; las vacas que estdn por debajo de él suben la pro-
duccién y la rebajan las que lo sobrepasan. La Figura 13 demuestra
claramente este fenémeno, tanto para produccion de leche como tam-
bién de grasa.

La Figura fue construida con los grupos de madres que sirvieron

para probar los toros B y C.

El toro B que dio prueba negativa sube el promedio de Jas hijas
que estan por debajo de la produccién media de la raza, y el toro C
cuya prueba resulté positiva, baja los promedios de todos aquellos
animales que tienen una produccién lechera bastante superior a la
produccién media de la raza.

Si en vez de usar la produccion promedia encontrada en Antioguia
hubiéramos empleado la de los Fstados Unidos, el indice de regresién
y la produccién esperada resultarian demasiado altos, es decir, no co-
rresponderian en nada a lo realmente obtenido.

CONCLUSIONES
1.—El periodo de gestacion promedio en Antioquia es de 280 dias.

2.—La gestacion de terneros machos es un poco mayor que la de
hembras.

3.-—Las vacas jovenes tienen un periodo de gestacion mds corto que
los animales maduros.

4.—La inmensa mayoria de los nacimientos son normales.
5.—La proporcién entre machos y hembras es mds o menos igual.
6.—Los partos multiples son pocos y entre ellos, en la mayor parte,

nacen terneros de diferente sexo.
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7.—Las vacas meslizas son mds longevas que las puras.

8.—Las vacas puras son mas precoces si se las compara con las

10

11

13

14..

15.

16.

17

18

19.

20.

mestizas.

.—Las vacas puras son mas persistentes en Ja produccion de leche

que las mestizas.

.—La produccién de leche es superior en las vacas puras; las mes-

tizas tienen un promedio bastante inferior.

.—El promedio de produccion mds alto lo obtienen primero las

vacas puras; las mestizas al final de su vida.

.—En nuestro medio las vacas mestizas, y no las puras, son las que

presentan promedios de produccién mas estables.

.—La estabulacién se debe preferir al pastoreo cuando se explotan

vacas puras; a su turno, cuando la explotacién es de mestizas,
rinde mds el pastoreo.

—LEIl tanto por ciento de grasa en la leche es menor en todas las
vacas explotadas en pastoreo.

—La produccién de grasa es superior en las puras; las vacas mes-
tizas tienen rendimientos grasos mds bajos.

—Las vacas mestizas varian méds en la producciéon de grasa; las
puras, en cambio, tienen promedios mas uniformes.

.—FEl tanto por ciento de grasa en da leche es menor en las vacas

mestizas. Las puras tienen un tanto por ciento muy similar a las
vacas norteamericanas.

.—La produccién promedia de la raza es inlerior a la de los Es-

tados Unidos.

—Hay una diferencia apreciable entre la producciéon promedia de
las vacas puras y la de las mestizas.

—En las pruebas de toros, los animales B y D dieron resultados
negativos, en tanto que los toros A y C, pruebas positivas.

RESUMEN

A través del presente estudio se ha considerado la historia y ca-

racteristicas generales de la raza lechera Ayrshire, asi como también
la explotacién, manejo y seleccién de este ganado en el departamento
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de Antioquia. Al desarrollar cada uno de estos capitulos se ha pre-
tendido dar un vistazo gencral acerca de los :istemas de explotacién
(pastoreo, eslabulacion y semi-estabulacién), del manejo del ganado
y de los pastos, y del mejoramiento de la raza y su cruce con la raza
criolla Blanco-orejinegro.

En la tercera parte de la tesis, se ha investigado, con baze en los
datos obtenidos pur el Registro Oficial de Produccion Lechera la adap-
lecién del Ganado Avrshive en este departamento, discutiendo =u pe-
riodo de gestacion, longevidad, persistencia y produccion tanto de de-
che como de graza. Se da también informacién de cémo se hacen las
pruebas de toros y e verifican cualvo pruebas en igual numero de
sementales, utilizando tres indices diferentes.

Las conclinsiones sucadas del presente estudio son, a nuestro pare-
cer de gran importancia para el cstablecimiento, manejo, scleccién y
mejora del ganado Avi-hire, en el departamento de Antioquia y aun
en todo el pais.
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