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VALLE DEL CAUCA
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INTRODUCCION

Los insectos constituyen las plagas mas dafiinas para las cosechas,
sea en el campo, en almacenamiento ¢ en sus derivados.

Afortunadamente, los insectos no son solamente dafiinos; los hay
también benéficos, toda vez que destruyen a los primeros. La utiliza-
cién de los enemigos naturales de las plagas, para combatir éstas, cons-
tituye el control biolégico.

Los enemigos naturales de los insectos pueden ser de la mayor
importancia y en no pocos casos han sido sorprendentes los resultados
obtenidos al utilizar esta forma de control, en especial cuando estas
précticas han sido dirigidas por el hombre. No obstante, la utilidad del
sistema es limitada, ya que su aplicaciéon estid estrictamente en manos
de los entomélogos especializados en estas disciplinas, capacitados para
la ejecucion de estos trabajos.

Hoy dia los investigadores entomélogos estudian la importancia
del control biolégico tratando de utilizar los insectos benéficos contra
los devastadores, aprovechéandose de los medios que la misma Natura-
leza les ha dado. Entre nosotros se ha prestado poca importancia a este
aspecto de la entomologia, y es precisamente lo que el autor del pre-
sente trabajo se propone demostrar con el estudio de la biologia del
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Zelus longipes Linneo, hemiptero, de amplia distribucién en nuestro me-
dio y cuya eficacia en la destruccién de varios insectos daninos, es ya
reconocida.

NOMENCLATURA, DISTRIBUCION E IMPORTANCIA ECONOMICA
DEL ESTUDIO

En el Valle Geografico del rio Cauca no se lo conoce bajo nin-
guna denominacién comun. Por lo tanto usaremos para su determina-
cién vulgar cualquiera de los nombres usados entre nosotros para de-
terminar ciertos Hemipteros cuyas especies son mas 0 menos cercansas
1 ésta, conocidos como Grajos, Chinches, Pitos, Rincotos, Manchadores
y Coclillos, siendo los dos Gltimos los mas afines del insecto en mencién.
En Estados Unidos los entomoélogos cuando se refieren a ejemplares de
la familia Reduviidae los llaman “assassin bugs”, o sea insectos asesinos.
WiLLe (1952) los nombra como chinches cuando se refiere a especies
del género Zelus, del Peru.

Por informaciones del especialista J. Mauponapo CaPRILES del
Colegio de Agricultura y Artes Mecénicas de la Universidad de Puerto
Rico, el género Zelus (Harpactorinae) es sélo de las Américas. Incluye
alrededor de 70 especies, pues hasta el ano 1949 habian descritas exac-
tamente 67 y otras que deben haber sido estudiadas desde ese entonces.

Segiin GAaLLEGO, Entomoélogo de la Facultad Nacional de Agro-
nomia de Medellin, el insecto aparece determinado como Zelus ru-
bidus L. y S. al respecto CapriLEs me informé: “He notado en Vygod-
zinsky (1949) que el nombre Zelus longipes Linneo, tiene prioridad
sobre Zelus rubidus Lepeletier y Serville, 1825; por lo tanto creo que
debe llamarle longipes en vez de rubidus”.

En esta zona del Valle se encuentran otras especies de importan-
cia, cuyas determinaciones ha sido imposible averiguarlas hasta el mo-
mento de escribir estas lineas.

Dentro de la familia Reduviidae existen especies de mucha im-
portancia, siendo unas de mucha utilidad como predatores de insectos y
otras por el contrario son detestables por cuanto son vectoras de una
de las enfermedades mas peligrosas para el hombre llamada mal de
Chagas. Mercavr y Frin (1951) anotan que esta enfermedad es vec-
tada por unas 20 especies de los géneros Triatoma, Rhodnius y Eratyrus
causada por el tripanosoma cruzi (Chagas 1909), segin el Hyo. DaNIEL
(1955) se llama Schizotripanum cruzi, por lo cual es conocida bajo la
denominacién de “Tripanosomiasis americana’.

El mismo autor nombra dos especies que se encuentran en Co-
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lombia, Rhodnius prolixus Stal., y Tryatoma sanguisuga, existiendo esta
Gltima también en Venezuela y en gran parte de la América meridional
y del Norte, constituyendo una de las principales especies chupadoras
de sangre en el hombre.

Borror y DE Lone (1954) manifiestan que especies del género
Triatoma en el Suroeste de los Estados Unidos transmiten tripanosomas
causantes de enfermedades en ratas encontradas en empaques y maderes.

Los mismos autores sefialan como especies de importancia a los
predatores Narvesus carolinensis Stal., Arilus eristatus (Linn.) y Me-
lanolestespicipes (Harrich-Schaeffer) . Reapio (1927) menciona como
benéficas entre otras las especies: Sinea diadema (Fabricius), Coenurgia
erechtea (Cram.), Zelus exsanguis (Stal.), Zelus renardii (Kolenati),
Pselliopus cintus (Fabricius), Acholla multispinosa (De Geer), Sinea
spinipes (Herrich-Schaeffer) .

Refiriéndose a la distribucién mundial de la especie CAPRILES
también me manifesté: “Zelus longipes debe tener una gran distribu-
cién en el Neotropico”, pudiéndose considerar que la especie no se halla
en Norte América. Anade que Brunkr, S. C. lo menciona como exis-
tente en Cuba, y agrega que lo ha coleccionado en Santo Domingo y Ve-
nezuela. Ademds anota que conserva en su coleccién especimenes de
Jamaica y algunos de Colombia. Esto, dice CAPRILES, nos da una idea
de su aparente amplia distribucién.

En Colombia, este insecto se encuentra ampliamente distribuido
en el Valle Geografico del rio Cauca, cuya extensién se calcula en unas
400.000 hectareas segin ‘el Instituto Geografico de Colombia “Agustin
Codazzi” (1956) y es de suponer que la especie se encuentra en otras
partes del pais que tengan més o menos los mismos factores ambien-
tales y existan los mismos cultivos, y GALLEGO manifiesta que en el de-
partamento de Antioquia ha sido encontrado en el Valle de Medellin,
en el Nus y en varios lugares del occidente y suroeste.

Por tratarse de un magnifico predator, cuya actividad y seguri-
dad lo ponen a la altura de cualquier otro, su importancia en Colombia
merece atencién y estudio, sobre todo en aquellas regiones de climas
anélogos al del Valle, donde la vida del insecto se desarrolla con gran
amplitud. En dichas comarcas la agricultura es extensiva y asimismo
terriblemente atacada por plagas, siendo éstas factores limitantes para
ciertos cultivos de importancia econémica las cuales constituyen su ali-
mentacién diaria ya que se manifiesta con una voracidad asombrosa
desde los primeros dias de su estado ninfal hasta el final de su ciclo
como adulto. De ahi su importancia en el control bioldgico, por cuanto
presta una ayuda de amplias proporciones al agricultor, nutriéndose de
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insectos daifiinos, cuya presencia en los cultivos podrian predecir pérdi-
das de valor en las cosechas.

HUEVO

Segiin observaciones hechas en diferentes lugares, siempre se los
ha encontrado en plantas de Maiz (Zea mays Linn.), Soya (entre otras
Glycine max Linn.), Sorgos (Holcus sorghum Linn.), Coquito (Ciperus
rotundos), Frijol (Phaseolus spp.), Frijolillo y pastos.

Siempre son ovipositados en las hojas indistintamente, pero pre-
fieren la mayoria de las veces las hojas bajeras y las intermedias.

De todas maneras prefieren las hojas de la planta, jamés se los
ha visto en el pediinculo. En el insectario se obtuvieron posturas en la
tela de las jaulas, en la malla y en la lata de éstas. En una ocasién se
encontraron posturas sobre una cafia de maiz que se puso en una de
las jaulas. Pero la mayoria de sus posturas fueron depositadas en las
hojas de pequenas plantas de “coquito” gue se ponian en materas den-
tro de las jaulas para ese fin. Mas tarde se obtuvo el ciento por ciento
de posturas en tiras de cartulina verde amarilla que se les dio la forma
de una hoja (Fig. 1), asegurandolas luego a un alambre torcido, lo
qgue daba la apariencia de una planta. A medida que ovipositaban se
retiraban las tiras ocupadas con las posturas, se anotaba alli mismo so-
bre la cartulina la fecha de oviposicion y el namero de huevos por pos-
tura para fines posteriores.

Fig. 1. Masas de hqevos ovipositados recientemente, en tiras de cartulina (insec-
tario) . Obsérvese la forma de agrupacién. - Cortesia: Dr. R. F. Ruppel.
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La mayoria de las posturas observadas tanto en el campo como
en el insectario siempre se han encontrado en el envés de las hojas.
Pues hasta en el caso de las tiras de cartulina ovipositaron en la parte
inferior de éstas y casi nunca lo hicieron en la parte superior, lo que
prueba que prefieren el envés de las hojes del huésped.

Sus huevos se encuentran descubiertos ya que son ovipositados
como se dijo anteriormente en las hojas inferiores y raras veces en las
del cogollo. Permanecen un poco ocultas cuando estdn en las hojas del
centro del huésped por encontrarse protegidas de las primarias y por
las Gltimas de la planta. Esto al tratarse de que estin en el envés, pero
cuando son depositados en el haz puede decirse que estin totalmente
descubiertas y su presencia se hace visible facilmente en cualquier
parte del huésped.

Prefieren la parte joven de la planta. Pues en el trenscurso de
observaciones hechas en el campo no se ha llegado a confirmar que
ovipositen en hojas viejas, y menos en secas.

Todas las posturas buscadas en el campo fueron encontradas so-
bre hojas de plantas jévenes, jamas en plantas maduras. Por lo menos
asi lo demostraron las observaciones hechas durante el periodo de esta
investigacion.

Tienen la forma de platanitos, lisos y con una cabeza amarilla la
que no cambia de color. El resto del huevo en sus principios es claro,
ligeramente café, torndndose en caoba oscuro horas después de ser
ovipositado pero unicamente los del borde de la postura en tanto que
los del centro conservan su color original hasta la eclosidn.

Ademads se distingue que uno de sus lados es algo curvado, mien-
tras el otro es mAs o menos recto y algo céncavo en el centro lo cual
parece que se debe a la ligera presién ejercida al contacto entre ellos.
La base es més ancha que el apice.

Su longitud es de 3 mm. por 1 de ancho en la base y 0,5
en el extremo.

Podemos anotar que la parte amarilla del huevo constituye la
envoltura de un tapén. Dicha parte amarilla tiene un hueco en el cen-
tro por el cual es expulsado el tapon por la cabeza de la tierna ninfa
al iniciarse la eclosién como si se tratara de un corcho. Dicho tapén se
asemeja a una T cuya parte horizontal es hundida en el centro, de co-
lor oscuro y la vertical es blanquecina.

Los huevos estin rodeados de una finisima pelicula de un liquide
claro transparente muy pegajoso segregado por la hembra con el cual
estian adheridos entre si, y en conjunto a la hoja donde son ovipositados.
Parece que este liquido también les sirve de protector contra el calor,
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evitando que la postura no sufra secamiento al ser expuesta al sol.
Dicho liquido no pierde sus caracteristicas en ningin momento.

Puede anotarse tzmbién como caracteristica especial, que los hue-
vos son ovipositados en grupos circulares en la mayoria de los casos,
en otrzs oczsiones en forma algo pentagonal y otras veces se asemejan
a un 6valo. 'n todos los czsos la base de la postura es mas ancha que
su parte posterior, esto porque los huevos del centro estan verticales y
como inclinedos a éstos los del borde (Fig. 1).

Técnicamente se puede decir que no existen cambios de acuerdo
con la edad. Lo que si puede znotarse es que los huevos que estan en
la sombra son mas brillantes que los expuestos al sol, por conservarse
fresco el liguido que los rodea, el cual no corre peligro de alterarse,
aunque eslo no ocurre, no importa la intensidad del calor que sufra,
pues el liquido siempre se conserva como tal, lo cual pudo comprobarse
con posturas dejadas a pleno sol hasta el dia de la emersion.

Para comprobar el niimero de huevos por postura se partié de
30 de éstas efectuzdas en las jaulas y se obtuvieron los siguientes datos
segin Anélisis Estadistico: promedio 43,97, desviacién standard 11,25;
maxima 62; minima 16.

A medida que se obtenian las posturas se retiraban cuidadosa-
mente y se hacizn cuentas del nimero de huevos en cada una con ayu-
da del microscopio.

Para conocer el niunero de dias hesta la eclosiéon, como en el caso
anterior se usaron 30 posturas cada una de las cuales fue minuciosa-
mente observada desde la fecha de oviposicién hasta el dia de la eclo-
sion, obteniendo los resultados siguientes: promedio 16,87; desviacion
standard 1,76; méaximo 20; minimo 12.

Llegado el momento de eclosién, la tierna ninfa empuja con la ca-
beza el tapén del huevo de una menera muy lenta hasta lograr expul-
sarlo completamente a medida que va emergiendo hasta que logra sa-
car la mitad de su cuerpo. Con movimientos més notorios dirigidos de
adelante hacia atras logra salir totalmente quedando adherida al casca-
réon con el extremo del abdomen. Hasta este momento sus patas y ante-
nzs estan unidas contra la parte ventral del abdomen y dirigidas hacia
la parte final de éste. lL.a cabeza permanece inclinada contra el térax y
el pico estirado entre las antenas. En esta posicién principia a hacer una
especie de dilatacion y contraccién de las tibias de sus patas sin dejar
de mover el cuerpo hasta que logra sacar las patas anteriores, las cuales
son dobladas y estiradas notoriamente momentos después de tenerlas
en libertad. Con esto logra también enderezar un poco la cabeza, sacan-
do luego sus patas centrales y mas tarde las posteriores. En este mo-

5B ==



http:movimient.os

mento principia por encoger lzs antenas levantando completamente su
cabeza y colocando el pico en una forma arqueada lo cual es una de
las caracteristicas de la especie. Terminada esta serie de operaciones la
ninfa logra desprenderse completemente para principiar a caminar so-
bre las otras, que ya han cumplido este fenémeno y se mantienen agru-
padas alrededor de la postura. El periodo de eclosién de cada ninfa se
realiza generalmente entre los 20 y 25 minutos, segun observaciones de
varios casos, seguidos detalladamente al microscopio.

En la mayoria de las posturas la emersidén es realizada al mismo
tiempo por varias ninfas, en otras no es tan uniforme, llegando a com-
probar que hay huevos que eclosionan muchas horas después de lo
normal. En todo caso, se ha visto claramente que por més uniformidad
que haya en la eclosién, ésta se efectiia con intervalos de tiempos dis-
tintos para cada ninfa.

Seglin experimentacién hecha en el insectario, parece que sus
huevos tienen un alto porcentaje de fecundidad. Para esto, se tomaron
posturas, se anotd el nimero de huevos de cada una y terminada la eclo-
sién se hacia otra revisién al microscopio. Por lo que se pudo observar,
se comprobd que en la mayoria de los casos, los huevos eclosionaron
muy bien y se encontraban completamente vacios. En ocasiones hay
clertos huevos que teniendo lzs mismas caracteristicas de los demés de-
jan de eclosionar, lo cual no quiere decir que son infecundos, sino que
la ninfa es demasiado déhil para expulsar el tapén o en su defecto éste
se encuentra muy adherido y necesita més fuerza para ser despegado.
Esto se pudo averiguar en varias muestras, y que una vez quitada la
envoltura del tapén por medio de un pincel, las ninfas salian tan nor-
males como las que salieron sin ninguna intervencién.

Ademas, se ha visto que los huevos eclosionan aun estando dis-
gregados de la postura y totalmente separados entre si.

Por lo visto, parece que la luz normal no ejerce directamente nin-
guna accién sobre el huevo, pues se comportan lo mismo los que son
ovipositados en el envés de las hojas que los del haz. Si el insecto pre-
fiere el envés demuestra que busca la sombra, ya que el calor exagerado
si ha demostrado efectos con los cuales hace variar el tiempo de la
eclosion.

En cuanto a la humedad, parece que tampoco tenga efectos sobre
el huevo. En el insectario se han obtenido y se obtienen todas las eclo-
siones que se desean, de posturas hechas en tiras de cartulina en igua-
les condiciones que las del campo efectuadas sobre las hojas.

Las lluvias ofrecen un peligro enorme para las posturas oviposi-
tadas en el haz de las hojas y mucho mas las que se encuentren en el

— 59



cogollo. Ellas destruyen el apice del huevo que es muy delicado por lo
cual son facilmente humedecidos lo suficientemente para ser danados.
De otra manera y con el continuo bombardeo de las gotas son despe-
gados y disgregados por todas partes, y al ser estropeados de esa ma-
nera, se anula su fecundidad; por lo tanto esta circunstancia puede ser
otra de las razones para preferir el envés de las hojas con lo cual pro-
tegen sus posturas. 1

Es de suponer que existan enemigos naturales, pero hasta el mo-
mento no los conocemos por cuanto se hace muy dificil su observacién.

Se ha observado raras veces, que entre las posturas obtenidas de
adultos desarrollados en la misma jaula y ovipositados en la misma fe-
cha, hay algunos que retardan la eclosién hasta 6 dias fuera del periodo
normal y otras que aceleran la emersién hasta en 3 dias, estando en las
mismas condiciones de luz, calor y humedad que las demaés, las cuales
efectuaron normalmente la eclosion, lo cual no se debe considerar como
anormalidad sino como una variacién normal.

NINFAS

Después de muchas observaciones puede decirse que la presen-
cia de las ninfas no es tan comun. Tienen muchos huéspedes, entre las
malezas y plantas de cultivo prefieren notoriamente los pastos y demaés
gramineas similares. En el Valle del Cauca se encuentran con maés fre-
cuencia en pastos, puntero, pard, guatemala, y otros. Asi se han en-
contrado en varias ocasiones ninfas de toda edad disgregadas y otras
veces agrupadas en un pasto muy comun en el Valle llamado vulgar-
mente ‘“coneja”’, el cual en los campos de cultivo es considerado como
maleza. Lo mismo se ha observado en campos de Crotalarias que se
encuentran en plena floracion. Se han visto también en maiz y “coquito”
aunque con menos frecuencia.

Por lo anotado, podemos concluir diciendo: que las ninfas en su
primer desarrollo prefieren las gramineas de porte bajo y a medida que
van creciendo buscan como huéspedes gramineas y otras plantas de
tamano mayor.

Las ninfas desde la eclosién hasta la primera muda tienen las
mismas caracteristicas, a saber: pico, antenas, ojos y patas; son de color
negro, aunque presentan un color rojizo en el primer momento, después
de haber efectuado la eclosién, torndndose en negro horas mas tarde.
Las pequehas yemas de sus alas también son negras; en la parte dorsal
del abdomen se nota una mancha algo oscura y un punto negro en el
segmento anal; el resto del cuerpo es amarillo claro. Después de la se-
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gunda muda principian a tomar las caracteristicas que se describen a
continuacién, las cuales fueron observadas durznte el periodo corres-
pondiente al cuarto instar, porque al verificarse la quinta muda instan-
tdneamente se transforman en adultos.

Poseen una forma caracteristica (Fig. 2), por su tipica configu-
racién del cuerpo muestran cierta elegancia al caminar. Por carecer de
alas sus movimientos estdn reducidos a un radio de accién poco exten-
so pero con una efectividad asombrosa y una voracidad Unica.

Fig. 2. Forma caracteristica de una ninfa en el cuarto Instar; nétese la ausencia
de alas, aunque facilmente se distinguen las yemas de donde saldran. - Cor-
tesia: Dr. R. F. Ruppel.

Durante el periodo del cuarto instar, ya se hace bastante fécil
diferenciar las hembras y los machos. Estos son mas pequenos, de
cuerpo mas delgado y estrecho que las hembras, siendo muy semejantes
en otras caracteristicas tales como color y forma. Las ninfas tienen una
longitud promedia de 12,80 mm. desde la base de las antenas hasta el ex-
tremo abdominal con una desviacién standard de 0,89 mm., siendo la
méaxima 14,00 mm. y la minima 11,00 mm.

Las antenas son un poco mas largas que el cuerpo: de color ne-
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gro y con 4 artejos largos en el primero de los cuales hay 2 manchas
blancas las que parecen dividirlo en 3 partes.

Existe en la cabeza una trompa que tiene 3 articulaciones, redon-
da por el lado de afuera, y en forma de canal por el lado interno; ama-
rilla hasta un poco menos de la mitad con una rhancha ligeramente ne-
gra a cada lado y en sentido longitudinal. El resto es negra y termina
en una punta amarillenta formada por los érganos bucales.

Una prominencia que se origina entre las antenas cuya forma es
idéntica al pico, abarca mas o menos hasta la tercera parte de éste,
cuya base es amarilla y el resto negro, observandose en el centro una
linea transversal.

Los ojos son grandes, negros y compuestos; ocelos ausentes. In-
mediatamente detrds de cada uno se inician unas manchas negras pro-
longédndose hacia el torax y que sin unirse forman cada una un arco
abierto. El resto de la cabeza es de color amarillo intenso.

El torax es de color amarillo, pronotwm bastante desarrollado con
una constriceién negra a su final. A los lados de la parte que en el
adulto va a constituir el escutelo se inician 2 yemas de color negro, las
que mas tarde dan origen a les alas. Dichas yemas llegan hasta el final
del segundo segmento dorsal del abdomen midiendo en promedio 3 mm.
de longitud. A lo largo y por el centro del escutelo y del pronotum se
ve una fina sutura que vendria a constituir el eje de simetria.

La parte dorsal del abdomen consta de 7 segmentos, a cada lado
de los cuales se ven unas manchas negras, siendo mis pequenas y re-
dondas las del primer anillo y las 2 del Gltimo. En cada una de ellas se
encuenira un espirdculo excepto en el séptimo. Del segundo al sexto
segmento se observan 6 manches colocadas en fila que se originan en
el centro de cada segmento hasta la unién de éstos. La forma de ellas
es diferente en cada segmento, las cuales van aumentando de tamano,
siendo la mas grande aquella que corresponde 2l sexto. La parte anal
que corresponde al ltimo segmento es de color negro con pelos latera-
les. La unién de cada anillo es blanca, ensanchédndose en el centro; el
resto es de un amarillo zapote, menos el tercero y cuarto que muestran
una parte blanca antes de iniciarse las manchas negras.

A lo largo del abdomen en las partes pleurales se nota con faci-
lidad la existencia de un borde, el cual sobresale de los segmentos ven-
trales del abdomen. Este es tipicamente curvado hacia arriba.

En la parte pleural del térax, donde se insertan las patas, se dis-
tinguen unas manchas negras con puntos blancos semejando una pro-
longacién de éstas. En seguida encontramos las coxas negras con pun-
tos blancos y de forma cilindrica, menos las dos primeras de las patas
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anteriores que conservan un color amarillo en la parte interior, Trocan-
teres, neg-os y ce forma cuadrangular. Fémures negros con 2 trechos
bl:ncos en crda uno, redondos y con pelos blancos v ralos; éstos se ase-
mejan mucho en cuanto a color v forma al primer zrtsjo de las ante-
nas. Las tibias son negras més largas que los fémures y con pilosidad
abundante. Los tarsos son también negros, cortos, los cuales constan de
un solo segmento piloso y terminan en 2 unas de color castano oscuro,
separados por el arolio de color negro y tambk'én piloso. En conjunto
las patas son largas y brillosas y aparentemente samejantes, sobresa-
liendo las posteriores que son muy blen conformadzs, mas pilosas y bri-
lloses.

La parte ventral del térax se divide en tres porciones, encontran-
dose en cada una de ellas un par de patas en su orden: las anteriores en
el protérax; las dos intermedias en el mesotérax y las dos posteriores en
el metatérax. En la parte pleurzl de los dos primeros, a uno y a otro
lado se observan espiraculos, correspondiendo uno a cada segmento.
Esta parte del térax es de un emarillo claro.

Consta de 7 segmentos bastante grandes y demarcados, menos el
ultimo que en comparaci6n de los otros es mucho méas pequeno. El 4l-
timo y antepeniltimo tienen una mancha negra en forma de media luna
con dos puntos blancos. Los demas son de un amarillo zapote, por lo
cual esta parte del abdomen difiere de la parte ventral del torax.

INSTARS

El nGimero de instars es de 5, los que se inician cada ocho dias,
menos el Gltimo el cual se inicia mas o menos a los 15 dias, segin mu-
chos casos observados en el inssctario; en clertas ninfas se prolonga
hasta 18 dias o mas.

La duracién del instar se observé en una jaula con 70 ninfas eclo-
sionadas la misma fecha; se pudo averiguar que una vez iniciada la
muda demoraban hasta cuatro dias para emerger el totzl de ellas.

Entonces tenemos que el tiempo desde la eclosién del huevo hasta
la quinta muda esta entre los 45 y los 35 dias, advirtiendo que hay nin-
fas que por causas desconocidas disminuyen o prolongan tal periodo,
presumiéndose tal vez ello se daba a factores ambientales o de alimen-
tacion.

Cuando se llega el momento de la muda el insecto permanece en
estado de reposo en posicién normal y con las antenas pegadas a la hoja.
Al cabo de cierto tiempo se rompe el exuvio y prine'pia la emersién de
la cabeza. Con movimientos lentos va saliendo el resto de su cuerpo



(Fig. 3), efectudndose los mismos fendmenos que en la eclosion del hue-
vo una vez expulsado el tapén, tomando de preferencia una posicion
veriical y quedando adherida a la parte de la hoja donde se hace la
muda Unicamente el exuvio. La ninfa queda otra vez con las mismas
caracteristicas que tiene al final de la primera emersion, presentando su
cuerpo una forma alargada. Mas tarde toma la forma y colores carac-
teristicos. '

Fig. 3. Momento en que el adulto comienza a emerger, al cumplir la quinta muda,
el exuvio queda adherido a la malla (color oscuro) de una de las jaulas
utilizadas en la cria. - Cortesia: Dr. R. F. Ruppel.

Por lo general una gran mayoria de las ninfas procedentes de
una misma postura efectiian la muda en un solo lugar; otras lo hacen
indistintamente.

Se dan casos en los cuales parece que ciertas ninfas que ain no
han mudado ayudan a las que lo estdn haciendo, pues se ha visto en las
jaulas, que cuando una ninfa no puede sacar sus patas posteriores, o por
lo menos se estd demorando mas de lo normal, llega otra, que agarran-
dose de ésta le hace peso para ayudarle a salir. El tiempo que demora
la ninfa desde que inicia hasta que sale completamente es mas o menos
de un cuarto de hora segiin muchos casos observados.
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En el insectario la primera muda la han efectuado todas las ve-
ces en la tela nylon que llevan en la parte superior de los cilindros de
material plastico utilizados para cultivar las ninfas hasta su tercer ins-
tar, al cabo del cual fueron trasladadas a cilindros de malla. Se pudo
observar que después del primer instar prefieren para las siguientes
mudas la parte inferior de las tiras de cartulina, que para este caso
también fueron usadas. Raras veces algunas ninfas han preferido la
malla, aunque si es efectivo que la mayoria de las que mudan maés tar-
de aprovechan los exuvios de las primeras, los que sirven de sostén al
verificarse las mudas de las segundas.

En el campo pueden hacerlo en cualquier parte de la planta pre-
firiendo el envés de las hojas.

Se ha encontrado que el nimero més grande de mortalidad existe
siempre entre las pequenas ninfas que aun no han cumplido la primera
muda, lo cual se explica muchas veces por la escasez de alimento ade-
cuado para ellas, o bien por tratarse de ninfas muy débiles las cuales
no son capaces de agarrar a la victima. Pasada la primera muda y ba-
jo condiciones normales la mortalidad se reduce casi a cero. Esto ha
sido comprobado en repetidas ocasiones pudiéndose anotar también que
en el momento de efectuarse las mudas no corren ningin peligro de
mortalidad.

Pocas y muy raras veces se han encontrado ninfas muertas des-
pués del primer instar. Cuando ello ocurre la principal causa parece
radicar en el estropeo que han sufrido, lo cual ocurre con frecuencia
cuando se trata de alimentarlas, ya que en todo momento son muy de-
licadas sobre todo de sus patas las cuales al ser danadas anulan sus
movimientos, o por lo menos si los hacen es de una forma muy anormal.

HABITOS. - Durante un periodo mas o menos largo de investiga-
ciones se ha encontrado que las ninfas principian a alimentarse a las
48 horas después de la emersién, demostrando desde esa edad su gran
capacidad de predatores. Desde entonces poseen las propiedades para
atrapar insectos con sus dos patas anteriores, caracteristica que se mues-
tra visible a través del periodo comprendido desde ninfa hasta adulto.

En un principio prefieren insectos muy pequenos de cuerpo blan-
do, los cuales son muy abundantes en un gran género de especies. A
medida que van creciendo van gustando insectos mas grandes inclu-
yendo ninfas y larvitas. '

Ast en el insectario perfectamente se pudo alimentarlas desde un
principio con adultos de Drosophila melanogaster Meigen, con los cua-
les se mantuvieron ninfas hasta el segundo instar, después de lo cual
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se mostraron muy capaces de cazar insectos de cuerpo mas desarrollado.
Es muy comun en los primeros dias de su vida verlas chupando la mis-
ma presa, en grupos de 3, 4, 5 y hasta de 6 ninfas.

En todo tiempo son muy voraces y més aun en sus estados mas
avanzados pues no desperdician insecto de su agrado ya sea grande o
pequeino, llegando hesta el caso de perseguir a un grillo de porte me-
diano 3 ninfas que habian cumplido su cuarta muda hasta lograr ma-
tarlo y en conjunto alimentarse de él.

Dentro de las muchas especies de insectos con los cuales se ali-
mentan, no se puede decir exactamente cuéles son los més preferidos.
Tanto en el campo como en el insectario se ha comprobado que no ha-
cen seleccién alguna entre los insectos dafinos de los que se nutren..

En un principio, como se dijo anteriormente, las ninfas se alimen-
tan de varias especies de mosquitos de cuerpo muy pequeho, posible-
mente pertenecientes a la familia Bibionidae y Scatopsidae. Mas tarde
son predatores de las plagas agrupadas en los siguientes 6rdenes:

COLEOPTERA
Ceratoma spp.
Diabrotica spp.
Systena litera L. y de otros insectos daninos pertenecientes a la
familia de los Chrysomelidos.

LEPIDOPTERA

Larvas de “cogollero” Laphygma frugiperda (S. y A.) y otras
orugas y mariposas de este orden.

HOMOPTERA

Empoasca Krameri Rossy Moore y otras especies del género y tam-
bién del Draeculacephala Spp. Ademads cabe anotar que las especies de
la familia Cicadellidae son muy preferidas, y en un grado muy inferior
algunos Membracidae.

DIPTERA

Drosophila melanogaster Meigen, y otras especies. Apetecen mu-
cho las siguientes especies:

Musca domestica Linn. = Mosca doméstica
Stomoxys calcitrans (Linn.) = DMosca de los establos
Ahematobia irritans (L.) = Mosca de los cuernos
Callitroga macellaria (F.) = Mosca azul
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Algunas veces también atacan Syrphidae. Dan buena cuenta de
especies de la familia Agromyzidae, y de otros dipteros que en caso de
necesidad no son despreciados.

Con lo anotado se pone de presente la efectividad de este preda-
tor que cuando carece de insectos predilectos es capaz, como se ha visto,
de alimentarse de pequefos grillos y hasta de aranias en casos extremos.

Una vez que agarra la presa con sus patas anteriores la sujeta
entre ellas y desdoblando su trompa la introduce en el cuerpo del in-
secto a fin de alimentarse, lo cual hace en posicién de reposo. Hay ve-
ces que mientras succiona fija la presa con las 4 patas, o en su defecto
la sostiene tnicamente con la trompa (Fig. 4); en esta forma puede
moverse de un lugar a otro, agarrandola del cuerpo, deshaciéndose de
sus despojos momentos mas tarde, para seguir en busca de otra. Estos
insectos, Hvo. DANIEL (1955) paralizan con su trompa a la victima con
la secrecién de su saliva a fin de succionarles la linfa.

Para comprobar la cantidad consumida por dia y por larva se
colocaron en cajas grandes de Petri 30 ninfas individualmente de ulti-
mo instar. En cada una de dichas cajas se pusieron 10 moscas de la
especie doméstica inactivadas transitoriamente con cloroformo a fin de
poderlas manejar, a las cuales se les puso un trocito de algodén con
azucar humedecida que les servia de alimentacién. Desde las 9 a.m.
hasta las 5 p. m. succionaron en promedio 5,07 moscas por unidad; des-
viacién standard 1,65; maximo 9 y minimo 2.

Précticamente las ninfas no usan el pico para defenderse, como
en ciertos casos lo hacen los adultos. Su defensa consiste en encoger las
patas contra el cuerpo y dejarse caer desde cualquier altura al mo-
mento de sentirse perseguidos, para luego emprender la fuga con gran
agilidad, perdiéndose entre la maleza.

Durante las cinco mudas que sufren las ninfas para su crecimien-
to, parece que gustan de vivir agrupadas, sobre todo las provenientes
de una misma postura, separéndose poco unas de otras. De alli que re-
firiéndose a la especie Zelus errans F. y a otros Reduviidae, el Hno.
Danien (1955) anota: con alguna frecuencia se ven tanto de estas nin-
fas como del género “Repita” pasearse a lo largo de las cafas de maiz
y detenerse traviesamente en los &4ngulos de las largas hojas en espera
del primer incauto, el que no tarda mucho en presentarse; por este as-
pecto son las guardianas constantes de las mazorcas.

Se las ha visto disgregadas luchando por la vida individualmente
hasta que llega la hora de volverse a juntar en determinada parte. Asi
se han observado en un campo de crotalaria en la granja de Palmira.
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Fig. 4. Adulto en el momento en que se alimenta de una de sus victimas. - Cor-
tesia: Dr. R. F. Ruppel.

Cuando estdn mudando tienden a permanecer mas agrupadas se-
gun lo manifestaron en el insectario.

Con ninfas obtenidas y cultivadas en el insectario se demostro
gue Unicamente despiertan instintos canibalescos algunas de ellas cuan-
do son victimas del hambre. Con el fin de averiguar su canibalismo se
dejaron jaulas hasta con 50 ninfas sin alimentarlas durante varios dias,
al cabo de los cuales no se observd este fendémeno; lo Unico que se no-
taba era la decadencia de algunas y en otras la actividad con que cami-
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naban ansiosas de encontrar alimento para saciar su instinto de preda-
tores. En cambio hubo canibal'smo en otres jaulas, pero como se dijo
anteriormente en ciertas ninfas, las cuales por cierto son muy escasas
y generalmente son hembras, las que succionan a los machos o a las
mas débiles. Ya en un extremado caso de hambre se ha visto que se
nutren de las muertas.

Por lo tanto diremos: que la mayoria de las ninfas prefieren mo-
rir completamente agotadas antes que hacerse dano entre hermanas,
mientras que una pequena minoria ponen de presente de lo que son ca-
paces por cumplir la misién de la lucha por la vida.

Ademas, es verdad que el canibalismo en las ninfas se presenta
en casos extremos y en ciertos individuos muy escasos, de donde se de-
duce que en el campo puede que jamas se presente un fenémeno ana-
logo al descrito.

Las ninfas gustan de los dias claros y despejados, durante los
cuales se muestran mas activas en sus movimientos y mas efectivas co-
mo predatores. Durante estos dias no es del todo dificil encontrarlas en
sus huéspedes preferidos, sobre todo en las horas de la manana, en ac-
titud de persecucién o simplemente reposando.

En dias lluviosos es muy trabajoso encontrar ninfas en el campo;
durante estas épocas hasta las del insectario se mostraron extrafias a
pesar de estar protegidas contra este fenémeno de la naturaleza.

Generalmente en el Valle del Cauca las épocas de dias claros y
despejados son de mucho calor. Segiin datos tomados de la estacién de
Meteorologia de la Granja, tenemos que la méaxima absoluta alcanza
hasta 35°C, siendo comuin la de 29°C. Durante estos tiempos se han
visto ninfas en plena actividad sobre todo por las mananas y en las tar-
des. En todo tiempo es muy dificil encontrarlas en horas del medio
dia; dicha condicién parece caracteristica en ellas, por lo cual es de ima-
ginarse que esto no se debe a causas del calor.

En cuanto a la humedad tenemos que para el Valle durante tiem-
pos mas o menos largos es de 67 por ciento, segiin datos promedios de
las estaciones meteorolégicas de Cali, Palmira y Cartago, lo que quiere
decir que el insecto en mencién es de facil adaptacién a estos climas.
Ademas, sabemos que los climas tropicales son hiimedos; H. MAXWELL
(1923) manifiesta acerca de los Reduviidae: una larga familia que con-
tiene unas 2.000 especies extensamente distribuidas en las regiones de
temperaturas tropicales.

Al contacto de un ser extrafio, como se dijo al hablar de su de-
fensa, las ninfas encogen sus patas y se dejan caer al sentirse acosadas,
o en su defecto se disgregan rdpidamente cuando estdn agrupadas, bus-
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cando el envés de las hojas y se dirigen al tallo de la planta por el cual
bajan con mucha rapidez a refugiarse entre las malezas.

Durante el periodo ninfal aparentemente no sufren ningin cam-
bio de habitos, pues se portan como predatores desde que nacen hasta
que terminan su ciclo de ninfas. Son activas en sus movimientos, sobre
todo las que se encuentran en el campo. Cuando notan algo extrafio
por delante pueden caminar hacia atrds varios centimetros, lo cual ha-
cen con mucha frecuencia, tomando luego otra direccién o se regresan
dando una media vuelta rapidamente. Cuando permanecen en estado
de reposo se mantienen quietas o cambian de posicion muy lentamente.

Cuando andan buscando su alimentacién no se muestran muy
afanosas; lo hacen caminando normalmente y a veces muy despacio co-
mo disimulando, con una maliciosa cautela, hasta que de pronto apo-
yandose en sus patas traseras y alzando las anteriores ponen de pre-
sente su efectividad con el incauto entre ellas, haciendo éste inutiles
esfuerzos por salvarse.

Dentro de nuestras amplias y frecuentes observaciones no hemos
encontrado ninguno de sus enemigos. Es de suponer que algunos pa-
jaros sean sus destructores naturales méas poderosos ya que para su
alimentacién parece que no existe seleccion de insectos.

Puede considerarse como anormalidad el fendmeno que existe en
algunas ninfas al demorar més de lo normal el tiempo de sus mudas,
sobre todo la tltima, la cual normalmente se cumple a los 15 dias; hay
ninfas procedentes de la misma postura y bajo las mismas condiciones
de alimentacién que muestran la misma conformacién y las mismas ca-
racteristicas de las demas, que se retardan hasta 18 dias fuera de los
15 correspondientes a la iniciacién de la ultima muda, para transfor-
marse en adulto, lo que quiere decir que el Ultimo instar para estas
ninfas es de 33 dias.

ADULTOS

La hembra es un insecto de tamaho mediano de pico bastante
fuerte, provisto de alas muy bien desarrolladas, patas bien conformadas
y largas y un abdomen bastznte grande. En conjunto: la forma de la
cabeza, térax y demds partes de su cuerpo hacen de la hembra un in-
secto tipico dentro de su clase (Fig. 5).

Para averiguar el largo y ancho se tomaron medidas de 30 hem-
bras cuya longitud promedia fue de 16,53 mm., desde la base de las an-
tenas hasta el extremo abdominal, con una desviaciéon standard de 0,55
mm.; un maximo de 17,00 mm. y un minimo de 15,50 mm.; un ancho
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Fig. 5. Forma tipica de un adulto hembra, nétese el abultamiento de su abdomen.
Cortesia: Dr. R. F. Ruppel.

promedio de 4,4 mm. tomado en el centro dorsal de la parte abdominal.
Ademaés se tomaron: longitud del abdomen la cual es de 9,57 mm. des-
de su base hasta el extremo, desviacion standard de 0,49 mm.; maximo
de 10,00 mm.; minimo 9,00 mm. La longitud promedio de sus alas su-
periores fue de 12,63 mm., medida desde su base al extremo, desviacion
standard de 0,45 mm.; méaximo 13,50 mm.; minimo 11,50 mm. y el ancho
de éstas en estado de reposo estd en un promedio de 4,60 mm. tomado
en el centro de ellas; desviacién standard de 0,36 mm.; maximo de 5,00
mm.; minimo de 4,00 mm.
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Las antenas son setaceas, mas largas que el cuerpo y constan
cada una de cuatro artejos, siendo supremamente largos el primero y
el tercero y més o menos iguales; es mas corto el segundo y mucho mas
el cuarto. De una coloracién negra y pilosa el primer artejo. En la base
de cada antena hay dos manchitas amarillas cuadradas y rodeadas de
negro.

La cabeza consta de un aparato bucal chupador-picador, provista
de un pico negro fuerte y acanalado por su lado interno, encorvado y
que descansa en la primera parte del térax. Labrum, muy visible; Tylys
bien definido y negro; ojos negros compuestos y muy grandes; cara alar-
gada; Vertx amplio y en el cual se ven dos manchas negras alargadas que
se originan detras de las antenas y que al unirse forman una letra V. En-
tre éste y el Occipucio hay una depresion bastante profunda que parece
unir a los ojos. El occipucio es bastante alargado en el cual estéan pre-
sentes 2 ocelos situados tras de los ojos y casi en el centro de las dos
manchas negras, las cuales se inician inmediatamente detras de los ojos,
continian hacia el térax y al unirse forman también una V, siguen
prolongandose y antes de tocar el pronotum se bifurcan y casi se vuel-
ven a juntar en la parte inferior de la cabeza donde terminan. A los
lados se ven bastantes pelos blanquecinos, pues el resto de la cabeza,
como en la ninfa, es de un amarillo zapote.

El téorax tiene un pronotum bastante desarrollado el cual cubre
hasta el mesotérax. En un principio tiene dos suturas, la una en sentido
longitudinal y la otra en sentido transversal sirviendo de limite a la
primera. Es de un color negro y dos entradas amarillas dirigidas hacia
los lados de éste, seguidas de dos manchas negras que pasan por encima
‘de las coxas de las patas; en sus dos lados también se nota la presencia
de pelos.

Las alas estdn separadas en su base por un demarcado escutelo
de color negro. Al iniciarse las alas anteriores tienen una manchita de
color amarillo, luego se tornen en negras y més o menos a la mitad de
cada una, existe una manchita amarilla la cual en algunos individuos
no llega a los bordes, mientras que en otros es bastante grande; el resto
de las alas es de color negro. Las posteriores tienen las mismas man-
chas pero maéas claras y son casi transparentes y ademds tienen distinta
nervadura aunque ésta es longitudinal en todos. Ademas las anteriores
son mas largas que las posteriores. En las primeras se aprecia en su parte
final la figura de un ovalo formado por la parte membranosa ya que en
un principio son quitinosas. Las secundarias son membranosas en su
totalidad.

La parte dorsal del abdomen consta de 7 segmentos aplanados.
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Los 4 primeros son de un amarillo rojizo. A cada lado del 29, 39, y 4°
se ven unas lineas negras que van de unién a unién de cada segmento.
Las mismas caracteristicas existen en el 5% con la circunstancia que
éste tiene una mancha negra, la cual lo abarca casi en su totalidad. El
6° y el 7° son completamente negros, encontrandose en este ultimo los
érganos genitales. A cada lado del abdomen hay una banda longitudinal
que se enszncha hacia la parte ventral sobre todo en aquellas hembres
que estan cerca de ovipositar.

Las patas son exactamente iguales a las de las ninfas, ya descri-
tas, y difieren tinicamente en las dos manchitas blancas de los fémures
de las patas anteriores, mientras que en las ninfas hay dos, en los adul-
tos sblo se encuentra una, son més fuertes y con mayor ntumero de pelos.

La parte ventral del térax en el adulto no sufre ninguna modifi-
cacién. Lo mismo que el de las ninfas es de un color amarillo claro con
sus tres divisiones bien demarcadas: protdérax, mesotérax y metatérax,
encontrandose una ligera hendidura entre el primero y el segundo.

La parte ventral del abdomen consta de 7 segmentos, a cada lado
de los cuales se nota la presencia de pirdculos, menos en el ultimo. El
1? es totalmente amarillo, el 29, 39, 4°, 5 y 6° son también amarillos pe-
ro en sus partes anteriores llevan unas bandas de color negro brillante
a lo ancho del abdomen, las que se interrumpen en el centro por una
ligera raya amarilla la cual parece dividirlas en dos partes iguales, me-
nos el 6 en el cual dicha banda es interrumpida por la iniciacién de una
pequenia protuberancia que va hasta la unién del ultimo. Al lado de
cada franja negra existe otra blanquecina formada por diminutas es-
camas de este color, las cuales no alcanzan a llegar al centro del abdo-
men. El 7° o sea el segmento anal, es amarillo, y a los lados de los
apéndices genitales se ven dos punticos negros y entre éstos una man-
chita del mismo color. La presencia de estas bandas que siguen la cur-
vatura del abdomen lo presentan tipicamente anillado. Desde la unién
del segundo segmento con el primero, se origina una franja negra a
cada lado del abdomen la cual va hasta mas alld de la iniciacién del
segmento anal.

Los machos tienen las mismas caracteristicas de las hembras.
Mas pequenos de cuerpo y maés delgados, por lo cual légicamente las
partes de su cuerpo son mas reducidas.

También como en las hembras se tomaron medidas de 30 ejem-
plares para establecer promedios. Segin esto tienen una longitud pro-
media de 14,38 mm. desde la base de las antenas al extremo abdominal,
con una desviacién standard de 0,49; un méximo de 15,5 y un mi-
nimo de 13,5 y 3,7 mm. de ancho en la mitad de la parte dorsal del ab-
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domen. También se tomd: Longitud promedia del abdomen 6,60 mm,,
desviacion standard 00,00; méaximo de 7,00; minimo de 6,00 y longitud
promedia de las alas 10,57 mm.; desviacién standard de 0,77; maximo de
12,00; minimo de 9,00 y el ancho de las alas en estado de reposo con un
promedio de 3,73 mm.; desviacién standard de 0,37; maximo de 4; mi-
nimo de 3 mm.

Lzs pocas diferencizs que existen estan en el abdomen, el cual
se describe a continuacion.

La parte dorsal del abdomen consta de 7 anillos completamente
zplznzados, de un color amarillo rojizo con algunas manchitas oscuras a
los lados y en las uniones, menos el 59 y 69 que tienen una mancha
negra en el centro; el ultimo es mas pequefio que los anteriores, total-
mente negro v en el cuzl estan los apéndices genitales. A cada lado de
su extremo se nota un cerco.

En la parte ventral del abdomen se distinguen 7 segmentos bien
definidos. Los 2 primeros amarillos completamente; 3%, 4% y 59, como
en la hembra, con anillos negros acompanados en parte por la franja de
escamas blancas, cardcter éste no siempre presente en todos los casos;
los demas son amarillos. El 6° es ocupado por las mismas franjas pero
unicamente una parte de cada lado, lo mismo se observa en el 7% ade-
méas con la presencia de pelos. Se nota también la presencia de espi-
rédculos en las pleuras menos en el ultimo segmento. Por otra parte
carecen de las franjas longitudinales negras y blancas, presentes en las
hembras.

Microscopicamente se halla diferencia en los anillos ventrales.
Mientras en las hembras se ve la existencia de 4 a 5 anillos completos
formados por franjas negras, en una gran mayoria de los machos se for-
man generalmente 3 y rara vez 4. El resto de estos anillos tanto en las
unas como en los otros son incompletos.

A los machos se los encuentra facilmente en los campos de cul-
tivo, sobre todo en determinadas horas del dia, también en los barbe-
chos y rastrojos, con la circunstancia de que la presencia de las hem-
bras es maAs numerosa porque, como veremos mas adelante, éstas se
producen en mayor porcentaje que los machos.

Se determiné el periodo de vida del adulto asi: con 30 adultos
tomados al azar, procedentes de una misma oviposicion, se obtuvieron
los siguientes resultedos, en la jaula donde se los separ6 con este fin,
partiendo desde el momento de salir alados hasta el dia de su muerte.

Machos: Promedio 42,60 dias; desviaciéon standard de 4,60; maxi-
mo de 51; minimo de 35.
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Hembras: Promedio 44,55 dias; desviacién standard de 5,77; méaxi-
mo de 57; minimo de 37.

Se puede concluir que el promedio de dias de vida es de 43,3,
advirtiendo que hay adultos que no alcanzan a llegar a los 25 dias de
vida, segiin observaciones en otros casos similares.

HAsrros. - Los adultos se alimentan exactamente con los mismos
insectos que lo hacen las ninfas, y la seleccién que ellos hacen de in-
sectos preferidos parece que depende del cultivo que visitan. De alli
que cuando se encuentran en maizales atacan larvitas de “‘cogollero”;
en el frijol, las especies del género Diabrotica; en los pastos, Cicadéli-
dos, ete., anotando que estos tienen un radio de efectividad mucho
mas amplio que el de las ninfas por estar provistos de alas y ser muy
buenos voladores.

Los adultos hacen el dano en la misma forma que les ninfas, aun-
que éstos, por tener el pico mas fuerte, matan a los insectos mas rapido
y con mas facilidad.

Para averiguar la cantidad de comida consumida, se usé “mosea
de los establos” (Stomoxys calcitrans Linn.) y se procedié exactamente
como se hizo con las ninfas, o sea usando 10 moscas por adulto, mante-
nidos individualmente en Petris durante el tiempo del experimento.
Para ello se partié de 30 hembras y 30 machos con los siguientes resul-
tados, desde las 9 a.m. hasta las 5 p. m.:

Cantidad promedia consumida por hembra: 7,60 moscas; desvia-
cién standard de 1,60; maximo de 10,00; minimo de 5,00.

Cantidad promedia consumida por macho: 3,83 moscas; desvia-
cién standard 0,85; maximo de 6; minimo de 2.

Se pudo observar también que las hembras que estaban por ovi-
positar fueron méas voraces que las otras y que en todo caso consumen
el doble de alimentaciéon que los machos.

Los adultos tienen los mismos habitos de defensa que las ninfas,
aunque hay veces que pican bastante fuerte al cogerlos, produciendo
un agudo dolor en la parte afectada; este habito lo tienen sobre todo
los machos que se encuentran en el campo, aunque algunas veces tam-
bién ha ocurrido con algunos ejemplares del insectario. Ademas los
adultos se sirven de su vuelo como principal defensa. Se ha tenido opor-
tunidad de ver que cuando se sienten mortificados al momento de es-
tar succionando a su victima, emprenden el vuelo llevando en su trom-
pa al insecto o larva con la cual se estaba alimentando.

Este insecto vive solo, pues una vez que se transforman en adul-
tos, se disgregan y s6lo se juntan por parejas cuando se trata de veri-
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ficar la cépula. A veces se encuentran varios en una planta, lo cual
indica que hay algunos insectos de los cuales ellos gustan. De alli que
no es raro encontrar hasta 4 en una plantica de maiz, fuertemente ata-
cada por larvitas de cogollero.

De todas maneras podemos manifestar que- este insecto vive solo
durante el tiempo en el cual se manifiesta como adulto.

Al igual que en las ninfas, con 30 adultos que fueron sometidos
a un fuerte régimen de hambre, se comprobd la existencia de caniba-
]'smo, pero solamente en ciertos individuos y en casos desesperados de
hambre, prefiriendo morir una gran mayoria antes que hacerse dafo.

En el insectario se dejaron jaulas con adultos sin suministrales
alimentacién hasta 2 dias, sin haberse presentado canibalismo. De alli
en adelante se presentan algunos casos que como se dijo anteriormente
50N muy raros.

Cabe anotar que el adulto es muy resistente al hambre. Segun
lo experimentamos alcanza a resistir mucho tiempo sin alimentarse, cu-
yo promedio es de 5 dias. Lo mismo diremos de las ninfas que han cum-
plido la cuarta muda.

En los dias claros y despejados de bastante luminosidad los adul-
tos trabajan maravillosamente. Son mas &agiles para volar a distancias
mas o menos largas y mas rapidos en su forma de caminar. Por lo tanto
se puede decir que este es el tiempo preferido por ellos.

En tiempo lluvioso se presencia es nula. Permanecen en estado
de reposo en el envés de las hojas y caminan muy despacio al ser des-
cubiertos.

En épocas de calor se ven adultos en el campo mas o menos en
buen ntimero, lo que quiere decir que no les afecta hasta el caso de
olligarlos a buscar refugio.

Como sabemos el Valle tiene un 67 por ciento de humedad re-
lativa, en cuyo medio la vida de los adultos se desarrolla en perfectas
condiciones segin lo demuestra su presencia y demas manifestaciones
como predatores.

Los adultos responden al contacto en iguales circunstancias que
las ninfas, prefiriendo volar aunque sea para pasar de una hoja a otra.

Un fendmeno que afecta mucho a los adultos en cualquier época
es el viento. Cuando ventea mucho casi no se ven o el viento les anula
casi por completo su vuelo y parece que se sienten mortificados segun
lo demuestran sus respuestas a este fenémeno.

El adulto tampoco tiene cambios de habitos en su periodo de vida.
Se manifiesta como tal, hasta que muere. Cuando se los puso en el in-
sectario dentro de Petris para probar la cantidad de alimento consu-
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mido por dia, se observé que algunos chupaban zpetitosamente del al-
goc’n con czucar humedecida que se puso para que se alimentarzn lzs
mo:zos, al e=hbo Je cierto tiempo perseguian sin piedad a les moscas
de prueba.

Los adultos fuera de manifestarse como buenos voladores tienen
los mismos movimientos de las ninfas.

Por lo visto se demuestra muy claramente que los habitos y de-
mas manifestaciones de las ninfas se conservan en el adulto.

COPULACION

Una vez cumplido el periodo ninfal, el insecto se transforma en
adulto después de sufrir ¢'nco mudas. La primera cépula segin minu-
ciosas observaciones hechas en el insectario se cumple entre los 6 y 8
dias después de la Gltima muda, y una segunda después de 3 o 4 dizs
de la primera. Dias més tarde, como veremos mas adelante, se tendra
la primera postura.

Todos los casos observados no se cifien estrictamente al namero
de dizs anotados pero sf una gran mayoria de ellos, pues hay casos en
los cuales tanto las cépulas como las posturas se hacen antes o después
del periodo anotado, lo cual parece depender de muchos factores desco-
nocidos ain por nosotros.

Antes de iniciarse la cépula el macho permanece sobre la hembra
por un tiempo més o menos largo, pues se lo ha observado en esta posi-
cién hasta una hora, y en esa forma es transportado por la hembra en
todas las direcciones que ésta se mueva. Después de esto entran en cd-
pula, para lo cual el macho mantiene la mitad de su cuerpo méas o me-
nos a un lado de la parte dorsal de la hembra, mientras su abdomen es
inclinado hzcia la parte ventral del abdomen de la hembra hasta lograr
el contacto de los 6rganos sexuales (Fig. 6). En esta posicidén de ver-
dadera cépula la hembra perfectamente puede alimentarse y moverse
en tanto que el macho permanece quieto. La pareja en perfecta copula
puede permanecer hasta 30 minutos, segiin varios casos observados de-
talladamente.

El niimero de copulas depende de las posturas que aleance a efec-
tuar la hembra; por lo general no se logran més de 4 por unidad. Nor-
malmente hay dos cépulas antes de la primera postura. De alli en ade-
lante se hace un poco dificil precisar exactamente el nimero de éstas,
porque segun observaciones normalmente hay una copula antes de cada
postura y en ocasiones dos; por lo tanto el nimero de ellzs varia para
cada caso.
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Fig. 6. Adultos en cépula. - Cortesia: Dr. R. F. Ruppel.

En todo caso podemos afirmar que las copulaciones hechas fuera
de la primera son innecesarias ya que el macho puede fecundar todos
los huevos de la hembra tan solo con ésta. Asi lo demostraron muchas
de ellas, las cuales se separaron una vez cumplida la primera copulacién.

Una vez que el insecto inicia su vida de adulto transcurren de 15
a 18 dies para que las hembras den su primera postura. Si a este pe-
riodo le agregamos los 45 o 55 dias del estado ninfal obtendremos un
promedio de 62 dias de huevo a huevo.
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OVIPOSICION

Cuzndo se llega el momento de la oviposicién la hembra adopta
una posiciéon bastante inclinada en el envés de la hoja, en tal forma que
el abdomen queda en el centro de las patas anteriores y posteriores. Con
el extremo abdominal toca la hoja, segrega un poco de liquido blanco
y cristalino apareciendo en seguida la bese del primer huevo rodeado
de una finisima pelicula del liquido mencionado. A medida que va sa-
l'endo el insecto va levantando el abdomen hasta que aparece totalmen-
te. En esta posicién hay un ligero descanso y en seguida vuelve a re-
petir el mismo fenémeno descrito para el segundo huevo, el cual queda
como pegado al primero. En la misma forma seran ovipositados los pri-
meros 3 o 4, que constituirdn la primera fila de la postura y depositados
de derecha a izquierda. Una vez lista la primera fila, la hembra otra
vez coloca su extremo abdominal inmediatzmente tras el primer huevo
a lo largo del cual lo baja hasta la base da2ndo la impresién de que lo
acariciara y en seguida principia otra vez la oviposiciéon. La misma for-
ma se repetird para los siguuientes, hasta completar la postura, la que
termina en una fila mas o menos de igual cantidad de huevos que la
primera. Hay que anotar que las filas del centro tienen mas huevos que
las de los extremos. Terminada la misién, la hembra toma posicién ho-
rizontal, se demora un rato y luego se retira dando pasos, caminando
lentamente .

La oviposicion se efectia de una manera lenta. Una hembra ob-
servada minuciosamente en todos sus detalles depositd 45 huevos en una
hora, 15 minutos. Esto sucede siempre y cuando el espectador pasa des-
apercibido del insecto, de otra manera demora hasta cinco minutos por
huevo o en su defecto suspende la oviposicién abandonando el lugar de
postura para mas tarde continuarla en otro lugar.

Para averiguar el nimero de huevos por hembra, se colocaron
parejas (hembra y macho) en varias jaulas, de a pareja por jaula, cu-
yos adultos provenian de una misma postura y que ain no habian he-
cho la primera cépula, se logré un promedio de 134,10 huevos que una
hembra es capaz de ovipositar durante su vida, con una desviacién
standard de 14,08; un maximo de 153 y un minimo de 112.

También se pudo observar al cabo de este experimento que lzs
hembras mueren a los 3 o 4 dias después de haber hecho la ultima
oviposicion .

La primera postura es efectuada entre los 15 y 18 dias después
de la altima muda, aunque hay veces que la hacen a los 12 dias. Les
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siguientes tienen una frecuencia de 8 a 10 dias y varias veces cualquiera
de ellas se cumple con 1 o 2 dias antes del periodo sefalado.

El tiempo hasta el tltimo huevo depende del mimero de postu-
ras que haga la hembra. Para este caso consideremos una hembra que
haga 4 posturas; entonces el tiempo hasta el tltimo huevo sera:

15 dias hasta la primera postura més 24 de las 3 restantes que
suponemos se hayan cumplido con una frecuencia de 8 dias cada una,
lo que nos da un total de 38 dias. Por lo tanto el tiempo hasta el ul-
timo huevo es muy variable y depende de la forma como se comporte
cada hembra.

Se pudo comprobar que no existe partenogénesis, separando hem-
bras antes de que efectuaran la primera cépula. Se encontré que eran
incapaces de ovipositar en todo el periodo de su vida.

Como se dijo los huevos son en su totalidad fértiles y si alguno
se dafa o deja de eclosionar es por causa de otros factores y no por
falta de fecundidad.

El porcentaje de machos y hembras que se producen se observd
en 100 ninfas de las que se obtuvieron un 35% de machos y un 65%
de hembras.

Ha sido imposible conocer sus enemigos naturales. Se hicieron
varias disecciones de buches de pajaros que se ha tenido malicia de que
fueran sus enemigos, sin encontrar ningun vestigio.

Se presenta como anormalidad el czmbio de color que experi-
mentan algunos ejemplares pocos dias después de su ultima muda. En
algunas jaulas se observd que una vez transformados en adultos algu-
nos de ellos, tanto machos como hembras, cambiaron el color amarillo
zapote, caracteristico de la especie, en rojo claro.

Otra anormalidad puede ser la muerte prematura de algunos de
ellos.

DISTRIBUCION

En el Valle Geogréfico del Rio Cauca, donde se encuentra muy
bien distribuida la especie, parece tener los mismos héabitos ya que los
factores ambientales varian muy poco y ademaés la agricultura se efec-
tia con los mismos cultivos, cada vez en una forma mas extensa. Por
lo tanto no hay carencia de huéspedes preferidos ni de su alimentacién
predilecta, porque los insectos danhinos de las que se alimenta también
se encuentran ampliamente distribuidos en toda clase de cultivos.
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ALGUNOS DATOS FISICO CULTURALES D& LA REGIOXN

El Valle Geografico del Rio Cauca estd situado entre las Cordi-
lleras Central y Oczeidental a 1.000 metros sobre el nivel del mar, con
una precipitacién media anuzl de 1.000 mm. y una temperatura media
anuzl de 25°C., segiin el Instituto Geogréafico de Colombia “Agustin
Codazzi” .

La topografia de este Valle es totalmente plana. La vegetacion
predominante en esta regidn estd constituida por muchas clases de pas-
tos naturales y artificiales, por lo cual gran parte de sus tierras estan
dedicadas a la ganaderia. Luego, el otro tipo de vegatacién estd deter-
minada por cultivos de gran importancia econémica que segin su de-
manda son ampliamente fomentados, tales como la cafia de azicar, maiz,
frijol, arroz, café, cacao, etc.

Segin el Instituto Geografico de Colombia, “Agustin Codazzi”,
los suelos del Valle son en general aluviones muy recientes en el Sur
(Puerto Tejada); aluviones con tendencia a Chernozen o a Prairie
(Pradera) en el centro, y suelos hidromérficos en el norte (Cartago) .

Al referirnos a la agricultura diremos que es la zona més agri-
cola del Departamento y en donde se encuentran los cultivos méas ex-
tensos y mds importantes para la economia nacional.

En cuanto a los cultivos mas comunes tenemos en primer térmi-
no la cana de azicar, luego el maiz, frijol y arroz. Ademas hay otros
que principian a fomentarse en gran escala como la soya, algodén y
tabaco.

Lzs rotacones principales son maiz y frijol y de una mansra po-
co comuin arroz, algodén y pastos.

Por estar muy bien fomentados los principales cultivos, légica-
mente se les ded'ca grandes extensiones de terreno, lo que hace nzce-
sario el emplzeo de toda clase de maquinaria agricola. Por tal razén los
terrenos se preparan muy bien, para lo cual se aran, se rastrillan y se
surcen empleando la mejor téenica posible.

En cuanto a drenaje, se puede apreciar perfectamente que hay
dsficiencia en muchss partes y en otras que s2 hace cesl imposible;
hobre todo las adyacentes al rio Cauca que sufren el problema de las
inundec.ones en las épocas de invierno por el desbordamiento de sus
aguss. No obstante esto, hay grandes extensiones de tierra que gozan
de buen drenzje, sobre todo, las que estdn en propiedad de los inge-
nios, las cuales son drenadas por medio de canales artificiales construi-
dos con gran técnica.

Por lo tanto, puede decirse que el problema del Valle radica en
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el drenaje de sus tierrzs para recuperar les miles de hectareas perdidss
por encontrarse empantanadas.

Como labores culturales, se acostumbra hacer desyerbas, cultiva-
des y aporques. En la actuzlidad se estdn aplicando en gran escala
matamalezas en toda clase de cultivos comerciales, zon excalentes re-
sultados.

Entre los cultivos principales de periodo vegetativo de corto
tiempo estdn el maiz y €l frijol, de los cuzles se hacen dos cosaschas
al afio. Lo mismo diremos al referirnos al cultivo de la soya. Las épo-
cas de siembra se inician en los primeros meses del afio y se cosechan
al fin del semestre, las segundas siembras se hacen en mitad del afio y
se cosechan a fines del mismo, correspondiendo dichas siembras con los
periodos de iniciacién de lluvias.

Los otros cultivos son de periodos vegetativos més o menos lar-
gos, existiendo algunos que son permanentes, tales como el café y el
cacao.
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