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II. INTRODUCCION

E]l Departamento de Antioquia ha llegado a ocupar en unos pocos
afios, el primer puesto en reforestacion en el pais. Una gran superficie en
su mayor parte de relieve escarpado y no utilizada agricolamente, ha sido
¢l asiento de numerosas reforestaciones, particularmente de ciprés (Cu-
presus lusitanica Miller) y en menor escala de pino péatula (Pinus patula),
eucalipto ( Eucalyptus spp.) y otras especies. El ciprés cuenta actualmente
(1973), con mas de 13.000 Has. plantadas, lo que representa algo més de
un 70% del 4rea reforestada total en el Departamento, correspondiendo al-
rededor de un 15% al pino patula y ¢l 153% restante a otras especies.

El ciprés es una conifera exética originaria de Centroamérica e impor-
tada como ornamental a nuestro pais desde México hace mis de 100 afios.
Flantaciones extensivas datan de unos treinta afios atras, pero contintian
aceleradamente en el momento actual. La ausencia de coniferas nativas y
la gran demanda de pulpa para papel y de madera, estimularon la refores-
tacién la cual se ha realizado en su mayor parte en forma sorprendente-
mente rapida pero sin planificacién adecuada, con técnicas relativamente
improvisadas y con un criterio marcadamente utilitarista m4s bien que
con un concepto proteccionista o combinacién de éste con una utilizacién
racional de los recursos. Al parecer la mayoria de las personas y entidades
reforestadoras jamas consideraron la posibilidad de que el estado fitosani-
tario de sus plantaciones llegase a ser amenazado y al ser su utilidad a
largo plazo, no dejaron el margen necesario de fondos para el caso de
que se presentaran plagas y enfermedades.

Desde el punto de vista fitosanitario, el establecimiento extensivo de
especies exéticas en forma homogénea no deja de constituir un riesgo. En
algunas partes del mundo ha sido un éxito; en otras se han obtenido ro-
tundos fracasos. Aunque una especie exdtica aparentemente se adapte bien
a su nuevo habitat, las plagas y enfermedades (nativas o importadas) pue-
den amenazarla seriamente.

En el caso del ciprés, se conoce que ha sido atacado desde algunos
afios atras por varios defoliadores, entre los cuales el grupo de los gusanos
medidores ha sido el mas comin y destructivo. El Glena bisulca Rindge ha
sido su més serio enemigo hasta el presente, constituyendo la especie mis
agresiva y difundida. El defoliador del ciprés, como cominmente se le llama,
ha llevado a cabo apariciones periddicas, de las cuales la ocurrida a fines
del afio 1972 ha sido la de més drésticos efectos.




El presente trabajo recopila la experiencia adquirida por el autor con

esta plaga desde abril de 1973, época en la cual se vinculé a la empresa Ci-
preses de Colombia S. A, mediante un contrato suscrito entre esta empre-
sa y la Universidad Nacional, con el objetivo de hacerse cargo del control
del insecto.

Las caracteristicas masivas de la plaga, la rapidez de sus dafios, la

carencia inicial de medios adecuados para su combate asi como de personal
debidamente entrenado, no permitieron al autor realizar investigaciones
con el caricter de tal. En su lugar se realizaron observaciones y estudios
sencillos que a pesar de su simplicidad contribuyeron a un conocimiento
mas avanzado del insccto, su ecologia y su control.

III. RESENA HISTORICA

A. Ocurrencia del insecto

3.

La presencia de defoliadores cn ciprés en Caldas (Ant.) fue primero re-
portada por Gallego (1959), quien describié el dafio del medidor Oxy-
dia (Microgonia) trychiata (Guen.), ocurrido en 1953. Vélez (1966),
reporté la presencia de tres especies de defoliadores en la misma area:
Oxydia trychiata (Guen.), Glena megale Rindge originalmente iden-
tificada como Catoria unipennaria (Guen.) e Hylesia nigricans Berg.

Segin Vélez, la primera especie fue en esa época la més agresiva.
Drooz y Bustillo (1972}, reportaron la especie Glena bisulca Rindge
como la causante de otra severa infestacion en 1968-69, en la misma
4rea, pero también habiéndose extendido la especie, a algunas fincas
del Municipio de El Retiro.

De acuerdo con Urueta, E. (1973) (comunicacién personal), otros lu-
gares donde se ha encontrado la plaga en ciprés son los siguientes:
Envigado (Ant.) en 1971; El Carmen de Viboral (Ant.) en.1971-72 y
Medellin (Glena megale) en 1969. Muy posiblemente su distribucién
se haya ampliado en el momento actual.

A fines de 1972, la finca La Via, propiedad de la empresa Cipreses
de Colombia S. A, en el area de La Salada, fue seriamente afectada.
Otras fincas cercanas pertenecientes algunas a la misma entidad y otras
a particulares, fueron también atacadas. En esta misma época, nuevos
sitios de dispersion fueron reportados para la especie G. bisulca: las
fincas Horizontes y Pinar Azul, en el municipio de El Retiro, que no
habjan sido afectadas anteriormente, lo fueron en sus plantaciones de
pino pétula.

Posteriormente, en mayo de 1973, un ataque con caricter econémico fue

reportado en ciprés y pino patula en la reforestacién de la represa La
Garcia, Municipio de Bello y perteneciente a la empresa Fabricato.

Especies de Glena reportadas en Colombia

De acuerdo con Rindge (1967), el género Glena comprende 31 espe-
cies del 4rea neotropical. Desde el punto de vista geogréfico las espe-
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cies mas primitivas del género se hallan en los IEstados Unidos y sur
del Canad4. La distribucion de las especies se cxtiende, ademias de las
anteriores, al sur de México, Centroamérica y la mayor parte de Sur-
américa, con la excepcién de Chile y parte sur de Argentina. Taxond-
micamente, el género Glena pertenece a la tribu Cleorini, subfamilia
Ennominae, familia Geometridae,

Se desconoce si 1 especie G. bisulca es nativa o exética en Colombia.
Hasta 1973 sus infestaciones habian sido reportadas tinicamente en va-
rios municipios del Departamento de Antioguia; en 1974 fueron ob-
servados adultos en abundancia en algunas plantaciones de ciprés del
Departamento de Caldas.®

Rindge (op. cit.), indica varias ocwrencias de ocho especies de Glena
en Colombia, la mayoria colectadas muchos afios atras. Las cspecies
v su distribucién son Jas siguicntes:

Especie Distribucién en Colombia

Glena bisulca Antioquia, Caldas y Cundinamarca

Glena effusa Norte de Santander, Santander, Caqueti
v Magdalena

Glena dentata Antioquia

Glena sucula Caldas, Tolima, Cundinamarca
y Valle del Cauea

Glena megale Antioquia y Tolima

Glena juga Meta

Glena demissaria Santander

Glena mopsaria Magdalena

V. ASPECTOS BIOLOGICOS

Vélez (op. cit.), describié brevemente ¢l ciclo biologico del Glena

megale; Drooz y Bustillo (op. cit.), estudiaron con detalle ¢l ciclo biolé-
gico del G. bisulca en el laboratorio.

S6lo consideramos aqui, algunas obscrvaciones bioldgicas recientes

sobre el G. bisulca.

A. Viabilidad de los hucvos

-}

Con el objeto de averiguar el porcentaje de viabilidad de los huevos,
muestras de los mismos fueron colectados en varias oportunidades
durante el periodo de infestaciéon y llevados al laboratorio. Allf fue-
ron distribuidos en pequefios grupos en platos de Petri, provistos con

Jaramillo, Camilo. 1974. Correspondencia personal.
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Figura N° 1. Posturas de Glena bisulea depositadas en la parte interna de la corte-
za del ciprés. Tamafo real; 0.84 x 0.45 mm. (Foto del autor).

Figura N¢ 2. Larva medidora de Glena bisulea en su posicién caracteristica sobre
una rama de ciprés. Tamafio real: 45 mm. (Foto del autor).



un algodén humedecido para evitar su desecacién y puestos en ob-
servacion. Huevos no eclosionados se consideraron aquellos de donde
no emergian larvas. En ninguna de las muestras tomadas se observé
parasitismo de huevos. Los resultados de la observacién sobre viabi-
lidad se indican a continuacién.

Fecha Huevos
Colectados Fértiles No eclosionados
N¢ % N¢ % Ne %
VII - 6-73 2.327 100.0 1.818 78.0 509 22.0
VIII - 25-73 556 100.0 466 83.0 90 16.2

B.

Tabla N¢ 1. Viabilidad de huevos de G. bisulca, en el laboratorio.

Como puede apreciarse en la tabla N° 1, la viabilidad de los huevos es
bastante alta (alrededor de 80%), lo que explica el alto nimero de
larvas que se observa durante las infestaciones. Es también interesan-

te considerar el escaso control biolégico durante esta etapa.

Hdbitos de copulacion

La copulacién del Glena bisulca tiene lugar preferencialmente durante
la noche. Esto fue posible observarlo tanto en el campo como en el
laboratorio. Para las observaciones de laboratorio se utilizaron indivi-
duos machos y hembras colectados del campo temprano en la mafiana
y emergidos durante la noche anterior.

Se colocaron grupos de mariposas con predominio de machos, en jau-
las de forma cubica y paredes de anjeo y vidrio. Las jaulas fueron co-
locadas durante la noche al exterior para mantenerlas en las condicio-
nes del ambiente y bajo oscuridad natural. Se inspeccionaron cada 15
minutos con una linterna de mano. Se lograron observar dos periodos
completos de copulacién. Ambos se iniciaron a las 22 horas y 30 mi-
nutos; uno finalizdé a Ja 1 y 25 minutos y el el otro a la 1 y 35 minutos,
de la mafiana siguiente. E] periodo pre-copulatorio es corto, ya que en
las parejas observadas en el laboratorio durd escasamente 15 horas.
En el campo se observaron con frecuencia mariposas en copula poco
tiempo después de haber emergido de sus crisélidas bajo el suelo. En
esta situacién los adultos salen con sus alas dobladas, caminan rapida-
mente hacia ramas, helechos o cualquier superficie que les proporcio-
ne soporte, y poco a poco extienden completamente sus alas; durante
este periodo mantienen una vibracién continua de las antenas, parti-
cularmente el macho que las posee bipectinadas y las cuales muy pro-
bablemente, le sirven de érgano bésico de recepcién de la feromona
sexual producida al parecer por la hembra. Las parejas permanecen
acopladas sobre la vegetacion y luego de terminar la cépula vuelan a
los troncos de los 4rboles para permanecer alli posados durante la ma-



yor parte del tiempo, periodo que s6lo interrumpen para vuelos even-
tuales durante los cuales se alimentan y posteriormente proceden a
depositar sus huevos.

Plantas hospedantes

Durante las dos primeras infestaciones del Glena (1965-66 y 1968-69),
el hospedero primario reconocido fue el ciprés. En 1969 se observaron
algunos daios en pinos pero fueron considerados como eventuales y
por estar los Arboles cercanos a cipreses infestados con larvas.

Un dano considerable causado por el Glena bisulca fue el observado
en dos fincas del Municipio de Ll Retiro en pino pétula a fines de 1972.
Posteriormente se observaron el eucalipto y el pino elliottii afectados
por la plaga, en Caldas. Los dafios en estos tltimos hospederos no fue-
ron drésticos, pero es importante reconocer el hecho de que estas plan-
t;};}s sostienen poblaciones del insecto y éste logra completar su ciclo en
ellas.

Cuando ocurren infestaciones fuertes del defoliador, no es raro hallarlo
alimenténdose de una variedad grande de malezas cercanas al 4rea
infestada. Entre éstas comUnmente se encuentran: la chilca (Baccha-
rds sp.), el carate (Vismia guianensis) y otras comunes en la zona.

Nimero de generaciones por afio

El ciclo de vida del G. bisulca en laboratorio (temperatura promedia
22.4°C) fue estudiado por Drooz y Bustillo (op. cit.) quienes halla-
ron un promedio de 70 dias desde el huevo hasta la emergencia del
adulto. La longevidad de las mariposas no fue estudiada en detalle y
sé6lo se reporta una duracién de 5 dias para algunas hembras.

Como es de esperarse, las condiciones ecoldgicas en el area La Sala-
da afectan el desarrollo del insecto, particularmente la temperatura.
La altura aproximada de la zona afectada es de 1.750 mts. s. n. m. y su
temperatura promedia es de 21°C. El ciclo total es, pues, seguramente
més largo bajo las condiciones de temperatura més baja en Caldas.
Una situacién similar debe ocurrir en El Retiro una de cuyas fincas
afectadas (Horizontes) estd a 2.130 mts. de altura.

Durante el afio de 1973 se observaron adultos en gran abundancia du-
rante los meses de enero y febrero en la finca La Via (Caldas); pos-
teriormente y durante ese mismo afio, se presentaron otros dos perio-
dos de gran abundancia de mariposas durante los meses de junio y
octubre (méximos niimeros de cada generacién). En esta forma, tres
escasas generaciones del insecto ocurrieron durante ese afio.

A este hecho hay que agregar que en parte debido a la abundaucia de
la plaga y probablemente a Ia competencia por alimento (que retrasa
el desarrollo de algunos individuos), en ciertas épocas se pudo obser-
var una superposicién de generaciones presentindose en ocasiones,
todas las etapas del insecto en un momento dado.
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Figura N° 3. Crisalidas de Glena bisulca en diferentes posiciones.(Foto del autor).
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Figura NY 4. Adultos de Glena bi-
suflca mostrando el habito tipico de
permanecer posados sobre el tronco
del ciprés.

(Foto del autor)



V. ASPECTOS ECOLOGICOS

A. Coincidencia de las infestaciones con las condiciones climdticas.

Como lo indica Odum (1959), las fluctuaciones anuales en las pobla-
ciones animales que ocurren bajo condiciones naturales, pueden ser
controladas por diferencias anuales en el ambiente de la poblacion
(factores extrinsecos) o pueden ser controladas por la dinimica de sus
poblaciones (factores intrinsecos). En términos generales, las prime-
ras fluctuaciones tienden a ser irregulares y claramente correlaciona-
das con una variacion de los factores fisicos limitantes, mientras que
las dltimas exhiben tal regularidad que son llamadas “ciclos™ u “osci-
Taciones”.

Entre los casos de cambio en la densidad, los mas interesantes son
aquellos aparentemente no relacionados con cambios anuales o esta-
cionales, pero que exhiben oscilaciones periédicas o ciclos de abundan-
cia, con tal regularidad, que sus numeros pueden predecirse con an-
ticipaciéon. Los ejemplos mejor conocidos ocurren en mamiferos, al-
gunos péjaros, insectos y peces.

De acuerdo con la informacién presentada por Varley (1949), las os-
cilaciones de plagas torestales en Alemania (defoliadores de los pinos),
no demuestran la regularidad o las periodicidades mis comunes en
algunos mamiferos. E] mismo autor destaca el hecho de que en esas
situaciones el alimento es abundante para Ia plaga y los predatores y
competidores escasean. Asi, la unica “resistencia del ambiente” al au-
mento de la plaga la constituyen algunos insectos parasitos de huevos
y de larvas. Bajo estas circunstancias, si la poblacion de la plaga es
baja, los parisitos son incapaces de encontrar su presa y entonces sus
nimeros disminuyen ain més. Asi, la plaga libre del freno que la re-
tenia, aumenta rapidamente sus ndmeros en tal forma que logra cau-
sar defoliaciones antes de que los parasitos puedan “alcanzarla”. En
ese momento, los factores limitanles constituidos por los parisitos y
el escaso alimento debido a la competencia y/o al clima, pueden causar
una ligera disminucién en los nimeros de la plaga. En bosques hete-
rogéneos este tipo de oscilacién violenta no es tan frecuente, posible-
mente debido a la accién de una variedad de predatores y competido-
res que estarian listos para terminar con la plaga cuando ésta iniciara
sus ataques. De otra parte, debido a la mezcla de especies forestales,
el alimento para una sola especie de insectos no seria tan abundante.

Es por esta razon que muchos reforestadores alemanes recomiendan el
establecimiento de plantaciones mezcladas o heterogéneas mas bien
que puras u homogéneas, basados en la teoria de que las nlagas y en-
fermedades limitantes tendrian menor oportunidad de presentarse en
el primer caso.

Desde su aparicién inicial con cardcter econémico en 1965-66. el
Glena ha demostrado ser plaga periédica presentandose cada tres o
cuatro afos. Las infestaciones han ocurrido siempre a fines de un afo
y principios del siguiente, aprecidndose ademds una condicién de sc:
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quia mas o menos drastica segun la época, lo cual también parece
coincidir con una escasez notoria de fauna benéfica dentro de las plan-
taciones.

Desafortunadamente no se conté con los elementos necesarios para
realizar un estudio de correlacién entre algunos de los factores clima-
ticos més importantes con la presencia y abundancia del insecto. Sin
embargo, las condiciones observadas durante el afo de 1973, nos co-
rroboraron de un modo préctico, pero no demostrable estadisticamen-
te, la importancia de tales condiciones con la gradacién de las infes-
taciones del insecto.

En forma inversa a como se aprecid el aumento de la plaga, se observo
su disminucién. Como se explicard mas adelante, la accién de la “mos-
ca negra” o “mosca sifon” (Siphoniomyia melaena), fue el factor pre-
dominante en el control de la plaga. Sin embargo, es interesante ano-
tar que la gradacion de este parasito, asi como el de muchas otras for-
mas benéficas, fue presentindose en forma paulatina y probablemen-
te estimulado por las lluvias que fueron largas y persistentes a partir
de fines de junio de 1973. El equilibrio biologico, roto por causas que
no conocemos plenamente, habiendo permancecido en ese estado du-
rante varios meses, fue restableciéndose gradualmente. La fauna be-
néfica fue enriqueciéndose cada vez méas y probablemente la presen-
cia restringida de otras plagas (algunas ya conocidas), fue uno de los
sintomas de un restablecimiento ecolégico méas avanzado y un cese
del predominio del defoliador del ciprés sobre otras especies.

Es interesante resaltar la similaridad de las condiciones que se¢ presen-
tan en relacidn con el Glena y aquellas descritas por Varley (1949),
en las reforestaciones alemanas. Hasta el momento, las oscilaciones
del defoliador han sido generalmente periédicas, habiéndose presen-
tado a intervalos de 4 anos. Parece también tipico el “arranque” acelerado
de la plaga bajo condiciones de abundante alimento, baja poblacién del
parésito mas eficiente (“mosca negra”) y falta de competencia por
otros defoliadores del ciprés. Bajo estas condiciones, el Glena aumen-
ta notablemente sus ntimeros y causa defoliacién drastica (como la ocu-
rrida en 1972). La “mosca negra” existié en ese entonces aunque en
bajos ndmeros y presumiblemente las condiciones climaticas de alta
temperatura y baja humedad relativa le fueron desfavorables, lo que
también contribuy6 a facilitar el aumento y dispersion de la plaga.
Posteriormente las condiciones ambientales cambiaron, se presentaron
lluvias abundantes (desde julio de 1973), Jas que posiblemente esti-
mularon el desarrollo y multiplicacién de Ia “mosca negra”, la cual
tenia también a su favor su potencial biédtico alto (cerca de 1.000 lar-
vitas por hembra). Bajo estas circunstancias, el parisito tenia venta-
ias suficientes para “alcanzar” y dominar a su presa (el defoliador),
lo que ocurrié en los meses subsiguientes.

B. Dindmica de las poblaciones
1. Provorcién de machos y hembras

La reproduccién en los insectos representa un potencial de gran im-
portancia, dependiendo del nimero de huevos producidos por la
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hembra, la proporciéon de los sexos y el niimero de generaciones por
ano.

La mayoria de los insectos tiene una proporciéon de sexos 1:1. Esta
proporcion es susceptible de cambios por factores genéticos, tar-
danza en la fecundacién, influencia de Ja temperatura en Ja forma-
ciéon de los gametos y en la viabilidad, o en la mortalidad diferen-
cial de los embriones o etapas subsiguientes. El prodigioso poten-
cial reproductivo de los insectos que con frecuencia se hace reali-
dad en el crecimiento de grandes poblaciones en corto tiempo, ex-
plica su enorme capacidad destructiva. Estos grandes niimeros tam-
bién tienen implicaciones genéticas, debido a que hay mas material
disponible para combinaciones de genes las que se originan en la
reproduccion bisexual en la mayoria de las especies. La recombina-
cién de caracteres alternativos heredables presente en el “pool” ge-
nético de la poblacién proporciona una situacién favorable para la
adaptacién de las especies mediante Ja seleccién natural de las coin-
binaciones mis viables entre gran ntimero de ellas. Una facil adap-
tacién de la especie a un ambiente no constante, compensa una de-
ficiencia de adaptacién individual. Al mismo tiempo, una falta
de adaptacién del “pool” genético puede alterar la viabilidad pro-
media de una poblacién en un ambiente fluctuante, conduciendc a
irrupciones o descensos fuertes e impredecibles en la poblacion
(Graham, 1963).

La proporcién de los sexos varia con las condiciones que afectan la
copulacion o la fertilizacién, v. gr. la densidad de la poblacién y las
condiciones climaticas. En las moscas tsetsé, los machos tienen una
vida considerablemente mas corta que las hembras, lo cual resulta
en una proporcién de sexos de aproximadamente 2:1. Esto puede
muy bien ser una adaptacién importante para aumentar Ja rata de
nacimientos.

En la mayoria de las especies la mortalidad de las hembras aumenta
rapidamente luego de que completan su periodo de oviposicién,
pero las condiciones ambientales pueden afectar la longevidad de
los individuos luego de Ia reproduccién en forma considerable.

La proporcién de hembras reproductivas en una poblacién depende
de cuatro factores: 1) La Jongitud del periodo de oviposicién com-
parado con el resto del ciclo de vida. Mientras méas largo es el pe-
riodo de oviposicién, més alta serd la proporcién de hembras repro-
ductivas. 2) La rata de nacimientos también afecta la proporcién ya
aue cuando la rata es alta, la proporcién de formas inmaduras ten-
dera a ser mas alta comparada con el niimero de hembras reproduc-
tivas y el nimero de post-reproductivas tenderd a ser menor. 3) Al
acortarse el periodo de desarrollo o el periodo reproductivo, se au-



menta la rata de nacimientos. Muchos factores del ambiente pue-
den ser importantes en determinar la longitud del periodo de desa-
rollo y de oviposicién de las hewbras. De éstos, las condiciones
ambientales y el alimento son posiblemente los méas importantes. 4)
Las condiciones ambientales pueden afectar directamente Ia pro-
porcién de hembras reproductivas al causar mortalidad a sus edades
especificas inmediatamente antes de que comience la oviposicién
(Clark et al, 1967).

Desde el punto de vista practico, la proporcién de los sexos tiene
mucha importancia en la posibilidad misma de la copulacién, en el
nimero de veces que cada sexo copula y en el dltimo término, en
la cantidad de individuos que resultara en la generacidn siguiente.
Durante las infestaciones observadas del defoliador en varias areas
y afios, ]a proporcién de los sexos fue variable. Vélez (1966), hall6
una proporcion de 1:1.7 (wachos: hembras) luego de recolectar
crisalidas de Glena megale, al azar, en el campo; y 1:2 (machos:
hembras) en una cria de laboratorio con la misma especie.

La proporcién de los scxos también varié considerablemente en G.
bsuIl)ca atacando ciprés y pino patula durante 1972-73. En Caldas se
presentaron dos periodos de gran abundancia de mariposas en 1973
y posteriores a infestaciones de larvas en ciprés. En el primero (mes
de junio), la proporcion de las hembras fue mayor que la de los
machos. Muestras diarias tomadas al azar por trabajadores y luego
sexadas dio como resultado cu 12 dias de recoleccién en la finca
La Via, una proporcion de 1: 1.6 (machos: hembras) con un ndme-
ro total de mariposus recolectadas de 15.344. En otra finca (Bella-
vista), en circunstancias similares y con practicas iguales se obtuvo
una proporcién de 1: 1.3 (machos: hembras) en 9 dias de recolec-
cién que sumaron un total de 2.888 mariposas. La abundancia de las
mariposas fue tal que no se dispuso de tiempo ni personal suficiente
para sexar todas las recolectadas, alcanzandose a recoger el 4 de ju-
nio, 72,000 adultos. El predominio de hembras mostté su cfecto sc-
manas mas tarde al prescntarse una infestacién supremamente alta,
indicando al parecer que todas o gran mayoria de las hembras lo-
graron copular y ovipositar. Las Figs. Nos. 5, 8 y 7 muestran la
proporcién de los sexos en varias de las fincas afectadas.

El segundo periodo de abundancia en Caldas correspondiente a la
tercera generacién del insecto, mostrd en varios aspectos una situa-
cién bien diferente al periodo mencionado arriba. En primer lugar,
la proporcién de los sexos cambié notoriamente, siendo esta vez mas
abundante el elemento masculino. Recolecciones exhaustivas fue-
ron llevadas a cabo por trabajadores como se indicé antes. Los resul-
tados se indican en la Tabla N® 2. Como puede observarse, el pre-
dominio fue esta vez de los machos, los que sobrepasaron amplia-
mente la proporcién 1:1 (machos: hembras).
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Figura N“ 5. Representacién grafica del niumero de machos y hembras de Glena

bisuleca en su tercera generacion. Cada unidad de tiempo igual a 7
dias. Finca La Via (Caldas) 1973.
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bisulca, en su tercera generacion. Cada unidad de tiempo igual a 12
dias. Finca La Sultana (Caldas)- 1973.
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dias. Finca Bellavista (Caldas). 1973.
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Finca Perfodo de reco- N? Total N? de N°® de Proporcion
leccion (dias) Recolectado machos hembras M: H
La Via 62 251.284 179413 71.871 25:1
La Sultana 69 262.789 223.172 39.617 585:1
Bellavista 62 97.552 85.572 11.980 71:1

TABLA N¢ 2. Ndimeros y sexo de mariposas de Glena bisulca recolectadas

manualmente en 3 fincas diferentes de Cipreses de Colom-
bia. Septiembre - Noviembre 1973.

En segundo lugar, esta tercera generaciéon coincidié con una abun-
dancia inusitada de la mosca negra en las fincas Bellavista y La
Sultana y en mucho menor ntunero en La Via.

Al parecer el amplio predominio del nimero de machos influyé en
una rata de nacimientos inferior y como resultado obvio, en un
dafo menor en las plantaciones. La causa de la variacién en la
proporcién de los sexos se desconoce. Una explicaciéon podria ser
el que la mosca negra realizé un parasitismo mas destacado sobre
las larvas mas avanzadas en su desarrollo las que habian producido,
en el caso de no haber sido parasitadas, una poblacién abundante
de hembras. Es decir, el proceso biolégico comin del Glena en si-
tuaciones de alta infestacién y consiguientes danos, cual es el de
predominio de formas adultas hembras, podria haber sido afectado
por la acci6én parasitica de la mosca negra. Esta explicacién no pasa
de ser una especulacién que nos hacemos sobre la situacién vivida
y descrita anteriormente.

Numero de larvas por planta.

Las infestaciones del defoliador del ciprés son tipicamente masivas,
es decir, se presentan en nimeros muy abundantes usualmente re-
legados a zonas mds o menos definidas de las plantaciones.

Como resultado de lo anterior, el dafio ocurre en forma rapida y
causa alarma entre los reforestadores y el pablico en general.

Esta caracteristica de la infestacién hace dificil e impractico el
conteo de larvas por planta, como un criterio indicativo del nivel
econémico del dafio. La Tabla N® 3 muestra una gran variedad en
los nimeros de larvas presentes en los arboles, aunque merece des-
tacarse el hecho de que algunos llegaran a sostener 1.500 y més
larvas.



Fecha Finca N? arboles Max. N¢ Min. N? Promedio N?°

o lote examinados larvas arbol Jarvas arbol larvas arbol
VII - 9 La Esmeralda 5 30 5 164
10 El Corazén 2 6 3 3.0
10 EI Cafetal 3 30 3 15.3
12 El Corazdn 13 72 4 28.2
12 Villa Clara 9 205 9 62.4
12 Bellavista 3 218 30 117.0
13 Santa Isabel 18 136 11 39.1
16 Bellavista 6 120 14 64.0
17 La Sultana 8 350 0 78.5
18 La Sultana 11 380 1 58.8
22 Bellavista 7 440 25 7.8
24 EI Mirador 8 12 0 5.0
25 Bellavista 6 36 4 25.1
26 Villa Clara 5 1.500 10 465.0
26 Santa Isabel 3 321 115 230.6
26 Bellavista 8 125 8 55.1
26 Villa Clara 3 460 205 297.6
28 El Corazoén 4 73 7 46.7
28 Santa Isabel 8 315 27 139.0
31 Bellavista 4 32 1 9.7
VIII - 6 Bellavista 28 60 0 10.1
12 Bellavista 5 23 7 13.8
16 Bellavista 5 27 2 8.8

TABLA N¢ 3. Abundancia de larvas de Glena bisulca en arboles de ciprés.
1973.

3. Variacion diferencial de los sexos durante la emergencia de las
mariposas.

Recolecciones de crisilidas del defoliador en grandes ntimeros pa-
ra ser estudiadas y en particular, con el objeto de observar posibles
casos de parasitismo, indicaron ademds del hallazgo de algunos pa-
rasitos, una variable emergencia de los sexos de los adultos.
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Las Figs. Nos. 8 y 9 muestran la emergencia diferencial de ambos
sexos, en mariposas provenientes de crisalidas colectadas en pino
patula en El Retiro y en ciprés en Caldas. Como puede observarse,
las curvas que representan el ndmero de machos y hembras son muy
similares entre si. Son curvas normales que en este caso muestran
que las hembras emergicron mas temprano y finalizaron este pro-
ceso mas pronto, con los machos representados en una curva muy
similar pero desplazados varios dias de aquella de Jas hembras.
En ellos su emergencia ocurre aproximadamente cuatro dias después
de las hembras. Esta situacién de laboratorio coincide muy bien con
Jas observaciones llevadas a cabo en el campo, donde en este tipo
de infestaciones son las hembras las primeras formas que se obser-
van y las que dias después son seguidas por los machos hasta llegar
a alcanzar niveles similares o ligeramente mayor uno que el otro.
Al tinal la situacién se invierte: se observan pocas hembras y ma-
vor numero de machos.

La informacién se obtuvo de Ja recoleccion de 740 crisalidas cuya
emergencia fue apreciada en e] laboratorio. De éstas resultaron 497
adultos (67.2% del total).

C. Efecto de las Nluvias sobre la plaga y sobre el ciprés.

Como se anoté anteriormente, existe al parecer una relacion entre Ja
presencia y la abundancia de la plaga y las condiciones climéaticas pre-
dominantes.

Ya sobre el efecto mecanico dirccto ocasionado por las lluvias, éstas
ejercieron alguna accién sobre las etapas de larva y adulto. Sobre la
primera ocasioné en algunas oportunidades un desprendimiento v cai-
da de larvas pequeiias y medianas al suelo. Si tal efecto pudo haber
causado alguna mortalidad, no fue observado. Sobre los adultos el
efecto de las lluvias fue quizds méas benéfico que dafiino. Se pudo ob-
servar que durante las noches lluviosas se presentaba un nimero ma-
yvor de adultos emergidos. Esto seguramente era debido al aumento
considerable de la humedad relativa que facilitaba la salida de las
mariposas de la cris4lida.

De acuerdo con Graham (1962), la probabilidad de recuperacién o
muerte de un arbol como resultado de una defoliacién parcial o com-
pleta, depende del grado y persistencia de Ja defoliacion, del vigor del
arbol antes del ataque, de la especie de arbol, del sitio de plantacién, de
Ja humedad del suelo, del clima y de la presencia de insectos minadores
de Ja corteza.

La experiencia adquirida durante esta defoliaciéon nos ha llevado a las
siguientes conclusiones en relacidn con el dafio que sufre el ciprés: 1)
Arboles defoliados totalmente y localizados en sitios deficientes (ge-
neralmente en 4reas convexas) v con escasa humedad del suelo como
resultado de verano intenso, no sobreviven y su recuperacién no ocu-
1re, aun con abonamiento, como practica complementaria. 2) Arboles
en sitios céncavos (canadas y similares) logran resistir mas la defolia-

S, W



cidén, aun sin abonamiento. 3) Arboles en otros sitios, y parcialmente
defoliados, se recuperan lentamente con lluvias abundantes. 4) El ci-
prés demuestra una mayor sensibilidad al ataque del Glena y una mas
lenta recuperacion que el pino patula. Se ha especulado sobre este he-
cho atribuyendo la sensibilidad del ciprés a la presencia de sustancias
téxicas en la saliva de las larvas del defoliador; esto requiere obvia-
mente ser demostrado. Puede ocurrir simplemente una mayor suscep-
tibilidad de Ia especie al dafio de los insectos, ya que otros v. gr. algu-
nos Curculionidae ( Macrostylus sp.), también causan un dafio con ca-
racteristicas similares. De acuerdo con Zapata, B.°, defoliaciones arti-
ficiales de algunos drboles de pino pétula, han mostrado una recu-
peracion completa posteriormente.

Importancia del bosque natural.

La mayoria de las especies benéficas en ¢l control biolégico de las pla-
gas (parasitos, predatores, aves, mamiferos), requicre ciertas condi-
ciones del medio ambiente para poder prosperar. A medida que estos
factores en heterogeneidad de especies silvestres o forestales dismi-
nuye, en esa misma forma se acentaan los habitats modificados que
merman la cantidad de insectos benéficos. En base a estas relaciones
ecoldgicas de heterogenecidad-aumento de especies, la importancia del
bosque natural como medio ambiente propicio para Jos insectos y como
auxiliar en el control de las plagas, radica en los siguientes puntos: 1)
Aumenta las especies benéficas al existir mayor disponibilidad de ali-
mento para predatores y parasitos. 2) Propicia un medio ambiente
adecuado para nidos y aves. 3) Al aumentar las especies animales, maés
hospedantes alternos ocurren para los insectos entomdfagos ( De Bach,
1968).

Debido a estas relaciones insecto-habitat, tanto entomélogos como
agricultores y silvicultores han llegado a Ja conclusiéon que es necesa-
rio incrementar el niimero de especies en los cultivos y evitar masas
homogéneas. Como un c¢jemplo, Myers citado por De Bach (1968),
observd que las vercdas adyacentes a los campos de cafa de azicar
en Guinea, favorecieron la abundancia de pastos del género Paspalum.
Cuando el Diatarea saccharalis y el D. canella atacaron estos pastos
fueron parasitados en forma significativa por Ipobracon spp. que fue-
ron fuertemente atraidos por las flores de los pastos.

Dafauce (1972) reporté que en Rusia promueven la conservacién de
insectos entoméfagos para sus plantaciones mediante el método agro-
técnico, que consiste en plantar y dejar prosperar las malezas produc-
toras de néctar que sirven de alimento a los paréasitos, principalmente
aquellos de la familia Tachinidae en su estado adulto, y comproba-
ron un aumento en su longevidad y fecundidad cuando tienen a su dis-
posicion este suplemento nutritivo.

® Ing. For., Industrias Forestales Dona Maria (comunicacién personal)
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Segiin Kullman (1966}, en el caso de los bosques heterogéneos, las
cadenas alimenticias se¢ hacen mas amplias cuando abundan insectos
predatores, aves, mamiferos y parasitos. Como ejemplo de esta situa-
cién Bess, Spurr y Littlefield, citados por De Bach (1968), encontra-
ron en el caso del defoliador Porthetria dispar en Norte América, que!
al aumentar la disponibilidad de cubierta vegetal sobre el suelo de los
bosques (soto-bosque), las larvas del defoliador eran féicil presa de la
musarafia de cola corta Blarina brevicauda y del ratén Peromyscus
leucopues noveroracensis, ademas de la accién de algunos pardsitos.
Otro caso es el gusano de la yema del abeto Choristoneura fumiferana
en el este del Canadd. Para la proteccion contra esta plaga se reco-
mienda el establecimiento de barreras de 45 o mas kilémetros de an-
cho con arboles de madera dura para estimular el incremento de pa-
rasitos principalmente (De Bach, 1968).

En el caso del defoliador del ciprés, se observé que el drea mas afec-
tada de la finca La Via, fue coincidencialmente, la que ofrecia me-
nor superficie de bosque natural, comparada con las demés fincas de
la empresa. De otro lado, varias fincas (v. gr. Bellavista y La Sultana)
donde se present6 la plaga también en nimeros bastante altos pero
donde el dano fue minimo, mostraron abundantes y bien distribuidas
zonas de bosque nativo. Esto confirma lo expresado por los anteriores
autores, particularmente el hecho de que esas 4reas cercanas al bos-
que natural fueron las méas beneficiadas por el parasitismo de la “mos-
ca negra”; en cambio en La Via, este diptero fue considerablemente
m4s escaso.

Es también notorio el cardcter de refugio que para muchos predatores
y parésitos tiene el bosque natural. En adicién a la “mosca negra”,
en estas areas y muy particularmente en los bordes entre el bosque y
las plantaciones, se observd un gran numero de insectos benéficos que
frecuentaban malezas florecidas para alimentarse de su néctar.

VI PRACTICAS DE CONTROL
Control Quintico

El dano ocasionado por la plaga en un drea de la finca La Via duran-
te 1972-73, fue motivo para que se tomaran medidas inicialmente de ca-
racter quimico para el control de las larvas. En la época de iniciar la-
bores en la empresa, una nueva generacién de larvas se observaba en
dreas cercanas a la infestada y defoliada unos meses antes.

El primer paso tomade en este sentido fue el de limitar los “focos” de
mayor infestacién para someterlos a tratamiento quimico. Pudo obser-
varse que estos sitios carecian casi totalmente de organismos benéfi-
cos que pudieran, por su calidad y ndmero, prestar una ayuda efi-
ciente en el control de la plaga.

1. Maquinaria utilizada y sus limilaciones

E] equipo de aspersién tradicionalmente utilizado para la represiéon
de las plagas agricolas no tuvo mayor opcibén para el control del de-
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foliador del ciprés, por las siguientes razones: 1) La altura de los
arboles afectados o sometidos a tratamiento (10 a 12 m. aproxima-
damente), ya que el alcance de los equipos terrestres es muy limi-
tado. 2) El relieve extremadamente escarpado de los terrenos plan-
tados con ciprés. Este factor dificulta y en algunos casos hace inac-
cesibles ciertos sitios para cualquier prictica de control que se de-
see aplicar. 3) La excesiva densidad de las plantaciones, resultado
de sitios de siembra demasiados proximos. Esto, ademds de estancar
el desarrollo de los arboles a cierta edad, dificulta el desplazamien-
to de equipos y operarios y aumenta en forma extraordinaria la su-
perficie a tratar. Por otro lado la unién de las ramas inferiores bajo
esta estrecha densidad, dificulta la cobertura de las 4reas superiores
de los drboles que son las preferidas por el insecto para causar da-
fios. 4) La distancia entre los sitios de infestacién y las fuentes de
agua. E] disolvente para la mayoria de los materiales pesticidas
agricolas es el agua. En las laderas sembradas con ciprés, los ria-
chuelos se presentan obviamente en canadas y partes bajas de los
rodales, en sitios alejados, lo que hace lento y costoso el transporte
del agua.

Es de anotar que las condiciones realmente improvisadas bajo las
cuales se han sembrado el ciprés y otras coniferas en Antioquia, ha-
cen impractico, dificil y costoso el recurso de las aplicaciones aéreas,
que son el método méas utilizado en otros paises, para el control de
este tipo de plagas. Las empresas aéreas a quienes se solicité este
servicio se negaron a prestarlo por el riesgo humano que para ellas
representaba.

. Control de larvas

Si considerdramos aisladamente la plaga en su estado larvario
vs. su control quimico, el problema del defoliador probablemente no
seria tan dificil. Existen abundantes productos insecticidas en el mer-
cado, de tipos de accién variada y sobre los cuales hay suficiente
informacién sobre su eficiencia y forma de aplicacién. Algunos de
ellos han sido ensayados en el laboratorio y en el campo con resul-
tados satisfactorios (Bustillo, 1970). Otra caracteristica de la plaga
que facilitaria su control es el hecho de permanecer las larvas con-
tinuamente expuestas sobre el follaje de las plantas, siendo en esta
forma maés accesible a los materiales que se desee utilizar.

Los tipos de aspersoras generalmente utilizados con fines agricolas
en nuestras condiciones son: el de aire a presién (tipo Calimax) y
el de aspersoras de motor (tipo Mitsubishi, Kyoritzu, Solo, etc.). Su
uso, en ambos tipos, presenta serias desveatajas para el control del
defoliador del ciprés. Las de aire a prcsién tienen los siguientes in-
convenientes: a) Su escaso alcance; b) Su peso (considerando las
dreas escarpadas donde usualmente se trabaja); ¢) La consecucién
de agua. El uso de las aspersoras de motor presenta las siguientes
desventajas: a) Su escaso alcance (mayor que el tipo anterior pero
aun reducido). b) La cantidad y rapidez con que consumen agua,
que hacen lenta la eficiencia de las aplicaciones.



Un tipo de maquinaria moderna que nos obvié en parte, algunas de
las-desventajas de los equipos anteriores, es el de los nebulizadores
alemanes tipo Pulsfog (Dr. Stahl & Sohn) que trabajan impulsados
por un motor y utilizan ACPM para producir una neblina fina y de
largo alcance.

Los insecticidas nebulizables se mezclan con el ACPM y en esta
forma van incorporados dentro de la niebla. Las mayores ventajas
del equipo son su alcance y cobertura, su no dependencia del agua
para la aplicacién y el rendimiento que con éi se obHene, muy su-
perior al de los equipos anteriores. Una desventaja importante es su
sensibilidad ya que es necesario mantenerlos bajo una constante re-
vision y adecuada conservaciéon para que operen normalmente. El
continuo movimiento del cquipo durante las aplicaciones también
parece afectarlo.

La utilidad de los nebulizadores, a pesar de ser mayor que Jos de-
mas equipos, es también limitada. Una vez que las larvas logran
crecer y ascender a las ramas superiores escapan al efecto del humo
insecticida no absorbiendo las dosis letales requeridas. Ademds, se
presentan dificultades para que la niehla toxica cubra adecuada-
mente Jos arboles debido a las variaciones en la velocidad y direc-
cion del viento.

El insecticida mavormente utilizado para el control de las larvas
fue el Thiodan 35 E. Para nebulizar se utilizdé en la dosis de 300 a
500 cc. por 10 Its. dc ACPM, de acuerdo con el tamario de las larvas.

3. Control de mariposas.

Usualmente en el control de las plagas se ha hecho un mayor én-
fasis en el ataque a la etapa que ocasiona el dafio. Esta tendencia
esta siendo actualmente revaluada v un ejemplo lo constituye el de-
foliador del ciprés. Lo dificil del control efectivo de las larvas nos
hizo dirigir la atencién hacia el control de los adultos aprove-
chando sus héabitos particulares y al hecho innegable de que des-
truyendo un buen ndmero de adultos, normalmente se disminu-
yen las generaciones posteriores. Como fue descrito antes, los
adultos se posan sobre la base de los troncos antes de ascender
a la parte superior del arbol. El hecho de tener nameros aprecia-
bles de adultos accesibles a los equipos que se poseia fue apro-
vechado para atacarlos localmente con insecticidas. Las asperso-
ras corrientes fueron utilizadas v particularmente los nebuliza-
dores, por el alto rendimiento que con ellos se obtuvo. Estos 1l-
timos operaron particularmentc durante Ja noche (cuando las llu-
vias lo permitieron), para aprovechar no sélo las mariposas posa-
das sobre los troncos sino aquellas que recién emergian del sue-
lo durante este periodo y resultaban més sensibles a los insec-
ticidas.

Para el control de las mariposas se utilizaron los siguientes mate-
riales: Nuvan 100 E.C. (100 c.c/20 Its. de agua), DDVP 50
(200 c.c./20 lts. de agua), para las aspersoras. Para los nebuliza-
dores se usé Nuvin 100 S.C. (100 a 300 cc./10 lts. de ACPM).
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4. Otros insecticidas utilizados

Con el propésito de controlar las larvas que bajaban al suelo a
encrisalidar y/o los adultos que emergian del suelo, se ensayaron
en forma preliminar productos insecticidas, entre ellos el Aldrin
al 2.5%, en polvo. Se utilizé una espolvoreadora Kyoritzu la cual
dispersé el material en la base de los 4rboles. Conteos posteriores
no mostraron ningdn resultado ya sea en larvas o pre-crisalidas
ni adultos muertos a causa del insecticida.

Para el control de mariposas se utiliz6 el insecticida carbamata-
do Lannate 90% (Methomyl). El producto se aplicé diluido en
agua sobre una sibana de cerca de 1 mt.? de superficie. Para lo
anterior se diluyeron 5 gr. del Lannate en 1 lt. de agua y en la
dilucién se sumergié v humedecié completamente la tela. La sa-
bana asi preparada fue colgada verticalmente utilizando cafiamo
para atarla a los troncos y extenderla completamente. El area utili-
zada mostraba adultos en abundancia los cuales se atrajeron hacia
la sébana por medio de una limpara Coleman de 500 bujias. El en-
sayo se hizo durante dos noches diferentes operando la Iampara du-
rante unas 5 horas consecutivas. En la primera noche murieron 707
mariposas y en la segunda cerca de 1.000.

5. Limitaciones del control quimico

El efecto deletéreo de los insecticidas sobre la fauna benéfica es co-
nocido suficientemente. En décadas pasadas cuando el control qui-
mico y el biolégico eran irreconciliables se crearon escuelas de adep-
tos para cada uno de ellos y con filosofias diferentes.

Aiios mas tarde Stem et al. (1959), establecieron los principios de
lo que denominaron control integrado, que ha variado notablemente
la politica y la filosofia del control de las plagas. Sobre este aspecto
se comentara mas adelante.

En términos generales las desventajas mas conocidas que trae con-
sigo la aplicacién de insecticidas en cultivos agricolas y forestales
son: 1) Su uso extensivo e indiscriminado ha estimulado en muchas
especies resistencia a los materiales quimicos con que antes se con-
trolaban adecuadamente. 2) Contribuyen a la contaminacién del am-
biente en las siguientes formas: A) Destruyen o afectan los para-
sitos y predatores. B) Interfieren con las cadenas alimenticias, oca-
sionando mortalidades en aves, peces y otros organismos. C) Afec-
tan los insectos polinizadores de gran importancia en la produccién
de muchos cultivos. D) Sus residuos nueden causar intoxicaciones
cuando permanecen sobre porciones vegetales que son consumidas
por el hombre o los animales. E) Al ser muchos de ellos altamente
téxicos su aplicacion constituve un peligro para el hombre, si no se
realiza con las debidas precauciones. Una situacién similar ocurre
cuando las aplicaciones deficientes causan problemas en 4reas ad-
yacentes, donde no debian presentarse insecticidas

En el caso concreto del defloliador y bajo las condiciones donde sc
presentd, los inconvenientes del control quimico fueron: A) El
cequipo de aplicacién, como fue explicado anteriormente. B) Los



materiales de experimentada accidén toxica sobre el defoliador lo
fueron también sobre el complejo benéfico de la plaga. C) Algunos
de los productos utilizados pueden ocasionar problemas variados
de contaminacién en el ambiente en que se aplicaron y en sus alre-
dedores.

B. CONTROL BIOLOGICO

Aunque durante los periodos iniciales de mayor abundancia y dafios
del defoliador del ciprés fue notoria la escasez de especies benéficas,
poco a poco se fue observando un resurgimiento del Control Biolégico.
Inicialmente se hallaron algunas larvas con posturas de una mosca pa-
rasita que posteriormente fue identificada como Euphorocera floriden-
sis. Posteriormente, en forma progresiva y estimulados probablemente
por la abundancia de sus hospederos y ayudados por el invierno, se
fueron presentando muchos y variados enemigos naturales tanto verte-
brados como invertebrados.

Vélez (1966), reportd un complejo de especies benéficas que atacaban
al defoliador, dentro de las cuales se destacaban la mosca Tachinidae,
Siphoniomyia melas Big., asi como algunos hongos, bacterias y proba-
blemente virus afectando las Jarvas. En crisdlidas observé un hongo
entomégeno que posteriormente fue identificado por Ochoa (1969),
como Cordyceps sp.

Posteriormente Drooz y Bustillo (1972) complementaron el reconoci-
miento del control bioldgico y microbial de esta especie con los si-
guientes hallazgos: BACTERIAS: Bacillus sp. HONGOS: Metarrhi-
zium sp.  Paecilomyces sp. v Beauveria sp. INSECTOS PARASITOS:
Euphorocera sp., Melanichneumon sp., Apanteles sp. v Horismenus
sp. afectando las Jarvas. INSECTOS PREDATORES: Apiomerus su.
y Edessa sp., Pseudoxychila sp., Polybia sp. y Polistes sp., igualmente
atacando las Jarvas.

Durante la dltima infestacién (1972-73) se observaron la mayoria de
las especies indicadas arriba y otras adicionales las cuales se encuen-
tran en proceso de identificacidon.

Realmente descollantes se presentaron aos moscas parasitas de la fa-
milia Tachinidae, ya conocidas parcialmente en su identificacion y
que diezmaron notablemente la poblacién de larvas de Glena en las
fincas de Cipreses de Colombia.

En la finca La Via, (Nuacleo 2), la accidn mas notoria ha sido realiza-
da por la mosca gris Euphorocera floridensis. En los Jotes del Ndcleo
1 se presentd en forma extraordinariamente abundante la “mosca ne-
gra” o “mosca sifon” (Siphoniomyia melacna).

1. Insectos
a. Parasitos

Aunque fuceron varias Jas especies de inscetos entomofagos que
actuaron sobre la Jarva y crisilida del defoliador, haremos hin-
capi¢ en aquellos pardsitos mdas sobresalientes.
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A) La “mosca negra” o “mosca sifon” (Siphoniomyia melaena Big.)

1) Descripcion. Los adultos tienen color negro, uniforme y brillante,
exceptuando los ojos de color rojizo y los calipteres (expansiones
axilares membranosas que cubren los balancines), que resaltan por
su color blanco uniforme. E! tamafno aproximado es de 1 cm. de lar-
goy 1 em. de envergadura alar (con alas no expandidas). El abdo-
men se muestra pubescente, con abundante ndmero de setas ne-
gras, de tamano variable. Las larvas son tipicas vermiformes, 4po-
das, desnudas y de color bianco-amarillento. Las pupas son del tipo
caracteristico de los dipteros Brachycera (pupa propiamente dicha
o “coarctada”, segiin Borror, 1964); poscen color rojizo oscuro, con
1 em. de Jargo por aproximadamente 45 mm. de ancho y superficie
lisa. Ver Fig. N° 10.

2) Diferenciacion de los sexos. No se apreciaron caracteristicas morfo-
légicas macroscépicas que pudieran servir de base para diferenciar
claramente los sexos. El tamano mayor y el aspecto mas amplio de
la porcién terminal del abdomnen de las hembras, son caracteristicas
usualmente ttiles para separar los sexos de muchos insectos inclu-
sive de Tachinidae. Sin embargo, en el caso de la mosca negra no
son bien definidos. Tampoco ocurren coloraciones o estructuras que
permitieran separar los sexos a simple vista. Parejas en copulacién

Figura N* 10. Adulto de la "mosca negra”, Siphoniomyia melaena, endoparasito
de las Jarvas del defoliador del ciprés. (Foto del Autor).



activa mostraron algunas veces diferencia de tamarios (inferior para
el macho), pero una vez que se colectaron, se mataron y se montarcn
en alfileres, los especimenes acortaron su tamafio y la diferencia-
cién no fue sencilla.

La apariencia externa del aparato genital (apreciado con una lupa)
fue el tnico cardcter estable para asegurar la separacién de los se-
xos, de acuerdo con varios ensayos en los cuales la determinacién
final del sexo se hacia por diseccion.

En las figuras Nos. 11 y 12 se puede observar la genitalia interna de
un macho y de una hembra adn no fecundada.

3) Tipo de parasitismo. Askew (1971), describe en forma detallada los
tipos de parasiismo que se presentan en los grupos de la familia
Tachinidae. Observaciones realizadas por el autor revelaron que la
“mosca negra” es larvipara. Este hallazgo fue confirmado por Rai-
gosa (1973) y por Guimaraes (1973)°.

Disccciones de hembras fecundas bajo el microscopio permitieron
observar el utero u ovisaco repleto de diminutas larvas. Ver Fig.
N¢ 13. El contaje de dos ovisacos a través del microscopio dié como
resultado 1.432 y 1.911 larvitas, sin contar las que la mosca pudo
haber larvipositado antes de ser colectada. Como puede observarse,
el potencial bibtico de la Siphoniomyia es bastante considerable, lo
cual explica en parte su dominio final de la plaga.

Aunque aun restan algunas observaciones sobre el parasitismo rea-
lizado por la mosca, existen evidencias suficientes para informar
que la hembra larviposita muy posiblemente sobre el follaje del ci-
prés y otras coniferas hospederas de la plaga. Las planidias o larvi-
tas recién depositadas buscan su hospedero (las larvas del defolia-
dor) mediante estimulos olfatorios. Luego de hallarla la penetran y
consumen progresivamente su interior; son pues tipicos endopara-
sitos o pardsitos internos de la plaga. En algunos casos dentro de la
familia Tachinidae, ciertas especies aprovechan orificios naturales
del hospedante tales como espiraculos o el ano, para penetrar. Aque-
llas que deben atravesar la cuticula utilizan sustancias quimicas en
su saliva para disolver la pared en el sitio por donde van a penetrar.
Cuando la “mosca negra” parasita una larva de Glena, puede obscr-
varse los sitios de penetracién del parasito en forma de pequeiios
puntos o manchas necréticas sobre la piel del defoliador. Mirando

° Correspondencia personal.



Figura N¢ 11. Organos genitales internos de un macho de Siphoniomyia melaena.
Notese: A. Glandulas accesorias. B. Conducto eyaculador. C. Testfcu-
los y érganos relacionados. D. Tubo digestivo. (Dibujo del Autor).
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Figura N¢ 12. Organos genitales internos de una hembra no fecundada de Sipho-
permateca).
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estos puntos con suficiente aumento se nota que estan perforados,
indicando con ello que el parasito ha atravesado la cuticula del hos-
pedero. En ocasiones, los sitios de entrada se presentan como le-
vantamientos sobre la piel en el extremo de los cuales se observa el
orificio de entrada. Este fendmeno probablemente ocurre como re-
sultado de una hipersensibilidad del hospedero.

El ndmero de larvas del parasito que puede penetrar una larva del
Glena, es variable. El examen detallado de larvas del defoliador que
se apreciaban con puntos necréticos y el nimero de larvas del pa-
rasito, pueden observarse en la tabla N° 4.

N¢ puntos necréticos N¢ de larvas
por larva de G. bisulca examinadas

1 153

2 68

3 35

4 19

5 12

6 2

7 5

8 2

9 1

10 0

11 0

12 1

TABLA N¢ 4. NYimero de larvas de G. bisulca que mostraban si-
tios de entrada del parasito S. melaena. La Sultana,
Sept. 14. 1973,

Probablemente el niimero 6ptimo de larvas del parasito dentro de
su hospedero sea de 1 0 2, ya que mas de dos larvas (superparasi-
tismo) desarrollan una competencia por alimento y se presenta el
caso de canibalismo quizd con predominio de alguna de ellas o
muerte de todas, y asi mismo de la larva del defoliagor. Se pudo ob-
servar un méximo de 12 perforaciones de entrada del parasito, caso
excepcional y el cual resulta probablemente en un “suicidio” de la
especie benéfica.

Como puede observarse en la Tabla N? 4 el caso mas comun es el
de un parésito por larva del defoliador.

La larva parasitada de la plaga se observa normal externamente, y
su desarrollo continda, aunque muy posiblemente su capacidad de
consumo del follaje disminuya; es comin observar condiciones de
larvas atacadas por uno o dos parésitos que logran continuar su pro-
ceso de transformacién (metamorfosis) y pasan al estado de crisa-
lida, aunque esta etapa sobrevive muy corto tiempo.
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Una vez que la larva del parasito alcanza su maximo desarrollo luego
de haber consumido lentamente las etapas de larva y crisilida de la
plaga, procede a iniciar su estado de prepupa para lo cual reduce sus
movimientos, sus segmentos sc¢ acortan y su color blanquecino ama-
rillento va torndndose caoba. Esta transformacién ocurre dentro de la
cgs?lida del defoliador, de donde posteriormente emerge la mosca
adulta.

En unos pocos casos s¢ observaron larvas del defoliador mostrando
parasitismo muitiple: evidencias del parasiismo dc la mosca negra
y posturas de la mosca gris, Euphorocera floridensis.

4) Ciclo de vida. 151 ciclo de vida de la mosca Siphoniomyic melaena
no pudo determinarse con exactitud. Aun se carece de algunos datos
como es el de la duracién exacta de su pertodo larval, particularmen-
te desde que la planidia es depositada, hasta que inicia el proceso de
parasitacion. E] periodo de pupa si pudo determinarse en el labora-
torio con 10 individuos que dieron un promedio de 25.6 dias. La du-
racién del periodo de adulto en cautiverio dio un maximo de 18 dias
(hembras). Este dato es muy preliminar ya que experimentos pos-
teriores mostraron que ocurre una mortalidad relativamente rapida
de adultos en reclusién, debido a golpes en las paredes y a lo extre-
madamente delicados, lo que indica que la duracién de los adultos
en ¢l campo debe ser mayor. Asi también lo indicaron muchas hem-
bras disectadas, en las cuales fue posible observar un estado inci-
piente de formacién de las larvitas en el ovisaco después de varios
dias de vida de la mosca.

Si suponemos (como fue el caso de muchas larvas de Glena exami-
nadas), que el parasitismo se inicia en promedio en el tercer instar
larval de la plaga v sin considerar el periodo no conocido que pue-
den tardar las planidias desde que son depositadas por la hembra
hasta observarse ¢l efecto de su entrada al hospedero, el periodo lar-
val tarda aproximadamente unos 25.1 dias. El periodo de prepupa
observado fue de aproximadamente 3 dias y de pupa 25.6 djas. Si
consideramos ademas un promedio de 18 dias para el periodo de
adulto {estimado de acuerdo a observaciones) tendremos una dura-
cién total de planidia a mosca de 71.7 dias. Este ciclo de vida, aun-
que aproximado, nos indica que su duracién es muy similar a aquel
del defoliador, el cual fue estudiado por Drooz v Bustillo (1972) y
resultd ser de 70 dias bajo condiciones de laboratorio.

5) Porcentajes de parasitismo. El 4rea mas intensamente ocupada por
la “mosca negra” fue el Nacleo 1 de la empresa; en éste se destaco
la finca La Sultana. El defoliador se presenté por primera vez en es-
ta zona a mediados de mayo de 1973; abundantes mariposas se pie-
sentaron en el lote Bellavista y semanas mas tarde en La Sultana.
Exdmenes iniciales de crisdlidas de Glena para determinar su parasi-
tismo indicaron un 50% por la “mosca negra” el dia 27 de junio. Hacia
mediados de julio la emergencia de adultos era muy alta y su abun-
dancia era extraordinaria. A finales de agosto el primer pico de abun-
dancia de la mosca decrecié notablemente. Sin embargo, en las lar-
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vas presentes en el campo se apreciaba a simple vista la evidencia
del endoparasito. Contajes de larvas para observar su parasitismo
dieron los siguientes resultados: 36% en agosto 28 y 51% en agosto 31.
Por esta misma época el parasitismo de la mosca gris en La Via fue

de 25%. Informacién adicional sobre parasitismo puede apreciarse
en la Tabla N¢ 5.

Segunda Generacion de Glena

Fecha de N° larvas N¢ larvas N? larvas %
recoleceion recolectadas parasitadas sanas Parasitismo
29 - VIII - 73 385 139 246 36.9
50 - VIII - 73 73 37 36 50.0
14 - IX -73 634 292 344 46.1
24 - IX - 173 105 29 83 177
10- 1 -74 12 5 7 417
Total 1.209 495 714

% promedio de parasitismo: 40.5

Tercera Generacion de Glena

Fecha de N® larvas N¢ larvas N¢ larvas %
recoleccion recolectadas parasitadas sanas Parasitismo
2-1-174 77 50 27 64.9
10-1-74 51 23 28 45.1
17 -1 - 74 50 23 27 46.0
21 -1 -74 10 S 2 80.0
29 -1 - 74 90 65 25 72.2
Total 278 169 109

% promedio de parasitismo: 62%

TABLA N9 5. Parasitismo de Siphoniomyia melaena sobre larvas de Gle-
na bisulca en dos generaciones consecutivas del defoliador.
Finca La Sultana 1973-74.



Otros contajes realizados dicron cifras similares para la “mosca ne-
gra”. Con este antecedente no se aplicé ningin material quimico en
el Nucleo 1, excepto el Jote Bellavista que fue tratado con los nebu-
lizadores, aplicando los materiales y dosis indicados anteriormente.
Para la fecha 31 de agosto se suspendieron definitivamente las apli-
caciones de insecticidas con el Gltimo Pulsfog que ain nebulizaba en
La Via. Dec esta fecha en adelante no se aplicaron insecticidas de
ninguna clase.

6) Comportamiento de los adultos

a.

S#tios de ocurrencia. Como sc anot6 anteriormente, el nimero de
moscas que sc presentd y fue responsable del rdpido declina-
miento de las poblaciones de Glena, fue muy alto.

A mediados de julio del ano 73 se presentaron los mayores nume-
ros de adultos de Ja mosca. Pululaban en forma extraordinaria
en los bordes de los caminos, volando con gran habilidad y mo-
viéndose agilmente sobre las ramas de ciprés, malezas florecidas,
helechos y gramas naturales. Su abundancia era tal que podia
reconocerse su presencia, adn sin verlas, por el zumbido general
que producian. Gustaban de posarse sobre superficies tales como
ropa de trabajadores, plasticos, etc.

A medida que la temperatura aumentaba hacia el medio dia su
actividad progresaba y ascendian hacia los cipreses y sus ramas
mas altas. El contacto constante que tenian los individuos duran-
te el vuelo, asi como el calor del sol parece que estimulaban la
copulacién ya que en Jas horas mas calurosas se observa un ma-
yor ndmero de parejas acopladas.

Alimentacion. Las moscas mostraban especial predileccion por
flores de malezas sobre las cuales se alimentaban Avidamente.
Dentre de ellas se destacan el guasimo (Cordia acuta), la chilca,
(Baccharis sp.), el drago (Croton magdalencnsis), el guacamayo
(Croton sp.), el chagualo (Clusia sp.), y otras malezas dentro de
las cuales sobresalian las compuestas. Excrementos de animales
también eran sitios muy frecuentados por los adultos, particular-
mente los dejados por perros y vacas.

Copulacion En épocas de gran afluencia de parésitos pudo ob-
servarse parejas abundantes en copulacion activa. Los machos
buscaban las hembras agresivamente y en ocasiones formaban gru-
por de tres hasta que finalmente uno tenia éxito. Durante el acto
de la copulacién el macho se colocaba sobre la hembra y luego
de acoplarla permanecia en esta posicién durante 3 a 4 horas.
Estas observaciones fueron hechas durante los traslados (“tras-
teos”) de parejas a varios lotes de La Via.

7)Y Traslado local de parejas en copulacién

La abundancia de la “mosca negra” fue predominante en el Nucleo 1
de la empresa. Cerca a Jos lotes mas afectados por Ta plaga en la fin-
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ca La Via, fue més notoria la abundancia y accién de la Tachini-
dae Euphorocera floridensis, pero sin alcanzar la abundancia de la
“mosca negra”. Con el objeto de tratar de establecer un equilibrio
en la porcién mas desprotegida de control bioldgico en La Via, se
trasladaron parejas en copulacién desde Ja finca La Sultana donde
eran mas abundantes. Los traslados se hicieron en dos oportunida-
des: a fines de julio (132 parejas) y a mediados de diciembre de
1973 (116 parejas).

El procedimiento utilizado para el traslado fue el siguiente: se cap-
turaban las parejas en copulacién en frascos de vidrio con tapa
perforada. Antes de encerrar cada pareja se introducia al frasco una
pequena rama de ciprés que sirviera de soporte a las moscas. Lue-
go se trasladaban en un vehiculo hasta el lote escogido en La Via,
Alli se abria el frasco correspondiente y se liberaban las parejas.
La ventaja de este tipo de procedimiento consiste en que al trans-
portar las parejas en copulacién ambos componentes se mueven po-
co, con lo cual se impide ¢l que se lesionen por el movimiento y
vuelo dentro del frasco. En forma adicional cada hembra transpor-
tada lleva la ventaja de que muy posiblemente cstd fecundada y
procedera después de cierto tiempo a buscar sus hospederos para
parasitarlos.

S) Hospederos alternantes

La “mosca negra” fue reportada inicialmente por Vélez (1966), so-
bre Glena megale Rindge. En ataques posteriores la especie G.
bisulca ha sido Ja predominante durante las ltimas infestaciones
y la que sufrié el méas alto parasitismo por este endoparasito.

No se observé otro hospedero-plaga diferente al Glena para la
“mosca negra”. Una interesantc diversidad de gusanos medidores se
fue presentando en las plantaciones pero ningunc fue observado
parasitado por Ja mosca.

9) Posibilidad de cria en el laboratorio

La cria y liberacién de especies benéficas en el mundo y en nues-
tro pais, se ha incrementado notablemente durante los Ultimos anos.
La aceptacion gradual del concepto de control integrado, las des-
ventajas y efectos colaterales que presentan los insecticides tales
como estimulo de resistencia, Ja contaminacién ambiental, el efecto
detrimental sobre los enemigos naturales y otros, han estiraulado
Gltimamente numerosos estudios sobre ecologia y control bioldgico.
En Colombia, dia a dia hay mas conciencia entre los técnicos y pu-
blico en general sobre el control irracional que se realizaba ante-
riormente y sobre el uso indiseriminado de insecticidas. Un ejemplo
lo constituye la orientacién dada al control de plagas del algodone-
ro que se ha virado hacia un control integrado. También eiemplo
nuestro es el de la represién de plagas de la cafia de azacar. En es-
te cultivo, no sdlo en Colombia sino en muchos ctros paises ha sido
convencional e] uso del control biolégico. Se han obtenido grandes
avances en el campo especifico del combate del taladrador de la
cana. Diatraea saccharalis, por medios biolégicos. La mosca Para-
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theresia claripalpis y la mosca amazonica (Metagonistylum minen-
se) han logrado mantenerse en condiciones de laboratorio, multi-
plicarse y liberarse en el campo, exitosamente.

Las técnicas utilizadas y cada afio mejoradas para la cria y libera-
cién de las moscas que controlan el taladrador de la cafia, fusron
ensayados tentativamente para la mosca Siphoniomyia melaena. Se
presentaron algunos problemas tales como la carencia de cuartos
adecuados de multiplicacidn, extrema sensibilidad de los adultos a
las condiciones de cautiverio y la falta total de estudios al respecto.
De acuerdo con Guimaraes®, la especie de que tratamos es posible-
mente Unica en el mundo v poco o practicamente nada se conoce
sobre su biologia. El estudio de la posibilidad de criarla en el labo-
ratorio para posteriormente liberarla, demanda un programa espe-
cial. Los parasitos varian ampliamente en sus habitos v exigencias.
Nada se puede predecir sobre el éxito de este estudio, sobre todo al
carecer de experiencias al respecto con este insecto.

Los varios ensayos realizados variando condiciones de temperatura,
humedad relativa, porcentaje de luz recibida, etc., no han logrado
dilucidar los factores que pueden ser claves, en el caso de que exis-
tan para mantener y multiplicar la “mosca negra” en el laboratorio.

B) Mosca gris (Euphorocera floridensis Tns.)

1) Descripcion. Los adultos tienen color negro y tamanio mediano. En
el térax se destacan cuatro lineas negras longitudinales que inter-
calan con otras tantas de color gris. La cabeza es rojiza oscura. El
aspecto gencral del cuerpo muestra caracteristicas macroscopicas
muy tipicas del grupo Tachinidae. El abdomen es alargado y con
abundantes setas; presenta los dos primeros segmentos con 4 peque-
fias manchas alargadas de color gris blanquecino en su porcién
dorsal y s6lo 2 en el tercer segmento. Su tamano es de unos 11 mm.
de largo. Calipteres color blanquecino y transparentes. Sus larvas
son 4dpodas, vermiformes y color blanco amarillento. Pupas propia-
mente dichas de Brachycera y color rojizo.

2) Forma de Parasitismo. La mosca gris fue realmente la primera espe-
cie benéfica observada luego de Ta fuerte infestacion y dano del
defoliador ocurrido a fines de 1972 y principios de 1973. En un si-
tio recientemente infestado se empezaron a observar algunas larvas
en sus Ultimos instar, que mostraban sobre su cuerpo y particular-
mente cerca de la cabeza posturas tipicas de mosca Tachinidae.
La Euphorocera es ovipara. Aunque su ciclo no fue estudiado en
detalle, su forma de parasitismo si fue conocida. De las posturas
localizadas sobre el dorso de las larvas, en muy pocos dias (quizas
horas) emergen Jas larvitas del parasito. Estas no salen al exterior
del huevo sino que lo rompen directamente en la base del corion
]endcontacto con la piel y penetran al cuerpo de la larva del defo-
iador.
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Las larvas del defoliador parasitadas por la “mosca gris”, al cam-
biar de piel durante el proceso de Ja muda, pueden perder con la
exuvia el corion o cubjerta del huevo, uUnica evidencia externa del
parasitismo. En esta forma hay la posibilidad de hallar larvas del
defoliador parasitadas pero que estdn aparentemente sanas. El pro-
ceso que sigue es muy similar en sus efectos al que ocurre con la
mosca negra; es decir, la o las larvas del parasito consumen inter-
namente los tejidos del hospedero pero sin causar su muerte, ini-
cialmente. Por esta razén la larva del defoliador logra transformarse
en crisalida, bajo el suelo. Sin embargo, a los dias de hacerlo la lar-
va de la mosca gris termina su labor y cuando estd proxima a em-
pupar sale al exterior de la crisdlida ya consumida. En este aspecto
se diferencia de la mosca negra cuya pupa permanece todo el tiem-
po dentro de la crisilida del Glena. A los pocos dias de permanecer
cerca a la crisalida que la contenia, la larva se transforma en pupa
de donde posteriormente emergerd la mosca gris.

3) Ocurrencia. La “mosca gris” se presentd, a diferencia de la negra,
particularmente cerca a la zona mdas afectada de la finca La Via.
Sus numeros, aunque abundantes, nunca llegaron a ser tan altos
como los de la “mosca negra”. También parece preferir sitios cer-
canos a los caminos donde gusta frecuentar excrementos y mate-
rias similares. En otras dreas infestadas también fue observada, pe-
ro su abundancia no fue significativa.

Mosca verde

Con hébitos de parasitismo similares a las moscas anteviores, pero en
numeros mds bajos, se presentd una mosca Tachinidae de color verde.
Esta coloracién de los adultos fue mas notoria cuando estaban vivos
0 recién muertos ya que al tiempo de estar montados en alfileres, su
color cambiaba a gris plomo. Lo anterior puede deberse muy posible-
mente a la presencia de pigmentos que proporcionan color pero al ser
destruidos después de la muerte, desaparecen.

Este parasito tiene como hospedero alternante otra larva que se ali-
menta de ciprés pero cuya identidad no se conoce hasta el momento.
Esta especie de diptero es nueva para la ciencia. El Dr. Curtis Sa-
brosky, especialista en este grupo tiene en su poder material sufi-
ciente para hacer su descripcion, la cual intenta realizar pronto.

Otros pardsitos

Otros parasitos, en este caso del grupo de los himenépteros, hallados
atacando al defoliador fueron:

1. Casinaria sp., familia Ichneumonidae, parasito de las larvas. Sus
pupas de tamano pequeiio y color gris y negro se observaron sobre
las ramas y muy proximas a ellas la piel de la larva del defoliador.
Se poseen algunos adultos y se espera su identificacién completa.

1o

Un microhimenédptero, posiblemente perteneciente al género Apan-
teles que actué como endoparasito de las larvas. Probablemente
existen varias especies.
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3. Un Ichneumonidae (Melanichneumon sp. ?), parasito comproba-
do de las crisalidas. No se conoce si es exclusivo de esta etapa, aun-
que se supone que el parasitismo se inicia desde el estado de larva.
Las crisdlidas afectadas se aprecian de una coloracién mas clara
que las normales v mirando a trasluz se observa la pupa del hime-
néptero a su través.

4, Un posible Eulophidac (Horismenus ?) atacando las larvas, Se
cuenta con algunos individuos que seran remitidos para identiti-
cacion,

5. Una posible Braconidae que deja la Jarva momiticada y con una
perforacién de salida del adulto. El género Rogas produce etectos
simiares en larvas de Alabama argillacea en el algodonero.

Predatores

Los predatores del Glena fueron rclativamente escasos; Ja etapa lar-
val fue la comunmente preferida por este grupo de benéficos.

Entre cllos se destacan: Parachartegus sp. (Hymenoptera: Vespidae);
sus adultos se han observado atacando larvas de tamafio mediaro del
defoliador y consumiéndolas. Polistes sp. (Hymenoptera: Vespidae},
de habitos similares al anterior. Odontomachus hacmatode erythro-
cephalus Em. (Hymenoptera: Formicidae); estas hormigas hacen sus
colonias en medio de los rodales en masas grandes y semiesféricas, fa-
bricadas con tierra v restos de vegetacién, particularmente con acicu-
las secas del ciprés. Atacan las larvas que caen cerca o sobre sus colo-
nias. Pseudoxychila bipustulata Latr, (Coleoptera: Cicindellidae) ha-
ce sus guaridas particularmente en los taludes de los caminos cuyas
entradas circulares pueden observarse ficilmente. Los adultos fre-
cuentan los sitios cercanos a vias y consumen con increible rapidez
hormigas, las que inicialmente decapitan. Este insecto no se observé
atacando Glena bajo condiciones de campo, aunque si devord una bue-
na cantidad cuando fue mantenido con sus larvas en reclusién. Pro-
bablemente ataca gusanos del defoliador que ocasionalmente se pre-
sentan en su camino (v. gr. luego de lluvias fuertes), ya que no fue
observado en Jos arboles o sitios cercanos donde se desairolla la plaga.

A medida que el ndmero de insectos fue aumentando dentro de los
rodales del ciprés, también se noté un incremento de varias especies de
moscas Syrphidae. Una especie no identificada fue observada alimen-
tindose al parecer de larvas muertas del defoliador. Las larvas Svr-
phidae se encuentran reptando sobre el follaje del ciprés y alli mismo
empupan. Aunque no se pudo concluir sobre la posible accién preda-
tora de estas moscas sobre el Glena, caso realmente desusual dentro
de este grupo, es interesante el que Guagliumi (1967), cita en Vene-
zuela el caso del Mesogramma basilare Wied. afectando las crias de
larvas de Diatraea en laboratorio, al consumir las larvas de las moscas
parasitas o las del taladrador de la cafia.
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2. Pdjaros

Vélez (1966), informé sobre un grupo de pijaros que contribuye-
ron en buena parte al control del Glena megale en esa época. Ac-
tualmente los estudiante Alejandro Madrigal y Gabriel Sierra rea-
lizan up trabajo de investigacién sobre la fauna benéfica relacione-
da con las infestaciones del defoliador. Parle de ese trabajo versd
sobre pdjaros predatores de larvas y adultos de la plaga. Como un
adelanto de ese trabajo presentamos brevemente algunas de las
aves consideradas por los autores de este trabajo como mas desta-
cadas en su funcién benéfica. Ver Tabla N° 6.

3. Patégenos

Vélez (1966), y Drooz y Bustillo (1972), reportaron varios patdge-
nos (hongos, bacterias v posibles virus) afcctando larvas y crisali-
das del defoliador. Organismos de cstos tipos fueron también ob-
servados durante 1972-73, asi:

a. Hongos

Al igual que durante las infestaciones del defoliador en 1965-66
y 1968-69, el hongo Cordyceps sp. fue observado en la base de
los troncos y desarrollandose sobre precrisalidas, crisdlidas y adul-
tos muertos del defoliador. A este hongo se le presté el mayor
interés durante 1973 y se trat6 de dispersarlo artificialmente me-
diante “trasplantes” de sitios donde era mds notorio hacia areas
donde ocurria una mayor abundancia del defoliador; alli se lo-
calizaron en la base de los arboles. Como es sabido, los hongos
entomégenos prosperan mejor cuando Jas condiciones bajo las
cuales se desarrollan son parlicularmente altas en humedad.
Aunque las lluvias fueron abundantes durante el segundo semes-
tre de 1973, el hongo no progresé en la medida en que se espe-
raba; en otras palabras, aunque tedricamente las condiciones at-
mosféricas parccian ser ideales para la multiplicacién v disper-
sién del patdgeno, esto no ocurrié.

Algunas larvas que fueron estudiadas para detectar patégenos,
se hallaron parasitadas por el hongo Entomophthora sp.

b. Bacterias

Las larvas del Glena son atacadas por bacterias del género Ba-
cillus. Lo anterior fue reportado por Drooz y Bustillo (op. cit.)
y fue observado por el autor.

El envio inicial de Jarvas al exterior para determinar el posible
ataque de patégenos dio resultados negativos. Las larvas arri-
baron en estado avanzado de descomposicién y solo bacterias
secundarias del género Coccus fueron halladas. Un segundo en-
vio de larvas en estados diferentes de actividad dio los resultados
esperados. Dos muestras indicaron la presencia de un virus cito-
plasmico y una placa preparada en la Universidad y remitida
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en esa forma contenia en su mayoria bacterias del género Bu-
cillus sp., que segin opinién de los entomopatélogos, fueron pro-
bablemente las causas de la muerte de las larvas. Los estudios
anteriores fueron realizados en el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos, Seccion de Investigaciones sobre Control
Biolégico y reportados por ¢l Dr. Carlo Ignoffo, su Director.

El uso de bacterias como insecticidas biolégicas bajo preparacio-
nes comerciales se ha practicado extensivammente durante los ul-
timos afios para diferentes plagas insectiles. La bacteria mas uti-
lizada con estos fines es Bacillus thuringiensis en sus varias ce-
pas o razas. La utilizacion de esta bacteria entomopatégena tiene
su mayor efectividad para larvas de lepidoépteros, particularmen-
te del tipo de los defoliadores.

Investigaciones en este aspecto no pudieron llevarse a cabo de-
bido a limitaciones de equipo y personal, particularmente el pri-
mero, por las razones expuestas en la seccién sobre uso de ma-
quinaria.

Es interesante considerar sin embargo, las experiencias iniciales
en este topico realizadas por Bustillo y Bean (1969) y presenta-
das someramente por Bean (1969). Estos autores luego de cono-
cer que algunos estudios en los Estados Unidos mostraron que
existen algunas sustancias, particularmente en coniferas, que in-
hiben la accién de bacterias del género Bacillus, realizaron un en-
sayo para averiguar si tal era el caso para el ciprés y el B. thu-
ringiensis en nuestras condiciones. Estas sustancias antibacteria-
les se considera que juegan un papel importante en proteger al
insecto de los efectos letales del patégeno. Los experimentos rea-
lizados fueron preliminares, pero sus resultados indicaron que un
40% de Jas formulaciones utilizadas mostraban el efecto de sus-
tancias bactericidas.

Los ensayos anteriores son supremamente interesantes para di-
lucidar en una forma definitiva si la bacteria podria utilizarse
efectivamente, no ya en laboratorio contra las larvas del defolia-
dor, sino en el ambiente del ciprés donde normalmente ocurre.
También deberia considerarse para futuras investigaciones, si la
bacteria entomopatégena puede manifestar sus efectos posterior-
mente en el desarrollo del insecto, ya que estudios preliminares
del primer autor hacen sospechar que las larvas no manifiestan
sintomas externos y logran encrisalidar, pero el adulto en forma-
cién muere sin lograr emerger de su crisalida.

. Virus

Como fue indicado atras se confirmé la presencia de un virus
citoplasmico afectando las larvas del defoliador. Los sintomas de
esta afeccién fueron tipicos: las larvas aparecian blandas, flaci-
das, muertas y despedian un olor a pudricién. La carencia de
facilidades entre equipo y personal, no hicieron posible el reali-
zar estudios posteriores sobre este aspecto.



C.

4. Lagartos

Varios lagartos fueron observados sobre los troncos de los arboles
con abundantes mariposas de Glena las cuales cazaban héabilmente.
Algunas muestras han sido remitidas al exterior y esperamos su
identificacion.

CONTROL INTEGRADO

Las causas que han motivado los métodos y el desarrollo de la lucha
integrada, son del tipo cconémico y de conservacién de la naturaleza.
Los cargos que se hacen en contra de los pesticidas quimicos han sido
resumidos por Dafauce (1972 a), asi: 1) Resistencia al plaguicida de
las especies indeseables. 2) Resurgimiento de las plagas. 3) Brotes de
plagas secundarias. 4) Contaminacion. 5) Toxicidad.

Las ventajas principales que se pueden obtener con los métodos de la
lucha integrada, se pueden resumir, segiin Lawson (1965), de la si-
guiente manera: 1) Disminucién de la cantidad total de insecticida.
2) Conservacién de los enemigos naturales. 1) Reduccién del costo
total de Ja lucha

La lucha integrada tiende a la multiplicidad de acciones con una con-
cepciotn ecoldgica: sus principios basicos son los siguientes: 1) El con-
cepto del ecosistema. Se debe considerar el complejo total de orga-
nismos, o sea, las especies que constituyen la plaga, sus enemigos na-
turales, sus competidores, otras especies asociadas, insectos poliniza-
dores, etc. junto con las plantas hospedantes que les proporcionan el
alimento y el ambiente en que todos ellos se desarrollan. 2) El con-
cepto del nivel econdémico de dafic. Los limites econémicos han sur-
gido en relacién con Jos problemas de los cultivos agricolas y no son
aplicables en la mavoria de los casos de plagas forestales, porque no
tienen en cuenta el valor heterogéneo de las masas (Franz, 1971). 3)
El concepto de la accién perturbadora. Mediante éste, se deben evi-
tar las acciones que perturben las interrelaciones de los organismos del
ecosistema,

De acuerdo con los conceptos anteriores y convencidos (como lo he-
mos estado desde la aparicién dcl insecto en el departamento), de
las grandes desventajas, problemas y dificultades pricticas que trae
consigo la aplicacién indiscriminada y extensiva de insecticidas en el ci-
prés, tratamos de sacar el mayor partido de las circunstancias presen-
tes en el momento de las infestaciones para practicar el “manejo de la
plaga” o sea, integrar las practicas de control que resultaran econd-
micas, eficientes y sanas, ecolégicamente hablando.

Bajo las circunstancias en gue iniciamos labores durante la infestacién
en abril de 1973, la Unica alternativa de que se dispuso fue la de reco-
nocer y delimitar Ja nueva zona afectada (posterior a aquella defolia-
da a fines de 1972), y practicar alli con las facilidades de maquinaria
disponibles, la aplicacion del insecticida seleccionado v con un énfasis
particular, el proteger las dreas vecinas adn no atacadas. De un lado,



se utilizaron dosis bajas (pero suficientes) de insecticidas para repri-
mir la plaga y no afectar seriamente la fauna benéfica. De otro lado, se
inspeccionaron las dreas circundantes al “foco” de la infestacién para
apreciar la presencia del defoliador y de insectos benéficos.

La situacion de La Via (la mds critica), mejord notablemente ya que
la generacién de larvas que sc vresenté en los meses de abril y parte
de mayo, no logré causar defoliacion en las plantaciones. A pesar de
lo anterior y debido a los niimeros masivos que demuestra la plaga,
se presentaron nuevamente mariposas en abundancia que fueron des-
truidas inicialmente a mano, hasta que ésta prictica fue insuficiente
y luego se utilizaron los equipos disponibles con los que sc laboré du-
rante el dia y buena parte de la noche.

Hacia las dveas plagadas de La Via se trasladaron formas del hongo
Cordyceps que se presentaron en abundancia en las zonas defoliadas.
Como fue anotado anteriormente, esta prictica no dio los resultados
que se esperaban.

A fines de mayo de 1973 se observé un desplazamiento de la plaga
hacia el Nicleo 1 de la Compafiia, en el cual se presentaron adultos
en abundancia en la finca Bellavista. Considerando la importancia que
ésto podria tener, particularmente por el hecho de ser éste un sitio
que cubre grandes dreas de ciprés susceptible a la plaga, se concre-
taron las practicas de control quimico en esta finca para impedir su
avance. Este sin embargo, habia tenido lugar hacia la finca La Sulta-
na y otras adyacentes.

Afortunadamente en estas nuevas areas se dctectd un porcentaje con-
siderable de control biologico realizado por la “mosca negra”. Alli
nunca se aplicaron insecticidas en ningin momento, ni fueron nece-
sarios.

Para tratar de equilibrar el balance biologico roto desde hacia meses
y del cual habfa resultado ventajoso el defoliador, se trasladaron 248
parejas de la “mosca negra” en copulacién desde el Nicleo 1 hacia el 2
(particularmente La Via), donde la situacién era mads critica. Poco
a poco la incidencia de la plaga fue cediendo hasta que para fines de
agosto, se suspendi6 definitivamente toda aplicacién de insecticidas en
todos los frentes.

CONTROL MECANICO

Las practicas de control mecanico pueden tener valor de acuerdo con
las caracteristicas de la plaga y la posibilidad econémica de realizarla.
Los casos recomendables en este aspecto son escasos y generalmente
comprenden larvas o formas de insectos ficilmente accesibles para
ser destruidos en formas variables. Un punto muy importante en este
tipo de control es el aspecto econdmico. Mano de obra barata es usual-
mente el primer requisito para realizarla. Ademis vale también la pe-
na anotar el que usualmente estas practicas son sélo recomendables
para areas pequefias, donde ocurren los focos de la infestacién.



Los enfoques dados en general al control mecéanico del defoliador del
ciprés han sido Ios siguientes: 1) Desenterrar, acumular y destruir
{(mediante medios diferentes) las crisalidas presentes en el suelo, par-
ticularmente en la base de los arboles afectados. 2) Destruir manual-
mente {con guantes, o0 con ayuda de palos largos) los adultos posa-
dos sobre los troncos. 3) Uso de tela plastica sobre la superficie del
suelo para impedir la penetracién de las larvas que descienden a trans-
formarse en crisalidas y tambi¢n para atrapar las mariposas que emer-
gen del suelo.

La primera practica no parece muy recomendable, en términos gene-
rales, por las siguientes razones: a) No todas las crisdlidas se encuen-
tran en la base de los drboles. Cierto numero de larvas desciende de
los 4rboles y busca sitios algo alejados de las bases de los &4rboles.
Con esto, el objeto principal cual es tratar de colectar v destruir el
mayor niimero de crisalidas, se restringe. b) La cantidad de mano de
obra requerida es muy alta y ésta generalmente no es muy abundante
en los sitios cercanos a las plantaciones. ¢) Es de lenta realizaci6n, dado
el que las dreas afectadas aunque pequenas en relacién con la masa
total, si son apreciables. d) Cuando la labor se hace en forma extensi-
va, la remocion de la capa vegetal deja el suelo facilmente erosiona-
ble, particularmente en dreas escarpadas, tan comunes en nuestros
suelos reforestados. e) Se destruyen las crisalidas sin discriminacién,
inclusive aquellas que podrian estar afectadas por endoparésitos, cu-
ya liberacién estimularia su multiplicacién en el campo. Esta practica
puede modificarse cambiando la destruccién total de las crisalidas
por su acumulacién en jaulas cilindricas de anjeo para facilitar el es-
cape de benéficos a su través pero impidiendo el de las mariposas.

La destruccién de adultos a mano si la consideramos recomendable,
al menos bajo las circunstancias vividas durante esta experiencia. Se
requiere abundante mano de obra, por lo menos durante ¢l tiempo de
emergencia de las mariposas. Cuando aquella se haga insuficiente se
debe proceder a la utilizacién de la maquinaria que se posea. Las ra-
zones de su utilidad son: a) Practicada a tiempo destruye un ndmero
abundante de adultos que de otro modo darian origen a multitud de
huevos v larvas. Esto es particularmente aplicable durante la inicia-
cién de Ja emergencia de las mariposas y muy especialmente cuando
hay una mayor proporcién de hembras. b) No se afecta el control biolé-
gico, ya que los adultos no son atacados en forma efectiva por ningun
parésito que pueda ser afectado cuando se destruye la mariposa. c)
Realizada en forma oportuna, es una practica bastante efectiva.

La tercera practica, cuando se extienden telas plasticas sobre ¢l suclo,
aunque no se utiliz6 en nuestro caso, si supimos de sus limitaciones: a)
Su alto costo, dado en primer lugar el precio de la tela y en segundo
lugar las extensiones a cubrir, que como se anotaba anteriormente son
apreciables. b) La presencia de troncos, ramas, y otros materiales ve-
getales comunes en las plantaciones, en ocasiones dificultan levar a
cabo una cobertura apropiada de la zona a tratar.



E. USO DE ATRAYENTES
1. Feromonas sexuales

Las feromonas son sustancias quimicas producidas hacia el exterior
por muchos insectos y algunos otros organismos, que estimulan una
reaccion especifica en individuos generalmente del sexo opuesto y
de la misma especie. Las feromonas sexuales ocurren en muchas es-
pecies de lepidépteros y tienen como resultado final la atraccién
entre los sexos para la copulacién. En la mayoria de los casos la
hembra emite en forma gaseosa la feromona a partir de ciertas glan-
dulas especializadas en la porcion posterior de su abdomen. La emi-
sion gaseosa es llevada por el viento donde es percibida por el ma-
cho, el cual estimulado por ella busca activamente la hembra, en
ocasiones hasta varios kilometros distante, para copularla.

Ademas del interés cientifico que presentan las feromonas, el hecho
de que su accién congrega grandes ndmeros de individuos en un
momento dado y que ocurie en plagas econémicas de varios cul-
tivos y plantas forestales, se ha tratado de aprovechar con el objeto
de utilizarlas solas o en varias combinaciones, para destruir las for-
mas dafinas asi atraidas. En forma resumida, se puede afirmar el
que la ordenaciérn de las investigaciones en este sentido ha sido:
1) Comprobar el que la especie de que se trata produce tal sustan-
cia. 2) Conocer cuil de los sexos la libera. 3) Utilizar abdéme-
nes de los individuos que la producen o individuos virgenes vivos
como atrayentes. 4) Afiadir otros atrayentes para capturar mayor
nimero de individuos y luego destruirlos en formas variables. 5)
Identificar quimicamente la feromona luego de aislarla de Ia es-
pecie que la produce. 6) Sintetizarla en el laboratorio y luego ven-
derla comercialmente.

Los ensayos limitados que se realizaron para averiguar si la fero-
mona se produce, én el adulto del Glena, no permitieron obtener da-
tos estadisticos que coufirmaran tal hipdtesis. Urueta, E. y L. Lara
(comunicacién personal del primero), han realizado estudios preli-
minares no publicados.

Observaciones de campo realizadas por el autor, lo hacen inclinar
hacia la positiva existencia de la feromona. Ademas de esto, la con-
figuraciéon mas elaborada de lTas antenas del macho (bipectinada),
parece indicar el que sea éste el sexo que percibe mediante estos
organos las emisiones al parecer nocturnas de las hembras. Este
campo, a no dudarlo, debe investigarse con mis detalle en el fu-
turo.

2. Trampas de luz y sus combinaciones

Los adultos del Glena son muy atraidos por las luces artificiales y
en menor grado por las naturales. Durante las pricticas de control
de las mariposas. nimeros apreciables fueron atraidos hacia lin-
ternas Coleman. Se disefiaron jaulas para atraer los adultos duran-
te los periodos de su mayor emergencia y destruirlos en varias for-



mas. Una fve mediante el humo envenenado de los nebulizadores.
Otra fue descrita antes y consistié en atraerlos con la luz artificial
hacia una sibana impregnada de Lannate. Ambos dieron buenos
resultados, aunque el nimero de mariposas es usualmente tan alto
que la destruccién de 700 a 1.000 durante una noche (con una sola
linterna) podria no ser un hecho significativo. Al aumentar el na-
mero de las linternas el costo debe tenerse en cuenta.

La instalacién de trampas de Iuz ultravioleta (luz negra) tuvo el
inconveniente de carecerse de fluido eléctrico para instalarlas. Ade-
mas, los lotes afectados han ocurrido en sitios lejanos a las fuentes
comunes de electricidad. Podria hacerse, quizi, la modificacién de
reemplazar la luz eléctrica por baterias como se hace para algunos
inventarios de plagas en los Estados Unidos. Una variacién en el
uso de la atracciéon de los adultos del defoliador hacia fuentes de
luz artificial fue la de presentar una superficie pegajosa sobre la
cual pudieran adherirse las mariposas. Con este objetivo se aplic6
sobre una sibana el pegante “tangle foot”, preparado facilmente
a base de colofonia, glicerina, miel de abejas y aceite de linaza. Esta
preparacién tiene la ventaja no sélo de ser muy adherente, sino de
permanecer en esta condicion durante muchos dias.

Los resultados no fueron muy halagadores. Los adultos fueron
atraidos en abundancia hacia la linterna Coleman y luego se posa-
ban sobre la sibana tratada, pero fueron suficientemente habiles
para escapar al quedar adheridos luego de tocar el material.

También se hicieron algunas observaciones sobre el efecto del mis-
mo pegante aplicado en la base de los troncos de ciprés en forma
de una banda continua, en el laboratorio. El propésito era observar
si a partir de crisalidas colectadas en el campo y colocadas bajo tie-
rra alrededor de troncos, los adultos que emergian se adherian al
pegante aplicado. También en este caso las mariposas lograron li-
berarse del material.

F. CONTROL CULTURAL
1. Prdcticas silviculturales

La mayoria de los autores al tratar el tema de las plagas fores-
tales, se inclina a estudiarlas en forma conjunta con la historia
de las plantaciones, en cuanto a practicas silviculturales se refie-
re, por el hecho comprobado de que éstas constituyen un medio
preventivo para eliminar problemas futuros tanto de plagas como
de enfermedades. En otras palabras, un bosque manejado ade-
cuadamente en sus practicas silviculturales puede ser mas resis-
tente a los dafios de los insectos. Autores tales como Balch (1960),
Baker (1958), Graham (1956, 1959, 1963), resumieron las prac-
ticas silviculturales para plantaciones asi: a) Manejar el bosque
nativo evitando las masas homogéneas de una sola especie y el
fomento de plantaciones masivas con especies exéticas. b) Eli-
minar 4rboles viejos, deformados y enfermos como parte de la hi-
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giene del bosque. ¢) Efectuar en tiempo oportuno y de acuerdo
con la especie y su edad, las limpias, los raleos, los aclareos y las
entresacas. d) Evitar plantaciones demasiado densas que afec-
ten el normal crecimiento de los arboles. e) Seleccionar el sitio
adecuado para la especie antes de plantar.

Todas estas recomendaciones silviculturales son validas y apro-
piadas como guia para Jas plantaciones de ciprés y pino patula,
especialmente para Ja Ultima ya que en estudios de crecimiento
para el ciprés efectuados por Tschinkel (1972), se determiné el
sitio adecuado para plantar ciprés como aquel de relieve céncavo
y en los filos y partes convexas plantar el pino patula que es menos
exigente en cuanto a nutrimentos del suelo se refierc.

G. PLANTAS RESISTENTES

El uso de plantas resistentes a las plagas es una de las practicas de con-
trol mds recomendables, particularmente cuando el insecto u organis-
mo danino es dificil de combatir por uno cualquiera de los métodos
convencionales de represién. Debe también incluirse no sélo como
una Unica alternativa sino como parte de un programa de control, ade-
més de otras practicas que se hayan demostrado ser eficientes.

Uno de los inconvenientes o desventajas de este método de control, es
el hecho de que debe ser realizado a largo plazo y sus resultados, Jue-
go de varios afios de experimentacién, puedan ser como en muchos
casos, positivos o negativos.

En el caso del defoliador del ciprés es recomendable (al parecer ya se
han iniciado algunos estudios preliminares), realizar una seleccion ge-
nética de 4rboles que han permanecido sanos en dreas que fueron fuer-
temente atacadas. No hay que descartar la posibilidad de que algunos
genes de resistencia estén presentes en estos arboles. Otra practica
muy recomendable y que puede estar ligada en parte con este aspecto,
es el de una mejor seleccion de semilla para posibles siembras futuras.
Esto trae como resultado plantaciones seguramente de mejor desarro-
llo, de mayor uniformidad y con otras cualidades deseables dentro de
las cuales se espera se encuentre el dc una mayor fortaleza v resis-
tencia al ataque de los insectos.

H. CONTROL LEGISLATIVO

Las medidas usualmente comprendidas en la legislacién sobre insec-
tos-plaga son: 1) Las tendientes a impedir la introduccién de plagas
insectiles nuevas de otros paises. 2) Las que tienen por objeto impedir
la dispersién de una plaga ya establecida dentro de un pais o depar-
tamento. 3) Las que obligan a aplicar materiales hallados como efec-
tivos para impedir un dano grave de plagas ya establecidas. 4) Las
relacionadas con la prevencién en Ia adulteracién en los contenidos o
rotulacién de pesticidas y materiales an4logos y la determinacién de
las tolerancias establecidas de residuos de pesticidas en productos ali-
menticios, y 5) Las que regulan las actividades de los operarios de
maquinaria utilizada en el control de las plagas y sus aplicaciones.
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B.

En el caso que nos ocupa, es de tener en cuenta la posible dispersién
del Glena bisulca hacia areas donde no existe o ain no ha sido confir-
mada su presencia. No debe olvidarse que por lo menos el género de
este insecto ha sido reportado en 10 departamentos del pais. La espe-
cie-problema durante los Ultimos afos (G. bisulca) aunque sélo se ha
manifestado limitante en el departamento de Antioquia, también ha
sido colectada en Caldas y Cundinamarca a principios del siglo. En el
departamento de Caldas se observé adultos en abundancia en 1974.

Si comprobado ¢l hecho de que la especie no se encuentra muy distri-
buida fuera de Antioquia, seria necesario vigilar estrechamente y con-
trolar la salida de material vivo de sus plantas hospedantes reconocidas,
particularmente troncos sin descortezar para evitar la posibilidad de
que se disperse este material con posturas de la mariposa. Estas me-
didas deberian ser particularmente drasticas durante los periodos fuer-
tes de infestacién del insecto.

En las actuales circunstancias y dados el tiempo de permanencia del
insecto, su dispersién y armas disponibles para realizarlo, no parecen
muy factibles las posibilidades de erradicarlo ya que como muy bien
se sabe, este término comprende los programas realizados para elimi-
nar por completo una especie de un drea geogriafica completa. Progra-
mas de este tipo se pueden llevar a cabo en general para plagas o en-
fermedades que han sido introducidas recientementc y ain no se han
establecido en 4reas muy vastas de territorio cuvas condiciones eco-
légicas Jas favorecen. Como primera medida no conocemos con certe-
za si el G. bisulca es especie nativa o importada.

VII. ASPECTOS ECONOMICOS

Tipo de dano

El dafo ocasionado por la larva del defoliador consiste en comer y
trozar las hojas o aciculas del ciprés, alimentindose de parte de ellas
y el resto desperdiciandolo. La larva puede considerarse como despil-
farradora ya que comparativamente es mis lo que se pierde sobre el
suelo que lo que consume. Los trozos de acicula caen sobre el soto
bosque y pueden observarse en la base de los drboles afectados (“fos-
foritos”, que laman los trubajadores). Los sitios expuestos de las acicu-
las trozadas toman una coloracién parduzca que cuando abunda da la
apariencia de tejido muerto.

Si se compara este tipo de dafio con el ocasionado por otras plagas
forestales, por ejemplo escolitidos y otros perforadores de la madera,
el causado por el defoliador del ciprés no es tan dristico puesto que
los arboles defoliados pueden explotarse econémicamente lo que no
ocurre con las plagas mencionadas anteriormente. Ver Fig. N 14

Efecto de la defoliacién en el ciprés

El ciprés es una especie muy susceptible al ataque del defoliador, ya
que cuando es afectado fuertemente, a diferencia de otras especies de



Figura N® 14. Porcién del area afectada de ciprés por ¢l defoliador, Glena bisulca.
La Via, Cipreses de Colombia, 1973. (Foto del autor)

plantas, no se refolia ¥ mucre. Sin embargo, aquellos drboles gque gue-
dan parcialmente defolindos, generalmente se recuperan. aunque len-
tamente. El pino patula, otra especie exdtica utilizada ampliamente en
reforestacion en nuestro pais, se refolia relativamente réapido luego del
ataque del defoliador siendo notoriamente mas resistente a sus ata-
ques. Un ejemplo de lo anterior fue observado en las plantaciones de
la represa La Garcia, pertenzciente a Fabricato.

Pérdidas ocasionadas por la defoliacion

Las pérdidas ocasionadas por el defoliador son en términos generales
menos alarmantes de lo que parecen. Inicialmente el area afectada en
La Via, apreciada visualmente, fue de unas 30 Has. Con el objetivo de
apreciar en forma mas real la extension y el dasio causado por Ja pla-
ga se reconocieron en forma méis detallada los arboles defoliados y el
drea afectada. Para ello se efectué un contaje individual de arboles
muertos resultando un total de aproximadamente 30.000. Este dato sc
compar6 con el nimero de 4rboles por Ha. determinada por Tschin-
kel (1972), para esta regién y se dedujo que el area completamente
defoliada habia sido de unas 8 Has. El didmetro a la altura del pecho
(d. a. p.) tuvo un rango de variacién de 5-15 om., es decir, dimensio-
nes de madera para pulpa cuyo valor en el momento del estudio fue
de aproximadamente $ 120.000.00.
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D. Tratamientos de recuperacion

Dada la ignorancia sobre las posibilidades de recuperacion de arboles
totalmente defoliados, se realizaron varios tratamicntos para cipre-
ses, total y parcialinente afectados, buscando informacién sobre la re-
cuperacién del follaje. Se aplicé abono quimico al suelo, férmula 12-
12-17-2 N, P, K, B) en corona alrededor de los arboles. El area tra-
tada presentaba relieve concavo en partes y convexo en otras; el ex-
perimento tuvo el disefio de bloques al azar con cuatro replicaciones.
La respuesta indicod que no se presentaba refoliacién alguna por parte
del ciprés, Es de anotar que este ensayo se efectud en mayo y junio de
1973, meses durante los cuales no se presenté lluvia en abundancia;
en los meses siguientes si ocurrié precipitaciéon abundante.

Pruebas muy preliminares realizadas algunas de ellas con los distri-
buidores de los abenos foliares Bayfolan y Foliabono dieron resultados
negativos como estimulantes de refoliacién en el ciprés.

VIII. OTROS INSECTOS Y ALGUNOS HONGOS QUE ATACAN
AL CIPRES EN CALDAS

Durante la experiencia obtenida en el control del defoliador, se ob-
servaron otras especies de insectos y algunos hongos que lo afectan.

Los insectos iniciaron en su mayoria sus apariciones a medida que el
predominio del Glena fue disminuyendo. Esto lo hemos considerado como
una prueba adicional de que ¢l equilibrio biol6gico que se habia roto por
motivos no plenamente demostrables y que fuese la causa de Ja irrupcién
del defoliador en grandes ndmeros, se fue restableciendo poco a poco. La
mosca parasita Siphoniomyia también fue disminuyendo poco a poco sus
ntimeros, como lo habiamos predicho, debido a la escasez progresiva de
su hospedero primario con ¢l cual fue gradualmente decreciendo. Los nu-
meros de ambas especies, insecto hospedero y su parasito, han disminuido
considerablemente en el momento de escribirse este informe y segura-
mente han alcanzado su equilibrio natural finalmente restablecido, como
existia antes de presentarse la Gltima infestacién,

La dindmica de poblaciones de los insectos en los bosques de ciprés
varié inicialmente en la forma mencionada arriba y como resultado de
esta situacidon fueron aumentando en ntmero y en variedad otros organis-
mos, entre ellos algunos insectos que habian sido desplazados por el Glena.

Los insectos a los que nos referimos son los siguientes:

ORDEN LEPIDOPTERA

1. Oxidia trychiata. Este defoliador se conocia desde 1965-66 cuando Ga-
Nlego (1959), lo reporlé como la especie mas importante causante de
defoliacién en el ciprés en Antioquia. Sus larvas son de color café v
presentan una serie de protuberancias sobre el dorso. Su ciclo de vida
tue estudiado y reportado por Vélez (1966). Esta especie ha side re-
cientemente observada de nuevo en bajos nimeros y se le ha encon-
trado parasitada en sus estados de larva y erisélida por un Ichneumo-
nidae no identificado.



5.

Otros medidores no conocidos. Alimentandose del follaje del ciprés y
en forma similar a como hace c! dano el Glena se han hallado otros
defoliadores, en nimeros bajos. Por lo menos cuatro especies diferen-
tes se han reconocido, las cuales muestran en su estado larval colora-
cién y apariencia externa distinta. Algunas han sido criadas hasta ob-
tener el adulto; otras se han encontrado parasitadas, particularmente
por dipteros.

Glenita, Spargania cultata. Lste insecto se ha reportado en varios luga-
res y se ha presentado en nimeros abundantes en una finca de la em-
presa Industrias Forestales Dorfia Maria. La apariencia externa de la
mariposa es algo similar al Glena y de ahi su nombre comin. Sin em-
bargo su tamano es inferior y la diferencia entre machos y hembras, en
el aspecto de las antenas es, al parecer distinta. El habito de sus lar-
vas no se ha comprobado. Algunos opinan que consume ciprés, pero
la observacién real de las larvas alimentandose en esta planta no sc ha
realizado; tal suposicién probablemente se derive del hecho de que
en esta especie, en forma similar al Glena los adultos se posan sobre
los troncos del ciprés.

Hylesia nigricans. Este insecto también se conocia en ciprés v fue re-
portado por Vélez (op. cit.) como lepidoptero posible Lasiocampi-
dae. Los hdbitos procesionarios y el fabricar una bolsa dentro de Ia
cual hacen individualmente su crisilida, inclind al autor a clasificar
esta especie tentativamente dentro de los Lasiocampidae ya que al
momento de escribir el articulo la identificacién del especialista no
habia sido recibida. Esta indicd posteriormente, el que el insecto per-
tenecia a la familia Saturniidae.

Grupos de estos insectos se han hallado en varias fincas de la empresa
pero ocasionando danos secundarios. Se han observado pardsitos hi-
mendpteros posiblemente Braconidae que emergen de sus crisalidas.
La identificacion de esta especie ain se desconoce,

Lepidoptera, Noctuidae. En este grupo se han hallade dos especies
diferentes haciendo dafio al ciprés en dos etapas distintas. En plantas
pequefias en los predios de Procecolsa se encontraron larvas, del gé-
nero Spodoptera (Prodenia), actuando como trozadores o tierreros,
es decir, atacando el tallito principal el cual queda partido v Ia planta
generalmente no se recupera o queda defectuosa, La otra especie {ue
hallada sobre arboles de ciprés en La Via actuando como defoliador.
Su identificacién se desconoce.

Gusano canasta o cartucho, Oiketicus sp. Este insecto se presenta cn
nimeros bajos v actiia también como defoliador. Sus hébitos son muy
tipicos y llamativos: las larvas viven dentro de una canasta individual
que van fabricando desde pequeiias con trozos de hojas y ramas s=cas
v dentro de la cual se ocultan la mayor parte del tiempo. Fuernn ha-
lladas en la Finca El Chuscal de propiedad de Industrias Forestales
Dofia Maria. Pertencce a la familia Psychidae.
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ORDEN COLEOPTERA

1.

Macrostylus sp. (Curculionidae). Estos insectos parecen ser los mis-
mos reportados por Bustillo y Lara (1971). Fueron observados sobre
ciprés de tamafno pequefio y actiian como consumidores del follaje. Las
ramas afectadas muestran secamiento parcial. Sus nimeros som muy
abundantes en general, y se encuentran con mucha frecuencia parejas
en copulacién. Ademés del ciprés fueron hallados alimentindcse so-
bre muchas malezas en los bordes de los caminos. Su tamafio es peque-
fio (aproximadamente 1 cm. de largo) y su color es gris con algunas
variaciones en su tonalidad. El macho es de menor tamafio que la
hembra. Su biologia asi como sus enemigos naturales, se desconoce.

Anchonus sp. (Curculionidae) del tronco. En los lotes defoliados de
ciprés en pie se ha observado un dafio de coleépteros perforadores del
tronco. La especie responsable ya habia sido reportada anteriormente
por Bustillo y Lara (1971). Las larvas se desarrollan dentro del tronco
de donde posteriormente emergen los adultos a través de perforaciones
circulares.

Coleébpteros perforadores de vigas de ciprés. En la casa de la finca
La Via se ha observado el dafio ocasionado por un coledptero que per-
fora las alfardas antiguas de ciprés. La apariencia externa del dario
recuerda el de otros coledpteros que también perforan madera o al
de los comejenes. Se presentan sobre la superficie del tronco orificios
pequerios a través de los cuales los insectos expulsan.un polvo consis-
tente en restos de sus dafios. Hasta el presente se ha observado tinica-
mente en vigas interiores. De acuerdo con el especialista en este gru-
po, esta especie estd comprendida probablemente dentro del nuevo
género Colposternus (Anobiidae), recientemente descrito.

ORDEN HOMOPTERA

1.

Cinara fresai Blanch. (afidos o pulgones). Por primera vez se halla-
ron ejemplares de este grupo en ciprés. La especie fue colectada sobre
arbolitos pequefios provenientes en su mayoria de regeneracion natu-
ral que ocurrian en los bordes de los caminos. Poseen color café y
cuerpo globoso.

ORDEN ISOPTERA

1.

También en vigas antiguas de ciprés, pero exteriores y utilizadas como
pilares o postes, se ha encontrado en La Via un dafo ocasionado por
comejenes o termites. Como es tipico en estos isGpteros la apariencia
externa de la madera se aprecia mas o menos normal, pero dentro han
consumido notablemente Ia parte interna hasta dejar el poste comple-
tamente inutilizable.

ORDEN HYMENOPTERA

1

Acromyrmex sp. En ndmeros bajos se ha encontrado esta hormiga de-
nominada localmente como “hormiga capotera”. Sus obreras se en-
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cuentran sobre el follaje atacando las aciculas del ciprés, las cuales
luego llevan a sus colonias. También se han observado en cucaliptus.

HONGOS

Los fitopatégenos (hongos, virus, bacterias), son organismos con ca-
racteristicas muy diferentes a los insectos, a pesar de que errdneamente
para algunos constituyen un grupo comén llamado plagas. En realidad,
el efecto de los patdgenos se traduce usualmente por anormalidades de ti-
po variado denominadas enfermedades, cuya deteccién muchas veces no
es Jabor sencilla y cuyo control una vez que se han difundido, es muy di-
ficil.

Ll hongo Poria sp. hizo su aparicién en el Nucleo 3 de la Compania.
Sus sintomas se manifestaron por un amarillamiento y enrojecimiento del
follaje que se inici6 en la parte superior del arbol y fue descendiendo gra-
dualmente hacia las ramas maés bajas. La zona afectada fue localizada vy
con la rapidez que las circunstancias lo permitieron los arboles afectados
fueron cortados y destruidcs. Informaciones preliminares han indicado
que este hongo se conocia que afectaba Gnicamente madera cortada. Sin
embargo, parece que en Europa ha llegado a atacar plantaciones made-
rubles en pie.

IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONELS
A. Conclusiones

De la experiencia obtenida durante la Gltima infestacion del defolia-

dor del ciprés, se pueden sacar las siguientes conclusiones: 1

1. Las depredaciones del Glena bisulca han ocurrido sobre planta-
ciones exoticas de ciprés y pino patula particularmente, aprecian-
dose una mayor amplitud en sus hébitos alimenticios y en su dis-
persion hacia nuevas areas ecoldgicas del departamento, en sus in-
festaciones mas recientes.

2. El defoliador puede llegar a ocasionar pérdidas econémicas, si sus
poblaciones no se “manejan ecolégicamente”, es decir, si luego de
conocido su comportamiento y biondémica general (por lo menos
en parte), no se aprovecha este conocimiento para integrar los mé-
todos de control que hayan demostrado ser Jos mas efectivos y
econdémicos.

3. Durante la infestacidn mas reciente, la oportunidad proporcionada
a la mosca negra, Siphoniomyia melaena, para multiplicarse sin in-
terferir su desarrollo natural con otras practicas de control, dio co-
mo resultado una extraordinaria gradacién del endoparasito que
culminé con el descenso de la plaga a niveles no econdmicos de
dano.

4. Es notoria la ausencia de organismos benéficos que ataquen las
posturas de la plaga. Valdria la pena realizar algunos estudios re-
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Jacionados con Ja introduccién de especies parasitas de los huevos
para contribuir en una mejor forma al control biolégico del deto-
liador.

5. A pesar de lo impresionante y sorprendente, aparentemente, de los
danos ocasionados por el insecto, no debe considerarse como una
especie excesivamente dafiina, ya que a pesar de que ocasiona un
retraso en dreas localizadas de las plantaciones y puede en ultimo
término matar el drbol, su madera puede atin ser utilizable comer-
cialmente.

6. La periodicidad demostrada por el defoliador desde su primera
aparicion en el departamento, parece estar correlacionada con con-
diciones climaticas de alta temperatura y bhaja humedad relativa,
No se poscen datos para demostrarlo por haberse carecido de equi-
po apropiado, pero las observaciones de campo realizadas lo han
demostrado repetidamente. Las condiciones mencionadas presu-
miblemente han ocasionade un desequilibrio biolégico en los bos-
ques del cual resultd la plaga alcanzando niveles econdmicos de
dano.

Recomendaciones

El nuevo enfrentamiento con el insecto, esta vez observando mas de
cerca sus habitos v conociendo mejor sus plantas forestales hospedan-
tes, nos han llevado a formular las siguientes recomendaciones en el
campo investigativo, educativo y practico, en general. Ellas son:

1. Reconsiderar ¢l criterio de continuar rcforestando con especies
exdticas. El incremento de la plaga y su dispersidn hacia areas eco-
l6gicas nuevas, incluyendo especies forestales antes no afectadas,
probablemente se haya debido, por lo menos en parte, al hecho de
haberse establecido plantaciones homogéneas no adecuadainente
planificadas de ciprés y otras especies exéticas en el departamento.

2. Evitar en el futuro el establecimiento de extensas masas homogéneas
de una sola especie, particularmente si ésta es exdtica. La experien-
cia en muchas partes del mundo sobre las desventajas de este tipo
de plantaciones asi lo sugiere y el caso que nos ocupa es segura-
mente una muestra de tal tipo de situaciones.

3. Sila plaga vuelve a presentarse, como es muy factible que ocurra,
tratar de orientar el problema hacia practicas que integren el con-
trol biolégico con el quimico y con todo tipo de medidas que dc
una forma u otra, contribuyan a un restablecimiento del equili-
brio roto y no a empcorar la situacién causando mayores estragos
en el ecosistema.

4. Insistir e incluir dentro de los planes de investigacién forestal un
conocimiento mas profundo de nuestras especies nativas mas pro-
metedoras.



Estimular, y atn exigir si es necesario, la reserva de bosques na-
turales como parte integral de plantaciones forestales homogéneas.

Tener muy en cuenta para recomendar el establecimiento de re-
forestaciones en forma técnica, las siguientes practicas silvicultu-
rales:

a. La densidad més apropiada, de acuerdo con la especie selec-
cionada.

b. La escogencia de 4reas ¢ptimas en cuanto a condiciones de
suelo y ecoldgicas en general, se refierc.

¢. Un adecuado manejo de las plantaciones.

Sobre aspectos investigativos relacionados con Ja plaga menciona-
da es necesario realizar estudios que traten sobre:

a. Control biolégico y control microbial.

b. Ecologia del defoliador, particularmente el continuar el estu-
dio de la dinamica de sus poblaciones.

c¢. Formas de dispersion.
Resistencia de especies forestales a sus ataques.

e. Correlacién de sus ataques con las condiciones climéticas im-
perantes.

f. Disefio de sistemas de deteccién en el campo.

g. Posibilidad de utilizar (en el caso de que se compruebe su
existencia ), las feromonas sexuales en el control.

h. Establecer estimulos para fomentar la presencia y abundancia
de organismos que integran la fauna benéfica.

8. En ¢l aspecto educativo establecer un semestre adicional de En-

10.

tomologia para la carrera de Ingenieria Forestal en la Universi-
dad Nacional. En esta forma se orientaban los cursos anteriormen-
te, pero en afios anteriores el pensum ha sido reformado.

En lo relacionado con las labcres de extensién, es necesario:

a. Hacer conocer de los reforestadores la plaga para que detec-
ten sus focos lo mas rdpidamente posible y consulten la forma
méas adecuada de combatirla.

b. Tnstruir personal de preparacién media para conocer el insec-
to, sus habitos y formas de control. Este personal debe esco-
gerse en lo posible, de las 4reas reforestadas.

c. Difundir la importancia y gravedad que pueden presentarse
por enfermedades patogénicas y los sintomas generales que las
plantas afectadas por estas causas manifiestan.

Realizar un reconocimiento de los patégenos que afectan a las
coniferas en el pais, estudiar sus ciclos biolégicos y formular las re-
comendaciones pertinentes de acuerdo con la importancia y carac-
teristicas de estos organismos.
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X. SUMMARY

This study describes the experiense acquired by author with the cy-
press defoliator, Glena bisulca Rindge (Lepidoptera: Geometridae), du-
ring its outbreak in the state of Antioquia in 1972 - 1973.

The history of the incidence of the insect in Colombia is described.
Several additional aspects regarding the biology of the defoliator are re-
ferred to, as the eggs viability, copulation and host plants. On the insect
ecology, the coincidence of its outbreaks with special climatic conditions
is discussed, as well as part of its population dynamics.

The insect pest was initially controlled with the use of insecticides
directed to the moths and to some exient to the larvac. The limitations of
the chemical control are indicated,

A description of the biological and microbial control of the insect is
included. The biology of the tachinid fly Siphoniomyiec melaena Big. is
discussed in several aspecst: taxonomy, life cycle, habits, percent of pa-
rasitism, adult behavior and difficulties to be reared under laboratory con-
ditions. This specie was considered the most important biological agent
to bring the population of the defoliator down. Other tachinid parasites,
found attackin the larvae of the pest were Euphorocera floridensis. Tns.
and another whose genus and species has not been described.

A consideration is given to the practices of integrated control and
other methods differente from the conventional use of insecticides. Cultu-
ral control, plant resistence and legislative control are briefly considered.

The economic aspects of the effect of the defoliator on cypress and
patula pine are discussed. A list of other insects and some fungi that
affect cypress in the area of study is included.

Conclusions and recomendations for the ecological management of
the defoliator are finally given.
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