¥

NOTAS CIENTIFICAS

Por:
Hannes Hoheisel™ Octavio Lépez G.**

ENSAYOS PRELIMINARES SOBRE LA APTITUD DEL CATIVO
(Prioria copaifera) PARA LA ELABORACION DE TABLEROS
DE PAJILLA-CEMENTO

INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas que afronta la industria maderera en
la actualidad es el de la utilizacién de los desperdicios de madera
resultantes de la elaboracién de los productos basicos de la empresa,
asi como también la dificultad en la utilizacién integral del bosque
debido a la abundancia de especies de poco o ningtn valor comer-
cial. En el presente estudio se analizan las posibilidades del Cativo
para la elaboracién de tableros de pajilla de madera y cemento, ma-
terial éste que podria emplearse muy bien en la fabricacién de
viviendas prefabricadas, dadas las caracteristicas que presentan en
cuanto a densidad, propiedades térmicas, propiedades actsticas, re-
sistencia al ataque de hongos e insectos, etc.

CARACTERISTICAS DEL TABLERO DE PAJILLA-CEMENTO

El tablero es un producto prensado de pajilla o viruta de madera
con cemento como aglutinante, Presenta una estructura porosa irre-
gular, con un peso especifico relativamente bajo comparado con
otros materiales de construccién.

La pajilla es una fibra de madera de las dimensiones siguientes:
Largo 15-50 cm., espesor 0.05-0,5 mm., ancho 3-5 mm.

Las materias primas para la produccién del tablero son:

2.1. Madera.

2.2. Aglutinante hidrdulico. Cemento, aunque también puede uti-
lizarse magnesita o yeso.

2.3. Mineralizante, CaCl,, Mgcl:, Ca(OH)2, NaSiOs 6 K SiOs.
La aptitud de la especie para la elaboracién del tablero de-
pende de la reaccion de las sustancias extractivas presentes
en la madera (aztcares, taninos, colorantes) con el cemen-
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to. Estas sustancias al reaccionar con el cemento pueden
perturbar el fraguado o inhibirlo totalmente. Aunque las
coniferas son las maderas mds aptas para la fabricacién de
tales tableros, existen también numerosas especies latifolia-
das aptas para la elaboracién del producto.

MATERIALES Y METODOS
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Materiales:

Para el presente estudio se emplearon los siguientes materiales:
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3.2.4.

Madera: Cativo (Prioria copaifera) suministrado por
la empresa “Triplex Pizano” y proveniente de los
residuos dejados por la desenrrolladora para la ob-
tencidon de chapas.

Cemento como aglutinante.
CaCl: como mineralizante.

Moldes en hormas para prensado. Esto con el fin de
que la mezcla quede uniformemente distribuida y se
coloque la misma cantidad en todos los moldes.

Con las rolas de cativo se produjo la pajilla por
medio de una mdquina especial. Las caracteristi-
cas de la pajilla obtenida son: largo 15-30 cm., an-
cho 3-5 mm. y espesor 0,5 mm.

Ademéas de la pajilla, también se empled viruta con
las siguientes caracteristicas: largo 3 cm., ancho 3-7
mm., espesor 0,4 mm.

Tanto la pajilla como la viruta se sometieron a un
proceso de mineralizacién con una solucion de CaCl:
al 4%. La cantidad empleada fue de 8 Kg. de mi-
neralizante por my de tableros. La finalidad del mi-
neralizante es acelerar el fraguado del cemento y
humedecer la pajilla lo suficiente para facilitar la
adherencia del cemento a la pajilla.

Mezcla de la pajilla con el cemento. Para el presen-
te estudio se emplearon dos partes (por peso) de
cemento por una parte de pajilla o viruta. La mezcia
es quizd la fase mds critica de todas las operacio-
nes por cuanto se requiere que el cemento sea do-
sificado en la proporcién adecuada y que sea dis-
tribuido uniformemente.

Obtenida la mezcla, se deposité en moldes apropia-
dos en tal forma que la mezcla quedé uniformemente
distribuida tratando de colocar la misma cantidad
en cada molde.
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3.2.5. Depositada la mezcla en los moldes, estos se so-
metieron a un prensado con pernos para estable-
cer el mayor contacto posible entre los elementos
de pajilla. La prensa debe ejercer presién uniforme
en los cuatro lados al mismo tiempo que en las
caras del tablero.

3.2.6. La mezcla prensada se dejé en estas condiciones du-
rante un tiempo prudente (generalmente 24 horas)
hasta que el fraguado del cemento hubiese progresa-
do suficiente para mantener las dimensiones del ta-
blero. Después de sacar los tableros de la prensa
se almacenaron durante 8 a 10 dias para que se
secaran y completaran el fraguado.

3.2.7. De los tableros definitivos se cortaron las probetas
para la determinacién de la densidad y resistencia
a la flexién.

RESULTADOS

En total se elaboraron 7 tableros de 1 x 0,5 m. con las siguientes
caracteristicas y resultados:

4.1.

4.2.

4.3.

Tablero N¢ 1:
Espesor: 3,5 cm.

Componentes: 3,0 Kg. de viruta de madera de cativo.
6,0 Kg. de cemento.
0,32 Kg. de CaCl; disuelto en agua en una
concentracién del 4%.
Agua.
Tiempo de prensado: 48 horas.

Después de retirado el tablero de la horma mostré adherencia
aceptable entre las particulas de viruta. Su calidad se puede
mejorar aumentando la presién.

Tablero N? 2:
Espesor: 5.0 cm.

Componentes: 4 Kg. de pajilla de cativo.
8 Kg. de cemento.
0,35 Kg. de CaCl: en solucién al 4%
Tiempo de presién: 72 horas.

Se obtuvo un tablero de buena calidad, con adherencia acep-
table entre pajilla y poca perturbacién en el fraguado. Aun-
que el tablero presenta caracteristicas fisicas y de resistencia
aceptables, la calidad se puede mejorar con un aumento de
la presién.

Tablero N¢ 3:
Espesor: 5.0 cm.
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4.4.

4.5.

4.6.

Componentes: 3,5 Kg. de pajilla de cativo.
7 Kg. de cemento.
0,35 Kg. de CaCl. en solucién al 4%.
Tiempo de prensado: 24 horas.

Tablero de condiciones similares a las presentadas para el
tablero N¢ 2.

Tablero N° 6:
Espesor: 5.0 cm.

Componentes: 4 Kg. de pajilla de cativo.
8 Kg. de cemento.
0,35 Kg. de CaCl. en solucién al 4%.
Tiempo de prensado: 60 horas.

Tablero de buena calidad aunque inferior al 2 y 3 debido
a la falta de presién.

Los tableros 4, 5 y 7 fabricados con viruta o astilla de ma-
deras de cativo mostraron poca o ninguna adherencia entre
las particulas de madera, debido a la falta de presion y a
que el tamafio de las particulas de madera no era el apro-
piado para este tipo de tablero.

Propiedades mecanicas:

4.6.1. Resistencia a la Flexion.
La resistencia a la flexiéon se determind en probetas
del tamafio descrito en la Tabla 1, las cuales fue-
ron reventadas en una madquina universal Tinius
Olsen, mediante la aplicacién de una carga en el
punto medio de la luz. Para el célculo de la re-
sistencia se empled la férmula:

3P
2bd*

of=

(Kg/cm®)

Ademi4s, y de acuerdo a la norma DIN 4110, se de-
terminé la carga de rotura para 1 m. de ancho, que-
dando la férmula:

2. 100. d*. o f
Pe = Kg.
- O

o« f = Resistencia a la flexién, en Kg/cm?.
P = Carga méaxima para la probeta, en Kg.
Pe = Carga de rotura para un tablero de 1 m. de

ancho, en Kg.
b = Ancho, en cm.
d = Espesor, en cm.
L = Distancia entre soportes.
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CONCLUSIONES

5.1. Aunque el cardcter de este estudio es s6lo preliminar, se puede
deducir de él que el cativo es una madera que produce paja
de buena calidad.

5.2. Los tableros elaborados en paja de madera de cativo y ce-
mento presentaron condiciones favorables para la elaboracién
de este producto. Asi, de acuerdo a las normas DIN 1101 y
4110, las propiedades del material resultante en cuanto a
peso especifico, resistencia a la flexién y carga dec rotura
cumplen con los requisitos minimos para este producto.

5.3. Aunque también se realiz0 un estudio para determinar la
perturbacién del fraguado del cemento por la madera de
cativo de la parte central del tronco (corazén negro), no se
encontré6 una diferencia significativa en los resultados obte-
nidos. Seria conveniente realizar un estudio mds intensivo
para predecir la influencia que puede tener el corazén negro
en la calidad del tablero.

5.4. La calidad de los tableros elaborados se puede mejorar con-
siderablemente utilizando una prensa mis adecuada.
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