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INTRODUCCION

Si bien es cierto que la literatura extranjera sobre enfermedades de la
papa es abundante, ella no estd al alcance de nuestros agricultores y agrénomos
sino en muy contadas ocasiones. Por este motivo y por cuanto el cultivo de la
papa ha alcanzado gran importancia en el pais en los dltimos afios, creemos
que sea conveniente presentar una relacién sobre las mas comunes enferme-
dades y accidentes del cultivo y sobre los métodos que aqui o en otros paises
se estdn empleando para combatirlas. Esto parcce atin mas importante ahora,
cuando estamos entrando en la fase de la produccion de semilla certificada,
para cuya organizacion y buen éxito es indispensable conocer a fondo y dis-
tinguir claramente los diversos tipos de enfermedades que atacan al cultivo.

Esta publicacién ha sido preparada en una forma concisa con el propdsito
de hacerla aprovechable por los cultivadores de semilla y sus consejeros me-
diante informaciones que pueden ser dtiles al aplicarlas en la produccién de
semillas de papa.
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No se pretende aqui agotar el tema y por el contrario, se presume que
quien lea esta informacién tendrd también acceso a otras fuentes infermati-
vas y a los métodos de otros cultivadores.

Como las investigaciones sobre las enfermedades ¢ insectos de las plan-
tas y sobre sus métodos de control estin progresando en Colombia, no queda
duda de que muchas de las informaciones que 4qui se presentan estarin pa-
sadas de moda dentro de pocos afios.

La experiencia de los cultivadores € inspectores es muy Wtil y es de espe-
rar que los conocimientos que de ellos se obtengan sean tenidos en cuenta
por quienes tienen a su cargo el trabajo de la certificacién, y sean incorpora-
dos en el texto de las presentes recomendaciones, en futuras revisiones de esta
informaci6n.

RECOMENDACIONES

1*.—Conserve la pureza de las variedades. A tiempo de la siembra sepa-
re todos aquellos tubérculos que difieren de los que son tipicos de la variedad,
en color, forma o cardcter de los brotes, y deséchelos. Si es posible evite hacer
el cultivo en tierras en donde se han cosechado papas, hasta que esté libre de
toyas o socas. Si esto no es posible, se debe sembrar la misma variedad del cul-
tivo anterior. Si se cultivan dos o mds variedades, hay que dejar un espacio
entre ellas y tomar precauciones para evitar que puedan sobrevenir mezclas.

2°—Siembre solamente un tubérculo en cada hoyo. Si es necesario pue-
de reducirse la distancia entre los hoyos con el objeto de aumentar la cantidad
de semilla por hectirea y también la proporcién de tubérculos pequefios en la
cosecha.

3*—Clasifique los tubérculos que se van a usar para semilla por el ta-
mafio y siembre cada tamafie en conjunto. Los tubérculos muy pequefios no
se deben usar en los cultivos para semilla a menos de estar seguros de que
provienen de cultivos que han estado libres de enfermedades.

4*—Hasta donde sea posible, siembre nicamente semillas libres de en-
fermedades y de mezclas de variedades. En caso contrario siembre lo mejor
que pueda escoger.

5¢.—Visite los campos cuando las plantas tienen una altura de 20 a 25
centimetros y arranque y queme o destruya de otro modo las plantas que no
son de la variedad sembrada o que muestren sintomas de enfermedad o ten-
gan algln aspecto anormal. Haga otra visita cuando las plantas vayan a flo-
recer y otra hacia el final del perfodo vegetativo y tome las mismas precau-
ciones.

INFORMACION

En la mayoria de los pafses productores de papa hay personas que se es-
pecializan en cultivar papa para semilla. En Colombia han sido muy pocos
los intentos de producir esta especialidad. En consecuencia hay poca
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experiencia local sobre la cual se puedan basar estas recomendacio-
nes. Sinembargo, muchos de los problemas que tienen nuestros cultivadores
de semilla han sido confrontados en otros paises y la informacién obtenida en
ellos es aplicable a nuestras condiciones. En este articulo se presentan las in-
formaciones que hemos creido de mayor valor para los cultivadores colom-
bianos. Esperamos que en pocos afios se adquirird la experiencia necesaria
para introducir los cambios convenientes en las recomendaciones e informa-
ciones que ahora se estin dando.

No estd por demds explicar en pocas palabras lo que se entiende por se-
milla certificada y dar algunos datos adicionales al respecto:

La semilla certificada estd constituida por tubérculos obtenidos en cam-
pos que han sido examinados durante el tiempo de cultivo por inspectores es-
pecializados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y que se han encon-
trado libres de enfermedades que son transmitidas por los tubéreulos. Ademds,
estas papas estin garantizadas como pertenecientes 2 una variedad dada. Esta
semilla certificada es vendida en costales o talegos especiales, nuevos, que lle-
van un rétulo y un sello oficial del Ministerio. En el rétulo se especifican el
nombre de la variedad, ¢l tamafio del tubérculo y la fecha de la cosecha. La
semilla certificada, sinembargo, no estd libre de sufrir algunas enfermedades
cuyo agente causal vive en el suelo, como son la rofia polvosa y la Rhizoctonia,
ni de otras que se transmiten por el aire como la gota, ni evita los ataques de
insectos como ¢l gusano blanco o los pulgones. Para luchar contra todos estos
Gltimos, es menester adoptar pricticas de proteccién mediante el uso de fun-
gicidas e insecticidas apropiados.

Qué cualidades se desean en la semilla de papa?

1°—Todos los tubérculos deben ser de una sola variedad correctamente
identificada y nombrada.

2°~—Los tubérculos deben estar libres de enfermedades causadas por vi-
rus, como el mosaico, el enrollamiento y el amarillamiento de las venas.

3*—Los tubérculos deben estar libres de ciertas enfermedades fungosas
y bacteriales como la “Dormidera” y la “Fusariosis”.

4*.—Los tubérculos deben ser de una condicién vigorosa; que no estén
demasiado brotados o puyados ni arrugados o viejos, ni completamente la-
tentes.

5°—Los tubérculos deben ser de un tamafio deseable para la siembra;
los demasiado pequefios no producen bien y los demasiado grandes aumentan
el costo de la siembra.

VARIEDADES

Tres consideraciones irdn a ejercer influencia sobre el agricultor al ele-
gir una variedad para sembrarla: 1) que ha de producir bastante, 2) que se
venderd bien y, 3) que se obtendrd en condiciones satisfactorias. Con rela-
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cién a estos puntos son muy pocas las pruebas experimentales que se han ob-
tenido con las variedades colombianas y por tanto los cultivadores pueden
guiarse mejor por su propia cxperiencia y la de sus vecinos. Las variedades de
uso comercial en las distintas partes del pafs son: Tocana Blanca, Tuquerre-
fia, Tocana Colorada, Tocana Rosada, Pamba Blanca, Pamba Morada, Ojona,
Argentina (Colorada), Caiceda, Careta y Blanca. Aunque hay muchas otras,
su importancia desde el punto de vista comercial es muy limitada.

ENFERMEDADES VIROSAS

Estas enfermedades de las cuales hay seis u ocho de importancia en di-
ferentes partes del mundo, asi como otras de menor o muy local importancia,
se caracterizan por el hecho de que el agente que las causa, que parece no ser
un organismo, estd presentc en la savia de todas las partes de la planta: hojas,
tallos, raices y tubérculos, y puede ser llevado por insectos u otros medios,
de las plantas enfermas a las sanas. Una vez que una planta es infectada nun-
ca recobra su salud y los tubérculos de plantas enfermas producen siempre,
plantas enfermas. Las diferentes enfermedades virosas se caracterizan por di-
versos sintomas como raquitismo, deformaciones, mosaicos, muerte de los te-
jidos etc., y son transportadas por diferentes insectos y en algunos casos por
otros medios. Ninguno de los virus que atacan a la papa se refugia en el suelo,
pero algunos de cllos pueden estar albergados o conservados en hojas de otras
especies de plantas, o en las toyas o socas. Entre las enfermedades virosas mas
importantes, encontradas en Colombia, se tienen:

El enrollamiento de las hojas

Uno de los virus mas destructores es el causante del enrollamicnto de las
hojas, que reduce la produccién de las plantas afectadas de un 50 a un 70%
y que a veces en los Estados Unidos se multiplica en las plantaciones en tal
forma que en un solo afio el porcientaje de plantas atacadas sube del 1% al
99%. Generalmente la proporcion de multiplicacién es mayor en donde las
temperaturas son altas y menor en donde son bajas. Por lo que hasta ahora se
sabe el tnico insccto capaz de llevar eficientemente el virus del “enrollamien-
to” es una cspecie de dfido o pulgén, denominado por los cientificos Myzus
persicae. Cuando las plantas estdn pequenas, un sélo insecto puede transportar
la enfermedad, pero cuando estin mds grandes, se necesita un mayor ndmero
de insectos para lograrlo. Esimuy probable que en Colombia haya muy poca
o ninguna diseminacién de la enfermedad, debido a las bajas temperaturas
que prevalecen en donde ordinariamente se cultivan las papas. Pero si estas
se cultivan por varias generaciones en las bajas altitudes, es probable que el
“enrollamiento” llegue a ser un factor serio.

El reconocimiento del “enrollamiento” es posible generalmente durante
el crecimiento de las plantas. Los sintomas comienzan a mostrarse cuando
las plantas tiecnen mds o menos unos diez centimetros de altura y pueden no-
tarse mejor cuando la altura es de 20 a 30 centimetros, lo mismo que antes de
la floracién. Las plantas enfermas son usualmente de un color més claro que
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el de las sanas. Los foliolos de las hojas inferiores muestran un enrollamiento
mis o menos pronunciado, como en [orma de cuchara (fig. 1). Las hojas su-
periares no se enrollan pero generalmente muestran una posicién mds erecta
que las que tienen las hojas de las plantas sanas y son mis o menos rigidas y

Fig. 1—Planta afectada por el enrollamiento de las hojas. Obsérvense las hojas
Inferiores.
(Fot. Fernow)

derechas, mientras que las hojas sanas se inclinan en las puntas. También,
las hojas enfermas son mas gruesas al tacto y la planta tada es como mds ri-
gida que la planta normal. La mayor parte de los campos examinados en Co-
lombia parecen estar libres de esta enfermedad, o casi libres. Solamente cinco
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campos, de cien visitados, mostraron una cantidad apreciable de “enrollamien-
t0”, pero ninguno pasé del 10 por ciento.

Mosaico rugoso

Esta enfermedad virosa es causada por el virus “Y” y es tan destructiva y
reducidora de la produceién como la anterior. Se transmite por 4fidos pero
con mayor facilidad que el “enrollamiento” y puede suceder que otros insec-
tos intervengan también en su diseminacién. Cuando el mosaico rugoso se
transmite a una planta sana, al cabo de pocas semanas comienza ésta a mos-
trar los sintomas de la enfermedad; primero aparecn manchas en las hojas

Pig. 2—Papa Criolla con mosaico rugoso.

(Fot. Garcés)

y rayas negras en la superficie de las venas, por el envés de la hoja y mas tar-
de sobre los tallos. Los peciolos se vuelven frigiles, de modo que las hojas se
rompen a menudo. Estas hojas son frecuentemente amarillas y pueden mos-
trar pequefios circulos verdes. Mis tarde, las plantas afectadas muestran vetas
en las hojas con dreas de color claro que alternan con otras verde oscuras y
las hojas se muestran mas o menos arrugadas y los peciolos acortados (véase
fig. 2). Cuando los tubérculos de estas plantas se siembran, las plantas que
de ellos nacen muestran generalmente pocas manchas y rayas oscuras y el
moteado no es muy claro pero, las hojas presentan el arrugamiento descrito.
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En las papas colombianas, especialmente en las llamadas “criollas” se encuen-
tran cantidades considerables de este “‘mosaico rugoso”.

El Mosaico Suave (Causado por ¢l Virus “A4”)

Aunque algo parecido al mosaico rugoso, es mucho menos severo en sus
efectos y reduce la produccién solamente en un 209/, mis o menos. No se pro-
ducen manchas ni vetas de tejido muerto y en las hojas-se presenta un mosaico
mas bien claro, sin mucho arrugamiento. Esta enfermedad es llevada de una
planta a otra por distintas especies de 4fidos (Fig. 3).

Mosaico Latente

Causado por un virus conocido como el virus “X”, no produce sintomas

4

Pig. 3—Mosalco de la papa, en la varledad “Pico de Aguila”.
(Fot. Orjuela N.)
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en muchas variedades de papa. Hay ciertas evidencias de que puede produ-
cir una ligera reduccién en la produccién de estas variedades y puede inten-
sificar los sintomas y aumentar la accién destructora de otros virus cuando
ambos estdn presentes en la misma planta. Parece que este virus tiene un nd-
mero de razas muy relacionadas entre si, algunas de las cuales producen sin-
tomas en las variedades que llevan otros virus consigo, pero no los producen
cuando van solos. -

En estos casos los sintomas generalmente aparecen en forma completa-
mente semejante a los del mosaico suave, ya descrito anteriormente. Hay
también algunas variedades en las cuales el virus causa la muerte prematura
de las plantas. Hasta hoy no se conoce insecto alguno que pueda transmitir
este virus, pero puede ser ficilmente transportado de una planta a otra por

Fig. 4—Amarillamiento de las venas

(Fot. Gareés)

frotamiento de las hojas y probablemente de tubérculo a tubérculo con la
navaja, si las semillas de papa se cortan para sembrarlas, como se usa en otros
paises. En Norte América todas las variedades mds antiguas contienen el vi-
rus “X” en un ciento por ciento de las plantas. Sin embargo estas papas son
calificadas como sanas. En las variedades mds nuevas el virus estd general-
mente presente en un porcientaje mis pequefio en las plantas pero es pasado

— 264 —



por alto en las inspecciones de certificacién, a causa de la incapacidad de los
inspectores para conocerlo y porque parece que no sea muy destructivo. Las
investigaciones estdn ahora en progreso para descubrir cudl es la situacién en
Colombia en relacidn con este virus y poder producir cantidades de varieda-
des colombianas libres de él. El cultivador de semilla es muy poco lo que pue-
de hacer acerca de este virus, excepto el arrancar las plantas que muestren
sintomas y sembrar algunas lineas con tubérculos que se sepa que estdn libres
de él y a una distancia suficiente para evitar que las hojas se pongan en con-
racto con las de las plantas atacadas.

Amarillamiento de las venas

Esta enfermedad virosa segiin parece fué introducida del Ecuador y se
presenta con mucha frecuencia en los cultivos del Departamento de Narifio
v mas o menos localmente en Santa Helena y Rionegro, en ¢l de Antioquia.

Produce un brillante color amarillo en el follaje (fig. 4) que se distin-
gue a menudo desde 100 o mds metros de distancia. Algunas plantas se afec-
tan ligeramente y muestran solamente sintomas de un amarillamiento de las
venas mds pequefias, alrededor del margen de las hojas. Las plantas afectadas
usualmente no son enanas y no hay informacién apreciable todavia sobre la
forma en que se transmite este amarillamiento ni sobre la reduccién de la
produccidn.

En Antioquia ocasionalmente se ha visto que en plantaciones altamente
afectadas pero muy bien abonadas y atendidas, la produccién es tan alta co-
mo la de las plantas sanas. Algunos de los campos que se han visitado en el
pais, han mostrado porcientajes hasta de un 50 a 759%, de plantas afectadas.

Calicé

Es otra enfermedad virosa que causa un color amarillo brillante en las
hojas. La extensién del amarillamiento es generalmente menor que la del
“amarillamiento de las venas” pero a veces se distribuye enteramente en la
planta. A diferencia del anterior, aunque las plantas se encuentren ligeramen-
te afectadas no se limita a las venas. La enfermedad no se presenta a menudo
en altos porcientajes, siendo de 2 a 39/ la més alta cantidad encontrada.

Mosaico Aucuba

Es también otra enfermedad que causa manchas amarillas en las hojas.
Las manchas estdn generalmente confinadas a la parte inferior de la planta;
son pequefias, mds o menos redondas vy distintamente delimitadas. Algo que
parece ser esta enfermedad ha sido visto en Colombia, pero se presenta en
forma mucho menos prevalente que el calicd. El método de transmitirse no
es bien conocido todavia.

Enanismo amarillo

Cuando esta enfermedad es llevada por el tubérculo usade como semi-
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lla, las plantas resultantes son usualmente muy enanificadas. Los entrenudos
de la parte superior de la planta son muy cortes, dando la apariencia de una
roseta. Las hojas, especialmente las de la copa, se enroscan hacia abajo. A me-
nudo otras hojas de la planta se muestran muy enroscadas y pueden presentar
un moteado (fig. 5). La produccién es generalmente muy pequefia. Si se ha-

Fig, 5—Enanismo amarillo. Los entrenudos son cortos y las hojas se encartuchan
(Fot. F. Fernow)

ce un corte longitudinal del tallo se puede ver a veces en él, dreas pardas y
hdmedas. El desarrollo de estas manchas estd mds bien estrechamente relacio-
nado con la temperatura. En lugares bajos de la zona papera, en donde las
plantas crecen en condiciones mas bien calientes, son mas [dciles de ocurrir
en la mayoria de las matas. A mayores elevaciones, en donde hace frio, sola-
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mente unas pocas plantas y quizds ninguna, las muestran y las manchas que
se logran desarrollar son pélidas y tienen una apariencia himeda indefinida,
mas bien que ser manchas pardas muertas. Bajo condiciones muy calientes los
tubérculos también muestran manchas pardas, son irregulares y resquebraja-
dos y toda la planta muere, comenzando desde arriba. Estos sintomas no han
sido observados en Colombia.

En Nueva York el enanismo amarillo es transmitido por un saltén o ci-

Fig. 6—Enfermedad del Cogollo morado. Se puede observar el desarrollo anormal de
tubérculos aéreos y el brote de las yemas axilares.
(Fot. Gareés)
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garrita verde, ¢l Aceratagallia sanguinolenta, y en el estado de Nueva Jersey
por otro, el Agallia constricta. Como ninguno de estos insectos es conocido
entre nosotros, es muy posible que aqui sea transmitido por otro insecto del
mismo tipo. Es probable también que el virus sea albergado en alguna maleza,
cuya identidad todavia no se conoce.

El Cogollo Morado

Los sintomas de esta enfermedad causada por un virus, generalmente se
presentan en la dltima parte del perfodo de crecimiento, cuando las plantas

Fig. 7—Enfermedad del “Hay Wire”. Aqui también puede verse el brote anormal de
las yemas axilares.

(Fot. Gareés)
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casi han alcanzado su tamaiio final. Las hojas cercanas al cogollo se marchitan
y se vuelven amarillas. En algunas variedades que tienen el tallo de color os-
curo, la parte superior de la planta puede mostrar una intensificacién del co-
lor morado, pero en muchas variedades no ocurre esto. En la base de casi todas
las hojas se desarrolla forzadamente una vema axilar (véase fig. 6). En las
plantas sanas solamente unas pocas de estas yemas producen brotes. En las
plantas con cogollo morado la parte inferior de estos brotes estd por lo general
anormalmente hinchada. Algunos brotes y a veces la mayoria de ellos, son
transformados en tubérculos. A menudo se producen también estolones en
la parte aérea de las plantas. Si se arranca la planta enferma se encuentra usual-
mente que la cosecha se reduce a unos pocos tubéreulos pequefios. Algunos
tubérculos pueden ser suaves y esponjosos; a veces la parte inferior del tallo
subterrdneor se descompone y se pela, pero nunca muestra chancros definidos
como los del RAizoctonia, ni hay una pudricién negra completa, como en el
caso de la “Pata Negra”,

Esta enfermedad es producida por el virus causante del amarillamiento
de los asters, en Estados Unidos y es probable que se albergue en alguna plan-
ta silvestre, que todavia no se ha identiticado entre nosotros. En los Estados
Unidos el insecto vector es el Macrosteles divisus, pero puede que en nuestro
caso se trate de un insecto diferente. Es probable que el insecto entre a los pa-
pales en grandes cantidades solamente en los periodos secos. Hay observacio-
nes que indican que la inoculacién debe efectuarse cuando las plantas son
muy pequefias. Aunque esta es una enfermedad virosa parece que el virus
muy raramente sobreviva al periodo de almacenamiento de los tubérculos ob-
tenidos de plantas enfermas. Algunos de estos tubéreulos no brotan o brotan
muy tarde. Algunos producen plantas muy débiles y otros, plantas que pare-
sen sanas. En el caso de las plantas débiles, los tubérculos que ellas producen
son aparentemente normales y producen plantas sanas. Talvez en un des o
tres por ciento de .as plantas procedentes de tubérculos cogidos de matas e..
fermas, pueden observarse los sintomas de la enfermedad. Estas plantas mues-
tran sintornas de una enfermedad que ha sido llamada “hay wire” (sin tra-
duccién en espaiiol), (fig. 7). La planta se enanifica, las hojas son muy erec-
tas, las hojillas o foliolos muy pequefios y amarillos; las hojas inferiores se
enrollan a menudo y la planta tiene alguna semejanza con el “enrollamiento
de las hojas”. Algunas veces aparecen tubérculos aéreos. Debido a la incapa-
cidad del virus para sobrevivir en los tubérculos y a que las plantas enfermas
producen muy pocos tubérculos de cualquier clase y también porque no hay
pruebas de que el virus sea trapsmitido de una planta a otra, la enfermedad
no se considera muy seria para fines de certificacién de semillas. Solamente
cuando el porcientaje es muy alto hay un dafio apreciable en el valor de la co-
secha como semilla.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR ORGANISMOS

Hay muchos hongos y bacterias (que son plantas microscépicas) y algu-
nos animales diminutos (como los nemdtodos, que son gusanos microsc6pi-
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cos) que viven como pardsitos sobre las matas de papa, alimentindose de ellas
y causindoles dafios leves o muy graves. Cada uno de estos organismos difierc
de los otros no solamente en su naturaleza sino también en la cantidad del
perjuicio causado, en los sintomas producidos en las plantas y en su compor-
tamiento y habilidad para sobrevivir y para multiplicarse. Algunos pueden
ser transportados dentro de la semilla de papa o sobre ella y pueden ser con-
trolados por la inspeccidn de la semilla y por la certificacion. Otros no se aso-
cian con la semilla de papa o si lo hacen no pueden ser controlados ni por la
certificacién ni por otros medios. Todos ellos son importantes para el cult-
vador de papa. Los controlables por la certificacién son de especial interés
para los cultivadores de semilla. Las enfermedades que pueden controlarse me-
diante la certificacién son: la dormidera bacteriana y la Fusariosis o marchi-
tamiento del Fusarium.

Las enlermedades que pueden controlarse por otros medios son: La “Go-
ta” y la “Gota Temprana”, controlables con el uso de aspersiones, la “Rhi-
zoctonia”, la Rojia Polvosa” y la “Pata Negra”, controlables por el tratamiento
de la semilla.

La Gota

Esta enfermedad, quizds la mds conocida por los cultivadores de papa
en todo el mundo es causada por un hongo sumamente agresivo llamado Phy-
tophthora infestans; es de las enfermedades mas destructoras en las regiones
himedas y en los afios hiimedos. Parece ser la Gnica enfermedad en Colombia
cuyos daiios son extremadamente severos. Por lo general la enfermedad apare-
ce en los campos un poco tarde, pero puede ocurrir el caso de infecciones mu-
cho mds tempranas. Cuando sobrevienen perfodos hidmedos la enfermedad
aparece sobre las hojas y tallos de las plantas en crecimiento en forma de dreas
muertas de forma irregular y de color oscuro o negro, que varfan en tama-
fio desde unos pocos milimetros hasta varios centimetros de didmetro. Estas
manchas se agrandan ripidamente dia por dia hasta que la hoja se muere
completamente. A menudo toda la planta es atacada. Al rededor de los bor-
des de estas manchas, especialmente sobre la parte inferior de las hojas y tam-
bién sobre los tallos, puede verse el crecimiento de un moho suave de color
blanco, o mildeo. Los detalles de este mildeo no pueden verse a simple vista
pero el microscopio muestra que cste moho estd compuesto por tallitos delga-
dos que llevan esporos en forma de huevo. Estos esporos se cuentan por miles
y sc¢ desprenden ficilmente de sus tallos, siendo llevados aun por las mds li-
geras corrientes de viento o el agua luvia a otras plantas. Unos pocos esporos
pucden ser transportados a centenares de metros de distancia. 8i hay agua sobre
las hojas, sea de lluvia o de rocio, los esporos germinan y producen érganos
delgados que penctran en la hoja o en el tallo y continfian creciendo a través
de los tejidos de la planta durante cinco dias antes de que las manchas sean
visibles. Cuando éstas aparecen, comienzan a producirse también los esporos.
Si el tiempo continda himedo, los esporos continuardn produciéndose sobre
los bordes de las manchas en ndmero cada vez mayor. Si por el contrario el
aire es bien seco el hongo es incapaz de producir esporos y los que sean pro-
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ducidos mueren. Sin embargo, la produccion de esporos serd recomenzada tan
pronto como el aire vuclva a ser hitmedo. Los tubéreulos son tan susceptibles
al ataque como las hojas y los tallos v si los esporos los alcanzan y existe so-
bre ellos una pelfcula de agua, ¢l hongo crecerd, los atacard v dard lugar a una
pudricién seca de color pardo (véase fig. 8). Otros organismos penetran a
menudo en estos tubérculos podridos y completan su destruceidn.
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Flg. 8—Tubérculos atacades por la “gota”

(Fot. Garcés)

A veces, a pesar de ocurrir un ataque de gota muy severo sobre las plan-
tas, no hay pudricién de los tubéreulos. Esto se debe a que el suelo que los
cubre actla como un filtro o cubicrta protectora, que retiene los esporos e im-
pide que lleguen a los tubéreulos. Las lluvias suaves llevardn los esporos sola-
mente a los tubéreulos que estdn expuestos al aire o que estin a pocos milime-
tros de la superficie, pero las lluvias fuertes y continuas los llevardn al inte-
rior del suelo y causardn la pudricién de los tubéreulos mds profundos.

El mejor control para la “gota” es mantener encima del follaje y demds
partes aéreas de la planta una capa protectora de una substancia quimica que
mate los esporos o les impida su germinacién. La falta de éxito en ¢l control
de la enlermedad puede ser debido a:

1).—EI uso de un material ineficaz. .

2)—El tratamiento demasiado tardio, después de que la Gota se ha esta-
blecido completamente sobre las plantas.
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3).—Aspersiones a intervalos demasiado largos, de modo que el nuevo
crecimiento de la planta no se conserva cubierto y queda sin proteccién.

4).—El descuido en las aspersiones de modo que no todas las hojas se
encuentran protegidas.

Si son pocas las dreas de la hoja que no quedan cubiertas por las aspersio-
nes y si los esporos son transportados por el viento desde un campo distante,
¢l ndmero de esporos serd relativamente pequefio y serin muy escasas las opor-
tunidades de que algunos de cllos caigan sobre los espacios no protegidos.
Pero si la “gota” ha llegado a establecerse ya en ¢l campo, de manera que
hay millones de esporos en ¢l aire, es casi seguro que alguna porcién no pro-
tegida llegard a infectarse. Es muy importante pues, hacer las primeras asper-
siones antes de que la “gota™ se establezca. En este sentido, cuatro o cinco as-
persiones dardn a menudo una proteccién adecuada, mientras que puede ser
imposible controlar la enfermedad cuadruplicando este ndmero de aspersiones,
si las primeras sc retardan hasta dejar invadir el campo por la “gota”.

La ”"Gota Temprana”

Es causada por el hongo Alternaria solani y se le llama también “Que-
mazén temprana” 6 “Tizén Temprano”, Es una enfermedad que entre noso-
tros no es muy conocida por los cultivadores o que pasa inadvertida para la
mayoria. Se presenta en forma de manchas pardas o negras sobre las hojas,
algo parecidas a las de la gota pero sin el mildeo blanco de ésta y que mues-
tran sciiales circulares o angulares mas o menos concéntricas en el centro de
las mismas. Generalmente esta enfermedad es menos destructiva que la gota
pero puede llegar a ser grave en las regiones altas.

El nombre es erréneo puesto que la enfermedad es a menudo observada
hacia el fin de la época de crecimiento. Las aspersiones aplicadas para la gota
controlan ordinariamente esta enfermedad.

Roya

Causada por el hongo Puccinia pittieriana. Esta enfermedad ha sido ob-
servada cn algunos departamentos y probablemente se encuentra en todos
aquellos en donde se cultiva papa. En Antioquia sinembargo, no ha sido ob-
servada todavia. Parece ser favorecida por las altas elevaciones. En las zonas
muy altas del Tolima y de Caldas ha sido observada causando severas infec-
ciones. La enfermedad produce pastulas levantadas de color pardo-rojizo, por
el envés de las hojas. Estas manchas son usualmente de 1 6 2 mm. de didme-
tro pero pueden crecer mds. Sobre ¢l haz de la hoja y en correspondencia con
cada pustula se nota una mancha amarillenta algo mas grande que la misma
pustula. Poco se sabe sobre los métodos para combatir esta enfermedad. No
hay razén para tencrla en consideraciéon desde el punto de vista de la certi-
ficacién, excepto cuando ¢l ataque es muy severo, porque entonces puede difi-
cultarse la inspeccién.
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Rhizoctonia

Esta enfermedad, que puede considerarse como de ocurrencia frecuente
en nuestros cultivos ataca los brotes antes de que salgan del suelo, ya sea pu-
driéndolos (véase fig 9), o causando chancros que debilitan las plantas. Es
causada por el hongo RhAizoctonia solani.

Fig. 9—E1 Rhizoctonla causa la muerte de los brotes

(Fot. Gureés)

Algunas veces las plantas mds viejas son atacadas por el hongo, que causa
chancros en su parte inferior debajo del suelo, que impiden el transporte a los
tubéreulos de los alimentos fabricados ¢n las hojas. Estos alimentos asf acumu-
lados en la parte superior de la planta conducen a la formacién de pequefios
tubéreulos verdes o parpura oscuros en las axilas de las hojus, en las partes
altas de la planta y en muchas otras partes como a nivel de la superficie de!
suclo. Este sintoma de formacién de tubéreulos aéreos, sin embargo puede
presentarse por causa de otras enfermedades o daiios en las raices y tallos. El
Rhizoctonia forma una acumulacién de color oscuro, café o negra, conocida
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con el nombre de “esclerocio” y que se adhiere firmemente a la superficie de
los tubérculos (fig. 10). Estos esclerocios varfan en tamafio y nimero; algu-
nas veces son escasamente visibles y en otros forman una inscrustacién casi
continua y gruesa sobre el tubérculo. Esta forma del hongo no perjudica los tu-
bérculos a los cuales estd adherida sin penctrar en su interior, excepto en lo
que respecta a su apariencia, la cual perjudica. El esclerocio transporta al hon-
go de un campo a otro y como estd situado en la cercanfa de Jas yemas, le su-
ministra un ficil acceso a los futuros brotes. También en el suelo se forman
estos esclerocios, de modo que no puede asegurarse que un cultivo de papa
sembrado con tibéreules libres de ellos, resulte libre de Rhizoctonia. El hongo
se encuentra comunmente abundando en suelos en donde nunca se ha cult-

Fig. 10—Tubérculos con esclerocios de Rhizoctonia adheridos
(Fot. Garceés)

vado papa. Es pues un habitante natural del suelo. Por otra parte, aunque se
siembren semillas fuertemente cubiertas de esclerocios, las planticas no siem-
pre resultan atacadas. Cualquier condicién que apresure la salida de las plan-
tas tiende a reducir la severidad del ataque y cualquier factor que retarde el
nacimiento tiende a aumentar la enfermedad. El tratamicnto de la semilla
antes de la siembra ha sido un control efectivo. En una época se usé mucho
este método en los Estados Unidos. pero con el uso de grandes cantidades de
fertilizantes se ha encontrado que es menos necesario y ahora su uso es toda-
via mas escaso.

“Lama”

Esta enfermedad reconocida Gnicamente en los dltimos afios es causada
por un hongo que vive en el suclo (Rosellinia sp.). Ataca a las plantas causin-
doles un marchitamiento que a primera vista no es distinguible de la “dormi-
dera” bacteriana y cuando se cava ¢l suelo alrededor de la mata atacada y se
observa la base de los tallos, se encuentra que éstos, el tubérculo que sirvié de
semilla y los que se han formado, estdn recubiertos por una gruesa trama de
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* tejidos del hongo, de color blanco amarillento. El micelio o cuerpo del hongo
forma como cordones visibles a simple vista sobre los tubérculos. Estos cordo-
nes blancos al principio, se internan luego en la carne de los Gltimos y cuan-
do la enfermedad estd ya avanzada aparecen como espinas negras en el interior
del tubéreulo (fig. 11). No hay una pudricién propiamente dicha pero la
papa se vuelve vidriosa y finalmente pierde su contenido de agua y se momi-
fica quedando muy liviana y endurecida. E! organismo causante de la “lama”
puede ser transportado en ¢l abono de establo o en la semilla.

Pig. 11—Enfermedad de la “lama", Tubérculo bastante atacado. Obsérvense las lineas
y puntos negros de la parte externa.

(Fot. Garcés)

La “lama” ha sido destructiva en Antioquia y Caldas. Esta enfermedad
o una muy semejante ha sido observada también en Cundinamarca y Boyaca.
Ya que la enfermedad no se conocfa basta hace poco tiempo no se ha
estudiado mucho y es incierta la importancia que podria asigndrsele en rela-
cién con la semilla certificada. Es mejor por hoy limitar el porcientaje permi-
sible de esta enfermedad a la clase mas baja de semilla certificada y rechazar-
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la totalmente en la certificacién en las clases mas altas en cualquier cosecha
en la cual se encuentre.

La “Rona Polvosa”

Causada por el hongo Spongospora subterranea. Ataca los tubérculos
produciendo ampollas o pustulas que conticnen un polvo oscuro formado por
los esporos del hongo (ver fig. 12). A veces los tubéreulos son torcidos. Tam-
bien suelen encontrarse ataques en las raices, en forma de pequeiios tumores
que recuerdan algo los causados por los nemétodos. En la primera época del

Fig. 12—Rofia Polvosa de la papa. La mayor parte del polvo constituido por el hongo,
ha caido, dejando profundas cavidades.
(Fot. Gareés)

cultivo las lesiones sobre los tubérculos jévenes toman la forma de verrugas
circulares. El hongo puede vivir ¢n ¢l suelo por varios aios y los ataques pue-
den ser més severos si se cultiva con frecuencia la papa sobre el mismo terre-
no. Los ataques graves ocurren ordinariamente en las regiones altas, en don-
de las temperaturas son bajas.

Aunque generalmente se recomienda que las papas cosechadas en cam-
pos infestados con el hongo no deben ser usadas como semilla o deben ser
tratadas primero antes dec emplearse, parece dudoso que estas recomendacio-

#nes puedan aplicarse efectivamente en las condiciones de Colombia.

La Buba

Es causada por el hongo Tecaphora solani. Es otra enfermedad que aunque
conocida en otros pafses andinos desde hace varios afios, apenas se ha encon-
trado recienternente en Colombia. Su origen es oscuro; no estd bien estudiada
y es muy poco lo que se sabe sobre su manera de propagarse y sobre el orga-
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nismo que la causa. Se cree que ha sido confundida con otras enfermedades
como la “Rofia polvosa” y es probable que esto también haya ocurrido entre
nosotros, habiendo por ello pasado inadvertida hasta ahora. El nombre de
“buba”, que le dan especialmente en Venezuela, viene de los pequefios tumo-
res o verrugas que presentan en la superficie los tubéreulos atacados. Son mas
o menos semejantes a primera vista con los que causan algunos nemdtodos
(véase la fig. 10), pero si se cortan estos tubérculos afectados se observa en su
interior numerosas manchitas, unas pardas y otras casi negras, regadas por

Fig. 13—La “buba” puede presentarse en una sola mancha, pero esto parece poco
comun.,
(Fot. Garcés)

toda la carne de la papa. Si se examinan al microscopio estas manchas se ve
que estdn formadas por cavidades que contienen un gran nidmero de esporas
que se agrupan formando como bolas de paredes gruesas y verrugosas. El co-
lor de las manchas depende de fa maduracién de las esporas, correspondien-
do las mis oscuras, a los mds maduros. En otros casos los tubérculos muestran
deformaciones y hendiduras de tamafio variable.
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Las manchas internas pueden unirse formando grandes parches o zonas
pardas (fig. 13) aunque parece que esto es mds bien poco comin.

Se carece de otros detalles sobre esta enfermedad; es posible que esté mas
extendida en el pafs de lo que se cree y dada la deficiencia de conocimientos
sobre ella, ¢l Gnico método de control recomendable parece consistir en el uso
de semilla sana.

Pata Negra

Es una enfermedad causada por bacterias (Erwinia phytophthora). La par-
te inferior del tallo se ennegrece y se pudre y esta pudricidn es seca o hiimeda
segln las condiciones del ambiente. La parte superior de la planta se vuelve
mds o menos amarillenta y se seca. Cuando la enfermedad ataca a las plan-
tas jovenes, éstas por lo general no producen tubéreulos. Las plantas atacadas
tardiamente pueden tener tubérculos que aparecen perfectamente sanos aun-
que algunos de ellos pueden mostrar una pudricién pegajosa, blanda, que co-
mienza en el punto de unién con el estolén. El control de esta enfermedad no
estd bien definido pero parece que el tratammiento de la semilla es de utilidad.
La pata negra no se considera importante desde el punto de vista de la cer-
tificacién.

La “Dormidera bacteriana™

La causa de esta enfermedad es una bacteria llamada Pscudomonus solana-
cearum. Se caracteriza porque las plantas atacadas se marchitan repentina-
mente, se vuelven amarillas y mueren (fig 14). La base del tallo, debajo
de la superficie del terreno, puede estar blanda o descolorida, pero nunca cs
negra. Si se corta transversalmente el tallo infectado con una navaja afilada
y se aprieta ligeramente, se observa la salida de una masa blanquecina (cons-
titufda por las bacterias), que puede formar un anillo sobre la superficie del
corte. También los tubérculos pucden podrirse; la enfermedad se muestra pri-
mero en forma de un anillo oscuro de tejido reblandecido, en la vecindad de
los tejidos que conducen los alimentos al tubérculos y luego como dreas os-
curas cerca de los ojos. Algunas veces hay un exudado de la bacteria en los
ojos, que aparece en forma caracteristica; es lo que los agricultores llaman
“moco”. Otras veces la tierra se adhiere a esta exudacién y entonces aparecen
los ojos cubiertos por montoncitos de tierra. El tubérculo cortado también
muestra un anillo descolorado y si se oprime exuda la masa bacterial blan-
quecina ya mencionada (fig 15).

En los Estados Unidos, en donde se conoce bien, la enfermedad es conside-
rada grave, especialmente en el Sur en donde los inviernos son suaves, pero
sc desconoce en el Norte en donde los inviernos son severos. En Colombia pa-
rece ser mis destructiva en Antioquia, en donde las temperaturas son un poco
més altas, pero no se sabe si esta limitacién seguird existiendo después de que
la enfermedad haya sido completamente distribuida en las partes més frias
del pais.

La bacteria sc conserva en el suelo y una vez establecida en él es muy
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diffcil deshacerse de ella. La papa Ia Heva también en su interior sin que se
observen sintomas externos, lo cual hace indescable estos tubérculos para usar-
los como semilla en cualquier terreno, aunque en ellos no se hayan producido
cosechas enfermas.

Flg. 14—Planta atacada por la '‘dormldera” bacteriana

(Fot. Garcés)

Tampoco es posible eliminar esta enfermedad de los campos para semilla
mediante el expediente de arrancar las matas que se van marchitando, porque
constantemente estdn saliendo nuevas matas enfermas y algunas de ellas no
mostrardn sintoma alguno. Sus tubérculos sinembargo, estdn infectados y sélo
vendrdn a mostrarlo en el cultivo siguiente.

Parece que otra enfermedad conocida en Antioquia con el nombre de
“ampolla”, porque el tejido que forma la cdscara del tubéreulo se levanta cer-
ca de los ojos despidiendo un olor fétido, es una fase de efta enfermedad. Por
otra parte, es muy frecuente la pérdida de papa almacenada, sea de semilla o
de consumo, por estar infectadas por la “dormidera”.
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Hay otras enfermedades que causan marchitamiento o “dormidera” en
la papa y son causadas por hongos o por otras bacterias. Los sintomas de al-
gunas de estas enfermedades son algo semejantes a las de la “dormidera bac-
teriana” pero ninguna de ellas causa la pudricién blanda del tallo, y los sin-
tomas sobre el tubérculo son difcrentes a los descritos. Es dudoso que algunas
de ellas sean de importancia entre nosotros.

Fig. 15 — Tubérculos atacados por la '‘dormidera” bacteriana. Obsérvese el anillo
decolorado gue se presenta haclia el exterior,

(Fot. Gareés)

Nematodos

La papa es atacada por varias especies de gusanos microscépicos, pero aquf
en Colombia solamente se ha encontrado ¢l que se conoce con el nombre de
Heterodera marioni. Este nemitodo ataca a un gran ndmero de plantas cul-
tivadas y silvestres, con excepcién de las gramineas que parecen tener una gran
tesistencia. E]l dafio que este animal causa a las plantas de papa puede con-
sistir en detencién del] crecimiento y disminucién de la cosecha, pero los sin-
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tomas mds notorios se presentan en las raices, en donde pueden observarse pe-
queiios nédulos o agallas de tamaiio variable. También los tubéreulos son ata-
cados y muestran pequefios tumores en su superficie, que les dan aspecto ve-
rrugoso (fig. 16). El nemdtodo puede estar en el tubéreulo y sinembargo no
verse en forma aparente; sinembargo, si se cortan las papas se ve que en los
tumores se destacan unos puntos globulosos brillantes. Son las hembras del
nemdrodo, que tienen forma de saco arredondeado. La hembra deposita los
huevos y de estos salen las larvitas, delgadas como agujas que buscan en el

Fig. 16— Tubérculos atacados por nematodos. A la lzquierda, las verrugas y a la de-
recha otro tubérculo cortado cn donde pueden verse 108 puntos o0scuros
cerca de la superficle, causados por 10s gusanos.

(Fot. Gareés)

suelo su alimento hasta ponerse en contacto con las raices y tubéreulos en los
cuales penetran para conseguir su nutricion. La irritacién que causan en los
tejidos es la causa de los tumores o agallas formados. Los nemdtodos pueden
ser distribuidos por la semilla o por ¢l abono de establo. Su control se efectda
mediante rotaciones de cultivo y cuidando de que la semilla que se va a sem-
brar esté libre de ellos.

Pudricién blanca del tallo

Se caracteriza porque las plantas atacadas presentan en el tallo, arriba de
la superficie del suelo, y si las condiciones son favorables thmbién en las hojas,
un desarrollo micelial blanco algodonoso, mas o menos abundante. El hongo
(Sclerotinia sclerotiorum) torma bolitas o esclerocios de color negro sobre las
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partes podridas. El tallo se ahueca y se rompe de manera que las plantas se do-
blan y perecen, muchas .veces sin mostrar en su follaje sintoma apreciable al-
guno.

Esta enfermedad ha sido encontrada en Boyacd por Fernow. No parcce
ser muy abundante y para la certificacién de la semilla carece de importancia.

Pudricién gris del tallo

Esta enfermedad también ha sido encontrada por Fernow, en escasa can-
tidad. Sus sintomas son parecidos a los de la anterior pero el micelio o cuerpo
del hongo (Botrytis cinerea) ataca de preferencia la base del tallo y su color

es gris, desarrollindose poco y sin formar esclerocios.
INSECTOS

Ninguna tentativa se hard aquf para describir la figura y la historia de
vida de los insectos que causan perjuicios a la papa en Colombia. Para la ma-
yor parte de las especies serd suficiente nombrarlas, exponer la clase de dafio
que causan e indicar brevemente cémo pueden controlarse.

Pulguillas (Epitrix)

Son pequefias, negras, hacen orificios en las hojas y a veces causan mu-
chos daiios por ¢l gran ndmero de perforaciones que ejecutan.

Vaquitas (Diabrostica)

Son grandes, de color verde; también hacen huccos pero mis grandes
que los de las pulguillas.

Saltones, Chicharritas o Empoascas

Son pequefios insectos de color verde, de rdpidos movimientos, que se
alimentan chupando en la cara inferior de las hojas. Inyectan un veneno que
causa quemaduras en los extremos de las hojas, las cuales se vuelven oscuras
posteriormente.

En Antioquia se presenta con frecuencia un enrollamiento o encrespamien-
to de las hojas (fig. 17), de la papa, que se atribuye a estos insectos cuando
son muy abundantes. Auncuando no se han efectuado cstudios muy deteni-
das para confirmar esta creencia, se ha observado que cuando se aplican insec-
ticidas para controlar Jos saltones, ¢l encrespamiento ¢s escaso.

Minadores de las hojas

Son pequefias mariposas que dejan sus huevos en las hojas. Los diminu-
tos gusanos que resultan hacen tdneles entre las caras superior € inferior de
las hojas, produciendo un dafio caracteristico, Se ha informado que también
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existe entre nosotros una mosca minadora que produce los mismos dafios en
la papa.

Todos estos insectos pueden controlarse con la aplicacién de ciertas sus-
tancias quimicas, en tiempo oportuno. Las aspersiones de cobre usadas para
combatir la gota ticnen poco valor para controlar los inscctos. Las aspersiones

Fig. 17—Enrollamiento (ue se cree sea debldo a los saltones o Empoascas. También son
Observables los dafios de las pulgui'las,
(Fot. Garces)

arsenicales como el Verde de Paris y el arseniato de plomo se usaron en épo-
cas pasadas y son empleados todavia por muchos cultivadores a causa de su
bajo precio, pero no son aconsejables porque no tienen efecto sobre los insec-
tos chupadores nt son tan eficaces contra algunos otros, como son los insecti-
cidas que contiecnen DDT y el Clordane. Aun en el caso de que estos (ltimos
sean mis caros bien vale la pena su diferencia.

Los Pulgones (4fidos)

Son insectos pequefios y ovalados, chupadores, de movimientos lentos.
Algunas veces hacen dafio a las plantas a causa del enorme nimero en que
se presentan y la rapidez con que se multiplican. Aun cuando no sean muy
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abundantes, si son de importancia para el cultivador de semilla por el hecho de
que ellos transportan las enfermedades virosas de planta a planta. El enrolla-
miento es cast siempre transmitido por una especie, el Myzus persicae. Este ifi-
do es favorecido por las altas temperaturas y puede no ser encontrado en las
partes altas. Otros virus pueden ser transportados por otros afidos y en algunos
casos por otros insectos. Ninguno de los insectos mencionados anteriormente
son de importancia en el transporte de las enfermedades virosas. Los 4fidos
pueden ser parcialmente controlados con el uso frecuente del DDT. Otro ma-
terial que parece ser miucho mids efectivo es ¢l Clordane. Se podria presumir
gue la destruccion de los dfidos con las aspersiones, evitarfa la diseminacién
del enrollamiento y sin embargo las prucbas experimentales han dado muy
poco sustento a esta creencia. En algunos de estos experimentos se ha observado
esta reduccién, pero no la suficiente para garantizar a los cultivadores de se-
milla un efecto favorable, como para que apliquen aspersiones con la esperan-
za de mejorar la semilla.

Gusano Blanco

Este insecto parece ser capaz de vivir en el suelo por varios afos. Los gu-
sanos penetran en los tubéreulos cuando estdn tan pequedios, que los orificios
que hacen son pricticamente invisibles. Después de un perfodo de crecimiento
salen de los tubéreulos y dejan huecos facilmente observables. El hecho de que
los gusanos no permanezcan mas de 60 dias en el interior de las papas hace
posible deshacerse de esta plaga en los tubérculos para semilla, teniéndolos al-
macenados durante un periodo de tiempo igual o ligeramente mayor. Se deben
tomar precauciones para no trasportar en los empaques en donde se han teni-
do las papas, los insectos salidos alli.

Trips

Estos insectos son tan pequctios que escasamente pueden verse a simple
vista, Tienen aproximadamente unos % de milimetro de largo y son extrema-
damente delgados. Los trips jévenes son al principio incoloros, poco después
de un anaranjado claro y negros cuando estin adultos. Cuando se presentan
en gran cantidad producen parches amarilientos en el haz de las hojas. Las
personas inexpertas pueden confundir estas manchas con los sintomas del mo-
saico. El examen del envés de la hoja muestra un enamismo de los tejidos y
a veces una apariencia plateada. Cuando se nota el dafio, fa mayor parte de
los insectos puede ya haber dejado las hojas para buscar su alimento en hojas
mds jévenes, de manera que son muy pocos los que se encuentran en ellas.

OTRAS CONSIDERACIONES

Tamafio de la semilla

Se ha demostrado que cuando se siembran rubéreulos Unicos y enteros a
distancias iguales, los mds pequefios, de 30 o 35 gramos producen cosechas
més bajas que las que se obtienen cuando se usan tubérculos mds grandes.
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Aumentando el tamafio de la semilla se logra un pequeilo mejoramiento en
la produccién por hectarea. No se sabe si la pérdida en produccién por siem-
bra de semillas pequefias pueda evitarse sembrando los tubérculos mds jun-
tos. Parece probable que la produccién total se aumente un poco por este me-
dio, pero la proporcion de tubérculos pequeios en la cosecha también puede
ser algo mayor. Esto podria ser deseable para un cultivador de papa para se-
milla, pero no para ¢l cultivador de papa para consumo. Otra objecién que
se hace a veces al uso de tubérculos muy pequedos para semilla, es la de que
las plantas que tienen enrollamiento u otra enfermedad producen frecuente-
mente papas mds pequenas que las plantas sanas. Si hay mucha enfermedad
en un campo, el porcientaje de enfermedad entre los tubéreulos pequefios po-
dria ser considerablemente mayor que entre los tubéreulos grandes del mismo
campo. Cuando el porcientaje de enfermedad es pequedo en un campo,
esta seleccién negativa serfa de muy pocas consecuenctas. Cualquiera que sea
el tamaiio de la semilla que se use, es indeseable sembrar menos de ocho car-
gas por hectdrea, lo cual representa un promedio de siembra con semilla de 50
gramos a distancias de 1 metro por 50 centimetros.

Migracién de semilla

En Colombia como ¢n muchos pafses los agricultores creen que es bené-
fico llevar semillas de un lugar a otro. Algunas veces la idea parece estar apo-
yada por el hecho de que siendo de lugares lejanos, la semilla es mejor. La
dnica justificacién de esta creencia es la de que hay dreas en donde las enfer-
medades causadas por virus se dispersan ripidamente y parece ser mds conve-
niente traer semillas de sitios en donde los virus no se dispersan con tanta ra-
pidez. Hay desde luego la posibilidad de que las condiciones de almacena-
miento o el tiempo de maduracién en el lugar de origen de la semilla pueden
ser mds convenientes para una siembra dada, que las del lugar a donde se
trae para cultivarla. En el caso de Colombia puede haber ciertas zonas que
sean mejores para la produccién de papas libres de enfermedades, que otras.
Hasta el presente no se sabe mucho sobre esto, sin embargo. Probablemente, la
mayor parte del transporte de semilla de una localidad a otra es debida al de-
seo de obtener semilla de condiciones favorables para sembrar,

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS

La mayor parte de las enfermedades y plagas se controlan mediante la
adopcion de medidas preventivas. Muchas veces cuando la enfermedad o la
plaga son reconocidas, ya es demasiado tarde para hacer algo por el cultivo.
Lo dnico que puede hacerse entonces es tomar la resolucién de prepararse me-
jor para la préxima cosecha. Puesto que generalmente, en una localidad se
presentan cada afio las mismas plagas y enfermedades en grado mas o menos
grande, es posible y conveniente desarrollar un programa regular de medidas
preventivas, que pueda seguirse afio tras afio. Sélo serd necesario variar un
poco el programa en cada lugar, de acuerdo con los perjuicios que se presen-
ten y también serd necesario modilicarlo un poco durante el cultivo, de acuer-
do con las condiciones que se vayan encontrando.
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El Tratamiento de la Semilla

Para el control de la Rhizoctonia, la Roita polvosa y otras enfermedades
menores, ¢l tratar la semilla no es probablemente una medida importante pa-
ra la mayorfa de los cultivadores de Colombia y puede omitirse a menos que
se reconozca su necesidad. Las semillas cosechadas en suclos que contienen Ro-
fta polvosa deben ser separadas y tratadas antes de sembrarse en suelos libres
de la enfermedad. Uno de los tratamientos mds convenientes es ¢l del éxido
amarillo de mercurio ea la proporcion de un kilogramo en 250 litros de agua.
Sencillamente, los tubérculos se sumergen en ésta y luego se secan. Es necesa-
rio agitar el liquido [recuentemente porque el éxido amarillo de mercurio es
muy pesade y se asienta ripidamente. Otro método es ¢l del bicloruro de mer-
curio {sublimado corrosivo) que se aplica en la proporeién de un gramo por
litro de agua. Se sumergen las semitlas en la solucién, durante una hora y
luego se secan. La solucién pierde fucrza con el uso, de manera que no se
debe emplear sino para tres lotes sucesivos de semillas. Iistos materiales son
extremadamente venenosos y se debe tomar toda clase de precauciones para
que ni los materiales, ni las soluciones ni los tubéreulos tratados Heguen a ser
bebidos o comidos por personas o animales. El sublimado es también muy
corrosiva para los metales y deberd ser preparado y usado sicmpre en vasijas
de madera o de barro.

Las Aspersiones y Espolvoreaciones

Como se dijo anteriormente el objeto principal de las aspersiones y es-
polvoreaciones es proteger la planta. Para que su aplicacién sea un éxito se
requiere que el material nsado sea el apropiado para el fin a que se destina,
que las aplicaciones se hagan a tempo y que la operacién quede bien hecha.
La falta de cuidado en cumplir estos requisitos se traduce siempre en pérdida
para el cultivador. Son pues estas medidas una parte muy importante del pro-
grama de los cultivadores de papa, sea para semilia o para consumo. Para el
control de la Gota puede usarse los siguientes materiales:

Caldo Bordelés—Se prepara mezclando dos soluciones diluidas una de
sulfato de cobre y otra de cal apagada. La concentracidn usual es la del uno
por ciento de sulfato de cobre, es decir, un kilo de cobre en cien litros de
agua,

La lechada de cal se prepara al doble y se agrega en cantidad suficiente
para neutralizar el cobre. Es importante que el caldo no quede dcido pues que-
ma las plantas. (Si Ud. nunca ha preparade Caldo Bordelés o tiene alguna
duda, pregunte al Agrénomo regional quien le indicard cémo- se hace). El
Caldo Bordelés debe aplicarse fresco.

También se consiguen en el comercio preparados especiales que vienen
listos para mezclarlos al agua y aplicarlos. Los mds conocidos son los si-
guientes:

Kopersil—Is un polvo de color rojo ladrillo. Aunque se desconoce su
composicién por no aparecer en los rétulos de los paquetes, parece que se
trata de Oxido Rojo de Cobre. Las experiencias obtenidas en Antioquia indi-
can que este substituto del Bordelés no ¢s muy eficiente.
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Lacco-Copro—TPolvo de color azul verdoso. Es un compuesto a base de
oxicloruro de cobre. Tampoco ha dado resultados satisfactorios en Antioquia.

Copper A. Compound
Parzate

Dithane

Copro 50

Fytolan (Soltosan)

Son otros compuestos anunciados para el control de la gota de la papa;
su consecucién en el comercio local es dificil y se carece de datos apropiados
sobre su bondad en nuestras condiciones.

Para el control de los insectos puede usarse cualquiera de los siguientes
productos:

DDT —Existen en el comercio numerosos productos conocidos con dis-
tintos nombres, que contienen esta substancia. Por ejemplo, Deenate, Accotox,
Gesarol y otros. Por lo general contienen un 50 por ciento de DDT y un ma-
terial de relleno. Hay que poner mucho cuidado a los rétulos y usar polvos
solubles en agua, en la proporcién de 1 a 1.5 kilogramos de DDT activo por
hectdrea, mds o menos. Otras preparaciones comerciales que contienen esta
substancia son el Tobacine, y Nicotinum 10. También se consiguen fungici-
das mezclados con DDT.

El Clordane también se vende bajo nombres comerciales. Se usa en la
proporcidn de 1 a 1% kilos de material activo por cada hectirea.

Los materiales para el control de la gota y de los insectos pueden mez-
clarse al mismo tiempo. La primera aspersion deberd aplicarse cuando las
plantas tienen mds o menos 15 centimetros de altura o cuando se observen
los dafios de los insectos en la planta. Si el tiempo es seco {(no llueve ni hay
rocio) las aplicaciones tardias pueden hacerse a intervalos de dos semanas o
més. Bajo condiciones de tiempo muy seco es aconsejable la aplicacién de in-
secticidas sin mezclarlos con fungicidas. Si las condiciones son muy favora-
bles para la gota, porque las plantas permanecen hiimedas durante todo ¢l
tiempo, puede ser necesario asperjar con frecuencia, por ejemplo, cada cua-
tro dias, durante un corto periodo. Si se hacen las aspersiones contra la gosa
con mucha frecuencia, se puede omitir el insecticida, excepto cuando se ob-
serva que los insectos también estin haciendo daiios. !

El raleo

El arranque de plantas enfermas o que no pertenecen a la variedad cul-
tivada etc., (raleo) tiene que formar parte del programa de control de Jas en-
fermedades, para todo el que desee producir semilla, sea para vender o para
su propio uso. Todas las plantas que muestran sintomas de virus o de mar-
chitamiento serdn arrancadas del cultivo lo mds pronto- posible, incluyendo la
semilla y los tubérculos que ya se hayan formado, con el fin de reducir las
oportunidades de propagacién de esas plantas enfermas. Las mezclas de va-
riedades también deben ser arrancadas. Si esto se hace cuando el cultivo estd
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pequeilo, las plantas vecinas producen mds y aumentan la cosecha, de manera
que no es mucha la pérdida ocasionada por el arranque. Los cultivadores
preguntan con mucha frecuencia si no pueden poner estacas para sefialar las
plantas y removerlas después de que han producido la cosecha. Esto no se
considera deseable porque algunas estacas pueden ser pasadas por alto u olvi-
darse y en la arrancada algunos de los tubérculos de las matas enfermas se-
fialadas pueden estar muy alejadas de la planta madre y confundirse con los
de las plantas sanas, mezclindose con ellos. Sin embargo, en los casos en que
es necesario trabajar con lotes de papa que contienen de 8§ a 10% o mds de
mezclas, puede ser deseable usar este método en la primera siembra.

CLAVE

para la identificacién de las enfermedades y dafios de
insectos en la papa

Para el uso de esta clave se encontrardn duiles las siguientes sugerencias:

1.—Trate de aprenderse bien las caracteristicas generales de la enfermedad
o dafio que Ud. estd tratando de identificar.

2—No trate de identificar una enfermedad viendo solamente una hoja o
una planta. Una hoja o una planta individual pueden ser muy tipicas de la
enlermedad representada, o pueden estar afectadas por dos o mds disturbios,
lo cual puede complicar la situacién.

3—Use cualquier conocimicnto especial que Ud. pueda tener. Aqu1 no se
ha intentado incluir los sintomas de heladas, suelo himedo, sequia etc. pero
todos ellos por lo general puedt‘n ser dmy]mtu.ldos fSeilmente por cualquier
persona que esté al tanto de las circunstancias. El diagnéstico en plantas arran-
cadas del campo y U'mspormdas a grandes dlsmnuas es a veces imposible de
hacer por personas mc‘{perms y a veces ni siquicra por las expertas. Si hay ne-
cesidad de enviar plantas acuérdese de suministrar la mds amplia informacién
posible. La prictica que da ¢l uso de esta clave ayudard a comprender la clase
de informacién que debe enviarse.

4.—Para usar la clave comience comparande las dos descripciones dadas
en ¢l nimero 1. Después de decidir cual de las dos, A 6 B, es la aplicable al
caso en cuestién, pase a 2 6 a 29, segln sea y luego a 3 6 a 12, al 30 & al 33, etc.

1.

ados durante ¢l perfodo de creci-
miento. 2
B.—Sintomas observados en los tubérculos 29

2. A—Sintomas generalizados en todas las plantas. Va-
riaciones en los sintomas, asociadas con la topograiia
o el suelo 3

B.~—Sintomas no generalizados ni correlacionados con

la topografia. Las plantas enfermas estdn a menudo
entre dos sanas 12
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A.—Las hojas muestran muchas perforaciones
B.—Las hojas no muestran muchas perforaciones

A.—Perforaciones en su mayorta muy pequefias, re-
dondas, no mds de 1 mm. de didmetro. A veces no al-
canzan a perforar la hoja, yendo hasta la mitad

Pulguillas

B.—Perforaciones mds grandes, varios mm. de di4-
metro
Diabrotica o larvas masticadoras

A.—Hojas con dreas transldcidas de varios tamafios y
formas en donde ¢l material situado entre las dos su-
perficies ha sido devorado

Minadores

B.—Hojas sin manchas transldcidas como las anteriores

A.—Hojas superiores enrolladas o retorcidas
B.—Hojas superiores no enrolladas ni retorcidas noto-
riamente

. A—Hojas enrolladas hacia abajo. Al revés de las ho-

jas y en los tallos, muchos insectos verdes de movi-
mientos lentos y 1 a 2 mm. de largo

Afidos

B.—Hojas no enrolladas sino repujadas y arrugadas.
Insectos de menos de medio mm. de largo y tan angos-
tos que cast son invisibles, blancos, anaranjados o ne-
gros, en ¢l envés de las hojas enfermas y de las sanas
o entre los estambres.

Thrips

A.—Cara superior de las hojas con manchas redondas,
amarillentas o blanquecinas y al envés de estas man-
chas pastulas anaranjadas, levantadas. Tamafio, 1 a
varios mm.

Roya (por Puccinia pittieriana)

B.—Manchas, si presentes, mayores e irregulares y sin
pastulas anaranjadas

A.—Crecimiento general de las plantas, normal, pero
se presentan dreas muertas irregulares distribuidas en
las hojas, y quizds en los tatlos
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10.

11.

12.

13.

14.

B.—Crecimiento general de las plantas, pobre. Man-
chas si presentes, distribuidas en una forma mas bien
regular

A.—Manchas variables en forma y tamafio o pardas o
negras, margenes con una pelusilla o moho blanqueci-
no en la cara inferior de las hojas y en los tallos

F Gota (por Phytophthora infestans)

B.—Manchas en su mayoria pequefias, negras, sin pe-
lusilla 0 moho, con anillos concéntricos en su interior

Gota temprana (por el Alternaria solani)

A —Hojas generalmente con un ligero amarillamien-
to en las puntas. Después toda la planta tiene una
apariencia amarillenta. Las mdrgenes de las hojas se
enroscan hacia arriba y muestran manchas muertas en
el borde. Las hojas inferiores de la planta tienden a
quemarse y caer, dejando el tallo desnudo

Deficiencia de nitrégeno

B.—Amarillamiento restringido a las hojas inferiores.

Estas muestran un color bronceado en las puntas y des-

pués areas muertas entre las venas més grandes
Deficiencia de magnesio

C.~—Hojas verde oscuro, aparece color bronceado, se
enrollan hacia abajo. Partes entre las venas, repujadas
hacia arriba. Entrenudos cortos. Las hojas miés viejas
amarillean

Deficiencia de potasio

A.—Plantas enfermas marchitas. Algunas pueden es-
tar ya muertas cuando se hace la observacién.

B.—Plantas enfermas no se marchitan. No mueren con
mucha anticipacién a las sanas que lo hacen normal-
mente

A~—Tallo parcialmente carcomido en la base o par
cialmente quebrado

Daiio mecanico o0 Gusano cortador

B.—No se encuentra dafio mecdnico ni de larva troza-
dora

A.—Parte inferior del tallo, debajo del suelo, de color
negro carbén. Suave y pudriéndose

Pata negra (por Erwinia atroséptica)

11
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16.

17.

18.

B.—Parte inferior del tallo, bajo el suelo, no es negra
carbén

A.—Partes subterrdneas del tallo con chancros pardos
que pueden hacer retorcer el tallo o tronchar comple-
tamente algunos de ellos. Algunas plantas pueden mos-
trar una incrustacién blanca a nivel del suelo pero este
desarrollo no es algodonoso

Rhizoctonia (Rhizocronia solani)

B.—Sin chancros pardos en la base subterrdnea del ta-

llo

A.—Micelio blanquecino de un hongo, situado en la
parte inferior del tallo, a nivel del suelo o debajo de él

B.—Sin micelio blanco en la base del tallo ni a nivel
del suelo o bajo éste

A.—Crecimiento fungoso mayormente cerca a su base.
Color gris. Tallo suave, himedo. Sin mucho desarro-
llo ni esclerocios
Botrytis (B. cinerea)
B.—Crecimiento fungoso en la parte aérea del tallo y
las hojas blanco y algodonoso. Esclerocios (bolitas du-
ras y negras) se forman sobre la superficie de los teji-
dos podridos y en los tallos que se ahuecan
Sclerotinia (S. sclerotiorum)

C.—Crecimiento fungoso bajo el suelo. Cubre la parte
inferior del tallo, las raices, los tubérculos nuevos y la
semilla, con una marafia de hilos blancos. Cordones
como rafces (rizomorfos) penetran a los tubérculos y
son blancos al principio y después negros.

Lama (causada por el Rosellinia sp)

A. Follaje flicido. Corte el tallo y exprimalo. Busque

un exudado blanco. Los tubérculos muestran una pu-

dricién suave y un exudado blanco principalmente cer-
ca de la corteza.

Dormidera bacterial

(por Psendomonas solanacearum)

B.—Follaje no flicido; no hay exudado blanco ni tu-
béreulos podridos. Los foliolos de la extremidad supe-
rior de la planta se enrollan hacia arriba, se vuelven
morados o amarillos. Brotes o tubérculos aéreos de las
yemas situadas en la base de las hojas. Algunos tubér-
culos aéreos de las yemas situadas en la base de las ho-
jas. Algunos tubérculos blandos.

Cogollo morado (virus Chlorogenus callistephi)
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19.

20.

21.

22,

23.

24.

A.—Plantas enfermas o partes de ellas, de color ama-
rillo brillante

B.—Plantas o partes de ellas pueden ser amarillentas
pero no en forma tan notoria

A—FEl color amarillo afecta grandes porciones de la
planta. Cerca de los bordes de las 4reas amarillas las
venas pequefias se muestran amarillas, encerrando 4reas
verdes

Amarillamiento de las venas

. ; & ‘
B.—Areas amarillas mas pequefias. Las venas mas pe-
quefias no son amarillas

A.—Areas amarillas claramente delimitadas. Peque-
fias, diseminadas, redondas
Mosaico aucuba (wvirus Marmor aucuba)

B.—Arcas amarillas mayores y algo difusas en los bor-
des. Usualmente afectan considerables porciones de la
planta

Calico (virus Solanum 10)

A.—Areas muertas, negras o pardas en las hojas y a
veces en el tallo

B.—Plantas no caracterizadas por dreas muertas en
las hojas

A.—Manchas en las hojas, de tamafio y forma varia-
bles. A menudo muestran una apariencia himeda en
las mirgenes y, en tiempo himedo un crecimiento mo-
hoso de color blanco en la cara inferior. Las lesiones
del tallo también muestran desarrollo de moho

Gota (por Phytophthora infestans)
B. Manchas de tamafio mds uniforme. Sin moho.

Anillos irregulares concéntricos en la superficie de las
manchas

Gota temprana (por Alternaria solani)

A.—Plantas enfermas, o algunas de ellas, notoriamen-
te enanificadas

B.—Plantas enfermas por lo general no cnanificadas
notoriamente

A —Foliolos superiores de color mis claro, de tamafio
reducido, mas erectos de lo normal
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26.

27.

28.

29.

B.—Fuliolos superiores no reducidos en su tamafio
o no tan marcadamente. Sin hibito manifiestamente
erecto

A —Reduccién extrema del tamafio de las hojillas. Ho-
jas superiores de color muy claro y muy erectas. Las
plantas nacen tardiamente. Muy poca produccién a ve-
ces tubéreulos aéreos

Hay wire (virus)

B.~—Reduccién del tamafio de las hojillas, muy escasa.
las hojas superiores algo claras en color y erectas. Hojas
inferiores enrolladas o acucharadas. Tiesas y frdgiles o
correosas

Enrollado de las hojas (virus Corium solani)

A —Entrenudos, especialmente los cercanos a la parte
superior de la planta muy cortos, dando la apariencia
de una roseta. Foliolos a veces doblados hacia arriba
y enrollados en la punta, hacia abajo Raje el tallo con
la navaja y busque manchas pardas o dreas himedas
en la medula (no siempre presentes)

Enanismo amarillo (virus Marmor vastans)

B.—Entrenudos no notoriamente cortos. Hojillas no

dobladas hacia arriba. Ausencia de manchas necréti-

cas en ¢l tallo. Hojas algo matizadas. Rayas necréticas

en el envés de las venas de las hojas. Hojas inferiores
tienden a caerse

Mosaico rugoso

(virus Marmor cucumeris var. upsilon)

A —Follaje mis o menos matizado, parches verde<la-

ro alternando con parches més oscuros. Sin hojillas a-
delgazadas ni tubérculos aéreos ni podridos.

Mosaico (virus Marmor solani).

A veces Marmor dubium wvar.

B.—Sin matizado. Hojillas angostadas en los mdrge-

nes o dobladas por la nervadura central. Hojas supe-

riores se amarillan o amoratan. Se forman tubérculos

aéreos. Algunos tubérculos subterrineos son blandos y
€5ponjosos

Cogollo Morado

(virus Chlorogenus callistephus)

|

A —Tubérculos pudriéndose
B.—Tubérculos sin podrirse
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30.

31.

32.

33.

34.

3.

A —Pudricién de algunos tubérculos, mds o menos

confinada a un anillo de tejidos conductores més o

menos a medio centimetro bajo la superficie del tubér-

culo. Exudacién blanca lechosa en dicho tejido, que
puede o no ser parda

Dormidera bacterial

(por Pscudomonas solanaccarum)

B.—Pudricién en ningln caso restringida a los tejidos
vasculares

A.~Pudricién mis o menos confinada al centimetro
exterior del tubéreulo. La carne bajo la cdscara es seca,
parda y harinosa.

Gota (por Phytophthora infestans)

B.—Pudricién no confinada a la capa exterior del tu-

bérculo

A.—Pudricién suave y acuosa, comenzando a menudo
por el punto en donde el tubérculo se une al tallo. El
margen de avance es negro

Pata negra (por Erwinia atroseptica)

B.—Tecjido en pudricién, scco y deprimido o suave y
hdmedo pero relativamente firme. Muestra a menudo
herida en el centro de la carne podrida donde entré el
hongo, y penachos del hongo sobre la superficie, en
donde estd fructificando.

Pudricién por Fusarium (Fusarium sp.)

C.—Cordones negros de tejido del hongo, que corren
dentro de la carne del tubéreulo atacado

Lama (por Rosellinia sp.)

A —Cuerpos nergos (esclerocios) adheridos a la su-
perficie del tubérculo. El lavado ordinario no los quita
pero pueden removerse con la ufia sin dafiar la c4s-
cara

Rhizoctonia (R. solani)

B.—Sin esclerocios negros externos

A —Algunos tubérculos muestran huecos causados por
insectos

B.—No hay dafios de inscctos
A.—Perforaciones mas o menos rectas, insectos de 2 o
3 cms. de largo, con cubierta dura

Gusanos alambre
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36.

37.

B.—Perforaciones torcidas. Insectos blancos, larvas
blandas de 5-10 mm. de largo. Los tubérculos mues-
tran frecuentemente numerosos huecos diminutos y su-
perficiales

Gusano blanco

A.—Tubérculos caracterizados por la presencia de
manchas pardas en la carne
Deficiencia mineral

B.—Manchas pardas en la carne, ausentes

A.—Enfermedad caracterizada por sobrecrecimientos o
verrugas mds o menos grandes (1-2 cms.) en los tu-
bérculos. Interior de los mismos y a veces de todo el
tubérculo, lleno de manchas pardas o moradas cons-
tituidas por grupos de esporos

Buba (por Tecaphora solani)

B.—Tubérculos con sobrecrecimientos o verrugas, a ve-
ces muy numerosas y generalmente menores de 1 cm.
Interior de! tubérculo sin manchas pardas ni moradas.
Puntos blancos brillantes cerca de la ciscara
Nemdtodos (Heterodera marioni)

C.—Sin sobrecrecimientos ni verrugas o si existen, re-
lativamente pequefios (3-5 mm.) Depresiones irregu-
lares en forma de copa, llenas de un polvo pardo cla-
ro que se dispersa ficilmente

Rofla polvosa (por Spongospora subterrdnea)

e 209 w—s

37



