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INTRODUCCION

La seleccién del material constituye un paso fundamental para el
estudio de las propiedades fisicas de la madera, pues sélo mediante
una seleccién adecuada podremos reclizar la evaluacion estadistica que

nos permita obtener valores confiables de las diferentes propiedades
que se deseen determinar.

Este proyecto de norma fue presentado en el Seminario de INDE-
RENA sobre Estructuracién del Programa Nacional de Investigaciones
Forestales realizado entre los dias 13 y 15 de Octubre de 1970 y revi-
sado por el sub-comité de maderas del Instituto Colombiano de Nor-
mas Técnicas (ICONTEC) enr su reunién de Ibagué durante el mes de
Noviembre de 1970.

En reunién efectuada en Asuncién (Paraguay) durante los dias 25
a 30 de Junio de 1971, el presente trabajo fue aprobado como ante-
proyecto por la Secretaria Técnica del Comité de Maderas de COPANT
(Comité Panamericano de Normas Técnicas).

1.  Objeto.

Esta norma tiene por objeto establecer los diferentes pasos a se-
guir en la toma de muestras para los ensayos fisicos (propieda-
des mecdnicas y no mecdnicas) de la madera, con el fin de obte-
ner resultados representativos y comparables.
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2. Requisitos.

2.

2.7

Para lograr la finalidad de los ensayos de las propiedades
tisicas es indispensable emplear el sistema de muestreo al
azar en la seleccién del material (2, 3, 4).

El muestreo debe responder a los siguientes criterios (5, 16).
2.2.1. La idea fundamental del muestreo al azar, es la
de que todas las unidades de una poblacién ten-

gan la misma probabilidad de ser seleccionadas.

2.2.2. Debe permitir la estimacién objetiva del valor pro-
medio de una propiedad en una poblacién defi-
nida.

2.2.3. Debe permitir el cdlculo del intervala de confian-
za, con una probabilidad conocida para el valor
promedio de la poblacién.

2.2.4. Para la evaluacién de las resistencias admisibles,
el muestreo debe permitir una estimacién del va-
lor de cada propiedad en el punto del 5% de la
distribucién.

2.2.5. Debe permitir el cdlculo del limite de tolerancia,
para una probabilidad dada, que debe ser igual
o menor que el punto de porcentaje verdadero.

2.2.6. Debe permitir la fijacién de criterios légicos para
la determinacién del nimero necesario de probe-
tas que requiere un ensayo.

3. Clasificacién del estudio e intensidad del muesireo en base a su
finalidad.

3.1

3.2.

Estudio preliminar. Permite obtener un valor promedio de
las propiedades fisicas con una seguridad estadistica del
95% vy un intervalo de confianza de = 15%.

Estudio intensivo. Permite obtener un valor promedio de
las propiedades fisicas con una seguridad estadistica del
95% y un intervalo de confianza de * 5% (1,8).

4. Muestreo.

4.1.

Seleccién del material. Comprende varias etapas, en cada
una de las cuales la seleccién se hace en proporcién al vo-
lumen existents; es decir, que una regién que tenga un
mayor volumen de madera, tendrd mayor oportunidad de
ser seleccionada que aquella de menor volumen. Asi mis-
mo, drboles o trozas grandes tendrdn mayores probabilida-
des de seleccién que aquellas mdés pequetias (3, 4).



4.2.

4.3.

4.4

Seleccién del drea. Es necesario determinar si toda el drea
geogrdfica sobre la cual crece la especie, puede conside-
rarse como una sola poblacion, de la cual podemos obtener
la muestra, o si debido a condiciones especiales del drea
y de crecimiento de la especie, se hace necesario dividirla
en varias zonas, las cuales serdn consideradas como po-

blaciones diferentes.

4.2.1. Cada zona puede dividirse en distritos, y estos a
su vez en bloques de condiciones homogéneas.

4.2.2. Hecha la subdivision, se selecciona un numero
determinado de bloques, con una probabilidad pro-
porcional al volumen.

4.2.3. Cada bloque ssleccionado se muestrea, buscando
obtener de él al menos dos drboles, para asi evi-
tar el error que pueda presentarse, por variacio-
nes dentro del bloque.

Seleccién de drboles. Una vez determinada la poblacién
sobre la cual se va a hacer el estudio y el bloque donde
serdn seleccionados los drboles, se procede a tomarlos al
azar. Es indispensable la toma de muestras botédnicas de
cada drbol tumbado, con el fin de asegurar la identifica-
cién botdnica correspondiente.

Seleccién de las probetas dentro del drbol. Verificada la se-
leccién del arbol, se procede a la determinacién del nGimero
de probetas por darbol, en tal forma que permita tener en
cuenta cualquier efecto de posicién en el darbol.

Esta determinacién puede lograrse mediante un proceso de
seleccién al azar para cada una de las operaciones inclui-
das desde la caida del drbol, hasta la preparacion de las
probetas para los ensayos.

Una vez dividido el fuste comercial en varias trozas, se le
asignan a éstas pesos determinados en proporcién al volu-
men relativo de la madera y se selecciona un numero de
trozas, igual al numero de probetas a obtener del arbol.
De cada troza se corta un bloque rectangular cuyo ancho
sea igual al didmetro de la troza y con un espesor minimo
de 75 mm. Cada bloque escogido se divide en cuartones,
eligiendo al azar uno de ellos; este cuartén debe ser lo sufi-
cientemente grande para que pueda suministrar una o dos
probetas, por cada clase de ensayo.

La seleccion de los cuartones se debe hacer teniendo en
cuenta el volumen, segun la posicién que cada troza de
cuartdén representa en la troza.
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Ejemplo para el muestreo.

Seleccion del material para el estudio de las propiedades fisicas
del ABARCO (Cariniana pyriformis).

Poblacién.

Est& representada por la madera del duramen de todos los drboles
comerciales de ABARCO con D.A.P. (didmetro - altura - pecho), mayor
de 400 mm.

Area.

Regiones de Colombia donde se encuentra ABARCO, segiin datos
de inventario.

ZONA A - Serrania de San Lucas con 370.000 ha.
B - La Teresita (Chocd) con 40.000 ha.
C - Carare - Opdn con 30.000 ha.

Volumen promedio de ABARCO en las diferentes zonas.
ZONA A - 20 m?/ha.
ZONA B - 19 m3%/ha.
ZONA C - 12 m?/ha.

Seleccién de bloques dentro de cada zona.
Se hard tomando en cuenta el volumen existente en cada zong,
expresado en valores acumulados (Ver Tabla I).
4 LS U
DATOS BASICOS PARA LA SELECCION DE LOS BLOQUES

Zona Superficie Vol. Prom. Vol Total Vol. Total
(ha.) de Abarco Existente Existente Acu-
(m®/ha.) (1000 m*) mulado (1000 m?*)

370.000 20 7.400 7.400

A
B 40.000 19 760 8.160
C

30.000 12 360 8.520

Se eligird el ntimero de bloques de acuerdo con la exactitud de-
seada. Para el ejemplo, 5 bloques.

La seleccién de los bloques se hace escogiendo de una Tabla al
azar 5 numeros entre 0 y 8521.

En el ejemplo se escogieron los siguientes ntimeros. Ver Tabla II.
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FERB LA T
SELECCION DE NUMEROS AL AZAR

Niumeros Escogidos

Zona Correspondiente

8379
3235
1317
6358
8014

L Q)

De acuerdo con la seleccién de las Zonas se ubican 3 bloques en
A; 1 bloque en B y otro en C.

La zona A se dividié en 5 distritos, y cada distrito en 10 bloques,
obteniendo asi una cantidad de 50 bloques, de los cuales se escogieron
al azar 3 bloques.

La zona B se dividié en 3 distritos y cada distrito en 10 bloques,
obteniendo asi 30 bloques, de los cuales se escogié al azar 1.

La zona C se dividié en 3 distritos y cada distrito en 10 bloques,
obteniendo asi 30 bloques, de los cuales se escogié al azar 1.

Seleccién de los drboles dentro del bloque.

Se corre cierta distancia en una direccién determinada y se escoge
el primer &rbol de ABARCO teniendo en cuenta que corresponde al
objetivo del ensayo y que no tenga defectos evidentes. Este procedi-
miento se repite cuando se necesitan més d&rboles del mismo bloque.

Seleccidn de la troza.

Se divide el fuste comercial en trozas iguales, de una longitud tal
que nos suministre el nimero de probetas necesarias para los ensayos
a redlizar. La seleccién se hace tomando en cuenta el volumen que re-
presenta la troza en el fuste comercial, expresado en valores acumu-
lados (para simplificar las operaciones utilizamos el valor del didmetro
al cuadrado y el porcentaje que éste representa en el acumulado total).

En el ejemplo se divide el fuste comercial en 4 trozas (Ver Tabla III).

TEBLA TL]
DATOS BASICOS PARA LA SELECCION DE LA TROZA

Troza Didmetro de

Didmetro al Didmetro al Porcentaje al
N¢ la Troza Cuadrado Cuadrado Didmetro al
{mm.) (mm)* x 10? Acumulado Cuadrado
(mm)? x 108  Acumulado (%)
1 900 810 810 30
2 850 722.5 1532.5 58
3 880 640 2172.5 82
4 700 490 2662.5 100



Se selecciona al azar un numero entre 0 y 100. En el ejemplo se
seleccioné el numero 59 que corresponde a la troza 3.

De la troza escogida se corta un bloque de ancho igual al' didme-
tro de la troza, con un espesor minimo de 75 mm.
Seleccién del cuartdn dentro del bloque de madera.

Se debe hacer en el Laboratorio, dividiendo el bloque en cuarto-
nes y escogiendo al azar uno de ellos de acuerdo con el volumen, se-
gin la posicién que represente en la troza (Ver Tabla IV). :

TABLA IV
SELECCION DEL CUARTON DENTRO DEL BLOQUE DE MADERA

Cuartén Radio Radio al Cuadrado  Radio al Cuadrado

N?¢ mm. (mm)* (mm)?

1 3 25 25

2 15 225 250

3 25 625 875

4 35 1125 2100

5 45 2025 4125

6

55 3025 7150

Se toma un numero al azar entre 0 y 7151. En el ejemplo se tomd
1156 que corresponde al tercer cuartdn.

Del cuartén seleccionado se elaboran las probetas necesarias pa-
ra los ensayos (ICONTEC 301).
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