Instalacion de un Molino de Viento

PROSPERO RUIZ I. C.
Profesor de Higlene y Saneamiento de la Facultad.

El molino de viento es una de las instalaciones
hidriulicas de mayor aplicacién rural. Su funcionamien-
to correcto depende de dos factores fundamentales:

a) La existencia de agua subterranea abundante y
de buena ecalidad; b) Un régimen de vientos favo-
rables.

Los molinos de viento prestan un servicio eficiente
en las siguientes instalaciones y servicios:

1—Para extraer agua subterranea y elevarla a
un tanque de distribuciéon, para servicio de una ha-
bitacion.

2—Para dar energia eléetrica a una habitacién,
durante algunas horas de la noche, mediante la adap-
tacién de un moto-generador.

3—Para elevar agua de cisternas que utilizan a-
cuas lluvias, en zonas donde se carece de agua super-
ficial y subterranea.

4—-Para suministrar agua a presiéon en establos,
porquerizas, pesebreras, etc. En los climas calidos las
aguas subterrdneas son especialmente utilizadas para
la refrigeracion de la leche en los establos, mientras
se transporta a los centros consumidores.
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5—Para propositos de irrigacién, en zonas excesi-
vamente secas.

La instalacién del molino de viento en la Facultad
se hizo con las siguientes finalidades:

(1) Bervir de experimentacion y ensenanza para
los estudiantes de la clase “Higiene y Sanidad Rural”.

(2) Como complemento del laboratorio de Hi-
draulica, de la Facultad, para la experimentacién so-
bre caracteristicas téenicas de estas maquinas tales co-
mo: descargas en litros / seg., eficiencias, friceiéon en
las tuberias, graficos de variacién entre velocidades del
viento, descargas y alturas de bombeo, ete.

(3) Para prestar un mejor servicio de agua en
el establo o en la porqueriza y pesebrera.

También es de tener en cuenta los fines decorati-
vos que presentan estos molinos en las fincas rurales.

Caracteristicas principales del molino instalado

Diametro de la rueda giratoria ............ 6 pies
3 del cilindro de la bomba aspirante-

impelente . ......v00.- 10 g i A e 214"
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Altura de la torre de acero .............. AT 2

Maximas carreras del émbolo para velocidad

del viento de 24 a 30 kms. / hora ........ 32 ca-

rreras por minuto.

Construccién del pozo.—Antes de proceder a com-
prar un molino de viento es mecesario hacer las inves-
tigaciones del caso sobre el agua subterranea y las po-
sibilidades de obtenerla econémicamente. Esto en la
practica es relativamente facil ya que se pueden insta-
lar molinos de viento con pozos de profundidades prac-
ticas hasta de 30 metros. Generalmente se toman pro-
fundidades de 10 a 15 metros, y los molinos trabajan
correctamente.

En el caso de la Facultad de Agronomia el pozo
se construyé en la parte baja de los edificios que va
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a servir el molino, por razones econémicas y geol6-
gicas. En el valle el nivel del agua subterranea esta
de 1 a 4 metros de la superficie y cerca del establo
el nivel del agua subterrinea estara muy jprobablemen-
te a no menos de 10 metros. Por esta razén no se cons-
truyé el pozo cerca del establo, sino en 1a parte baja,
y a unos 60 mts. de él.

Las caracteristicas del pozo construido son las si-
guientes:

Protumdiadmdl ™o S S0 W TR B e e 8.00 mts.
Diimetid MHEeRIGr © . 0 LN et b s et N e 53 11
e SRORVACION ' . v LR s e e 160" *f

Revestimiento interior. Ladrillo con espesor de 20 ¢ms.
Revoque interior: mortero de cemento 1 :2

Escaleras Se dejaron -escaleras en vari-
llas de 14" para bajar al fon-
do del pozo.

Tapa Se construyé una tapa de con-

‘ creto reforzado y se dejé un
hueco de inspeccion de 0.50 X
0.50 m.

Para la construccién de este pozo pueden emplear-
se los siguientes métodes: a) Se hace un “apique”
comin de mina hasta unos 3 6 4 metros por debajo
del nivel del agua subterrianea, reforzando las pare-
des con madera y luégo poniendo el revestimiento del
hoyo sea con tubos de concreto o bien construyendo
un cilindro de ladrillo. Este método es bastante cos-
toso. b) El método mas practico es el uso de un anillo
de concreto, empleando un cilindro de ladrille pegado,
sin necesidad de hacer obra falsa. Este fue el método
que se emplebé en la construcciéon del pozo.

Es‘e método con mas detalles consiste en lo siguien-
te: Se prepara primeramente un anillo de concreto, de
0.20<0.20, de 1.10 m. de didmetro. Este anillo lleva
varillas de refuerzo de 3/8’ para darle resistencia.
Puede usarse una mezela 1 :2 : 4. Este anillo se colo-
ca sobre el terreno en donde se va a iniciar la exca-
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vacién. En seguida se principia a pegar los ladrillos y
cuando se tengan 4 6 5 hiladas, un obrero comienza
a sacar tierra de la parte de adentro del cilindro.

Entonces la estructura comienza a descender por
su propio peso, teniendo cuidado de que los asentamien-
tos sean iguales. Nuevamente se ponen mas hiladas de
ladrillo, y asi sucesivamente se contintia la excavacion.
Una vez que se encuentre agua €s necesario usar una
bomba centrifuga para extraerla.

Generalmente la excavacion se termina cuando el
nivel del agua subterranea esté a unos 3 6 4 metros
del fondo, es decir, debe haber por lo menos una ca-
pa de agua de unos 33 mts. en todo momento.

Una vez terminado el pozo se procede a revocar-
lo por dentro con mortero de cemento, mezela 1 :2.

Si el agua ha de usarse para la bebida de perso-
nas, el pozo se debe desinfectar e impermeabilizar con-
tra las aguas lluvias antes de darlo al consumo. Para
desinfectarlo basta preparar una solucién de hipoclo-
rito de calcio de unas 100 p. p. m. En la practica bas-
ta disolver 14 libra de hipoclorito en unos 5 litros de
agua y arrojar esta soluciéon al pozo.

Para impermeabilizar el pozo de las aguas lluvias,
basta ponerle exteriormente al forro de ladrillo una
capa de concreto de unos 10 cms. hasta unos 3 me'ros
de la superficie. Para esto se excava la tierra exterior-
mente al forro con ayuda de una herramienta especial
y se vacia el concreto alrededor. Esta capa de concre-
to tiene por objeto defender las aguas del pozo de las
infiliraciones de las aguas lluvias, que pueden estar
contaminadas.

Antes de recomendar las aguas del pozo para la
bebida se deben practicar andlisis quimicos y bacterio-
l6gicos por un laboratorio competente. Ojala se prac-
tiquen varios anilisis.

Anclajes de la torre.—Los anclajes de la torre del
molino se construyen generalmente siguiendo las reco-
mendaciones de la casa vendedora de los molinos, la
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cual suministra planos de montaje con todos los deta-
lles.

Cuando la torre de! molino lleva tanque elevado,
es necesario tener en cuenta el empuje del viento en
caso de huracanes, para calcular adecuadamente los
anclajes. -

PRESUPUESTO DE LA INSTALACION
POZO Y ANCLAJES

Materiales

S m? de arena de PR ... ses e e s $ 36.10
3 m® de arena de revoque .............. 17.50
25 bultos de cemento de 50 kg. c/u ...... 83.90
2-mt de cageajo lavado ... .. .odesseviis 8.00
7 varillas de hierro de 16” ........... ... 17.26
Lovarilla v@e «B8rFF o oo i o 8t o 08 wa S A 1.00
Anlazos - Qe Qe vBIas o gw by oa il b 2.40
850 adobes de 102040 cmts. c¢/u..... 144.50
Tapa

Por jornales

Valor contrato mano de obra ............ 155.00
Yalbe tobal DOZO. . viwwisrs o i v ilanmsms s 475.65
Molino

Valor de un molino de 6’ con torre de acero

de 40’ comprado a Caja Agraria ........ 614.70
Valor del montaje por contrato .......... 150.00
Valor de la pintura por contrato ........ 70.00
Costo molino instalado. ............c..... 834.70
Viillor hofal 'de Ja obTa ..o« uvensmans o $§ 1.310.35

(pozo y molino)

A esta suma habria que agregarle el valor del
tanque elevado, de las tuberias y accesorios necesarios.
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Como la Facultad posee un tanque metdlico de unos
2 m® que se estd reparando, creemos que la instala-
ci6on que falta podra costar unos $ 300., dado el alto
precio de las tuberias. Asi el presupuesto del futuro
de este montaje seria de unos $ 1.600.00.

Rendimiento del molino.—E]l rendimiento del mo-
lino es funcién de velocidad del viento, de las alturas
definitivas de bombeo y de la eficiencia propia del mo-
lino. Como la Caja Agraria no suministr6 los datos
técnicos que dan las casas fabricantes, habra necesi-
dad de hacer este estudio experimentalmente. Sin em-
bargo, por los aforos del agua del pozo que hicimos
durante la construcecion, el pozo es capaz de dar unos
15 m* en 24 horas. Al nivel de la tapa del pozo el
molino muy probablemente extraerd un 50% depen-
diendo de la velocidad del viento.

Llamamos la atenciéon sobre la importancia de que
la Facultad acometa esta clase de trabajos para darle
a la clase mas caracter practico, inica manera de ob-
tener un resultado satisfactorio en la ensefianza.
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