
Instalación de un Molino de Viento 
PROSPERO RUIZ 1. C. 

Profesor de HJglenc y Saneamiento de la Facultad. 

El malino de vi·ento es una ·d·e 'las instalaciones 
hidrúulicas de may'Or aplicación rural. Su funcionami·en­
to correcto depend·e d-e dos fador,es fundamentales: 
a) La existencia de agua subterránea a'bundante y 
de bLl'ena calidad; b) Un régimen d'e vientos favo­
rables. 

Los mol,inos <le vi,ento prestan un serv-ido eficie'ntc 
el! las siguientes instalaciones y servicios: 

l-Para extraer agua subterránea y <e,levarla él 

un tanque de distribución, para servicio de una ha­
l.Jitación. 

2--Para dar el1'e,rgía e.léctrka a una ha,bitación, 
durante algunas horas de la noche, med·iante la adap­
tación de un moto-generador. 

3- Para elevar agua de cister-nas que uti'Iizan a­
guas lluvias, en zona;,; donde se carece d'e agua super­
ficial y subterránea. 

4-Para suminist.rar agua a pre.s ión en establos, 
porquerizas, pesebreras, etc. ~n los clima;,; cáHdos las 
<lguas subterránea son especialmente utilizada" para 
la refri.ge.ración de la ,leche 'en 'los e;,;tablos, mientras 
se transporta él los centros consumidores. 
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5-Para propósitos de irrigación, en zonas excesi­
vamente secas. 

La instalación {fel molino de viento 'en la Facultad 
se Ihizo con las siguiente's finali{fades: 

(1) Servir de exper,imentación y e·nseñanza para 
los estudiantes de la clase "l'Iigi,ene y Sanidad Rural". 

(2) Como complemento del laborato,l'Ío ,de Ri­
dráalica, de la Facu'ltad, para la experimentación 80­

bre características técnicas de estas máquinas talc~ co­
mo: cle'scargasen litros / s·eg., eficiencias, fricc·ión en 
las tuberías, gráficos de variación entre velocidRde~ del 
viento, d·escarga's y alturas ,de bombe'Ü, etc. 

(3) Para prestar un mejor serviüio .de agua en 
el establo o en la porqueriza y pesebrera. 

También es de tener en cuenta los fines decorarti­
vos que presenta.n 'estos molinos en las fincas rurales. 

Características principales del molino instalado 

Diámetro d'e ·la rueda giratoria ............ 6 pies 
" de'l cilindro de la bomba aspiraute­

impelente ............................... 21/:!" 
Carrera del émbolo ................... . .. 6 " 
Altura de la torre de acero .............. 40 " 
Máximas carrera's d·el émbolo para velocidad 
del viento de 24 a 30 kms. / hora ........ 32 ca­
lTe·ras por minuto. 

Construcción del pozo.-Antes de pruceder a com­
prar un molino de viento 'es nec·e·sario hacer ,las inves· 
tigaciones d·e'l caso sobre el agua subterránea y ·las po· 
~ibilida.des de obtenerla económicamente. Esto ·en :la 
práctica es relativamente fácil ya que se pueden ini:1ta­
lar molinos de viento con pozos de profundidades prác­
ticas ha,sta de 30 metros. Generalmente se toman pro­
fundidades de 10 a 15 metros, y los molinos trabajan 
correctamente. 

En el caso d'ela Facuitad de Agron-omía el pozo 
se construyó en ,la parte baja de los edif,icios que va 
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a servir 'el molino, por razones económic·a.s y geolÓ­

gicas. En ·el valle el nivel del agua subterránea e tá 

de 1 a 4 metro.s :de la superficie y -cerca del e'stablo 

el nivel ,del agua subterránea estará muy ¡probablemen­

te a no menos de 10 metros. Por esta razón no se cons­

truyó el pozo cerc·a del estab.Jo, sino en 'la parte baja, 

y a unos 60 mts. de él. 


Las características d·el pozo conslruído 'son las si ­

guielltes: 


Profundidad ......................... . . 8.00 mts. 

Diámetro interior ....... , ..... . ........ 1.10 " 


,. ·excavad6n. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1.60 " 


Reves timi'ento interior. Ladrillo con espesor de 20 ,cms. 

Revoque interior: mortero d·e cemento 1: 2 


Escaleras 	 Se dejar,on ·escaleras en vat'i­

llas de %" para bajar a'l fon­

do d'el pozo. 


Tapa 	 Se -construyó una tapa d€ -con­

,creto reforzado y se dejó un 

hu'eco de inspecüiónde 0.50 X 

0.50 m. 

Para la cOllstrucció.n d'e este pozo pU'eden ·emplear­

!le lo ,~ siguientes métodos : a) Se ha·ce un "apique" 

común de mina hatSta unos 3 ó 4 metros por debajo 

elel nivel del agua subterránea, refo'rzando las pare­

eles con madera y luégo poniendo el revestimi'ento del 

hoyo sea con tubos de concreto o bien construyendo 

un 'Cilindr·o de ladrillo. Este método es hastante cos­

toso. b) E'I método más práctie.o es el uso de un anillo 

de concreto, empleando un cilinelro de ladl,i'llo pegado, 

.gin neeesidad de hacer obra falsa. Este fue €l método 

que se emp,leó en la construcción de'l pozo. 


Es ' e método con más detalles consiste en lo siguien­

t e : Se prepa'l'a primeramente un anillo de concreto, de 

0.20 X 0.20, de 1.10 m. de diámetro . Este anillo H€va 
varillas de refuerzo de 3 /8" para da·rle resiste·ncia. 
Puede usars·e una mezcla 1 : 2 : 4. Este alTillo se colo­
ca sobreeil terreno en donde se va a inidar la exca­
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vaeión. En seguida s-e princ.IJ)la a pega-r ,los ladrillos y 
cuando se tengan 4 ó 5 hiladas, -un ourero comicll~a 
a sacar tierra de la parte de adentro de'l c'¡lindro. 

Entonces la estrudura comienza a desc'ender por 
su propio pe..so, 1;-eniendo cuidado de que los asentamien­
tos ¡s-ean !ilguales. Nuevamente .se p<>.nen más hiladas el'e 
ladrillo, y así sucesivamente se continúa la excavación. 
Una vez que se ellcu-entre agua 'e:-; necesario usar una 
uomvacentrífuga para extraerla. 

Generalmente -la excavación se termina cuunrlo el 
nivel d'el agua ,subterránea esté a unos 3 Ó 4 metros 
del fondo, es decir, debe haber por lo menos una ca­
pade agua de unos 33 mt.s. en todo momento. 

Una vez terminado e'l pozo se procede a revocar­
lo{) por d-entro con mortero de cemento, mezcla 1 : 2. 

Si el agua ha de 'Usarse para la bebida -de ¡perso­
nas, 'el pozo se d-ebe de'Rinfecta,r e impermea-bilizar con­
tra las aguas lluvias a-ntes de darlo al con~umo. Para 
desinfectarlo basta preparar una solue,ión de hipoclo­
rito d'e ca lcio de unas 100 p. p. m. En la práctica bas­
ta disolver 1h libra de hipocl<>rito en uno{)s 5 litros de 
agua y arrojar esta solución al p<>zo. 

Para impermeabilizar el pozo d'e la-s aguas lluvias, 
vasta ponerl'e exteriormente al forro de ladrHlo una 
capa de concreto de uno-s 10 cms. hasta unos 3 me'ros 
de la superficie. Para esto se excava la tierra -exterior­
mente al forro{) con ayuda de unaherrami'en'ta espe-cial 
y se vacia ·el concreto alt'ed·edor. Esta capa de concre­
to tiene por objeto defender las aguas del pozo de ,la,g 
infiEraciones de las ag'uas Iluvias, que ¡pueden esta-r 
contaminadas. 

Antes de recomendar las aguas del pozo para la 
bebida se deben practicar análisis químicos y bacterio­
lógicos por un laboratorio competente. Ojalú se prac.­
tiquen val"ios análisis. 

Anclajes de la torre.-Los anclajes de la torre del 
molino se construyen generalmente siguiendo las reco­
mendaciones de ·la casa vendedora de los molinos, la 
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cual suministra planos de montaje con todos los deta­
lles. 

Cuando la torre del molino neva tanque el·evado, 
es nec·esario t~'ner en cuenta e·l 'empuje del viento en 
caso de huracanes, para calcular adecuada-menle los 
anclaj es. • 

PRESUPUESTO DE LA INSTALACION 

POZO y ANCLAJES 


Materiales 

8 m~ de arena d 'e pega .. _............ $ 36.10 
3 m:1 de arena de revoqu,e ............. . 17.50 
25 bultos de cemento de 50 kg. c/u ..... . 83.90 
2 m:\ de cascajo lavado ............... . 8.00 
7 varHIas de hierro de 1//' ............. . 17.25 
1 var,illa de 14"' ...................... . 1.00 
4 lazos de 10 varas ................... . 2.40 
850 adobes de 10 X 20 X 40 cmts. c/ u .... . 144.50 

Tapa 

Por jornales 
VaIor contrato mano de obra ......... ~ .. 155.00 

Valor total pozo 475.65 

Molino 

Valo'r de un molino de 6' con torre de a,c'ero 
de 40' comprado a Caja Agraria ....... . 614.70 

Valor del montaj-e por contrato ......... . 150.00 

Valor de la pintura por contrato ....... . 70.00 

Costo molino insta'lado 834.70 

Valor total de la .obra .. , ......... , ... $ 1.310.35 
(pozo y molino) 

A esta suma habría que agregarle el valor -del 
tanque elevado, de 'las tuberías y acces.orios necesu·rios. 
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Como la Facultad posee un 'tanque metálico de uno'S 
2 m::, que se está reparalldo, creemos que la instala­
ción .que falta podrá cO!:ltar unos $ 300.. dado el a.'lto 
Iprecio de las tu'berías. Así el pr'esupuesto dell futuro 
de este montaje sería de unos $ 1.600.00. 

Rendimiento del molino.-El rendimiento d~l mo­
lino es función de velocidad del viento, de las alturas 
definitivas de bombeo y de la 'eficiencia propia del mo­
lino. Como la Caja Ag,ra.ria no suministró 'los datos 
técnicos que dan las casas fabl'icantes, habrá neeesi­
dad de hacer este estudio experimentalmente. Sin oem­
bargo, por los aforos del agua del pozo que hic.imos 
durante la construcción, el pozo es capaz de dar unos 
15 m~: en 24 horas. Al niv'el de la tapa del pozoe'l 
molino muy probablemente extraerá un 501<, depen­
diendo de la velocidad del viento. 

Llamamog la atención sobre la impodanc:ia de que 
la Facultad aeometa -esta clase de trabajos para dal'le 
a la clase más carúcter práctico, única manera de ob­
ten'er un resultado satisfactol'io ·en laenseñ-anza. 
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