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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS MOSCAS
ANASTREPHAS EN COLOMBIA. (1)

s Importancia del tema

Las posibilidades del pais y sus excepcionales condiciones para la explo-
tacién ventajosa de la industria [ruticola, es un hecho sentado dentro de la
conciencia agricola nacional. La gran diversidad de climas, de suelos y la
excepcional posicién geogrifica del pais, nos brindan la oportunidad de de-
sarrollar una industria fruticola floreciente capaz. de competir con las simi-
lares de otros paises.

Con todo, no ¢s la oportunidad para hacer una exposicién que sitde a la
industria fruticola claramente en el sitio que merece dentro de 'a agronomia
nacional, sino antes aprovecharla para enfocar la atencién sobre la importan-
cia que tienen los estudios, que como el presente. se relacionan con los pro-
blemas de esa industria desde el aspecto fitosanitario.

Bien cierto es que en realidad, nuestra industria fruticola estd muy en
sus comienzos, pero sin embargo, a nadie escapa la importancia que ella tie-

(1} Tesis presentada por RAF‘AEj_ GONZALEZ MENDOZA a la Facultad Nal. de Agronomia
de Medellin como requisito [parcial para optar al titulo de INGENIERO AGRONOMO.
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ne dentro del panorama agricola nacional, ni la que llegard a tener, cuando
robustecida, organizada y tecnificada ocupe uno de los primeros renglones
agricolas nacionales.

Al igual que el banano, uno de los renglones mis promisorios, el resto
de renglones fruteros puede llegar a ser una fuente importante de ingresos
econdmicos para el pafs, asi como una fuente de mejor estar para nuestro pue-
blo colombiano, tan mal nutrido.

Las posibilidades de la industria fruticola entre nosotros son francamente
positivas, y es precisamente por esta razoén, por la que adquieren importan-
cia los estudios que en una u otra toquen con el futuro de sa industria. Los
datos de 1949 revelan una produccién frutera calculada a “grosso modo” en
§ 18.000.000.00 y una importacién de § 445.441.00 (Palacio 1950: 20).

~ El problema global de nuestra fruticultura se halla contenido en esta
frase: “‘tratandose de frutas, Colombia no produce lo que consume y cosa
paraddjica, no consume lo que produce (Becerra 1943: 1).

Al analizar esta frase tenemos que considerar que tratindose del déficit
de produccién frutera, varias causas principales saltan a la vista, como falta
de capitales vinculados a la industria, falta de tecnificacién del cultivo y fal-
ta de organizacién de los mercados. En lo que concierne a déficit de consu-
mo de la produccién, el hécho innegable de que nuestro pueblo no tiene
costumbre de comer frutas dentro de su dieta y la desmejora que causan pla-
gas y enfermedades en aquéllas, pueden considerarse como las dos causas
principales de este fenémeno.

Saliéndonos de esta frase, tenemos que reconocer que dentro de nuestra
agricultura, la rama de la investigacién sobre problemas fruticolas, ha sido
una de las menos transitadas por nuestros profesionales agrénomos. Y la
fruticultura, como uno de los renglones agricolas que van surgiendo, merece
atencién, especialmente en cuanto se relaciona o se refiere con sus problemas
de orden fitosanitario. Dentro de este campo de la investigacién fruticola,
caben todos los estudios que como los fitopatolégicos y entomolbgicos tiendan
a darnos un mejor y mayor conocimiento de los factores sanitarios determi-
nantes del desarrollo fruticola nacional,

Extenso es el campo de estudio e investigacién cientificos en esta rama
agricola. Las plagas, por ejemplo, que entre nosotros merman y desmejoran
la produccién frutera han sido por mucho tiempo tema desierto, y de ahi el
que todo lo que se encuentre tenga el cardcter de cosa nueva y desconocida.
Nuestras plagas, como problemas entomolégicos encajados dentro de condi-
ciones especiales, son cosa nuestra, y como tal, debemos estudiarlos y tratar
de resolverlos conforme a las condiciones y realidades colombianas.

En el campo entomolégico, todos los hechos, por pequeiios e insignifi-
cantes que parezcan a primera vista, deben estudiarse y tratar de solucionar-
los en forma prictica y adecuada.

Todos hemos pasado por el trance fastidioso de estar saboreando una
jugosa y deliciosa fruta, y encontrar de pronto, dentro unos gusanitos de as-
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pecto poco agradable, y tener que privarnos del placer de saborearla. El
simple hecho de privarnos de un placer de poco costo, en realidad, parece
insignificante y sin importancia. Pero detengdmonos un instante a pensar la
importancia que reviste esa desmejora de la fruta en un volimen considerable
como la produccién nacional, y veremos entonces, que este simple hecho
se traduce en la pérdida de una gran cantidad de pesos.

De estos gusanitos, conocemos apenas, que son una plaga importante de
las frutas, pero nada mds. Es, pues, un problema entomolégico de importancia
nacional, del cual no se ha estudiando adn, mavor cosa. Conocidos como el
estado imperfecto de unas moscas que se reconocen como “Anastrephas”, po-
co es en verdad, lo que se sabe entre nosotros sobre su biologia, hibitos, hués-
pedes, control, causas predisponentes, etc.

Hoy dfa, estin consideradas estas especies pardsitas de la familia Trypc-
tidae como el peor enemigo de la fructicultura en todo ¢l mundo. En varios
leS(‘.‘S americanos, singularmente afectados, se les ha prc:st.ulo atencién a es-
tos insectos y se han conducido estudios de mucha importancia. En el pais, qui-
zds por lo incipiente de nuestra fruticultura, no se les ha prestado igual aten-
cién.

El autor, convencido de la importancia del tema y de lo que representa
la desmejora que estos insectos ocasionan a diario en una gran diversidad de
frutas, en la mayorfa de las veces, inutilizindolas totalmente para el consu-
mo; Yy, seguro de que solamente cuando tengamos el conocimiento completo de
problemas como éste, podremos darle un impulso efectivo a nuestra indus-
tria fruticola, ha querido presentar este pequefio trabajo, parte compilacién de
observaciones y experiencias personales, y parte, anotaciones bibliograficas, con
el cual aspira, a manera de grano de arena, contribuir a un mejor conoci-
miento de estos insectos, asi coma, a producir inquietud sobre estos temas
fitosanitarios de la fruticultura nacional, de tanta importancia y tan echados de
menos por nuestros profesionales agrénomos.

DESARROLLO DEL TEMA
Explicacién

Las moscas de las frutas comprenden nuinerosos géneros dentro de la fa-
nilia T;ypettdﬂe aunque en gcncral puede decirse que las especies mis im-
portantes estdn incluidas en los siguientes géneros: Dacus, Rhngohtlm, Cera-
tiis, Bactrocera y Anastrepha.

El presente trabajo, tiene como motivo principal, las especies del género
Anastrepha, que en nuestro pais atacan las frutas, particularmente la especie
A. fraterculus difundida en las regiones cafeteras.

De cada uno de los géneros mencionados arriba, podria escribirse mucho,
especialmente del género Ceratitis, en el cual se halla la plaga mds terrible de
la fruticultura mundial, la conocida “Mosca del Mediterrineo” (Ceratitis ca-
pitata Wied).
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Esta plaga no existe en el pais afortunadamente, y de ahi el que nues-
tra fruticultura tenga en las moscas Anastrephas la plaga mds temible y de ma-
yor importancia, no sblo por la gran diversidad de frutas que sufren sus da-
fios, sino por el cardcter especial de éstos, los cuales, como ya hemos visto,
ocasionan en la mayorfa de los casos, la inutilizacién completa de la fruta pa-
ra el consumo humano.

Teniendo en cuenta le antes expuesto resalta la importancia del tema que
trataremos en adelante.
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CAPITULO I

NOMBRES COMUNES DEL INSECTO

lLos comunes con los que se conocen estos insectos son, mas que todo,
propios del pais donde ocurren sus danos. A pesar de que el nombre comin
mds generalizado es el de “Mosca de las frutas™, éste varfa no sélo con el pafs
donde ocurre ¢l insecto sino con la especic v la fruta predilecta en cada pais,
sin consideracion de huésped especifico.

Asi, por ejemplo. en M&ico la A. ludens Locw se denomina “Mosca
mexicana de las frutas”™ (Starr 1945); en PFstados Unidos, atendiendo a su
erigen. la misma especie se conoce como “Mosca suramericana de las frutas”
{Baker 1945); en Cuba como “Mosca del mango™ por predileccion de esta
fruta, o “Bicho de San Juan™ por la mayor ocurrencia en esta localidad (Ano-
nimo 1922): en Argentina como “Mosca o gusano de las frutas”™ (Chiesa
[942); en las Antllas como “Mosca antillana de las frutas”™ (Sein 1933) y
en Centroamérica como “Mosca centroamericana de las frutas™ (Mce. Phail y

Blis 1933).

I'n Colombia, la denominacidon mas extendida es la de “Gusano de las
[rutas”, aungue ¢n ocasiones se oye nombrar ¢l insecto como “Mosca del
mango”, “Gusano del mango”. “Gusano de la guayaba”. cte. Casi nunca la
denominacion corresponde a “Mosca” sino a "Gusano” porque el cardcter de
dano del insecto corresponde al estado larvario, v es éste el que se encuentra
en las frutas dafadas. Particularmente entre la gente del campo y en general,
del pablico, la mosca es casi,desconocida como ¢l estado perfecto de los gusa-
nitos que sc encuentran ¢n las frutas y que responsabilizan por sus desmejoras,

NOMBRES CIENTIIFICOS DEL INSECTO

De las moscas de las frutas s conocen muchas especies dentro del género
Anastrepha, razén por la cual, ¢l nombre cientilico varia de una especie a
otra, aunque la denominacién gendrica se conserva,

Entre las especies vonocidas estdn: A, fraterculus Wied., o A. acidusa
Walk.. A. ludens Loew., A. serpenting Wied., 1. ornata Aldrich.. A. daci-
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formis Bezzi., A. macrura Hendel., 4. robusta n. sp., Hend., A. Tricincta
Loew., A. Longimacula n. sp., A. suspensu Loew., A. cordata Aldrich., A gran-
dis Macq. A. striata Schiner., A. atrigona Hend., A. panamensis n. sp., 4.
peruviana Towns., A. distans Hend., A. distincta n. sp., A. passiflorac n. sp.,
A. zeteki n. sp., A. letozona Hend., A. similis n. sp., A. pallens Coq., A brazi-
liensis n. sp., A. punctata Hend., A. hendeli n. sp., A. nigripalpis Hend., A
obscura Ald., A. bivittata Macq., A. hamata Loew., A. ocresia Walk., 4.
tripunctata v d. Wulp., 4. eryprostrepha Hend., A. conjunta Hend., A. ;ylw-
cola Knab., A. urichi n. sp., A. fluvipennis n. sp., A. trinidadensis n. sp., A.
cthaleae Wdll\., A. obllqua M"th., A. zanthocha - cta Hend., A. lambda Hend.,
A. pseudoparallela Loew., A. towsendi n. sp., A. pallidipennis n. sp., A. soluta
Bezzi., A. barnesi Aldr., A. consobrina Loew., A. chiclayae n. sp., A. parallelu
Wied., 4. integra Loew., y A. concava n. sp., (extractado de Greene 1934).

Sobre clasificacién de Anastrephas, existe discrepancia entre los dipterélo-
gos. Stone sostiene que algunas de las especies anteriormente citadas por
Greene, incluidas por otros autores también como tales, pertenecen a otros gé-
neros. Dice, que las especies A. acidusa, A. Hamata, A. hambletoni, A. obscu-
ra. A. urichi 'y A. Zernyi, pertenecen al género Lucumaphila; A. daciformis
Bezzi., A. macrura Hendel,, al género Pseudodacus Hendel., A. pallens Coq.,
y A. extranea de Meijere que no son exactamente Anastrephas (1942 : 10).

El mismo autor (op. cit.) incluye algunas otras especies dentro del gé-
nero Anastrepha: A. bezzi Costa Lima., A. balloui n. sp., A. shannoni n. sp.,
A. pulchra n. sp., A. anomala n. sp., A. bistrigata Bezzi., A. cordata Aldrich.,
A. convoluta n. sp., A. curitis n. sp., A. superflua n. sp., A. discessa n. sp., A.
benjamini., Costa Lima., A. Schausi Aldr., A. pikeli Costa Lima., A. hayward:
Blanchard., A. minuta n. sp., A. bahiensis Costa Lima., A. elegans Blanchard.,
A. lanceola n. sp., A. quararibeac Costa Lima., A.crebra n. sp., A. submunda
Costa Lima., A. insulae n. sp., A. debilis n. sp., A. edentata n. sp., A. tubifera
Walk., A. locw! n. sp., A. undosa n. sp., A. costalimai Autuorl., A. aphelo-
centema n. sp., A. greenei Costa Lima., 4. barnesi Aldr., A. hastata n. sp., A.
scobinae n. sp., A. kuhlmanni Costa Lima., A. mucronota n. sp., A. binodosa
n. sp., 4. palac n. sp., A. moentei Costa Lima., 4. ramosa n. sp., A. subramosa
n. sp., . spatulata n. sp., A. interrupta n. sp., A. manihoti Costa Lima., 4.
alveata n. sp., A. rheedias n. sp., A. lurzi Costa Lima., A. amnis n. sp., A.
limae n. sp., A. mombinpracoptans Sein., A. compressa n. sp., A. canalis n. sp.,
A. antunesi Costa Lima., A. perdita n. sp., A. acris n. sp., A. fisheri Costa Li-
ma., 4. irretita n. sp., A. zuelaniae n. sp., A. turpiniae n. sp., A. candata n. sp.,
A. duckei Costa Lima., 4. fumipennis Costa Lima., A. nigrifascia n. sp., A.
buscki n. sp., A. fractura n. sp., A lutea n. sp., 4. galbina n. sp., A. bondari
Costa Lima., 4. tumida n. Sp.» speciosa n. sp., A. inca n. sp., A. sodalis
n. sp., A. teretis n. sp., A. quitnae Costa Lima., 4. extensa n. sp,. A. lathana n.
sp., A. macra n. sp., y A. barbiellinii Costa Lima. Como especies existentes
en Colombia cita cinco: A. fraterculus, A. striata, A. grandis, A. distincta y
A. pallidipennis (: 7).

Murillo dice que las especies conocidas en Colombia como parisitos de
las cerezas de café y de las frutas jugosas son: A. ludens en naranjas, A. stria-
ta en guayabas, naranjas y mangos, y A. fraterculus en café (1931 : 1126).
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Gallego menciona la existencia entre nosotros de varias especies: <. palli-
aipennis, A., mombinpracoptans, A. serpentina, A. silvae, A. distincta y A. pi-
keli (1947). También sugiere la existencia de la especie /. grandis o gigante
de las cucurbitdceas.

CLASIFICACION SISTEMATICA

Las moscas de las frutas del género Anastrephu encajan dentro de la si-
guiente clasificacién sistemdtica :

Reino Animal

Sub - reino Metazoos ;

Grupo Celomados

Sub - grupo Invertebrados

Tipo Artrépodos

Sub - tipo Traqueados

Clase Insecta

Sub - clase Pterygégena (endo-pterygbgena)
Orden i Diptera

Sub - orden Cyclorrapha

Serie Schizophora

Seccidén Myodaria

Sub - seccidn Acalyptratae

Familia Trypetidae

Género Anastrepha Shinder

Especie Fraterculus y las nombradas,

Stone al discutir las especics, las menciona como partenecientes a la fa-
milia Euribiidae (1942 : 1).

HISTORIA

La especie Anasprepha fraterculus fué determinada por Wiedmann en
1830 en un especimen brasilero y mencionada por primera vez, en el mismo
afo en la revista “Aussereuropaische Zweiflugelige Insekten” bajo la deno-
minacién de Dacus fraterculus Wied. Afos mias tarde, Loew en 1873, creé el
pénero Acrotoxa para agrupar algunos dipteros de las frutas entre los cuales
estaba el descrito por Wiedemann, y Roeder en 1887 lo incluyé como Trypeta
fraterculus Wied. En Puerto Rico, a pesar de que unos afios antes, Schiner en
[808, habia creado el pénero Anastrepha Schiner para estos dipteros, denomi-
racién genérica con la cual se conocen actualmente.

Sin embargo, en 1874, a pesar de la confirmacién genérica que hizo el
dipterélogo holandés Van der Wulp, Weyenbergh insisti6 en cambiarla y
menciond la mosca como Anthomya persiscorum Weyer. Aln en 1887, Gun-
lach al reportar por primera vez el insecto en Puerto Rico la mencioné como
Acrotoxa fraterculus,
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Actualmente se conoce esta especie como Anastrepha acidusa Walker.,
identificada por W. R, Watson en 1911 en Puerto Rico, y mids tarde confir-
mada por el Dr. G. N. Wolcott en 1923. (Lépez et. al 1946 : 441 - 44; Sein
1933; Quayle 1941 : 243),

AREAS DE OCURRENCIA

Las especies de moscas de las frutas pertenecientes al género A nastrepha
ceurren, hasta donde se¢ conoce, en el continente americano, en la porcién
comprendida entre las latitudes 27° N y 359§, principalmente en el trépico
{Stone : 1942 : 0).

Sin embargo, algunas especies de estas moscas se han reportado fuera de
las Américas, como A, serfata en Suiza. (Wiesmann 1944).

La especie . [raterculus no se ha encontrado fuera de las Américas vy
se considera ortunda del continente, nativa de la regién subantillana de Sur-
américa y concretamente del Brasil (Ldpez et. al. 19406).

Shaw considera igualmente que la especie A. striata es una especie total-
mente tropical, con un drea de distribucién que va desde Panamd hasta Trini-

dad (1947).

La distribucion de las Anastrephas, al igual que la de otras moscas de las
frutas, se vié favorecida en un principio, no solo por la gran diversidad de
plantas apropiadas para ¢l insecto, sino por ¢l comercio de frutas, sin las
medidas cuarentenarias apropiadas. Por esto, hoy puede decirse que su ocu-
rrencia se extiende a todos las regiones cdlidas v templado - cdlidas de Centro,
Sur y Norteamérica. A juzgar por la literatura consultada. sus dafios se co-
nocen en Estados Unidos (Valle de Rio Grande, Texas), Méjico, Centroamé-
rca, Cuba, Colombia, Puerto Rico, Venezucla, Islas Bermudas, Trinidad,
Perd, Jamaica, Haiti, Brasil, Uruguay, Paraguay y Argentina.

Las especies existentes en Colombia se hallan distribuidas indistintamen-
te en casi todos los climas templados y cdlidos, preferentemente en regiones de
temperaturas entre 152 C y 299 C, es decir, a alturas entre el nivel del mar y
los 2.000 metros aproximadamente (Ldmina N* 1). En las regiones cafeteras
son de comdn ocurrencia las moscas de las frutas y de las cerezas de café.

En diversas giras que hemos realizado por algunas regiones del pafs, he-
mos podido observar la presencia de las moscas en varios lugares asi:
Barranquilla (4 metros y 28°C), Medellin (1538 m. y 21°C), Antioquia
(700 m. y 27°C), Amagd (1392 m. y 21°C), Bello (1520 m. y 22°C), Cal-
das (1795 m. y 19°C), Cisneros (1080 m. y 25° C), Copacabana (1454 m. y
21 C), Dabeiba (1350 m. y 22° C), Envigado (1607 m. y 20° C), Fredonia
(1859 m. y 20° C), lagiii (1625 m. y 20° C), Puerto Berrio (123 m. y 29° C),
Santa Bérbara (1837 m. y 20° C), Sopetrdn (850 m. y 25° C), Baranoa (100 m.
y 282C), Piojd (374 m. y 21° C), Magangué (27 m. y 28° C), Sta. Catalina
(70 m. y 27°C), Zambrano (20 m. y 28°C), Armenia (1551 m. y 22°C),
Chinchind (1433 m. y 22° C), Marsella (1910 m. y 20° C), Palestina (1609 m.
y 199 C), Percira (1467 m. y 21°C), Santa Rosa de Cahal (1766 m. y 18°C),
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Lamina No. 1

REGIONES DEL PAIS DE PROBABLE e : ;
URRENCIA DE LAS ANASTREPHAS. e 5 !

Dib. E. Guzmdn

Popayin (1760 m. y 182 C), Pucrto Tejada (1000 m. y 26°C), Arbeldcz
(1417 m. y 20° C), Fusagasugd (1746 m. y 20° C), Pandi (1024 m. y 25° C),
Ciénaga (10 m. y 30°C), San Juan del Cesar (223 m. y 299 C), Santa Mar-
ta 4 m.y 299 C), Sitionuevo (6 m. y 30°C), Bochalema (1770 m. y 21°C),
Cucuta (215 m. y 26V C), Barrancabermeja (11 m. y 28°C), Puente Nacio-
nal (1620 m. y 21°C), Puerto Wilches (97 m. y 29°C), San Vicente de
Chucuri (692 m. y 24°C), lcononzo (1304 m. y 21°C), Buga (1010 m. y
240 C), Bugalagrande (920 m. y 24°C), Cerrito (1030 m. y 23°C), Cali
{1003 m. y 25V C), Palmira (1085 m. y 24°C), Tulud (1025 m. y 24°C), y
Vijes (987 . y 24° C).
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Particularmente es notable la incidencia de las Anastrephas en las regio-
nes cafeteras del pafs, fenémeno que obedece mas que todo a la existencia de
gran diversidad de plantas hospedadoras en tales regiones, aparte de condi-
ciones ambientales [avorables, sobre todo en regiones caleteras sombreadas
con Ingas y frutales. Un fenémeno similar ocurre en las regiones cacaotaleras
sombreadas con Ingus u otras plantas hospedadoras.

Foto N° 1. Plantacién de café sombreada con guamos (Ingas).
(Foto del Autor)

Finalmente, es interesante recordar que, aunque en algunas regiones de
temperaturas bajas se observan Anastrephas atacando manzanos y pasifloriceas,
la gran mayoria de las especies estid confinada, como sostuvimos anteriormen-
te, a los climas templados y templado - cilidos, regiones en las cuales ocurren
los dafios mis importantes, por la severidad de éstos y por la gran diversidad
de frutas afectadas.

Resumiendo un poco, no seria desacertado decir que las moscas Anas-
trephas inciden en todas nuestras regiones bajas, costaneras o interiores, cuya
temperatura fluctia entre los 15° y los 29° C, o sea a alturas entre el nivel
del mar y los 2.000 metros.

Dentro de estos limites se hallan comprendidas las principales regiones
agricolas en las cuales se cultiva café, cacao y frutales en general.
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CAPITULO I

BIOLOGIA DEL INSECTO

El estado perfecto de los “gusanos de las frutas” como ya lo hemos esta-
blecido, corresponde a insectos dipteros. Tienen por lo tanto, metamorfosis
completa, es decir, que los insectos exhiben durante su ciclo cuatro estados
metamorfdsicos asi: huevo, larva, pupa e imago.

El ciclo completo se cumple en la siguiente forma:

La mosca hembra, fecundada y provista de un ovopositor quitinoso bien
desarrollado, pone sus huevos dentro de la fruta a poca profundidad de la
cdscara. Los huevos depositados debajo del epicarpio, con mds o menos difi-
cultad segiin la consistencia de la cdscara, incuban en pocos dias dando orir-
gen a las larvas o gusanitos. Estos gusanitos, considerados como el estado da-
fiino del insecto, devoran el interior de la pulpa, construyendo galerias en to-
do sentido, hasta alcanzar su completo desarrollo.

Una vez desarrollados los gusanitos o larvas, se aprestan a empuparse, se
reducen de tamafio; se inmovilizan y lentamente se van rodeando de una
envoltura quitinosa o “puparium” que los alberga durante el periodo de pupa.

Concluido el periodo de pupa, que normalmente se efectiia fuera de la
fruta parasitada y en el suelo, emerge el insecto perfecto totalmente desarrolla-
do. Lste insecto desarrollado corresponde a la mosca, con la cual concluye el
ciclo, '

HUEVOS

Los huevos son pequeiios, de 1 mm. de largo méds o menos. Exhiben una
forma ovalada con dpices un tanto agudos. La superficie presenta unas lige-
ras estrias transversales visibles. Su color es blancuzco ligeramente cremoso.

El niimero de huevos capaz de producir una mosca es variable, no sélo
con la especie sino con ¢l régimen alimenticio del insecto.
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Murillo anota, refiriéndose a las especies A, ludens, A. fraterculus y A.
striata, que las moscas pueden poner de 600 a 800 huevos durante todo su pe-
riodo de vida (1931).

Tinoco (1944 y Quayle (1941) dicen que la especie A. ludens puede po-
rier hasta 300 huevos en naranja; sin embargo, McPhail y Bliss citados por
Baker (et. al. 1944 : 78) establecieron que una mosca es capaz de producir
401 huevos.

Durante nuestros estudios, trabajando con frutas de guayaba verde pré-
ximas a madurar y a la temperatura del laboratorio, la ovoposicién mdxima
observada fué apenas de 53 huevos, por lo cual consideramos que a pesar de
la gran capacidad ovopositora, generalmente la mosca no pone todos los hue-
vos en un solo perfodo, sino repartidos en varios periodos, pues para la es-
pecie A. fraterculus, la mayoria de los autores establecen cifras altas de ovo-
posicién como 500 a 800 huevos (Ldpez et. a 1. 1946 : 45, Domato y Aramayo
1947) y otros, cifras mds bajas como 80 a 120 (Chiesa 1942 : 374),

Lamina No. 2

\ /‘*W ‘

A\

Es importante establecer que el ndimero de larvas presentes en una fru-
ta infestada en forma matural no es indice de la capacidad ovipositora de lu
mosca por muchas razones que es obvio considerar whora.
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Sobre la influencia del régimen alimenticio de la mosca en la oviposicidn,
Baker encontré que la adicidon de proteina (caseinato) a la dieta normal de
naranja, azdcar y agua aumentaba la produccién de huevos (1943).

La incubacién de los huevos es un fendmeno que se relaciona con determi-
nadas condiciones especiales como temperatura, cspecie y condiciones de la

Iruta; consistencia de la cdscara, madurez, acidez, cte.
®

Por estar proyectada una discusion sobre influencia de la temperatura
cen los distintos estados del 1nsecto, omitimos ahora tratar de ella.

El tiempo de incubacion de los huevos varia, al parecer con la especie.
Crawford, por ejemplo, encontré que los huevos de la especie A. ludens incu-
ban en condiciones favorables en 3 o 6 dias (McPhail y Bliss 1933 : 8): sin
cmbargo, Quayle (1941) anota que la incubacion puede durar entre 9 y 12
dias,

Nosotros encontramos que la incubacidén para nuestra especie A, fratercu-
lus varid entre 4 y 7 dias, en frutos de café y guavaba a la temperatura del
laboratorto.

El perfodo de incubacion puede retardarse emmbiln segdn la condicién
ae madurez de la fruta. Este hecho fué establecido por Crawford en la especie
A Audens cuando observd que la eclosién de huevos depositados en frutas ver-
des de citrus demoraba hasta un mes (McPhail y Bliss 1933 ¢ 8).

Este hecho no nos fué posible comprobarlo, pero no dudamos de que pa-
ra nuestra especie, aungque no ocurran variaciones tan marcadas, si es factible
toda vez que la larva tiene requerimientos especiales que solo puede encontrar
caando la eclosién del buevo coincide con lus condiciones de la fruta proxima
a la madurez,

Ll ndmero de huevos por postura, es decir, por puntazo, varia entre-1 vy
5 Al respecto, Domato y Aramayo (1947) dicen que los huevos pueden ser
depusitados en ntimero hasta de 20 por orificio, pero explican que este hecho
se debe, posiblemente, a que las moscas aprovechan los orificios de posturas
anteriores,

LARVAS

Cumplido el periodo de incubacion de los huevos, dstos eclosionan dan-
o origen a las larvas o gusanitos. cs decir, se intcia ¢l segundo estado del
L'Z('l().

Las larvas son de color amarillo crema claro, en tonalidades variables se-
pin la clase de fruta parasitada y la edad de fa larva, hasta blanguecine o
cremoso. Son de forma contea, puntiagudas en uno de sus excremos y engro-
sadas en el otro. No poscen patas. aunque son notables unas protuberaneias
¢ prolongaciones de los segmentos hacia la unién de éstos, que, por su forma.
semejan rudimentos de falsas patas. Carccen de antenas, de ojos, y su aparato
bucal es muy simple, de tipo masticador formado por dos ganchos paralelos
solamente.
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La parte angosta de la larva corresponde a la cabeza y ostenta, insertados
hacia afuera, los dos ganchos mencionados. Los segmentos del cuerpo son
en total 13, de los cuales el Gltimo abdominal y el primer tordxico son los
Ginicos que poseen estigmas.

Los movimientos de las larvas son normalmente, contrictiles, pues cuan-
do se encuentran en sitio desfavorable (suelo duro, piedras, etc.), exhiben
saltos caracteristicos. Para esto, unen las dos extremidades de su cuerpo y
haciendo presidn en el centro, a manera de resorte, brincan hasta considerable
distancia,

El tamanio de las larvas varfa segin la fruta parasitada como veremos
mds adelante.

Las larvas se alimentan exclusivamente de las sustancias azucaradas con-
tenidas en las partes carnosas o jugosas de las frutas, construyendo galerias
en todo sentido, — sin lesionar la semilla.

El nimero de larvas presentes por fruta puede ser reducido (3) o muy
elevado (50 o mis), segiin la cantidad del material comestible de la fruta
v el grado de infestacién, o sea, la poblacién de moscas en ese momento, pues
el ndmero de larvas por fruta indica en cierto modo, la abundancia del in-
secto o el voldmen de poblacién.

En relacién con el cardcter de la fruta y el nimero de larvas presentes,
Stone realizé experimentos con mangos y logré obtener en una sola fruta de
mango gigante de la India 1021 larvas; sin embargo. al comprobar encontré
en mango comin un promedio de 67 larvas por fruta (Baker et. al. 1944 : 11).

McPhail y Bliss encontraron en guayaba cincuenta (50) larvas por fruta.
Nuestros datos sobre nimero de larvas presentes por fruta y su tamafio

al tinal del desarrollo larvario aparecen en el cuadro siguiente.

Cuadro N? 1

Nimero de larvas presentes por fruta y tamafio de las mismas
en tres tipos de frutas

Fruta x Tipo N larvas | Tamafio
Café Carnoso reducido la 3 [4a 6mm,
Guayaba Carnoso medio . 9a52 8all
Mango | Carnoso abundante 15a72 [10a14 ,,

Algunas especies de Anastrepha no muy comunes, como las que atacan
cucurbitdceas alcanzan hasta 18 mm. al final del desarrollo larvario.

Cuando el ndmero de larvas presentes en una fruta es elevado, se puede
saber si realmente el alto grado de infestacion corresponde a alto grado de
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poblacién de moscas. Si las larvas exhiben un tamafio uniforme o con muy
poca variacién, se puede pensar que las distintas posturas ocurrieron el mis-
mo dia y posiblemente ovopositaron varias hembras en la misma fruta; en
cambio, si las larvas exhiben tamafios desuniformes con variaciones notables
como se puede apreciar en la foto que sigue, es de presumirse que la pobla-
cién de moscas es abundante y que la ovoposicién se cumplié con un inter-
valo semejante al que determinan las distintas variaciones de tamafio de las
larvas.

Foto N° 2. Larvas de distintos tamafos encontradas en una fruta de gua-
ma dullce en época de grande abundancia de mosecas.

(Fot. del Autor)

Las larvas adquieren su desarrollo total al cabo de tres “instars” o esta-
dios separados por dos “éedicis” o periodos de reposo, que se cumplen al ca-
bo de tiempos variables segiin una reunién de factores que veremos mis
adelante

Cuando las larvas han adquirido su completo desarrollo, buscan la sa-
lida de la fruta al través de pequefos orilicios ficilmente visibles en la ma-
yoria de los casos. Al salir de la fruta, caen al suelo y buscan un lugar apro-
piado para empuparse.

Este fenémeno de la salida de las larvas es mdis notorio en las mananas
que siguen a noches frias o lluviosas.

PUPAS

El tercer estado del ciclo o sea el perfodo de pupa puede considerarse
como dos fases: prepupa y pupa propiamente. La primera fase se inicia desde
¢! momento en que la larva abandona la fruta y empieza a enterrarse. Cuando
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s¢ ha enterrado a determinada profundidad, que varfa segin algunas condicio-
nes del suelo, la larva se reduce de tamafo, disminuye los movimientos has-
ta inmovilizarse, se arredondea y lentamente se va cubriendo de una capa
quitinosa, suave al principio y consistente después, que vienc a constituir el
“puparium”.

La forma normal de la pupa es ovalada como la de un barrilito. Exterior-
niente presenta unas estrias transversales visibles. Su color varia desde el cas-

Lamina No. 3

PUPA

A= Durante el estado pupasico.
B= Despuées dela emersion de ko mosca
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tafio claro hasta el tabaco oscuro, a medida que avanza el estado inicial o
prepupa. La envoltura o “puparium”™ corresponde a la piel del Gltimo “instar”
o estadio larvario y desempeiia ¢l papel de cascardn protector durante el de-
sarrollo del insecto perfecto (Lamina N” 3).

El tamaiio de las pupas varia segn el tamaio de las larvas, aunque ge-
neralmente miden entre 3 y 7 mm. de largo por 1% a 2%, de ancho.

Las pupas presentan tres pequefas protuberancias hacia un extremo, de
mnsutcmn qumnma fuerte y generalmente de color mds oscuro que el res-
to del “puparium”. Fstas pro[ubcr.mu.l.x estin implantadas sobre la tapa o
tapadera, es decir, en el segmento terminal. Esta parte es Ja que corresponde
a la cabeza de la mosca y es el segmento que levanta el insecto al salir,

Normalmente, es decir, en condiciones adecuadas y naturales, el periodo
pupdsico varia poco, 14 a I8 dias, pero puede retardarse considerablemente
seglin ciertas condiciones ambientales que discutiremos posteriormente,

IMAGOS

Cumplido el desarrollo de la mosca dentro del “puparium”, emerge el
insecto en su estado perfecto por un extremo de la pupa, como ya habfamos
visto, y sale al exterior al través de la delgada capa de suelo que separa la
pupa de la superficie. Ya en la superficie, la mosca extiende sus alas lenta-
mente y al cabo de algdn tiempo mds o menos corto segtin la humedad del
ambiente, las desplega totalmente y comicnza a agitarlas fuertemente hasta
secarlas bien y adquirir una consistencia tal que le permita utilizarlas como
medios de locomocion. .

Las moscas son de color llamativo. ligeramente amarillas tornando hacia
pardo claro; con cerdas y pelos visibles implantados hacia los costados del
cuerpo, térax y base de la cabeza. Poscen ojos compuestos relativamente
grandes, de color verde brillante con retlejos metilicos cuando estin vivas
y café escuro cuando estdn muertas. También ostentan ocelos en nimero de
tres sobre fondo oscuro; frente amplia, adornada con cardas dispucstas en dos
hileras en forma de techo. Proboscis bien desarrollada. Las antenas son de
regular longitud, de color amarillo. Sobre el térax corren tres lineas de color
castaiio sobre fondo amarillo rubio, desde Ta base hasta mds de la mitad.
lLas alas son transparentes con venacion clara v manchas de color humo dis-
puestas en forma caracteristica: una en forma e barra, otra en lorma de §
inclinada y otra en forma de I invertida.

Las alas tienen una disposicidn horizontal con movimientos verticales
y hacia un plano ligeramente inclinado: no estdn superpuestas.

El abdémen tene forma de pera: posee pelos v oes de color amarillo mds
claro que el térax. En las moscas hembras termina ¢n un robusto oviscapto
de color castafio oscuro. provisto de vellosidades, de forma cilindrica constre-

nido hacta el extremo sin formar punta (Lidmina No 4).

Las moscas miden aproximadamente entre 10 y IS mm. de extremo a
extremo de las alas y entre 6 y 9 mm. de largo, sin contar la longitud del
oviscapto.
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Lamina No. 4

Anastrepha fraterculus
DIBUJO DEL NATURAL

Cuando las moscas adquieren consistencia en las alas tnician un corto
vuelo hasta la fruta mds cercana y empiczan a alimentarse. Generalmente las
frutas mds frecuentadas por las moscas son aquéllas danadas que dcjan es-
capar sus jugos al través de la ciscara.

Volviendo a la cmersién de las moscas hemos de anotar que general-
mente las moscas machos emergen primero que las moscas hembras, aunque
puede ocurrir lo contrario.
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Durante nuestras investigaciones, nos fué posible establecer la relacidn
de sexo que exhibia nuestra poblacién de moscas, tomando cinco grupos de
pupas al azar y colocindolas en cajas separadas. Los datos de relacién de
sexo aparecen en el cuadro que sigue, cuyos datos dan una idea de la posible
causa de tan elevados volimenes de poblacidn que se registran a menudo en
las regiones colombianas de incidencia de la plaga. No se debe olvidar que
estos indices pueden a veces ser estimativos del potencial bidtico de las mos-
cas, ya que indican una facilidad de reproduccién extraordinaria.

Cuadro N° 2

Relacién de sexo de moscas Anastrephas

Caja ‘ Machos Hembras |l Proporcién
1 17 33 1:1,94
2 19 31 1:1,63
3 16 34 1:2,12
4 20 30 1:1,50
5 15 35 1:2,33
x = 1:1,902

Estos resultados llevan a pensar que la relacién de sexo de la Anastrephas
cs sensiblemente de 1 : 2 (macho hembra).

Las moscas alcanzan su completa madurez, es decir, la habilidad para
unirse en copula entre los 11 y los 23 dias después de la emersién. La ovoposi-
cién comienza al cabo de pocos dias después.

Baker (et. al. 1944-396) y McPhail y Bliss (1933) refiriendose a A. lu-
dens, dicen que la mosca hembra puede producir huevos antes de la primera
copula, pero que tales huevos no son viables o férriles. Tampoco son Fértiles
los huevos producidos por adultos de edad avanzada (9 meses en adelante).

Sin embargo, Darby y Kapp (1934), comprobaron que los adultos pue-
den ser fértiles atn después de un pericdo de un afio sin parasitismo, es
decir, adn después de 12 meses en que la mosca no haya parasitado ninguna
fru[u.

La vida de la mosca depende cusi exclusivamente de las condiciones
ambientales. Cuando éstas son favorables, y varfan muy poco, los machos
viven por mds tiempo que las hembras. Tal fendmeno fué obscrvado por
varios investigadores en la especie /. ludens en Mico, cuando les fué posible
obtener insectos vivos 13, 14, y hasta 16 meses después de la emersién (Ba-
ker et. al. 1944 : 91).

En las experiencias de laboratorio realizadas por nosotros, encontramos
que la longevidad mdxima fué de 35 dias a la temperatura del laboratorio
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(minima 20°C y méxima 26,5° C) con alimentacién a base de pedazos de
[ruta fresca (naranja dulce, nispero o guayaba), agua fresca y caseinato de
calcio adicionado a azdcar humedecida,

En estas condiciones observamos cierta mayor resistencia o capacidad
para sobrevivir en las moscas machos. En este fendémeno, indudablemente
tiene importancia el desgaste de las moscas hembras al cumplir la funcién
de la ovoposicidn.

Foto N?¢ 3. Vista vertical de una caja durante la cria de las moscas. Né-
tese la afluencia de moscas al algodén con azlear humedeeida y adicio-
nado de caseinato de calcio.

(Fot. del Autor)

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES CON'SUS CONGENERES

En gencral, las moscas Anastrephas se diferencian principalmente por las
caracteristicas que exhiben sus alas y el ovapositor, aunque para fines de clasi-
ficacién se toman en cuenta las caracteristicas de la cabeza, el torax y el abdé-
men (Ldaminas N? 5 y 6).

También se distinguen algunas especies porque exhiban caracteristicas
diversas como preferencia selectiva hacta determinada planta o grupo de
plantas.

Para apreciar mejor la diferenciacion de fa especie A. frarerculus de sus
congéneres, vale la pena insertar la descripeion del Dr. Wiedemann y su di-
ferenciacién de las seis especies consideradas actualmente como las mds im-
portantes. Sobre el particular, Stone (1942 : 3) conceptia que las especies
mds importantes son: A, fraterculus, A. ludens, A. mombinpracoptans, A. sus-
pensa, A. serpentina 'y A, striata.
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Lamina No. 5

—ALA DE UNA ANASTREPHA —Greene 1934:128)
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A. fraterculus

Descripcién original det Dr. Wiedemann (Sein 1933 @ 190):

“Flavus; alis dimidio basilari costae, plaga S formi, lascia dimidia linea-

que apicis obliqua flavis. Amarilla; ala con la mitad basal de color amarillo

vivo, una banda en la mitad y una linea hacia el dpice.

Longitud 2 — 2/3 de linea. De Brasil.

Esta especie es muy similar a D. purallelus con la diferencia de que cs

mds pequena. La banda costal y la banda y la linea que corresponden a la
tereera banda de aguélla, son diferentes. Antenas de longitud media, en forma
de cerdas, no plumosas. Térax de color amarillo mohoso, muy pilido, entre
amarillo maiz y amarillo “Isabel” — este color ha perdido su purcza quizds
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Lamina No. 6

EXTREMO DEL OVOPOSITOR (Stone 1942)
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‘Dibujo H. Giraldo G.

por la accion de la solucién de arsénico. El abdomén es de color amarillo uni-
forme; los lados del térax y las patas de color amarillo cuero. Las incisiones
dc abdomén (borde posterior de los segmentos) son de color blanquecino.
Los pelos y cerdas de la cabeza y del cuerpo son oscuros. La base del ala des-
de la costa hasta la tercera vena longitudinal es amarilla oscura, mds clara
en la célula radial. Desde el margen posterior interno, cerca de la base del
ala, corre una mancha oblicua en forma de S sobre la mitad de la vena trans-
versal y llega con su primer brazo hasta la costa, (donde deja un espacio
triangular hialino entre ésta y la banda basal), luego con un brazo delgado co-
rre a lo largo del margen alar interno y baja hacia el extremo de la tercera
vena longitudinal. Desde el borde posterior del ala hay una banda que sec
extiende sobre la vena transversal ordinaria y llega casi hasta la mitad del
ancho del ala; desde el margen posterior del dpicc hay una linea que tapiza
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extendiéndose en forma oblicula y llega hasta ¢l limite de la banda, pero sin
conectarse con ésta. La banda y la linea son de color castaio claro. En mi
coleccion”.

DIFERENCIACION CON LAS ESPECIES PRINCIPALES

Como caracteristicas salientes de A. fraterculus y con las cuales se puede
ciferenciar rapidamente, Greene (1934 : 136) anota:

Hembra. “Envoltura del ovopositor de longitud igual a los tercios del
abdémen. Area estigmal de color castafio, tan grande como las tres cuartas
partes del drea costal anterior; el dpice de la mancha V¥ desconectado de la
niancha principal y con los brazos amplios”.

Macho. “Area estigmal tan grande como las tres cuartas partes del
drea costal anterior; la primera célula tan amplia en el margen del ala como
en la vena transversal posterior” ( : 142),

Ademds anota: “Esta especie puede distinguirse de todas las demds espe-
ctes del género por la mancha principal del ala y la envoltura del ovopositor.
La hembra es exactamente igual al macho excepto en las caracteristicas sexua-
les. El dpice de la V invertida estd ampliamente desconectado de la mancha

principal. La envoltura del ovopositor mide alrededor de 2 mm. de lar-
go” (: 164).

Los caracteres diferenciales de las otras especies importantes son como si-
gue, segiin el mismo autor antes citado.

A. ludens

Hembra. “Envoltura del ovopositor de | y un tercio el largo del
abdémen. Mancha en 7 desconectada de la mancha principal; la interrupcién
de la tercera vena no es mas grande que la mitad de la vena transversal an-
terior. Metanotum con una marca negra en cada lado” ( : 133).

Macho. “Area costal hialina muy angosta continua hasta incluir la
segunda célula basali 7 bien marcada hasta la tercera vena; drea estigmal
casi tan grande-como la seccién anterior” ( : 139).

Algunos otros caracteres para su diferenciacion son :

“En ambos sexos el dorso del torax tiene una mancha negruzca la mitad
del borde posterior; metanotum con o sin una mancha negra en cada lado;
pos - escutelum con una mancha negra en cada lado”™ ( : I51).

A. suspensa
Hembra. "V conectada con la mancha principal; especies de color do-
rado mis oscuro; dred costal hialina interrumpida en la tercera vena. Envoltu-
ra del ovopositor tan largo como los tres dltimos segmentos abdominales jun-

tos” ( : 132).
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Macho. “Area costal hialina, generalmente estrecha e interrumpida
en la tercera vena. Especies pequefias de color dorado oscuro” ( : 139).

Esta especie puede diferenciarse de las restantes del género por su color
dorado oscuro, la mancha de las alas y la mancha negra dorsal en el lado pos-
terior del térax (Greenc op. cit. : [48).

A. serpentina

Hembra. “Area costal hialina interrumpida precisamente antes de la
tereera vena; presente Unicamente el brazo interior de la mancha en V' comen-
zando cerca del dpice de la sexta vena y extendiéndose hacia arriba a lo largo
de la vena transversal posterior; termina en la tercera vena. Envoltura del
ovopositor de tres mm. de largo” ( : 131).

Anastrepha serpentina

Dib. E. Guzmdn
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Macho. *“La misma descripcién anterior, sin el dato relativo a envol-
tura del ovopositor”.

“Esta especie se distingue de las restantes de su género por las manchas
(o
tordxicas, y en general, por su color oscuro” ( : 142).

A. striata

Hembra. “Manchas alares amarillas con un tono café cerca a la base
del ala; la V invertida con ambos brazos presentes, mis oscuros y desconecta-
dos de la mancha principal. Envoltura del ovopositor robusta, casi de la longi-

tud del abdémen™ ( : 132).

Macho. “La misma descripcion anterior sin los caracteres sexuales. Es-
ta especie puede distinguirse de las restantes por las manchas alares y toréxi-
cas” (@ 145).

A. mombinpraeoptans
(Stone 1942)

Hembra. “Pelo del mesonoptum oscuro sobre las bandas sublaterales,
amarillo pdlido en la mitad del 4rea clara (se ve mejor cuando se mira de
Lido); ovopositor mds corto que la distancia sobre la vena M desde la base
de My hasta la vena transversal y-m; ovopositor con mds o menos 12 separa-
ciones un tanto agudas y la basal no inclinada hacia arriba”™ ( 1 17).

Macho. *“Los mismos caractéres anteriores sin lo relativo al ovipositor”,

El mismo autor (Stone op. cit. : 69) anota que esta especic estd estrecha-
mente relacionada con A. fraterculus y establece las diferenciaciones siguientes:

A. mombinpraeoptans

“Pelos del mesoscutum submaterialmente castaiio oscuros; banda media,
blanca amarillenta en contraste muy pronunciado; ovopositor siempre mds cor-
to que la distancia entre la vena M desde M3 hasta la vena transversal r-m;
dientes del extremo del ovopositor un tanto agudos; la porcién negra sobre el
lado del metanotum generalmente reducida y el margen interior del drea
negra no definido con precisién; postescutelum no ennegrecido lateralmente;
manchas de las alas generalmente conectadas todas”.

A. fraterculus

“Pelo del mesoscutum de color amarillo café un tunto mds uniforme; el
color de las bandas sublaterales ligeramente mis oscuro que el color de la ba-
se; ovopositor de longitud mayor siempre que la distancia sobre la vena M
desde la base My hasta r-m; dientes del ovopositor algo arredondeados; la
inancha negra sobre el mesonotum generalmente extensa y el margen inter-
no claramente definido; posescutelum oscurecido lateralmente; bandas de las
alas a menudo desconectadas”.
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Dibujo E. Guzmin
DIFERENCIACION CON ALGUNAS ESPECIES EXISTENTES
EN COLOMBIA

Finalmente, hemos considerado de interés, insertar también la diferencia-
cién de algunas especies existentes en Colombia, no descritas anteriormente.
Para el caso, seguiremos la descripcién de Greene (op. cit.).

A. distincta

Hembra. “Envoltura del ovopositor no més larga que el abdémen.
Interrupcién sobre la tercera vena no més que en la mitad de la longitud de
la tercera vena transversal anterior; V' desconectada de la mancha principal.
Metanotum con una banda negra en cada lado” ( : 133).
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Macho. “V invertida, en su mayor parte de color café, mds pilida ha-
cia el dpice; brazo externo de 3/4 el ancho del brazo interno; el ancho de la
banda transversal del 4pice es 2/3 o 3/4 de la longitud de la vena transversal
anterior. Especies de color moreno oscuro, un poco mis grandes que /. pe-
ruviana” (1 139).

Esta especie es la misma conocida entre nosotros como A. silac, segin
lo ha confirmado el Profesor A. da Costa Lima en comunicacién personal
al autor.

A. grandis

Hembra. “Manchas alares amarillas algo oscuras cerca a la base del
ala; V inveruda, con el brazo interno presente tinicamente, localizado sobre
la vena transversal posterior, extendido desde la 4* vena longitudinal hasta el
margen posterior. Envoltura del ovopositor robusta, 1% el largo del abdémen

(2 132).

Macho. La misma descripcién anterior sin los caractéres sexuales.
A. pallidipennis

“Envoltura del ovopositor muy delgada, tan larga como el abdémen y
cl térax juntos. Alas angostas de color amarillo palido, mdrgenes anterior y
posterior paralelos; dpice de la mancha en V desconectado de la mancha prin-
cipal; brazo externo angosto. Especies pequefias™.

La descripcién anterior corresponde a la mosca hembra obtenida de un
solo especimen capturado sobre Passiflora quadrangularis en Medellin, Co-
lombia.

HUESPEDES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

En cuanto a huéspedes primarios de las moscas Anastrephas, poco es lo
que se ha logrado definir, mis que todo por la gran diversidad de frutas ata-
cadas, aunque se ha observado que la mosca exhibe una predileccién especifica
muy marcada, especialmente para cumplir su ovoposicién.

Hasta el presente, sin embargo, se considera como huésped primario de
A. fraterculus )a cirvela amarilla, (Spondias mombin).

En el pafs, hemos observado los dufios de esta especie en diversas plantas
Gue agruparemos a continuacion.

— 449 —



Cuadro N° 3

Lista de huéspedes secundarios de A. fraterculus encontrados en el

pais hasta la fecha

Nombre verniculo

Nombre cientifico

Chirimoya

X Guayaba dulce
X Guayaba 4cida

Anona cherimolia Mill.
Psidium guajaba
Psidium araca

Papaya Carica papaya

Badea Passiflora quadrangularis
Café Coffea arabiga L.

Mango Mangifera indica
Durazno Prunus persica

Jobo Spondias lutea
Pomarrosa Eugenia aramdtica
Mamoncillo Mellicocca bijuga
Kunquat Fortunella margarita
Pifa Ananas sativa

Guineo Musa sapientum

Pldtano Musa paradisiaca
Mamey Mammea americana

Uva de Parra Vits vinifera

Nispero Achras zapota

Cereza comi(n Erichotrya japonica
Mandarina Mualphigia glabra
Tomate de drbol Citrus aurantium v. nobilis
Guandbana Cyphomandra betacea
Anén Annona muricata

Anén silvestre Annona squamosa
Madrofo Annona reticulata
Cerezo Rheedia madroio
Naranja dulce Prunus amigdafolia
Mel6n Citrus aurantinm v. anensis
Curuba Cucumis melo

Sapote colorado
Sapote amarillo

Passiflora antioquensis
Lucuma mammosa

Manzano Matisia cordata
Lulo Pyrus malus
Guinda Solanum sanatum S. triste.

Guamo santaferefio
Guamo rabo de mono
Icaco

Pomelo

Zizypus jujuba

Inga edulis

Inga spuria
Chrysobalanus incaco

Algunos autores mencionan otras frutas como hospedadoras de 4. frater-
culus. Las fotos que aparecen a continuacién (N 6 a 17) corresponden a al- -
gunos de los frutos atacados por la mosca.
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Foto N° 6. Frutos de mango atacados por la mosca. Obsérvese la presen-
cia de las larvas.

(Fol. del Autor)

Foto N° 7. Frutos de sapote amarillo atacados por la mosca.
(Fot. del Autor)
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Foto N¢ 8. Frutos de guamo santafereno. Sanos y atacados.
(Fot. del Autor)

Foto N¢ 9. Frutos de nispero. Atacados y sanos
(Fot. del Autor)
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Foto N? 10. Frutos de nispero del Japén sanos y afectados.
(Fot. del Autor)

Foto N° 11. Frutos de grape fruit. Esta fruta es atacanda en otros paises.
(Fot. del Autor)



Foto N° 12. Frutos de guayaba dulce atacados por las moscas.
(Fot. del Autor)

Foto N° 13. Frutos de pomarrosa ya afectados por las moscas. Nétese el
tamano de los frutos.
(Fot. del Autoy)
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Foto N° 14. Frutos de café.
- (Fot. del Auwtor)

ffoto N© 15, Frutos de chirimova, El de la izquicrda esti atacado y el

ofro esta sano.
(Fot. del Antor)
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Foto N° 16. Frutos de mamey atacados.
(Fot. del Autor)

el

Foto N° 17. Frutos de guayaba dcida, sano y atacado
(Fot. del Autor)

— 456 —



Cuadro N¢ 4

Huespedes secundarios de A. fraterculus en otros paises americanos

Nombre vernaculo Nombre cientifico
Durazno Amigalus persica
Pomarrosa lugenia jambos
NManjack Cordiu sp.

Almendra tropical ) Terminalia catuppa

Pera Pyrus communis

Guamo Inga lauring

Sapote mamey Calocarpum mammosin
X Acuacate Persea gratisima, P. americana

Cere7a de Cayena Eugenia - michelii

Cereza de Surinam Fugenia uniflora

Kaki Diospyros kaki

Grape [ruit Citrus grandis

Membrillo Cydonia oblonga

Manzana de Malaya i lugenia maluccensis

Ciruela de cerdo Ximenia aniericana

Damasco Acacia sp.

Almendro amargo Phylocalix

Ciruela japonesa Dovyalis hebecarpa

Jobo de la India Fugenia brasilensis

Naranja de Nartal Spondius nigrescens

Turpinia paniculata
Spondias ciruella
Por considerario de importancia agrupamos a continuacién los huéspedes

que citan algunos autores para las especies existentes en Colombia.

A. distincta (A. silvae)
(Stone 1942 : 7)

Nombre verniculo Nombre cientifico
Caimito (n. v.) Chrysophyllum cainito
Mango Eugenia nesioticu

i Myrciaria sp.

Guamos Inga edulis

5 Ingu fewiller DC

s Inga goldmanii

. Inga hayesi

2 Inga lushnathiana

5 Inga punotata

. [nga spuria

i Inga setifera
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(Greene 1934

145)

Nombre vernidculo

Patitla o sandia
Pepino
Calabaza conlitera

Nombre cientifico

Citrullus vulguris
Cucumis sutivis

Cucwrbita pepo

Lsta especie ha sido hallada también en naranja (Greene op. cit. @ 143).

A. striata

Nombre verniculo

Guayaba

»

Ciruelas

Nonmbre cientifico

Psidrveem grajaba
Culytranthes tonzudii
Spondias sp.

Esta especie pucde considerarse cast especilica de las puayabas y especies
relacionadas dentro de las Myrtdceas.

A. Pallidipennis .
(Greene op. cit. : 106)

Esta especie ha sido encontrada dnicamente en Colombia y fué capturada
sobre Passiflora quadrangularis o Curuba, badea, como se denomina en di-
versas partes del pafs.

PREFERENCIA SELECTIVA DE LOS HUESPEDES

Es dificil establecer en el campo la prelerencia selectiva que la mosca ex-
hibe por uno u otro huésped. Y es dificil, porque en este fenémeno cntran
en juego diversos factores que determinan preferencias selectivas para ali-
mentacién y ovoposicidn muy variables. Por cjemplo, en la preferencia se-
lectiva para ovoposicion jucga un papel importante la condicién de las lar-
vas 0 mejor aln, la condicién del medio en que Sstas viven, o sca. la condi-
cion de la fruta, es una condicién que determina, por decirlo asi, consistencia
de la cdscara, de la pulpa, sabor, acidez, estado de maduracién, cantidad de
material comestible, ete. factores todos, que favorecen o impiden la preferen-
cia de las moscas para ovopositar sus huevos.

De Ia misma manera, las condiciones ambicntales regulan en parte la ovo-
posicion, ya que si las condiciones no son favorables, las moscas no llegan has-
ta los frutos para depositar sus huevos.
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En cuanto a la preferencia selectiva para alimentacion, también puede
decirse que las condiciones de la ruta influyen, sobre todo, st se considera
aue la mosca ha de alimentarse exclusivimente de los jugos azucarados que
exude la fruta. Tgualmente aqui, las condiciones ambientales constituyen un
factor importante.

Todos estos lactores, y otros que escapan al autor, determinan que la
preferencia sclectiva sea, en generall un icndémeno de vigencia cast local,
por esta razon la mosca pucde exhibir preferencia selectiva por una u orra
fruta segin la regidn o localidad donde incide. Y asi. no serfa desacertado
decir que la sucesion o ¢l orden de maduracion de las distintas [rutas es un
lactor importante en cada locahidad.

Sobre ¢l particular, Baker observd que 1. fratercndus exhibia preferencia
selectiva para ovoposicion hacia granos de calé, pero no pudo comprobar o
desarrollo de larvas. En cambio en otras frutas comparadas, como durazno,
jobos, guavabas y ciruelas, la infestacidn lue completa (1943).

Ll nismo autor, (op. cit.), cncontrd que . ludens inlesta mangos fucr-
remente en climas [rescos y ligeramente en climas calientess A, mombinprac-
optans inlesta fuertemente a jobos (Spondias) en climas calientes y ligera-
mente en climas frescos.

McPhail y Bliss (1933) encontraron que 1. ludens prefiere mango ma-
duro para alimentarse, pero la ()\0;)0\“1()[1 es mayor en mango verde, fruta en
L cual lleparon a obtener hasta un 93% de infestacion. Un fendmeno simi-
lar observaron en frutas de guayaba.

Shaw (1947) anota que . serpemtine parasita {uertemente los grandes
maranjales de Texas, pero que en cambio, no ataca la misma fruta en Mdjico.

Lista especic preliere para ovoposicion los [rutos de nispero a los Irutes
Jde durazno (Shaw y Starr 19460 : 274).

Baker (1945) observd que . ludens prefiere para ovoposicion: pam-
plemusa a naranja, mango a guayaba y nispero a durazno. Anota que en to-
dos los casos, la infestacion fue mis fuerte en frutos verdes que en maduros,

Lin nuestras investigaciones sobre ¢l particular, nos fué posible observar
que la alimentacién es inds frecnente sobre pedazos de nispero comparada
con la alluencia en pedazos de guayaba, naranja dulee, cerezas de calé, fru-
tas de Ingas, y sapote. In cambio la preferencia selectiva para ovoposicion
s¢ desplazd hacia frutas de guavaba en grado mits elevado que sobre cerezas
de café; en guamas y nispero se obtuve muy poca infestacion, lo que mdr
ca poca pruhluu()n de la mosca por estas lrutas. Fn nuestro caso siempre
qu()n mis infestadas las frutas “pintenas” (proximas a la maduracién) que
lus frutas verdes o las ya maduras.

Todas estas observacioncs se reahizaron en cinco cajas para cria de in-
sectos y con 30 moscas cada una.

Para concluir, vale la pena significar, que estas observaciones desde
luego no son exactamente el reflejo de lo que sucede en ¢l campo, pues ya
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vimos que cada cultivo y cada regidn reune una diversidad de factores que
determinan la modificacion de estas observaciones, en un caso dado. Para
captar una idea mejor de las condiciones especiales de los distintos frutales
o plantas que son atacadas por las moscas . Inastrepha, insertaremos a conti-
nuacién dos {()[ngrlﬁ.w que sugicren para cada caso, condiciones especialisimas
de temperatura, exposicién de frutos, humedad ambiental, (:IL.. {actores todos
que inducen determinada preferencia selectiva,

stos hechos anotados sobre Ia preferencia selectiva cobran importancia
stose tiene en cuenta la amplitd polifdgica de las moscas Anasrophas, Para
¢'lo, baste recordar que algunas especies, a mds de fruales diversos, atamn
fiasta hortalizas (Hayward 1944 @ 3, Domato y Aramavo 1947).

Foto N° 18. Condiciones ambientales de un huerto de frutales.
(Fot. del Autor)

CARACTER DE DANO EN LOS DISTINTOS FRUTOS Y SU
DIFERENCIACION DE OTROS DANOS SEMEJANTES CAU-
SADOS POR OTROS INSECTOS

El cardcter de dano de las distintas especies de Anastrephas se traduce
Gnicamente en ¢l fruto, razén por la cual puede considerarse que estos insec-
tos son especificos de aquél.

Ademis, como lo anota Bates (1942 @ 343), la propia planta no sufre
dafio alguno, pues ¢l dano se efectda durante el desarrollo del fruto sin le-
sionar la semilla.

Para apreciar mejor el cardeter de daito, volvamos un poeco atris. Cuando
la mosca hembra pone sus huevos en o interior del fruto medianie su ovo-
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positor, efectdia la misma operacion que si pinchdramos e} fruto con un alfi-
ler. El orificto que abre ¢l ovopositor de una mosca es aproximadamente de
1sta.

1al% mm., es decir, dificil de determinar a simple v

Foto N© 19. Condiciones ambientales de una plantaciéon de café sombredaa.
- (Fot. del Autor)

I'ste ortlicio se cierra a veces, cuando ks condiciones del ambiente son
mas o menos secas y ¢l grado de madurez de la fruta lo permite. Entonces
cueda cerrado y apenas se percibe un leve vestigio de éste por una manchita
redonda, muy f4cil de confundir con cualquier afeccién distinta. Cuando
10 ocurre esto, aparece al cabo de un tiempo miis o menos corto, un halo de
color variable que rodea la parte exterior del orificio. Generalmente se imcia
en un tono amarnillo claro y va oscureciéndose o medida que el dano avanza,
extendiéndose paulatinamente hasta cubrir toda la superficie del fruto.

Como vimos anteriormente, las larvas, que nacen dentro del fruto, cons-
truyen galerias en la pulpa en todas direcciones hasta completar su desarro-
llo. Estas galerfas van dirigidas especialmente a la parte mds carnosa de la
fruta, que cs, en la generalidad de los frutos atacados, especialmente los
carnosos, el mesocarpio, sin llegar hasta ¢l endocarpio o regién de la semilla.
Fl tamano de las galerias, que en un comicnzo son casi imperceptibles, au-
menta a2 medida que avanza ¢l desarrollo de las larvas.

Ll fruto parasitado presenta la putrefaccion de la pulpa, se muestra

aguado al tacto y va tomando un aspecto de mudurez, si fué parasitado an-
tes de alcanzar su completo desarrollo. Cuando el [ruto es atacado en su
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total desarrollo, simplemente madura con mayor rapidez de lo normal y
entonces puede aparecer como sano. Iin este caso no es notable la caida
extempordnea que se observa en el primer caso, es decir, cuando el fruto cs
parasitado antes de alcanzar su completo desarrollo.

Foto N© 20. Frutos de Naranja dulce atacados. El fruto de la izquierda

muestra dificilmente los pinchazos de la mosca al ovipositar. El fruto de

la derecha, en cambio, muestra claramente los orificios de salida de
las larvas.

(Fot. del Autor)

La putrefaccién de la pulpa es ayudada indudablemente por la descom-
posicion de los materiales excrementicios de las larvas que habitan en su
interior. En ocasiones, el cardcter de la corteza del fruto es tal que no es
ficil observar la putrefaccién interior ni adn en estados avanzados; tal es
el caso del sapote. n otras frutas, el cardcter de la corteza es de consisten-
cia bastante similar a la pulpa y entonces la putrefaccidn interna trasciende a
aquélla haciéndose claramente visible; esto ocurre en nispero, ciruela, guaya-
ba, calé, naranja dulce, etc,

En las cerezas de calé, las larvas provocan una maduracién anticipada,
en forma notable y anormal sin regularidad. fendmeno que afecta indudable-
mente la calidad, el color y ¢l desarrolto normal de los granod. Estos dafos,
pueden ser producidos probablemente, como anota Murille (1931 : 1126),
por la fermentacién extempordnea del mucilago que rodea los granos. Mer-
ced a esto, los granos aparecen con el pergamino manchado y la cereza o pul-
pa, adherida al pergamino. Esta Gltima condicidn podria exigir una cantidad
mayor de agua y trabajo en la labor de despulpado, si los ataques en café fue-
ran de consideracion.
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En general. pucde concluirse que todas las frutas atacadas, carnosas o
jugosas, quedan nutilizadas totalmente para el consumo humano, ya que
las larvas destruyen precisamente la parte comestible de aquélias. En café,
el dafio es relativamente de ninguna importancia porque no afecta mayor
cosa al grano, que es la parte comerciable y comestible del fruto.

El dafio producido por las Anastrephas puede conlundirse con los pro-
ducidos por otros insectos pardsitos del fruto. Sin embargo, es fdcil en ocasio-
nes dilerenciarlos con solo observar ciertos detalles del dafo o de la larva que
los produce.

Las fotos que insertamos a continuacidén dan una idea del cardcter de
dafo en algunos frutos, v en gencral, de las ideas antes expucestas sobre ¢l
particular. Algunas fotos anteriores (N* 6, 7, 8) ilustran también sobre cl
cardcter de los dafos.

Foto N? 21. Danos de Anastrepha cn guayaba dulce comparados con el

fruto sano.
(Fot. del Autor)

A continuacion damos una diferenciacion rdpida de los dafos producidos
por algunos inscctos importantes del fruto, y los producidos por las Anas-

trephas.
a) Moscas de las familias Ephydridae y Chloropidac
Aunque también estas moscas producen la maduracién extemporinea
de los frutos y la cafda prematura abundante de éstos, acompaiada de un des-

sarrollo deficiente. se puede hacer la diferenciaciéon Je sus dafios de los
producidos por Anastrephus, porque :
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Foto N° 22. Procesos de putrefaccion en naranja dulce ocasionada por
el ataque de Anastrepha. Notese la putrefaccion externa en el tercer es-

<

-y

tado (C).
‘(Fot. del Autor)

Producen protuberancias en la corteza de los [rutos, de forma bien de-
finida y de color distinto al de los frutos.

Las galerfas producidas por las larvas son siempre muy pequeditas,
aunque en todo sentido como en las Anastrephas.

Las larvas son muy pequeiiitas, de tamafio casi microsc6pico, y por su-
puesto, diliciles de determinar. Cuando han alcanzado su completo
desarrollo miden 3 mm., en cambio, las larvas de Anastrephas siempre
alcanzan mids de 3 mm.

Las larvas se empupan siempre dentro de la [ruta parasitada. Esto ocu-
rre en las Anastrephas con muy poca frecuencia.

Los imagos son diferenciables simplemente, aparte de sus caracteristi-
cas esenciales, porque las moscas de estas familias son muy pequefias
(3 a 34 mm. de extremo a extremo de las alas) y sus alas son de co-
lor marrén uniforme.

Entre nosotros estas moscas atacan con bastante frecuencia manzanos,
siendo las especies mas comunes Discocerina sp. pos. nittda Gress., e Hippela-

tes pallipes Lw. (Garcés y Gallego 1947 = 470).

b) “Polilla citrica”, mariposita de la familia Tortricidae

Sus daflos pueden diferenciarse porque :

I

Las larvas nacen siempre fuera de la fruta y al penetrar a su interior,
abren un orificio en la cdscara de tamanfo apreciable.
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2” Los frutos atacados presentan frecuentemente exudaciones gomosas al
través de los orificios de entrada.

3 Al abrir la fruta atacada, la diferenciacion es adn mas clira: la larva de
la “Polilla™ estid provista de patas y no es puntiaguda en la cabeza co-
mo la de Anastrepha; son dos tipos de larvas muy distintos: erusifor-
me y vermiforime,

La “Polilla citrica” es una de las plagas mas importantes de los citrus y

se denomina como Argyrotaenia (Torix) citrana Fern, (Quayle 1941 : 2006).

¢) “Gusano perforador” de las frutas

L “Gusano perforador”™ de las frutas se puede diferenciar de las 4 nas-
roephas, en sus dafios y caracteristicas asi :
1* El Gusano perforador posec patas, pues es una larva erusiforme.
2’ Las larvas pueden cmpuparse en la entrada de los orilicios por donde
penetraron al fruto.
 Las larvas nacen siempre fuera del fruto y abren un orificio al través
de Ia ciscara para penetrar al interior.
4 La pupa de un gusano perlorador es una crisdlida de lepiddptero tipica.
5* El gusano perforador destruve la pulpa y la senulla del fruto.
6" En épocas de grande infestacion. ¢l gusano perforador puede encrisa-
lidar dentro de las semillas.
7¢ El imago del gusano perforador es una mariposita.

~

Este gusano ataca en el pais los hucrtos de manzano y se distingue con
¢! nombre de Carpocapsa pomoncllu, Laispeyresia o Cydia pomonella L.

d) Moscas Rhagolethis

Los dafios de estas moscas son muy similares a los Jafos de las Anas-
teephus, lo cual no permite diferenciarlos. Tampoco es posible diferenciar
rapidamente sus cstados larvarios porque en anibos casos la larva es del
mismo tipo y exhibe las mismas caracteristicas.

Sin embargo, las moscas o estados perfectos del insecto se pueden di-
ferenciar porque :

1* Las moscas Rhagolethis son de color ascuro con alas de color violiceo
uniforme brillante, aungue con manchas similares o las de Anastrepha.

2" las antenas son aristadas, de color oscuro.

s LI abddmen de Tas moscas Rhagolcthiy tiene la forma de una pera
terminada en punta. El de las Avastrephas es ovalado v con ovipo-
sitor claramente definido.

Fntre nosotros estas moscas abundan poco, segtin sugicre Gallego (Garceés
v Gallego 1947 @ 472) porque quizids el insecto no ha lograde adaptarse bien
toclavia, EL mismo entomdlogo menciona la especie aislada en manzano com

Phagolethis pomonclla.
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e) Moscas Carpolonchea

Aunque en este caso también se trata de un diptero y de cardcter de
dafio semejante al de las Anastrephas, es posible diterenciar los dos insectos
por los siguientes detalles :

I" Las larvas son mas pequenas en Carpolonchea.

2 Las larvas en Carpolonches son mas lisas v las segmentaciones del
cuerpo, claramente vistbles cn Anastrepha, son imperceptibles.

3 Fntre nosotros lo tamanos de las larvas de Carpolonchea varian siem-
pre, atin en una misma [ruta, porque las posturas son muy ocasionales.

La especic existente en el pais, es posiblemente Carpolonchea pendula.
Bezz/, Sus danos mds frecuentes ocurren en frutos de tomate de drbol.

f) Insectos de la familia Anthomyiidae

Los ataques de estos insectos pucden ocurrir con alguna frecuencia asocia-
dos con los de las Anastrephas, cspecialmente . soiuta en naranjos de peri-
carpio fino.

Sus dafos se pueden diferenciar porque :

1? Las larvas de Arherigona son mis pequeias que las de dnasirepha.
2* No brincan como las de Anastrepha.

3* Se localizan siempre cn la parte externa del mesocarpio,

La especie existente entre nosotros, ya determinada, corresponde a Arheri-
gona orientales, Sch. segn ¢l entomdloga Gallego.

g) Gusano del tomate de irbol y otros frutos de Solanaceas

Este gusano afecta a varias (rutas entre nosotros. y sus afios ocurren en
ocasiones, simultineamente con los de .1nastrepha vy otros inseclos del frute.

[Los dafos se pueden diferenciar porque :

I Las larvas nacen siempre Tuera del fruto.
2 Como una consccuencia de lo anterior, para penctrar al interior del
fruto perforan la ciscara dejando un orificio considerable.

0

3% Las larvas son crusiformes, y por lo tanto exhiben patas.
4% Los imagos son totalmente distintos: este gusano es lepiddptero y las
Anastrephas son dipteros.

la especie existente entre nosotros destruye buena parte de la cosecha de
tomate de drbol y corresponde a Leucinodes elegantalis Guenéde (Gallego
1950 : 65). -
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h) Taladrador de las semillas de las frutas anoniceas.

lis frecuente encontrar los frutos de andn, guanidbana. chirimoyo y otros,
afectados por un gusano que corresponde al estado imperfecto de una avispita.

Il insecto y ¢l caricter de su dano pucden diferenciarse de las ohies-
trephus ast

1" Las larvas atacan siempre la semilla del fruto, aunque es frecuente
encontrarias en ¢l mesocarpio cuando va se disponen a abandonarlo.

2* Las larvas se encrisalidan generalmente dentro de s semillas.

3" los frutos atacados presentan orilicios de tamano considerable cuando
han salido los scctos (3 a 5 mm. de didimetro).

7 E insecwo perlecto de esta larva es una avispita de color marrén o
azabache metidlico de 7 a 8 mm. de grande.

La especie existente entre nosotros ha sido estudiada por Gallego, quien

lx menciona como Bephrata maculicollis Cam. (Gallezo 1950 1 69),
i) Larvas de una mariposita de la familia Lycaenidae

Lstas larvas tambifn son frecuentes en frutas anondeeas v se pueden di-
ferenciar de la Anastrephas, asi -

/* Las larvas nacen siempre fuera del fruto,
2% Al penetrar al fruto abren un orificio visible.
iy

3” Las larvas son crusiformes y por lo tanto exhiben patas: son aplanadas,
de color carmelina.

La especie de esta mariposita no ha sido determinada ain,
))  Mariposa oriental de las frutas

Fste insecto no ha sido reportado en ¢l pais, pero su ocurrencia en paises
americanos como Brasil, Uruguay v Argenuna, da margen para pensar que
serfa importante intentar aqui T diferenciacion de sus danos v los de cAnastre-
fha. Los daios se pueden dilerenciar porgus

I" lLas larvas nacen siempre Tuera del (ruto.
2" Por los orificios de entrada de fa Larvas al froto ocurren exudaciones.

s

Las larvas pueden alimentarse de retoftos antes de penetrar al Truto.

4" Fl dano en ¢l interior de los (rutos no produce su pudricidn ni la caida
de los mismos.

5% Las larvas son crusiformes: poscen patas.

6" El insecto en suestado perlecto es un lepiddpiero,

La mariposa orienmal de lag frutas se conoce como Grapholita molestu

Busck (Lepage y Fadigas).
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k) Mosca del Mediterraneo

Esta plaga estd considerada mundialmente como el enemigo ndmero 1
de la fruticultura, y creemos que seria importante, insertar las caracteristi-
cas de sus danos y la diferenciacion son las Anastrephas, aunque repetimos,
¢! insecto no ha sido encontrado en el pais.

En términos gencrales, el cardcter de dafio de esta mosca es muy similar
al de las Anastrephas, ya que las larvas nacen y se desarrollan en el interior
de los frutos, devorando toda la porcién carnosa o jugosa de ésros, ¢ inutili-
zandolos por completo para el consumo humano.

Sin embargo, los dos insectos se pueden diferenciar no sdlo en su esta-
do perfecto, sino en el de larva, con lo cual, es ficil determinar su presencia,
abriendo una fruta y estudiando los caracteres de la larva.

La mosca del Mediterrineo se puede diferenciar de las Anastrephas, se-
gin Lopez (et. al. 1946 : 439) asi:

1 Las larvas exhiben un par de estigmas o espirdculos anteriores en for-
ma de abanico con 12 a 14 lobulitos cada uno, implantados en el se-
gundo segmento protorixico.

2" Las placas estigmales de la extremidad posterior de la larva estin
encerradas en un circulo en la mosca del Mediterrdneo y en hexdgono
en las Anastrephas.

3* Las larvas de la mosca del Mediterrineo se encuentran en ndmero
de 25, 30 0 mds por fruto, pero siempre de igual tamafo; las de
Anastrephas por pocas que sean presentan tamanos variables, ge-
neralmente.

9" Los estados perfectos de los insectos son bien caracteristicos.
Segiin ¢l mismo autor anterior (op. cit. : 441) y Domato y Aramayo

(1947), las moscas o estados perfecto de los insectos se pueden dileren-

ciar porque :

~

Los mdculos alales son muy distintos.
2* La mosca del Mediterrineo posee un par de cerdas fronto - orbitales
de forma espatulada, implantadas en el borde anterior de los ojos.

liste cardcter del macho no lo posee la Anastrepha.

3 La mosca del Mediterrdneo tiene las alas mds pequenas en relacion con
el cuerpo (4-5 mm); las Anastrephas las tienen mis que el cuerpo.

Fn éstas las alas sobrepasan la longitud del abdémen.

4 La mosca del Mediterrineo tiecne manchas en ¢l torax de color blanco
y negro; las de Anastrephu son amarillas.

5* El abdémen de las Anastrephas es alargado con {ranjas poco diferen-
ciadas; el de la mosca del Mediterrdneo es completamente ovalado y
posee dos franjas de color gris bien marcadas.
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6" En reposo, la mosca del Mediterrdneo tiene las alas abiertas hacia afue-
ra y generalmente torcidas o encorvadas hacia abajo; las Anastrephas
las tienen dispuestas atris y algo inclinadas.

EPOCA EN QUE SON ATACADOS LOS DISTINTOS FRUTOS

La época en que son atacados los distintos frutos varia sepin ¢l tiempo
de cosecha, es decir, el periodo del afo en que éstos maduran y ks condi-
ciones locales de ambiente durante este perfodo.

Generalmente, las moscas parasitan los frutos cuando han alcanzado su
completo desarrollo y estin proximos a madurar, esto es, cuando cstin “pin-
tones”. Sin embargo, ya lo hemos visto, a veces ocurre la infestacién del fru-
to cuando atin no ha alcanzado este estado. En estos casos, es mds notorio
el desarrollo anormal, la maduracién y la caida prematura de los frutos.

Foto N° 23. Frutos pintones de Nispero del Japon. En este estado de de-
sarrollo son parasitados por las moscas.
(Fot. del Autor)

Ortro factor importante en el parasitismo de los distintos frutos, es la
preferencia selectiva que Ja mosca tenga en cada localidad, y segin que Ia
maduracibn de aquéllos coincida o se suceda en serie, una detrds de otra.

Sobre el particular, ya vimos algo al discutir el fenémeno de la prefe-
rencia selectiva de huéspedes. Cabe anotar que es frecuente observar, en co-
sechas simultdneas de naranja dulce, guayabas, mango, café, y guamas (Inga),
que son infestadas primero las pguayabas, y luego, mangos, guamas, café y
naranja. En este orden de ataque parece influir 1a consistencia de la cdscara de
las distintas frutas.

En zonas templadas, por ¢jemplo, el ataque mds intenso se observa sobre
nisperos y guayabas: las naranjas son muy poco atectadas (Lopez et. al.
1946 : 435).

— 469 —



La condicién de madurez de la fruta y la duracién de ésta en tal estado,
influyen también en el ataque de la mosca. Hayward (1944 : 5) dice que en
el caso de las frutas citricas, el ataque se efectiia con mayor intensidad cuan-
do la fruta esti verde pero préxima a madurar, pero que si no estd suficien-
temente desarrollada, muchos de los huevos depositados en ella, son des-
truidos antes de incubar y las pocas larvas que logran nacer, mueren por
los efectos de los aceites esenciales contenidos en la cdscara de éstos frutos.

En cuanto a las cerezas de café, el parasitismo ocurre cuando los frutos
han adquirido una tercera parte de su tamafo y hasta la madurez, perfodo-
que coincide seguramente con la formacién del mucilago o sustancia azuca-
rada que le sirve de alimento a las larvas.

En general, la gran mayoria de los frutos son parasitados cuando han
adquirido una tercera parte de su desarrollo, en otras palabras, cuando pa-
sado del estado de desarrollo vulgarmente conocido como fruto “biche”.

Foto N° 24. Frutos -de mango en el estado de desarrollo cuando son pa-
rasitados por las moscas. Los puntazos aparecen retocados para hacerlos
resaltar mejor.

(Fot. del Autor)

Las condiciones locales del ambiente regulan en parte el parasitismo de
los frutos. Hemos observado al respecto, que los mangos son atacados fuer-
temente en tiempo mds o menos fresco y en menor intensidad cuando el
tiempo es caliente. Las guayabas y ciruelas sufren fuertes ovoposiciones en
tardes calientes y leves en tardes frias. Quizds por esta razdn, cuando las
cosechas de estas tres frutas coinciden, es [recuente observar las moscas posa-
das sobre guayabas y cirvelas durante el comienzo de la tarde y sobre los
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mangos hacia el fin de la misma. Este fenémeno es muy frecuente expues-
tas al sol o a exposicion abundante, con lo cual, se manifiesta en cierto modo,
la respuesta fototropica positiva de las moscas.

Fntre nosotros cuando las cosechas no son regulares y se suceden con
grandes vartaciones propiciando la existencia de material parasitable durante
todo el afo, los frutos son parasitados durante todo el tiempo y entonces, la
intensidad del ataque es una condicién que resulta casi exclusivamente de
las condiciones ambientales de la localidad durante la época de cosecha o
maduracién.

Sobre sucesion de ataque, Rust citado por Lépez (ct. al. 1946 : 445)
ubservd que las moscas nacidas de pupas que sobrevivian en invierno ataca-
ban damascos tempranos; la 2' generacién atacaba duraznos v la tercera
atacaba el resto de los frutales. Cuando estos frutales escaseaban, el ataque se
conflinaba totalmente a los frutos citricos. .

Fste es un ejemplo de la forma como se sucede el ataque de la mosca,
cuando en condiciones favorables, la sucesién o el orden de maduracion de
los distintos frutos le brinda el material adecuado para incidir sobre éstos
durante todo ¢l aino. En estos casos, los insectos exhiben un potencial bidtico
clevado, y no es dudable que los frutos expuestos a la tercera generacion
sufran un ataque mds fuerte que los expuestos a la primera generacidn.

Un hecho similar es frecuente en la Costa Atldntica donde se observa
Eacia la segunda mitad del ano, ligera infestacién en guayaba, regular mds
terde en ciruela y mango, y finalmente muy fuerte en cosechas extempordneas
de estos frutales. Este fendmeno, sin embargo, no ocurre exactamente igual

Toto N° 25. I'ruto de naranja mostrando lo iniciacién del desarrollo fun-
goso cn el orificio de oviposicion.
(Fot. del Autor)
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en todos los aflos, porque las variaciones constantes del tiempo en aquella
region determinan épocas de cosecha muy variables.

Para concluir, anotamos que cuando los frutos son de periodo vegetati-
vo largo, no es raro que éstos soporten el parasitismo de dos generaciones,

INFECCIONES SECUNDARIAS EN LAS FRUTAS ATACADAS

La acumulaciéon de los materiales excrementicios de las larvas, como
ya lo anotamos al tratar de &stas, ocasionan en la gran mayorfa de los ca-
sos, la putrefaccion de la pulpa o parte carifiosa y jugosa de la [ruta.

La putrefaccién de la parte carifiosa y jugosa de la fruta es favorecida
indudablemente por la presencia de algunos organismos fungosos o bacteria-
ies de descomposicion.

Cuando la mosca hiere el fruto con su ovopositor, le produce un ori-
ficio que en ciertas ocasiones actiia como puerta de entrada para los organis-
mos de descomposicion, los cuales aceleran la putrefaccién iniciada por los
residuos extrementicios de las larvas. En ciertas ocasiones, particularmente
cuando por las condiciones del fruto y del ambiente el orificio no cicatriza
ripidamente, el drea circundante de éste exhibe una mancha o halo de color
amarillo que luego se extiende por la superficie del fruto en tonalidades ca-
da vez mds oscuras, a medida que la descomposiciéon avanza. Finalmente la
pudricién interna se hace presente en el orificio y se generaliza por todo
el fruto.

s muy frecuente encontrar desarrollos fungosos abundantes en el ori-
ficio y en el halo circundante. Estos desarrollos fungosos son cominmente

Foto N¢ 26. E] mismo fruto anterior en un estado méds avanzado de des-
composicion fungosa. Obsérvese los distintos colores de los crecimientos.

(Fot. del Autor)
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de hongos que viven en el ambiente. Los mds comunes fucron identificados
como de los géneros Penicillium, Rhizopus y Aspergillus.

El crecimiento de estos hongos es muy ripido, a veces de horas, y no
¢s raro encontrar {rutos totalmente cubicrtos por sus fructificaciones al cabo
de dos o tres dias de haber caido al suclo. Los colores més frecuentes de cs-
tos desarrollos fungosos son: blanco, verde olivdceo, verde azuloso claro,
café y negro.

En general, se puede considerar que las infecciones que sufren los [rutos
parasitados por las moscas, son de cardcter secundario, y hasta cierto punto,
normales, pues se trata de descomposicién comin y corriente.

-
€ s

Foto N° 27. El mismo fruto anterior en los estados finales de descomposi-

cion, Obsérvese la depresion y el crecimiento fungoso oscuro en el Jugar
del orificio de oviposicién. d

(Fot. del Autor)

Las fotografias que insertamos a continuacion corresponden a dos de
los desarrollos Tungosos mds comunes en la localidad sobre frutos atacados
por las Anastrephas, obtenidas de cultivos cspeciales aislados de varios frutos.
Cepas de estos hongos se encuentran en ¢l cepiario de la Seccion de Fitopa-
tologia del Centro Nacional de Investigaciones de Café de Chinchind, donde
lueron estudiados gentilmente por el Ing. Agr.-J. 1. Castano A., Futopatdlogo
Auxiliar de la Seecidn,
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Foto N? 28. Micelio y cuerpos fructiferos de hongo del género Penicillium
aislado de fruto atacado por las moscas Anastrephas.

Microfoto J. J. C. A.



Foto N® 29. Micelio y cuerpos fructiferos de hongo del género Rhizopus
aislado de fruto atacado por las moscas Anastrephas.

Microfoto J. J. C. A.
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Foto N° 30. Cuerpo fructifero de hongo del género Rhizopus aislado de
frutos atacado por las moscas Anastrephas.

Microfoto J. J. C. A.
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DIFERENCIAS DE LA VIDA DE LA MOSCA SEGUN LOS
FACTORES AMBIENTALES Y LAS DISTINTAS FRUTAS
PARASITADAS

Los factores ambientes, asi como las condiciones del suelo y de la fru-
ta parasitada influyen en una u otra forma en la vida de la mosea, particular-
mente sobre determinados perfodos de su ciclo.

En tl virtud, frataremos de agrupar para cada estado del ciclo, la in-
fluencia de los principales tactores ambientales o de medio.

a) Factores que influyen sobre el estado de huevo

1). Temperatura. La temperatura influye de manera decisiva so-
bre el fendmeno de la incubacidn de los huevos, dentro de ciertos limites sepin
cna relacion inversa, es decir, se prolonga con bajus temperaturas v se acorta o
¢ acelera con aumento de la temperatura.

Shaw y Star (1946a : 276) encontraron que la incubacién de huevos de
a 1. serpenting variaba entre 361 horas a temperatura de 15V C, y 54,5 horas
a 32,5°C.

Baker (et. al. 1944 : 42) cita los trabajos de Crawlord, quien obtuvo la
incubacion de huevos de A. ludens en 4 dias a temperatura ambiente o nor-
mal; y Bliss y Mc Phail, quienes obtuvieron la incubacién de 1730 hucvos
de la misma especie en periodos variables de 5,5 dias a 9.5 dias y encontraron
que esta variacién estaba influida por la temperatura. Posteriormente, los
mismos investigadores, verificando los trabajos anteriores encontraron varia-
ciones de 6 a 12 dias.

En nuestras experiencias el periodo de incubacién se cumplié en condi-
ciones normales, entre 4 y 7 dias a temperatura del laboratorio (18,59 C
a 27°C).

Considerando otro aspecto del tema, encontramos que la ovoposicion
se ve favorecida por las altas temperaturas, por supuesto. dentro de los li-
mites en que la mosca puede vivir.,

Shaw y Starr (19462 : 266) observaron que la mixima ovoposicidn de
A. serpentina se efectuaba entre 1y 7 p. m.

Nuestras observaciones coinciden con este dato en cuanto a que fué mas
notoria en horas del Jdia de temperaturas calientes (entre 11 a. .y 1 p. m).

Sobre el particular, McPhail y Bliss demostraron que a medida que avan-
za la estacién, es decir a medida que aumenta la temperatura en zona tem-
plada. aumenta la cantidad de puntazos en las frutas y la cantidad de hue-
vos depositados en éstas.

Este hecho sugiere una posible explicacién a la mayor infestacién que se
cbserva en las [rutas cultivadas en regiones calientes, o que por lo menos, la
maduracién de sus frutos coincide con una época de alta temperatura,
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Lamina No. 7

DURACION DEL ESTADO DEL HUEVO A.LUDENS SEGUN
LA TEMPERATURA ( Baker etal 1944 : 43)
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2). Humedad. Sobre la influencia de la humedad no se uenen da-
tos concretos, pero no hay razén para pensar que influya de manera distinta
¢ la temperatura sobre el estado de huevo, toda vez que es un factor estre-
chamente relacionado con la temperatura.

Sin embargo, se considera que en términos generales, la humedad am-
biente tiene poca influencia sobre este estado del insecto, por cuanto los hue-
vos son depositados dentro de la fruta, y alli las condiciones de humedad
son muy poco variables, por lo menos, durante el corto tiempo que demora
¢l proceso de incubacién. .

3). Condiciones de la fruta. El estado de desarrollo de la
fruta y su grado de madurez pueden considerarse como factores que influyen
¢en la vida del huevo. Y quizds, ambos factores estén relacionados con la con-
dicién de acidez de los jugos de la fruta, factor que en suma es definitivo
para este estado.
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Crawford, citado por McPhail y Bliss (1933 : 8), encontrd que los hue-
vos depositados en las frutas verdes de citrus podfan retardarse en la incu-
bacidon hasta por un mes.

De mancra similar, puede pensarse que las pocas larvas observadas en
granos de café verdes, a pesar de la marcada preferencia para ovoposicién
que le atribuyen algunos autores, se deba a condiciones destavorables den-
tro de las cerezas para Ia normal incubacion de los huevos.

Un buen e¢jemplo de este hecho, es la observacidon consignada por Hay-
ward anteriormente (1944 : 3}, sobre la o®oposicidn en frutas citricas ver-
des y la destruccion de huevos v larvas por la accién de los aceites esenciales
de la ciscara de estos frutos.

Fl hecho de que en frutos verdes expuestos a la mosca sea muy riro
cl hallazgo de larvas, demuestra en realidad que las condiciones de la [ru-
te, seguramente su acidez, influyen en Torma decidida sobre o vida del
hevo y de las pequenas larvas. Al referirnos aqui a frutes verdes, queremos
significar frutos tiernos o “biches™.

b) Factores que influyen sobre la vida de la larva

). Temperatura. Latemperatura influye igualimente sobre la lar-
vi, awortando o alargando el periodo de su desarrollo, segin una relacién in-
versa dentro de ciertos limites.

Baker (1945) establectd experimentalmente en ciruelas que la duracion del
periodo larvario de .1 fraterculus vanaba segin la temperatura desde 10 dfas
a 2739 C hasta 21 dias a 1739 C,

Shaw y Starr (1996a : 276) encontraron datos semejantes para /. striata:
desde 30 dias a 15 C hasta 17 dias a2 30°C.

Durante nuestras investigaciones pudimos observar que el periodo lar-
vario se cumplin en mango entre 27 y 30 dias para la temperatura de Mede-
i (21YC): 21 a 25 dias para la temperatura de Chinchind (media del labora-
torio 23.29°C) y 15 a 19 para ta temperatura de Barranguilla (282 C). Aun-
que estas temperaturas son promedias, y varfan hasta con un rango de 3 ygra-
dos, dan una tdea de las variaciones que pucde sufrir la duracion del periodo
larvario por influencia de la temperatura, en una misma fruta,

Para la especie 1. fudens Baker (et al 1944 1 42) anota que la variacion
puede ser desde 18,5 a 211 C y hasta 35 dias a 112 C.

). Humedad. Como la larva vive durante todo su desarrollo den-
tro de la fruta, se puede considerar, que la humedad ainbiente tiene muy poca
mfluencia dirceta sobre las Jarvas en condiciones normales.

Sin embargo. se ha podido observar que cuando la fruta afectada pier-
ve, por razon de su naturaleza, rapidamente humedad, las larvas acortan su
periodo de desarrollo y se empupan muy pequefas. Este fendmeno puede
ocurrir también en épocas extremadamente secas; es frecuente en frutas de
guayaba y de guamos (Ingas).
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Indudablemente, las larvas necesitan cierto grado de humedad para cum-

plir su desarrollo, y sobre todo, para iniciar el estado de prepupa y luego el
de pupa.

Un fenédmeno que da margen para aseverar esto, es el hecho muy mar-
cado de la salida de las larvas de las frutas afectadas para empuparse, fenéme-

no que se efectiia con preferencia en las mafanas himedas, posteriores a no-
ches lluviosas.

3).Clase de fruta. La clase de fruta, merced a la naturaleza

de su parte carnosa o jugosa, éjerce cierta influencia sobre la duracién del
periodo larvario.,

Lamina No. 8

DURACION DEL PERIODO LARVARIO EN RELACION CON EL pH.
\ DE ALGUNAS FRUTAS.
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Cuando la fruta es suculenta con abundante pulpa brinda a la larva
un medio propicio para cumplir lentamente su desarrollo, e influye asi en
su tamafio al final de éste. En cambio, cuando la pulpa de la fruta es es-
casa o de una consistencia jugosa de ripido secamiento, como ocurre en las
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guamas, la larva no encuentra el medio propicio para cumplir lentamente
su desarrollo o durante un tiempo mis o menos prolongado; entonces el
periodo larvario se acorta y como consecuencia las larvas exhiben un tamaiio
mds pequefio al final del desarrollo.

Baker (1944) demostré la influencia de la clase de fruta sobre la dura-
ci6n del periodo larvario de A. ludens a una temperatura constante (25°C)
y registré 32 dfas en fruta de mandarina y 15 en fruta de higo o brevo.

Shaw y Starr (1946a : 276) comprobaron el mismo hecho en la especie
A. serpentina cuando encontraron que el periodo larvario varié a tempera-
turas entre 15° y 30°C 50 a 17 dias en fruta de durazno y 41,5 a 11,7 dias
en fruta de nispero.

En el laboratorio logramos comprobar que el periodo larvario se cum-
plia en 30 dias para mango, 22 para guayaba dulce, 14 para ciruela y 10 para
café, en las condiciones antes anotadas, en cuanto a tempcratura.

Nuestros datos y los de algunos autores ya citados aparecen agrupados
a continuacién, a fin de apreciar mejor el fendmeno que venimos discutiendo.

Cuadro N¢ 5

Variaciones del perfodo larvario segn varios autores, en distintas frutas

Especie Fruta D. larvario

A. ludens Mandarina (25° C) 32 dias
Higo (25 C) 15 »
Ciruela (27,5°C) 10 »
Ciruela (17,5°C) 21 "

A. serpentina Durazno (15° C) 50 "
Durazno (30° C) 17 “
Nispero (15° C) 415
Nispero (32,5°C) 11 "

A. fraterculus Mango (23,2°Q) 30 »
Guamo () 22 "
Ciruela (, ) 14 "
Naranja (,y ) 32 ”
Café (v ») .,
Sapote ( »» » ) 21 »
Nispero (o ») 19 "

La acidez del jugo de la fruta afectada es un factor que influye en la
vida de las larvas, principalmente en los estados finales de la descomposicién
\ p
dge la frurta.
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La migracién que exhiben las larvas cuando la fruta alcanza cierto gra-
do de descomposicién, indujo a pensar que este fendmeno podia estar re-
lacionado con el grado de acidez del interior de la fruta, por lo cual, Darby
y Krapp (1934) condujeron estudios tendientes a dilucidar la cuestién. Es-
tos investigadores encontraron que el pH del jugo de las guayabas al empe-
zar la descomposicion, bajaba hasta pH 3, condicién que coincidia con la sa-
lida de las larvas de la fruta. Este fendmeno, observado en larvas de /.
striata, fué comprobado también en mango pero consideraron que en esta
fruta no se veriticaban cambios tan fuertes de pH sin descontar que en ésta
alcanza el mismo prado que en la guayaba. Consideraron que la migracién
de las larvas estaba relacionada con la clase de acido de la fruta y la especie
de Anastrepha, y concluyeron que A. striata era mias resistente a la acidez que
A. ludens.

Posteriormente los mismos autores (Baker et. al. 1944 : 45), establecieron
Gue el grado de acidez del interior de la fmta podia considerarse como un
factor limitante del desarrollo larvario, pues larvas trasplantadas de lima
dulce o mango a lima dcida (pH 2 — 2.2) morian casi instantineamente.

Con todo, Crawford (Baker et. al. op. cit.) comprobd que el limén no
¢s demasiado dcido para el desarrollo larvario al lograr adultos desde larvas
de cierto estado de desarrollo trasplantadas a esta frata. Este detalle induce
a pensar que a Imedida que avanza el desarrollo larvario, las larvas adquie-
ren cierta resistencia a la acidez.

Darby y Kapp (Baker ct. al. op. ¢it.) cncontraron una disminucién de
los valores de pll asociada con un aumento considerable e la duracién del
periodo larvario, desde pH 8,7 (5 dias) hasta pIl 4,5 (17 dias). y considera-
ron que serfa posible agrupar las frutas de acuerdo con los valores de pll
de sus jugos o pulpa y compararlos con la duracién de los periodos larvarios
establecidos para varias frutas; esto bastaria para determinar la duracion
del periodo larvario en cualquier fruta en funcién de la acidez de sus jugos
o de su puipa. Sin embargo, Baker considera que esta relacion es desuni-
forme, porque los citrus como grupo, exhiben los valores de pH mds bajos
y también, los periodos larvarios mds cortos, estimacién muy apartada del
gradiente establecido por Darby y Kapp; igual cosa sucede con el mango.

Teniendo como base estus anotaciones, quisimos hacer un estudio preli-
minar o tentativo similar, con varias [rutas de la locahdad. Para el efecto,
determinamos con potencidmetro de clectrodo de vidrio Macbeth, los va-
lores de pH para dos condiciones o estados de la frutas: casi inmediato al mo-
mento de la infestacién (comienzo del periodo larvario mds o menos) y al
momento de salir las larvas para empuparse (fin del desarrollo larvario).

Los datos obtenidos han sido promediados y aparecen comparados con
los anteriormente citados, e¢n el cuadro que sigue. -
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Cuadro N? 6

Duracién del periodo larvario en relacion con las variaciones de pH
de los jugos de varias frutas

« Fruta Var. pH jugos D. p. larvario
|

Aji campana ......... 6,0 — 6,6 16,5 dfas  (Baker et. al.
Higo . .............. 44 — 58 (15 . 1944 . 45)
Naranja comun ...... 35 — 43 J‘IS,S " "
Naranja valenc. ...... 32 — 47 272 ., "
Toronja ............. 3,1 — 4.4 259 "
Guayaba dulee ........ 42 — 56 22 " (Datos del
Café ... ... ..., 52 — 4.2 10 . autor )
Nispero .............. ‘ 47 — 44 19 " ”»
Guamas ............. 58 — 44 15 " .
Naramja dulee ........ 32 — 31 132 “ "

Aunque en los datos obtenidos no se observa una relacién definida, si
¢n cambio se ve cierta tendencia a un aumento en la duracién del periodo
larvario a medida que el pH de la fruta (considerindolo como el promedio
de los valores dados) disminuye (Lidmina N¥ 8).

Claro que la relacién es dificil de establecer en forma clara y precisa,
porque la duracién del periodo larvario no es la resultante de este solo fac
tor, sino de muchos otros, particularmente el cardcter de la [ruta.

¢) Factores que influyen sobre el estado de pupa

1). Temperatura. Igual que en los estados anteriores, la tempera-
tura ejerce una influencia definitiva sobre el estado pupidsico, acortando o
prolongando su duracién.

Este hecho ha sido comprobado varias veces cn la especie 1. ludens.
Las principales investigaciones las resume Baker (er. al. 1944) asi:

Herrera y colaboradores encontraron inicialmente que la duraciéon del
estado pupisico fluctuaba entre 17 a 25 dias y 30 a 46 dias ( : 00).

Crawford determind en la region de Tampico (México) variaciones
de 25 a 30 dias en invierno y de 20 a 25 dias en verano ( : 67).

McPhail y Bliss encontraron una relacién directa entre la duracidén del
periodo pupidsico y la temperatura en Cuernavaca {México), aunque el ran-
go de las variaciones cambié de un afo a otro por las variaciones de tem-
peratura durante los afios del estudio ( : 67).

Kapp y Darby establecieron en estudios de laboratorio variaciones desde
12 dias a 31°C, hasta 107 dias a 11.88° C. También encontraron que habia
una relacién muy estrecha entre los 16° y los 29 C, razén por la cual,
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asumieron que las pupas de esta especie tienen un desarrollo satisfactorio
en suelos cuya temperatura fluctde entré 15,53° y 29,45°C, y que, suelos
cuya temperatura permaneciera a 32,22° C no serian aptos para la vida de
las pupas, como tampoco, aquéllos cuya temperatura fuera tan baja como

109C ( : 67-68).

Anota finalmente Baker (et. al. op. cit. : 69), que en la influencia de la
temperatura sobre la vida de la pupa es muy importante la profundidad de
empupamiento.

Baker (1945 : 138) encontré en A. fraterculus variaciones desde 10,5
dias a 30° C, hasta 35 dfas a 17°C.

Por nuestra parte hicimos algunas observaciones sobre la influencia
de la temperatura en la vida de la pupa, exponiendo pupas normalmente for-
madas en cajas de Petricon suelo ligeramente humedecido (50 pupas por
caja) y a diversas temperaturas.

Aunque los datos no fueron registrados en un buen nimero de tempera-
turas, s¢ pudo apreciar cierta relacidn inversa entre la temperatura y la du-
racién del perfodo pupisico. Una relacién semejante se pudo apreciar entre
la temperatura y el porcentaje de emersién de moscas, vale decir, con el
porcentaje de supervivencia de las pupas.

Los datos que veremos a continuacién nos llevan a pensar que nuestra
especie encuentra en suelos cuya temperatura fluctda alrededor de los 24° C,
¢l medio de condicién éptima para pasar el estado de pupa.

Cuadro N° 7

Duracién del periodo pupdsico y emersién de moscas a distintas
temperaturas (suelo)

l
Temperatura | D. p. pupisico ‘ % emersion
\ |
59 a 10°C murieron todas las pupas ‘
180 a 27°C J 17 dias 96
279 a 29°C 11,5 dias 43,6
339 a 35°C ‘ muricron todas las pupas

2). Textura del suelo. Considerando que la textura del suelo es
una condicién de medio que puede influir en la vida de la pupa, condujimos
algunas investigaciones sobre la profundidad de empupamiento en cuatro
suelos y arena de rio lavada, con un mismo grado de humedad, que en-
contramos como ¢l Sptimo para el normal empupamiento, como veremos
mds adelante.
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Para el caso, dispusimos de tres suelos considerados como de tres tipos:
arcilloso (fino). franco (medio) y franco-arenoso (grueso); un suelo fran-
o - limoso, (suclo de cafetal, tipe medio). y arena de rio.

Para informacién insertamos a continuacion los Jdatos del andlisis me-
ciinico de los tres suelos.

Suelo fino tipo arcilloso N 12007

Arenn 20,58 Y
Arcilla o '31.23 i
lamo o 28,14 4

Arena oL 49,66
Arcilla oo 2684 7%
Limo .. o . .. 2350 %

ATena 063.90 %
Arcilla oo 1,82 %
Limo 34.28 %

Istos suelos fueron suministrados por la Scecion de Fisiea de Suelos de
la Campana de Delensa y Restauracion de Suclos de la Federacidn Nacio-
nal de Caleteros: los ndimeros corresponden al ntimero de muestra de su
archivo particular.

Fl suclo de caletal que usamos (tipo medio) corresponde a la serie de-
tnominada Seric 10 o “Chinchina”™, cuva primera capa describe Griselas ast

Espesor ..o oo e 40 emits.

Color . o Marrén negro
Textura .. .. Franco - limoso
Fstructura ... ... o ... Granualr
Consistencll oo vv oo e Casi suelta
Retencion de humedad .. . 0 o0 o0 Lo Buena

Drenaje ..o oo o oo oo Repular
Marteria orgdnica ... e Abundante

pH L R 6,20

(1950 : 5)

Los datos sobre profundidad de empupamicnto, considerando profundi-
dad de cimpupamicento aquélla en la cual estaba mids del 707 de las pupas
formadas (30), aparceen promediados en el cuadro que sipuce,
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Cuadro N° 8

Profundidad de empupamiento en distintos tipos de suelos con un
grado de humedad intermedia

Tipo de suelo Prof. empupamiento
Fino (12007) ....oooiir i 1 04 cmts.
Media (12004) .c.. v essimmmnsmnsmsiewus. 0,9 cmts.
Grueso (10658) ... i 1,6 cmits.
Medio (cafetal) ........... ... .. ... ol 0,8 cmts.
Grueso (arena) .......cooviiiiiiiiiiiia. 1,7 emts.

A la luz de este experimento se puede establecer que la profundidad de
empupamiento estd relacionada en forma bastante clara con la textura del
suelo, estimdndose que la humedad presente en el suelo al momento de em-
puparse la larva, juega desde luego, un papel importante en la profundidad
de empupaniento, como veremos mas adelante.

Tampoco es aventurado sugerir que el grado de soltura del suelo in-
fluye en la profundidad del empupamiento, y creemos que esta condicién,
relacionada con la textura del suelo, influye en forma similar a esta sobre
la profundidad del empupamiento.

En los datos del Cuadro 8 vemos que el empupamiento menos profundo
corresponde a los suclos finos, es decir compactos; €l intermedio a los sue-

los medios o ligeramente sueltos, y el mds profundo a los suelos gruesos o
sueltos.

Tratando de averiguar hasta qué punto puede influir la textura del
suelo, no ya en el fenémeno del empupamiento, sino en la vida de la pupa,
realizamos un nuevo experimento en las mismas condiciones del anterior, es-
o es, con los mismos suelos, registrando la duracién del perfodo pupidsico
y el porcentaje de emersién sobre 50 pupas.

El grado de humedecimiento intermedio de los suelos se logré median-

te la adicién peridédica de determinada cantidad de agua con una pipeta
graduada.

Cuadro N? 9

Duracién del periodo pupidsico y emersién de moscas en varios tipos
suelos con humedad intermedia

Tipodesuelo Y emersidén D. p. pupa
Arcilloso (12007) ............ . 60 ' 17 dias
Franco (12004) ....... e 76 17 dfas
Fco arenoso (10658) ........ .. 70 18 dias
Fco. limoso (cafetal) ............ 80 17 dfas
Arenaderio ...........oon it 58 : 18 dias
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Los datos obtenidos revelaron quc la pupa vive mejor en suelos de
tipo medio, donde quizds las condiciones de temperatura vy contenido de
humedad no sufren variaciones bruscas, merced a la textura y al grado de
soltura particular de estos suelos. Ndtese que los poreentajes de emersion
mis altos se obtuvieron en suclos de tipo medio y que los porcentajes mas
bajos se obtuvieron en suclos de tipo grueso.

En ningdn caso fué notable ¢l aumento de la duracién del periodo pu-
pdsico.

Estos datos y los que anteceden (Cuadro N° 8) indican que la pupa
posce requerimientos intermedios para humedad, lo cual explica en parte,
las distintas profundidades de empupamiento. Este hecho influye, como pue-
de apreciarse (porcentaje de emersién), en forma notable en la vida de la
pupa.

3). Humedad. La humedad es una condicion del suelo que se pue-
de considerar de grande importancia para el estado pupdasico desde su prime-
ra fase, o sea, la prepupa.

Darby y Krapp (Baker et. al. 1944 : 70) estudiaron sobre el particular
y sugirieron que la influencia mas importante de Ia humedad sobre la pu-
pa se reflejaba en la mortalidad de los adultos, y que dicha influencia, ope-
roba particularmente sobre la fase prepupdsica. Comparando la emersién de
moscas en dos condiciomes de humedad obtuvieron 69,37 en suelos himedos
y 4,6 en suelos secos.

Considerando que la emersion de las moscas es un dato importante
para calcular la poblacién de insectos durante las distintas ¢pocas del ano,
llevamos a cabo observaciones diversas sobre el desarrollo del estado pu-
pdsico en relacién con el contenido de humedad del suclo, y anotamos pa-
ra tres prados tentativos, profundidad de empupamiento, rapidez del em-
pupamiento, duracién del estado pupidsico y porcentaje de emersion de moscas.

Los datos promedios obtenidos en las experiencias después de tres re-
peticiones, aparecen en el cuadro N* 10. Valga anotar que las experiencias
se hicieron con 100 larvas en completo desarrollo y que la adiciéon de agua
a los suelos se hizo en cantidad fija periédicamente a fin de obtener una con-
dicién de humedad mds o menos estable en los grados escogidos. Se usd
suclo de tipo medio (cafetal).

.Cuadro N” 10

Infhuencias de la humedad del suclo sobre ¢l empupamicnto y vida
de las pupas formadas en 3 grados tentativos de humedad

Humecdad Prof. cmp. Vel. emp. D. p. pupa | % emers.
S.Seco ..., I oo 24 h. 22 (. 112
S.Li h imedo 0,8 cm. 15 h. 17 d. 16
S. Exc. hiimedo superficial | 54 h. | 27 d. 94

(Viéase Laminas 11 a 15)
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Estos datos indican :

a) Que la profundidad de empupamicento puede variar para un mismo
suelo, segin el contenido de humedad presente en ¢l momento de en-
terrarse la larva,

b) Que la velocidad de empupamiento es mayor en suclos higeramente
himedos, menor en suclos secos v mds atn, en suelos excesivam. nte
himedos (saturados).

¢) Que las variaciones de humedad presente en el suelo. determinantes
en parte de la profundidad de empupamiento, la velocidad del fe-
nomeno y la duracion del periodo, repercuten en la vida de fa pupa v

d) Que Ja condicidn del suclo mis favorable en cuanto a humedad es fa

. condicién intermedia, siéndole perjuiciales tanto lu sequia como la ex
cesiva humedad, aunque es mavor la influencia desfavorable e Tn
primera.

En suma podemos sustentar, que la poblacidn de moscas serd mids abun-
dante, l6gicamente cuando ¢l tercer estado de su ciclo cotneida con un conte-
nido de humedad intermedia en ¢l suclo.

Fstas observaciones sobre velocidad de empupamiento ¢n suelos exce
sgvamente himedos (saturados) nos servirdn mds adelante para indicar una
labor cultural relativa al manejo del suclo en épocas proximuas a la salida de
las larvas de las Trutas, con miras a ayudar la labor de control.

Igualmente podria pensarse que obteniendo un empupamiento superfi-
cid y retardado, favoreceriamos enonmemente la accion bioldugica de los pardsi-
1os. Pero no nos apartemos de nuestro tema central, mas adelante wendremaos
oportunidad de volver sobre cste punto.

La exigencia de la pupa por humedad, particularmiente en su fase prepu-
pdsica, se advierte en forma evidente en ¢l hecho de que las larvas al comple-
tar su desarrollo, emergen de las Trutas para empuparse con preferencia en
mananas himedas, es decir despuds de una lluvia no muy luerte,

Ln algunas regiones cafeteras se puede notar que o formacion de fas
pupas (Trutas sin larvas) coincide con ¢l primer perfodo de Huvias v la
cmersion de las moscas con el fin de aquélias,

4). Acidez. Cuando las frutas atacadas alcanzan su madurez, sufren
variaciones considerables en Ta acidez de sus jugos, favorecidas por L des-
composicion que causan las larvas en su interior.

Durante nuestras investigaciones sobre duracién del veriodo  larvario
en varias frutas, encontramos en alpunos casos las farvas muertas va en si
completo desarrotlo y cuando adn la [ruta no se habia deseompuesto 10-
talmente.

Logramos analizar fa acidez de los jugos de estas Trutas v encontramos
que tal vez, un ripido descenso de la acidez era la causa de L mortalidad
observada. Este caso fué frecuente en [ratas de guayaba, guamas y cerezas
de café, Los datos que obtuvimos fucron :
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Lamina No. 12
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GUAamMas . ...v e pH 47 17 larvas

Guayabas ............. ... 38 22 '
Cerezas de café ...... ... ... 4,1 3 »

La época seca y el desarrollo de las larvas parece indicar que éstas se
aprestaban a empupar dentro de la fruta.

También las variaciones de la acidez del suelo inducidas por la salida
de los jugos de las frutas atacadas al romperse en el suelo, influyen en el em-
pupamiento. Tal fenémeno fué observado por Darby y Kapp (1934) cuan-
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do encontraron larvas empupadas a considerable distancia de guayabas caidas.
Hactendo un anilisis del pH del suelo encontraron que la acidez debajo de
la fruta caida tenfa un pH menor de 3,6 y que en ¢l lugar de empupamiento
enfa un pH de 7,2. Igualmente constataron que la larva abandonaba la fruta
cuando ésta empezaba a podrirse pues su pl{ bajaba hasta 3. Eun conclusién
establecieron que las larvas emigran para cmpuparse de condiciones dcidas a
condiciones alcalinas y neutras.

Por nuestra parte, analizamos el jugo de varias frutas en ¢l momento
de ser abandonadas y obtuvimos el grado de acidez asi :

Cerezas de café ... ... .. . .. ... . pH 434
Nispero ... 4,45
Guamas . T .. 4,40
Guayaba dulece ........... e 5,64
Naranja dulee ...... ... oo 3,24

Como puede apreciarse, la mayoria de estos valores de pH son “extre-
madamente dctdos” a excepcién el asignado para frutas de guayaba.

También determinamos en dicz casos el pH del suclo debajo de la
fruta abandonada y en el lugar de empupamiento, en dos suelos y para
frutas de guayaba. Los datos fueron obtemidos de frutas colocadas sobre un
platillo de Petri con suelo ligeramente hiimedo.

Cuadro N° 11
Valores de pH del suelo debajo de frutas atacadas y en el lugar de
empupaniento

pH del suelo debajo ;H del suelo en el
de la fruta atacada lugar de empupamiento

Arena de rio

plat. 1 pH 4,05 4,80
2 3,80 4,80
3 4.00 4,90
4 3,90 5,00
5 3.90 4.90

Suelo de caletal
1 pH 4,60 6,80
2 5,10 6,25
3 4.90 6.70
4 6,55 7.25
5 6,10 7.05

Como puede apreciarse, en todos los casos y en ambos suelos, el pH
del suelo debajo de la fruta atacada es mis bajo que el del lugar de empupa-
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Lamina No. 13
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miento. Fstas variaciones, segtin ¢l glosario de téeminos para acidez (Ané
nima 1938 : 1174), pucden considerarse en el caso particular de este experi-
mento asi :

en arena de rio: desde “muy fuertemente deida™ oo pll >
a “extremadamente dcida™ oL pll 3,80
en suelo de caletal: desde “suavemente deida™ ... pH 6,25
a “muy fuertemente acida” .. pH 4,60
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Las observaciones indicaron que seguramente  en condiciones natura-
les, las larvas emigran hasta sitios menos deidos o neutros, pues siempre
se encontraron localizadas hacia ¢l borde de los platillos.

Todos estos hechos nos demuestran que las larvas emigran de la [ru-
ti, cuando completamente desarrolladas, 1a acidez de los jugos baja hasta
nveles “dcidos™ y que preficren suelos débilmente deidos. neutros o ligera-
mente alealinos, para cumplir ¢l estado de pupa.

d) Factores que influyen sobre el estado perfecto del insecto o imago

). Temperatura, Teniendo en cuenta que ¢l estado perfecto del
msccto vive fuera de la fruta, es logico pensar que las condiciones ambienta-
les influyen decididamente en su vida.

De los factores ambientales, Ta wemperatura parcce ser uno de los mils
influyentes en la vida de Ja mosca.

MePhail y Bliss (1933) anotan que la especie <. striata v las relaciona-
das (4. dudens y A. fraterculus) emergen entre las 6 y las 10 de la mafiana
(967 ) scguramente cuando la temperatura del dia comienza a elevarse.

Por nuestru parte, observamos que la emersién se sucede, en las condi-
ciones de Chinchind, entre las t1 de la mafana y la 1 o 2 de o tarde, periodo
que se puede consuderar como el mids caliente del dia.

Sobre resistencia de las moscas a Jistintas temperaturas Starr (1943)
cncontrd que para la especie L. serpenting las temperaturas entre 20, 235
y 30V C cran las éptimas.

. Baker (ct.al, 1944 1 76 = 84) resume los principales esttdios con A fu-
cens sobre el particular asi:

Ferrera v osus colaboradores concluyeron después de varias experien-
cias que 20°C us la temperatura mads baja que la mosca puede soportar.

Darby y Kapp experimentaron con moscas expuestas a bajas tempera-
turas y encontraron que la mortalidad no era de Trecuente ocurrencia (en
condictones naturales) a temperaturas minimas de 2 0 3°C con exposi-
ciones hasta de una semana. La mortalidad observada no mostro tendencia
£ aumentarse con una prolongacion de la exposicidon. Dedujeron Tinalmente
que o baja temperatura solo inhibe la actividad de lis moscas durante cl
periodo de exposicidn,

Stone condujo experimentos en condiciones de campo durante invierno
Hevando un registro de las temperaturas mdximas v minumas a que esta-
ban somctidas las moscas, y legd a comprobar que éstas soportaron tempe-
raturas de 0V C o menores en 20 ocasiones y que durante los dltunos 13 dias
de fos 2 meses que durd ¢l experimento, la temperatura media a gue estu-
vicron sometidas fue de 5,1°C bajo cero. Durante todo ¢l experimenta s6-
lo 6 machos y 2 hembras muricron en la poblacién expuesta al ambiente
vy 2 machos y | hembra en la poblacidn mantenida en las éptimas condi-
ciones de temperatura; las experiencias se hicicron con 350 moscas: 50 de
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A. ludens 100 de A, serpentina, 100 de A. striata y 100 de A. mombinpracop-
tans. De estas experiencias concluyé que las moscas pueden soportar las
wemperaturas bajas de la noche y readquirir su actividad normal durante

el dia.

Para obtener algdn dato sobre la resistencia de nuestra mosca a las
altas y bajas temperaturas, expusimos grupos de 75 moscas sin discrimina-
cién de sexo a diversas temperaturas en varios tiempos de exposicién de-
terminando mortalidad cada 5 horas. A los insectos se les suministré agua
fresca y fruta (jugo azucarado con caseinato de calcio).

Lamina No. 14
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Los datos obtenidos sobre mortalidad en los diversos tiempos de expo-
sicién aparecen en el Cuadro N* 12, los cuales evidencian la influencia de la
temperatura sobre la vida de las moscas y ponen de manifiesto la poca resis-
tencia de éstas a las bajas temperaturas o a las altas por encima de los 30°C.

Este hecho, explica en parte, la ocurrencia de las moscas en nuestras
regiones cuya temperatura fluctda entre 14 y 30°C, mejor atin 15 y 29°C,
-que ya hemos anotado al tratar de la ocurrencia del insecto.

Cuadro N° 12

Mortalidad de moscas expuestas a distintas temperaturas durante
diversos tiempos de exposicién (%)

Tiempo Temperaturas  de  exposicién
de exposicién 8o 29¢ 350 450 56°
5 horas 100 S0 60 92 100
10 horas 32 63 100
IS horas 60 89
20 horas 67 100
25 horas 72

Como dato aislado, vale la pena anotar que aunque la mosca exhibe
una respuesta fototrépica positiva muy marcada no resiste bien la accidén di-
recta del sol caliente por mucho tiempo. Esto pudimos comprobarlo expo-
niendo a la accién solar prupos de 50 moscas en pequeiias cajas para la
cria de insectos, provistas de agua y alimento adecuado. En tales condicio-
nes' no fué posible obtener insectos vivos de un dia para otro.
Para terminar, extractamos de Baker (1944) el Cuadro N* 13 que da
una idea de la influencia de la temperatura sobre diversos fenémenos re-
lactonados con Ja vida de las moscas.

Cuadro N° |3

Niveles Sptimos de temperatura para la vida y hechos relacionados
de varias especies de moscas

A ladens A, serpentina . mombinpracoptans

Temperatura  épti-

ma para vivir .... 15 C 200 C 200
fLongevidad éptima
promedia ........ 254 . 140 . 59 d.

Temperatura  6pti-
ma para  oviposi-
caén ool 250 ¢ - ¢ 250 ¢
Oviposicidn  maxi-
ma por caja (S0
‘moscas) ... ... .. 1492 h. 1484 h. 1ith.
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Lamina No. 15
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Con ecstos datos resultan algunos hechos mportantes :

w) Las distintas especies difieren en cuanto a temperatura éptima pa-
ra vivir.
b) Una misma c¢specie tiene una temperatura optima para vivir y otra
para oviposttar.
) Aunque dos especies tengan una misima temperatura _optima para
vivir, la longevidad es diferente.
d) Adn a temperaturas Gptimas para oviposicion iguales, la cantidad e
huevos difiere notoriamente con la especic.
2). Humedad. lLa humedad que pudicra influir en el estado perfec-
to del insecto, aparte de los conceptos emitidos anteriormente sobre la hume-
dud del suelo y su relacidn con la pupa, seria Ia humedad ambiente.

Sobre el particular, en cuanto se refiere a longevidad del insecto, no sc
nene noticia de un date papertante, aunque se hJ podido observar en ge-
neral, que las moscas no presentan igual volumen de poblacidn en época
seca y en Epoca lluviosa, Sin embargo. este fendmeno se relaciona mds que
todo, con la ¢poca de cosecha de los frutos.

Desde luego, la humedad ambicnte y la del suelo, al influir decidida-
mente en Jos estados anteriores del insecto, inlluye en ¢l estado perfecto.

McPhail y Bliss (1933) consideran que Ta abundancia de A, striata
ostd relacionada en forma ddirecta con la precipitacidn pluvial, aunque né
asi. la de otras especies como A. ludens, la cual, a pesar de no empuparse con
frecuencia dentro de la fruta, si en cambio, puede permanccer dentro de
dsta por alpidn tiempo en procura de mejores condiciones del suelo para
empuparse.

Hemos observado que en algunos casos, ¢l riego artificial durante las
horas mds calientes del dia, propicia la emersion de los adultos, hecho que
pudiera sugerir la importancia de las lluvias cortas durante las horas ca-
lentes del dia, en cuanto a la emersidén de las moscas.

Es indudable que la humedad ambiente puede influir también en la
vida del insecto particularmente por la relacidn que puede existir entre la
humedad y el ripido secamieato de las frutas que sirven de alimento a las
moscas. Es por lo tanto probable. que las moscas tengan s oportunidad
de vivir mejor y por mds tiempo en los lugares himedos que en los lu-
gares secos, ya que en aquéllos las [rutas se secan mids lentamente.

Finalmente es posible pensar, que las Iluvias moderadas lavorecen la
longevidad de las moscas, pues parece que en la dieta coman de éstas, apar-
te del jugo de las frutas, es necesaria ¢l agua fresca. Tal hecho fué posible
observarlo claramente cuando intentamos alimentar moscas con pedazos de
fruta dnicamente; las moscas no vivian por mucho tiempo aunque la fru-
ta fuese suculenta, jugosa y {resca.
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CAPITULO I

CONTROL

1. CONTROL ARTIFICIAL

a) Control de adultos con insecticidas de digestion

Los primeros experimentos que registra la literatura consultada sobre
control artificial a base de insecticidas enfocan dos aspectos: atraccién de las
moscas y la muerte por intoxicacién digestiva.

En estos primeros experimentos, los insecticidas mds comdnmente usa-
dos fueron: fluosilicato de sodio, arseniato de sodio y tirtaro emético. .Tam-
bién se encuentran anotaciones sobre empleo de Verde de Paris, arseniato
de calcio y arseniato de plomo.

Todos estos insecticidas de digestion han sido ensayados en la forma
de “cebos toxices” o sea, mezclados con un material atrayente, generalmente
de caricter azucarado. Dichos cebos en forma de aspersién sobre los drboles
y en frascos-trampas especiales. En ambas formas, el control va encamina-
do contra e] estado perfecto del insecto o sea, la mosca.

A continuacidén insertamos las principales anotacioues bibliogrificas sobre
¢l particular.

Zetek en 1932, citado por Plummer (1944), comprohé la toxicidad del
tirtaro emético mezclando con miel, para las especies A. serpenting, A. mom-
binpracoptans, A. fraterculus auct., y A. striata en la Zona del Canal, Panama3.

Plummer (1944) anota que mis tarde se comprobd en Hawaii la toxi-
cidad de este insecticida sobre la mosca del Mediterrdneo (Ceratitis cdpitata)
y expresa que se encontré mds téxico que los compuestos de nicotina, arse-
nito de cobre, tartrato de cobre, sulfato de cobre, sales de cadmio y arseniato de
plomo, obteniendo notable proteccién en mangos mediante repetidas apli-
caciones en soluciones azucaradas.

El mismo autor antes citado condujo experimentos sobre la rtoxicidad
del tirtaro emético en varias concentraciones desde 0,125 hasta 8 libras en
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378 litros (100 galones) con 20 libras de azdcar granulada. Tales experien-
cias demostraron que la disminucién de la poblaciéon de moscas no au-
mentaba en concentraciones elevadas como 2, 6 y 8 libras y que la toxici-
dad del material decrecfa desde dosis inferiores a 1 libra.

A titulo de informacion insertamos algunas de las formulas mids comunes
para la preparacién de “cebos toxicos”.

Férmula |

(Murillo 1931 : 1128)

Arseniato de plomo ... o 3,5 kilos
AZOCAT NEEIO oot e 22,5 kilos
Melaza ... .. s i 45  litros
Agua ..o e 900 litros

Férmula 2

(Murillo op. cit.)

Carbonato de cobre ...... ... ... L 3,5 kilos
AZOCAT NEETO vt i e 11 kilos
Melaza ... . . e 22,5 litros
AZUL o 900  litros

Formula 3

(Andnimo 1932)

Carbonato de cobre ... ... ... .. L. 3.5 kilos

Miel et 35 litros

AQUa L 900  litros
Formula 4

(Otoya 1939 : 5)

Arseniato de plomo ... oo 25 gramos
Azlear Negro ........ i 3 kilos
ABUL L e e 100 litros
Formula 5
{Otoya op. cit. : 6)
Carbonato de cobre o [luosilicato de burio . ... .. . 300 gramos
AzQcar negro .. .. ... oo 3 gramos
ABUIL oo 100 litros



Tirtaro emétco

Fluosilicato de sodio

Iluoruro de sodio

Arseniato de plomo
Aztcar o melaza ..

Fluosilicato de sodio
Mezcla de remolacha

Carbonato de cobre
Azdcar inl. o melaza

Féormula 6

(Quayle 1941)

.............................. 4 libras
M. e 18.9 litros (5 pals.)
..................... 378 litros (100 gals.)
Férmula 7
(Hayward 1944)
......................... 150 gramos
..................................... 5  litros
.............................. 100 litros
Férmula 8
(Tayward 1944)
............................. 50 gramos
...................................... S litros
.............................. 100 litros
Formula 9
(Wolcotr 1927 : 39t)
............................ 180 pramos
............................ 6 libras
........................... .. 22,6 litros (6 galones)
Formula 10
(Trujillo 1942 : 259)
........................... 250 gramos
.......................... 6 kilos
.............................. ... 100 litros
Férmula 11
(Chicsa 1942 : 375)
................ erieiaao. OO0 gramos
.......................... 3 kilos
.............................. 100 litros



Férmula 12

(Chiesa op. cit. : 376)

Fluosilicato de sodiv ... ... oL 150  gramos
Azbcar inf. o melaza ........ ... L 5  kilos
AZUd oo e e 100 litros

Foérmula 13

(Tinoco 1944 : 53)

Sulfato de nicotina .. ... . 1 parte
Melaza ... oo 19 partes
Agua oL i80  partes

En esta dltima [6rmula se emplea el su

fato de nicotina que actda tam-
Lién como insecticida de contacto.

Como materiales atrayentes se han ensayado numerosas sustancias apar-
te de la miel, la mezcla y el azicar negro.

McPhail (Baker et. al. 1944 : 85) ensayé alrededor de 495 materiales
distintos y encontré que solamente ¢l vino blanco y la esencia de nardo
cjercian atraccidén considerable sobre las moscas.

Starr (1944) encontrdé en estucdios conducidos en diversos climas y al-
titudes, que una solucién de piridina en alcohol aumentaba la atraccién de
los cebos a base de levaduras fermentadas.

Otoya (1939 : 4) considera que los jugos de las frutas son los ma-
teriales que ejercen mds alto grado de atraccién sobre las moscas y reco-
mienda las papillas de ciruela de fraile, banano y guayaba.

Chiesa (1942 : I35) anota otros atrayentes preparados con las siguien-
tes formulas :

@) VINAEIC oo v 1 parte
b)Y Agua . 1 litro
a) Afrecho de trigo ........... ... 100 grs,
D) AFUA e I litro
@) Jugodenaramja ... Lo 175 ¢ c.
b)Y Apua ... I litro

Sobre comportamiento, eficacia y ventajas de estos cebos toxicos, las opi-
niones son muy diversas.

Wiesmann (1944 1 144) llegd a la conclusidn de que en ninguin caso, el
uso de los cebos toxicos redujo la mfestacidn de las [rutas durante sus ex-
perimentos.
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Starr (1945) comparando las cantidades de frutas atacadas en 4rboles
tratados y no tratados, encentré que las aspersiones con los cebos sobre el
vegetal, apenas si brindan alguna’proteccién a los frutos. Observé que en
la accién toxica de algunos cebos hay una [ase negativa inmediatamente des-
pués de su aplicacién, y luego una fase positiva, determinadas en cada caso,
por la menor o mayor afluencia de moscas al vegetal tratado.

Plummer (Baker et. al. 1944 : 96 - 97) encontr6 que la humedad ambien-
te reduce en mucho la efectividad de los cebos atrayentes como el formado
por nicotina al 2 6 3 por mil en solucién acuosa con 5% de miel. Pudo com-
probar, que en este caso el cebo es altamente efectivo en condiciones de bdja
humedad ambiente, pero casi inefectivo en condiciones de alta humedad.

La mayoria de los investigadores coinciden en indicar que en cada
aplicacién debe agotarse el cebo preparado y que este no debe aplicarse
cuando los vegetales estén en floracién.

Finalmente, Domato y Aramayo (1947) anotan algunas ventajas de
los cebos toxicos cuando se usan en localidades donde hay pardsitos de las
noscas :

4) Dan un indice del curso de la infestacién.
b) Se elimina un ndmero apreciable de insectos.
¢) No ejercen atraccién sobre los pardsitos de las moscas.

Anotan ademas, la importancia de no asperjar en épocas de floracién,
por Jos graves dafios que se pueden causar a los insectos benéficos que visi-
tan los vegetales en tales épocas.

La tercera ventaja de los cebos tdxicos que anotan los autores anteriores
es confirmada por Lépez (et. al. 1946 : 451) cuando sostiene que los ce-
bos téxicos no son atrayentes para las abejas.

Entre nosotros, consideramos que estos cebos téxicos no se debieran
emplear, sobre todo porque su aplicacién acarrearfa, aparte de una labor cos-
tosa, graves dafios, como el desequilibrio de los insectos benéficos. Ademis,
las condiciones especiales de nuestro trépico, tal vez no sean las adecuadas
para su empleo,

En términos generales, los cebos téxicos no tienen aplicacién entre nos-
otros, y desde todo punto de vista, su eficacia como arma de control
es muy discutible. Nos inclinamos a pensar que su efectividad se reduce a la
destruccién de unas pocas moscas, que en suma de nada sirve.

La accién o efecto momentineo de estos cebos toxicos cuando se usan
como aspersién sobre los vegetales, estriba en que basta una ligera lluvia para
que se pierda casi completamente el material, aparte de que tales cebos,
carecen de efecto residual. Ademds, bastard detenerse un momento a pen-
sar, lo que cuesta “bafar” completamente un huerto de frutales o una plan-
tzcién de café y sombrio, cubriendo especialmente todas las frutas donde
la mosca ha de posarse, para entender en forma clara que los cebos téxicos
empleados como aspersién sobre los vegetales no son medios adecuados de
control.
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Por otra parte, tampoco como atrayentc en frascos trampas, su uso es
tema de importancia, porque se necesitaria una cantidad incalculable de
frascos y de personal que los instale para destruir unas cuantas moscas.

Indudablemente, en una u otra forma de aplicacién, los cebos téxicos
representan un sistema de control quimice, a alto costo y con un minimum
de cfectividad.

b) Control de adultos con insecticidas modernos

La lteratura consultada registra muy pocos trabajos realizados con in-
-secticidas modernos en materia de control de Anastrephas.

LLos primeros experimentos que encontramos son los realizados por Wi-
lle (1946) con los insecticidas DDT y BHC (Dicloro - difenil - tricloroetano y
Hexacloruro de Benzeno), usando los productos comerciales “Gesarol A. 20
Spray” y “Gammexane”. Dichos experimentos se realizaron en arboles de
chirimoyo (Annona cherimolia) cubiertos con jaulas especiales. Merced a
estos experimentos, en los que el investipador quiso establecer comparativa-
mente la cfectividad dc los dos insecticidas, pudo concluir lo siguiente :

1° Que el BHC (“Gammexane”) en la concentracién del 1% del 1s6-
mero gamma, es muy téxico para la mosca durante el primer dfa
después de su aplicacién, pero pierde rapidamente su accién téxica,
la cual deja de existir pricticamente al cabo de 3 dias. Se observé
cierta repelencia de este insecticida hacia la mosca.

<

2% Que el DDT (“Gesarol A. 20 Spray”) en la concentracion del 1%
en agua, posee una fuerte accién téxica para la mosca, ocasionando
la muerte del 60 a 70% de la poblacién casi inmediatamente después
de aplicado, y e] resto, durante los 3, 4 o 5 dias siguientes. En este
caso, la accién téxica del insecticida disminuye desde el 20° dfa, pe-
ro permanece activa por 50 dfas mds.

Con base en los anteriores resultados, el autor citado recomienda para
la proteccién de los frutales, la aspersién de todo el drbol con una solucién
del 0,5% de DDT a intervalos de 15 o 20 dias.

Aparte de estos experimmentos, no nos fué posible encontrar en la literatu-
ra consultada algin otro dato sobre investigaciones de control de la mosca
con los insecticidas modernos.

Una nota de Myburg (Anénimo 1949 : 26) da cuenta de que los cebos
téxicos a base de BHC en concentraciones tan bajas como 0,0025% del isé-
mero gamma en solucién azucarada causan mayor mortalidad que las dosis
ordinarias de fluosilicato de sodio y arseniato de plomo.

Sobre empleo de compuestos de BHC, se recomiendan para mango, los

productos “Agrocide” en dos férmulas para aspersién periddica sobre los
irboles (Andnimo sin fecha) :
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1) “Agrocide mojable” (BHC) .................... 300 grs.

Apua ... 100 Its.
Miel de purga ... ... Lo (1 gal) 3,78 lts.
2)  “Agrocide mojable™ (BHC) ... ..o o 200 prs.
DDT mojable .. ..o S000 s,
ABUA oo 100 lis.
Miel de purga ... L (1 gal) 3.78 lts.

Las aspersiones deben hacerse cuando los mangos tenpan un tamafo
de 5 mts,, 20 dias después de la primera, y cuando estén proximos a madurar.

’ Lamina No. 16
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¢) Control de moscas con otros insecticidas modernos

Sobre ¢| particular, verificamos algunas investigaciones usando  varios
insecticidas modernos Hegados al pais. Nuestras expericncias tuvieron como
objetivo, probur, en forma comparativa, la toxicidad inmediata v la toxicidad
residual, que tales insecticidas pudicron tener para ke mosca.

Siguicndo la téenica descrita por Lepage y colaboradores (1945) v usan-
do un dispositivo especial (Foto N 31) se hicieron las pruebas contra 25
moscas de 1 dia de nacidas, repitiendo cada prueba 3 veces y promediando
¢t tiempo necesario para 10097 de K. O. (pardlisis permanente) con los si-
suicntes insecticidas ¢

1)y Mectoxychlor (“Marlate 507) ... oL al 0,01 %
2) tleptachlor (“Hept. Velsicol™) ... ..., RIS ¥
3) Chlordano ("Chlordano 50% w. p™)y .« ..., ooal Y
4) Toxapheno (“Resitoxaphene 607) oo . ... al Y4 “
5) Aldrin (“Aldrex 2™) ... Lo al 0,0002 %
6) Dieldrin (“Dicldrex 157) ... oo . al 0,0003 4
7) Butéxido de piperonil y piretro (“Pyrenone™) ... al 025 %

Los datos obtenidos aparecen en los cuadros que siguen. Para el caso
de toxietdad inmediata se usaron “las placas luego de humedecerlas |igera-
wicute con unas pocas gotas del insecricida y esparcidas por toda la superficie
con la ayuda de un policia de caucho.

Foto N° 31. Aparato especial con el cual hicieron las pruebas de toxi-
cidad inmediata y residual de los inseccticidas contra las moscas.

(Fot. del Autor)
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En forma similar se prepararon las placas para las pruebas de toxicidad
residual, pero exponiéndolas luego al ambiente (aire y sol) durante 24, 48
v 72 horas antes de usarlas. Para usarlas se rociaron levemente.

Antes de continuar hemos de anotar que los porcentajes a que se usaron
los diversos insecticidas estin calculados sobre grado téenico. Todos los
insecticidas se usaron en dilucién acuosa.

Cuadro N° 14

Toxicidad inmediata de varios insecticidas modernos para la mosca de
las frutas (Anastrephas) en diversos tiempos de exposiciéon (minutos)

Tiempo Tiempo necesario x para 100 % K. O. (min.)
de exposicion I NS E C TT1 C 1 D A S
(minutos) i 2 3 4 5 6 7

1 90 96 130 112 82 79 92

2 48 43 63 57 36 35 43

4 27 20 29 21 21 19 23

8 21 17 20 18 12 8 19

Cuadro N° 15

Toxicidad residual de varios insecticidas modernos para la mosca de
las frutas (Anastrephas) en diversos tiempos de exposicién ( minutos)

Tiempop Tiempo necesario x para 100% K. O. (min.)
de exposicién I NS E C T T CT1T D A S
de las placas | 2 3 4 5 6 7
al ambiente Tiempo de exposicion de las moscas al insect.

4 8-4 8-4 8-4 8-4 8-4 8-4 8

24 h. 29 2526 21-28 2327 2530 29-24 21-27 23
48 h. 30 21.27 23-31 2829 20-38 3230 28-30 27
72 h. 33 30-37 34.32 2929 27-39 35.31 28-30 28 °

Durante los diversos ensayos se mantuvo un ndmero igual de moscas
en platillos de Petri con azicar humedecida, a fin de que los datos de morta-
lidad fueran mds exactos. Durante las diversas pruebas no murié un solo in-
secto durante las tres repeticiones.

Al través de las experiencias se hicieron las siguientes observaciones :

a) En todos los casos, la mosca exhibe marcada susceptibilidad a la
acciOn téxica de los insecticidas, sin relacién de sexo.
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b)

)

Seguramente fa accién mas importante de la toxicidad de los insecti-
cidas hacia la mosca es de cardcter digestivo, pues los inscctos ponen
cn contacto su proboscis con la superficie impregnada del insecti-
cida casi inmediatamente que se someten a la prueba, aunque los sin-
tomas de paralisis extremadamente ripidos demuestran que la toxi-
ciclad actda, por razén de la naturaleza del insecticida, en forma
multiple: por contacto, por digestién y por via respiratoria.

La parilisis se manifiesta siempre, (después de una ligera excitacién
de los inscctos que se manifiesta por una sacudida violenta de las

Lamina No. 17
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alas y movimientos alrededor de un mismo punto), porque los in-
sectos se voltean patas arriba y permanecen en esta posicidon movien-
do lentamente los artejos de las patas hasta la muerte.

‘Los resultados obtentdos demuestran claramente, que todos los insec-
ticidas ensayados poscen fuerte accidn tdxica para la mosca y que dicha toxi-
cidad se conserva por algiin tiempo de exposicion al ambiente (72 horas
en nuestras experiencias). La violencia de la accidn toxica se puede apreciar
ain en los niveles mis bajos de exposicion de Tos insectos (I minuto).

Foto N¢ 32. Aspecto de los trabajos sobre toxicidad de insecticidas mo-

dernos en moscas y larvas en el suelo. En primer término puede advertirse

las moscas que sirvieron a manera de testigo en las pruebas de toxici-
dad inmediata.

(Fot. del Autor)

Desde luego, la toxicidad de todos cstos insecticidas tiene una explica-
cién razonable en su naturaleza misma de insecticidas de efecto madltiple
y de prolongado cfecto residual.

l.a conventencia o inconveniencia del uso entre nosotros de estos insecti-
cidas serd tema del proximo capitulo.

d) Control de adultos con otras medidas artificiales

Shaw y Starr (1946b) experimentaron sobre repelencia de las moscas en
plantaciones de mango mediante la incineracion de las hojas secas de los
mismos drboles y paja de arroz. Observaron que el humo producido repele en
alto grado la mosca, con lo cual se obtiene una disminucién de su ataque
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a Jos frutes, y comprobaron gue tal cfecto repelente del humo

hasta por 3 dias.
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Flaciendo ensayos sobre resistencia de la mosca al humo, los mismos
ivestigadores encontraron que aquélla muere ul cabo de 13 horas de expo-
sicién continua, y consideraron [inalmente, que seria necesario incinerar gran
cantidad de material en forma continuada durante muchos dias, para obte-
ner una buena proteccién de los frutos.

Esta prictica tendria ademds, grandes inconvenientes especialmente por

lo que respecta al aspecto y calidad de los [rutos.
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Otra de las formas artificiales de controlar la mosca en Jos (]timos
tiempos consiste en la adicién de insecticida al suelo, tratando de impedir
la normal formacién de las pupas y la emersién de los adultos. Los Gnicos
experimentos realizados al respecto son los de Myburg (Anénimo 1949 : 26)
los cuales han permitido vislumbrar la posibilidad de impedir la formacién
de las pupas tratando el suelo con una suspensién de BHC al 2% en polvo
dispersivo del 50%.

Con esta idea, llevamos a cabo un experimento adicionando al suelo
varios insecticidas modernos, los mismos que usamos en el experimento de

— 512 —



Limina No. 20

A — _ o
S
Y -
# <
R 3
=3
] o ~
8 | L !
E ! . o~
S Q
3 r ™~
2 -
@ S
§ = o S
£ x 7
Lo &
g 3 8
b= ]
5 e ¥
= w
- 5 8
Y
4 o Lo ©
% £
c /’/ -
3
s —_ I
a
¥
o
S w —r T T T T Y T T T T T
§F_ ) °
T 2
Ed
£z
o< Lo
o
23
w
- F @
9
o L~
o
[=Y
3 -
2 LI
g z 8
9 - o 3
& x 2
w o % g
° ~J
..g < Flﬂg
o v 5
o ’ Fre &
3 ~ z
o _~,./ [
o
£
Ed
© r T 6*r T Y T T v T T
o o o [} o ¢ o
$ 28 2 838 2 88 9 8 g ¢°
‘OX ¥ % 001 0JDd 5014DS303L SONUIYW

toxicidad inmediata y restdual, y en concentraciones similares. Ademds de-
cidimos incluir DDT, teniendo en cuenta que por su naturaleza puede com-
portarse en similares condiciones que los otros insecticidas modernos.

En esta forma nuestro experimento incluyd DT, Chlordano, BHC,
Aldrin, Dieldrin, Toxapheno, Heptachlor, Pyrenone (butéxido de piperonil
y piretrinas), y un testigo general. Para el caso usamos una Thisma clase de
suelo en platillos de Petri, y trasplantamos a éstos 15 pupas ya formadas y
colocamos frutas en cada uno (naranja dulee) con 20 larvas en estado de
desarrollo proximo a empupar.
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Foto N° 33. Aspecto parcial del experimento sohre control de la mosca

de la fruta (Anastrepha mediante la adicién de insecticidas al suelo.

Los insccticidas se aplicaron en dilucidn acnosa; los platillos [ueron hu-

(Fot. del Autor)

medecidos periodicamente con una cantidad (ija de agua.

Los porcentajes de emersion de moscas que se tomaron aparecen en el
cuadro N? 16, y corresponden a valores promedios para tres replicaciones. El
experimento se condujo durante 40 dias, tiempo suficiente para la total emer-
si6n de las moscas; ademds, al hacer la comprobacion de los datos se examina-
ron las frutas retiradas de los platillos con anterioridad, y el suelo de cada

platillo.

Cuadro N° 16

Efectividad comparativa de ocho insecticidas modernos aplicados al
suelo para impedir la formacién de pupas y la emersidon las moscas

TIVIDAD

Tratamicnto E F E C

aplicado al suclo “%  emersion % mortalidad
DDT Yy Ge 23.7 773
Chlordano ' % 6,6 93,4
BHC Vo e 0,9 99,1
Aldrin 00,0002 % 0,0 100,0
Dieldrin 0,0003 % 3.7 96.3
Toxuphcnq, Vo % 2.8 972
Heptachlor Y5 % 1,8 ug.2
Pyrenone A 6.6 93 4
Testigo «..v.o. .. 97,0 3,0
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Todos los resultados comparados con el testigo, indican que la adicion
de cualguicra de estos insccticidas al suelo en las dosis usadas, provee un
magnifico control de las moscas impidiendo la formacién normal de la pupa
v destruyendo un buen nidmero de Jas pupas ya formadas. Sin embargo,
entre los 8 insecticidas probados. ¢l DT parece ser menos efectivo que los
restantes, st bien ¢l porcentaje de mortalidad obtenido, puede considerarse
como satislactorio.

La conveniencia o inconvenicencia de aplicar esta nueva prictica entre
nosotros serd discutida con mds amplitud en ¢l proximo capitulo.
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EFECTIVIDAD COMPARATIVA DE INSECTICIDAS MODERNOS
APLICADOS AL SUELO PARA IMPEDIR LA EMERSION DE MOS
CAS ANASTREPHA.

1 =DDT
2 = Clordano
3 = BHC
4 = Aldrin
5 = Dieldrin
6 = Toxapheno
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¢) Control artificial del insecto a base de refrigeracion y esterilizacion
de las frutas

* Para la destrucciéon de la mosca en los estados que ocurren dentro de
'a fruta, se ha ideado el sistema de refrigeracion y esterilizacién de ésta.

De experimentos realizados en el Perd, Wille (1935), en refrigeracion
de frutas atacadas a temperaturas entre 1,0 o mils 0 menos 0° C y en atmdsfe-
ra hdmeda de 72 a 78%, comprobdé que se puede obtener la mortalidad del
insecto en cualquier estado de su ciclo en diversos tiempos de exposicién, asi:

Huevos ..o e 4 dias
Larvas .. 7 dias
Pupas ... 8 dias
Mostas ... 3 dias

y concluyé que la refrigeracién a la temperatura indicada, por espacio de 5
dfas, es mis que suficiente para asegurar la gestruccién del insecto en cual-
quier estado, dentro o fuera de la fruta.

Baker y Stone (Baker et. al. 1944 : 54) condujeron estudios con la
especie A, ludens, tratando de encontrar la forma de hacer comercial el
uso de esta prictica de control, y determinaron que las distintas especies de
“moscas de las frutas” exhiben resistencias variables al tratamiento: Cerati-
s capitata mis resistente que . mombinpracoptans y menos que . luden;.,
Sin embargo consideré finalmente que los tiempos de exposicion adecuados
para obtener 1007 de mortalidad eran los mismos establecidos por Wille,

A pesar de esto, Lopez (et. al. 1946 : 451) recomienda ¢l sistema con
una exposicion de 21 dias (3 semanas).

El otro sistema de control es la exposicidn de las frutas a altas tempera-
turas (letales para la mosca), en atmdsfera de vapor saturado.

Sein (1935) establece que este tratamicnto es efectivo a temperatura de
43°C y con una exposicion de 4 horas, pero recomienda prolongar el tiem-
po de exposicién hasta 8 horas para tener un margen de seguridad.

Estos mismos datos han sido comprobados por otros investigadores. Sin
embargo, Stone encontré que la mortalidad de las distintas especies es va-
riable a esta temperatura y concluyd que 14 horas de exposicién era el tiem-
po necesario para asegurar la destruccién de la mosea (Baker et. al. 1944 : 49).

Para concluir anotamos que durante nuestras investigaciones sobre du-
racién del periodo pupdsico a distintas temperaturas, observamos que la lar-
va en completo desarrollo y lista para epuparse o la pupa recién formada
mueren cuando se les expone a temperaturas entre 5 y 102 C. Por supuesto.
nuestras observaciones fueron logradas lucgo de una prolongada exposicién
a tales temperaturas, porque se trataba de obtencr la duracién del periodo

pupisico.
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2. CONTROL CULTURAL

Las pricucas culturales indicadas para ¢l control de las luastrephas, pueden
considerarse sin duda ctreunseritas a

1" Manejo del suclo.
2" Mancjo de las Irutas atacadas.

3" Manejo de fas hospedadoras.
12 Manejo del suelo

En las practicas culturales del manejo del suelo puede encontrarse una
ayuda para ¢l control de las moscas de las frutas,

Ya vimos anteriormente, como algunas condiciones de hamedad, textu-
ta y soltura del suelo influfan en el empupamiento, especialmente en cuan-
to rapidez y protundidad del fenémeno.

Con base en estas observaciones y resultados, se pusde afirmar que la
labor de picada superficial del suelo comprendido en la proyeccion verti-
cal del drbol, es una prictica bencliciosa para ¢l control d= las moscas, parti-
cularmente siose ejecuta en la Epoca que coincide con ia Tormacion de las
pupas, Lsta labor expondria las pupas a la accion del sol (Juz v calor), de los
parisnos y de la falta de humedad, condictones que serian desde todo pun-
te adversas para el normal desarrollo de la pupa y ta vida de o mosca.

Por olra parte, se nos ocurre pensar que la picada superficial del sue-
I podria acompafarse de un humedecimiento temporal hasta cerca de la
saturacion completa, con lo cual se obtendria o empupamicnto superficial
v retardado de fas larvas, y una prolongacion del estado pupidsico, que ser-
viran para aumentar el grado de parasitismo y la destruccion de muchas pu-
pas por su exposicion a los lactores ambientales,

La labor de humedecimiento del sueio podria emplearse también en Ju-
cares de poco parasitismo, complementada con la aplicacion de los insecu-
didas al suelo, aunando asi, Ias labores culturaies con el contral cufmico, Se-
ria posible entonces, esperar mejores resullados ya que a o Tactores ambiea-
trles adversos gue alectarian lus pupas habr’amos adadids el elicaz control
auimico tendiente a impedir la Tormacion normal de las mismas y la emer-
sion de las moscas.

20 Manejo de las frutas atacadas

) Fmbolsado de los frutos. Para prevenir e atague de las
moscas en ctertos {rutos, sobre todo cuando son de gran va'or y se cultivan
en pequedios huertos, se ha ideado el sistema de embolsado. Este sistema consis-
te simplemente en embolsar o cubrir con un cartucho de papel, todos los fru-
ws desde que adquicren determinado tamaiio, con ¢! objeto de impedir que
o mosca oviposite sabre cllos.

Como puede imaginarse, esta prictica e control es puramente preventi-
va, v st empleo estd snjeto a condiciones especiales,
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Sobre el tema, los Gnicos trabajos que se conocen son los realizados por
Wille (1933) en el Perd con frutos de durazno, membrillo, chirimoyo y otros
frutales, cuando obtuvo 100% de proteccidn en frutos embolsados contra
95% de infestacién en frutds descubiertos. De estos experimentos el investi-
gador concluyé que los frutos deben embolsarse desde muy pequefios en
forma individual, para lo cual, recomienda el uso de papel claro y resisten-
te. Anota que los frutos embolsados no desmejoran en cuanto a color o sa-
bor, y que en cambio, son mds grandes y limpios.

Desde luego, esta prictica requiere un costo elevado, sobre todo si se
trata de frutales grandes y huertos de extensidn considerable. Por ello, adn sien-
do muy efectiva, su aplicacién serd econdmica Unicamente cuando se tra-
te de frutas valiosas, de huertos pequefios y de drboles de fdcil acceso a los
{rutos.

Ademds, las condiciones climatoldgicas de una localidad y la facilidad
de obtencién del material para el embolsado, determinan la viabilidad de esta
prictica. i

b) Enterrado de los frutos atacados. Cuando el fruto ha
stdo atacado, el manejo de éste, considerando que en la mayoria de los casos el
fruto queda inutilizado para el consumo humano, sc reduce a disponer de ¢ en
la forma mds adecuada y ventajosa. Cuando se trata de frutos apetecidos por
el ganado, se podrd utlizarlos para dérselos a los animales, bien crudos o
laego de una ligera coccidn.

Por otra parte, teniendo en cuenta que toda fruta infestada representa
una fuente de multiplicacidén de las moscas, no solo porque alberga numero-
sas larvas que se convertirin en adultos, sino porque brinda alimento a éstos,
la destruceién de toda fruta atacada es una labor importante en el control
de la mosca.

Lste objettvo se¢ puede lograr mediante el enterrado de los ftrutos a
profundidad conveniente. Es consecuencialmente importante la profundi-
dad de la operacién, porque si se hace a poca profundidad, antes que destruir
las larvas, se les han ayudado a continuar en el ciclo, es decir a empuparse
normalmente.

McPhail y Bliss (Plumer y Stone 1935) investigando sobre el parti-
cular, realizaron experimentos de enterrado de los frutos a distintas pro-
fundidades y comprobaron que las moscas podian salir desde profundidades
de 43,7 cmus. (18”) en suelos gruesos y sueltos. Posteriormente, McPhail
y Darby (Plumer y Stone op. cit.) verificaron experimentos en tres tipos
de suelo: fino (particulas menores de 1 mm.), medio (1 a 3 mm.), y grue-
so (3 a 5 mm.) y encontraron que la mayor emersién de moscas se verifi-
caba en ios suelos finos cuando estaban secos. Sin embargo, algiin tiempo
después encontraron resultados distintos: fué mayor la emersién de moscas
en los suelos medios y gruesos que en los finos.

Con el dnimo de encontrar un dato para nuestras condiciones locales,
dispusimos un experimento en suelo de cafetal (franco limoso) tipo me-
dio, enterrando frutas atacadas con un numero determinado de larvas a
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profundidades diversas y cubriendo el sitio de la excavacion con una arma-
z6n de madera y anjeo para establecer el porcentaje de emersion. Las fru-
tas fueron cubicrtas con el mismo suelo sin apretarlo. Una repeticion de este
experimento s¢ hizo en el laboratorio en cilindros de vidrio y colocando 25
pupas por cilindro cn el fondo. Las pupas fueron cubiertas igualmente con
suelo de cafetal en la condicién natural (con piedras, raices, etc.) y sin
apretar.

Los resultados obtenidos fuecron muy similares en ambos casos. Apa-
recen promediacdos para tres repeticiones en el cuadro que sigue. los da-
tos de duracion del periodo sc refieren a] experimento cu el laboratorio.

LEn el curso del experimento pudimos observar que sin apretar el siielo
que cubre las frutas, se obtiene un compactamiento desuniforme de éste, lo
cual propicia la formacién de espacios que la mosca aprovecha en su as-
censo a la superficie para desplegar completamente sus alas, dificultdndose
luego continuar ascendiendo con facilidad. Casi sicmpre no logra continuar
y muere aprisionada en la cavidad. Este mismo fenémeno pucde ocurrir en
las condiciones naturales del campo a juzgar por las depresiones que pre-
senta el suelo removido con que se tapa la excavacién, y da margen para
pensar que acaso no seria necesario apisonar el suelo.

Cuadro N¢ 17

Emersion de moscas y duracién del periodo pupisico en el experi-
mento de enterrado de frutos

Profundidad ! 90 de emersién Duracién del

de enterrado ‘ de moscas p. pupdsico
15 cints. 70 ‘ 17 dfas
25 cmts. 60 17 dias
30 cmus. 70 18 dias
45 cmits. 0,0 —

Empupamien-

~ tonormal (T) 100,0 17 dias

Sobre profundidad de enterrado de los {rutos, McPhail y Darby (citu-
dos auteriormente) concluyeron finalmente que 121,92 cmts. (4 pies) cn
suelo no apretado o 45,72 emts. (18 pulgadas) en suelo apretado, eran sufi-
crentes para impedir la emersiéon de las moscas. Sugiricron que cuando el
suelo no se apretaba, las moscas podian utilizar las galerias de los insectos
o lombrices para ascender a la superficie. .

Como detalle adiciona) en la labor de enterrado, Lépez (et. al. 19406 : 446)
recomienda para ambos casos, suclo suelto y apisonado, la adicién de una ca-
pa de cal de 10 centimetros sobre las frutas antes de taparlas.

En realidad, como lo vimos en nuestro experimento, lo realmente nnpor-
tante en esta labor es la profundidad a que se enuerren las frutas. Los otros
detalles pueden cousiderarse como secundarios, especialmente éste de la adi-
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cidon de cal, que tal vez podria producir efectos contrarios. Ya hemos vis-
o que las larvas empupan mejor en suelos débilmente deidos, alcalinos o
neutros, v no serfa desacertado pensar, que este ensalamicento local propiciari
un medio mds propicio para las larvas en el momento de empuparse. Por
ctra parte, estos detalles secundarios harfan mds dispendiosa la labor ya
que serfa necesario apisonar bien ¢l suelo v adicionar buena canudad de
cal en cada excavacion.

I"'oto N¢ 34. Tubos de vidrio en que se hizo la comprobaciéon del experi-

mento sobre profundidad de enterrado de los frutos atacados. Nétese la

cubierta de anjeo que permite tomar los datos e % dc¢ emersiéon para
< cada profundidad de enterrado.

(Fot. del Autor)

Por los datos gque obtuvimos. podemos sugerir que en suelos de tipo me-
Jdio el enterrado de tos [rutos se haga a una profundidad de 50 centimetros.
No parece necesario apisonar ¢l suelo.

¢) Recoleccidon y almacenamicnto delos frutos ata-
cados ¢n fosas especiales. Cuando se trata de controlar la mosca
en regiones donde existen pardsitos de Ista, no conviene enterrar los frutos
stacados porque esta prictica limitaria la accién benélica de los cnemigos na-
turales. Fn estos casos, es mejor electuar la recoleccion de los Trutos atacados
v almacenarlos en pozos o fosas provistos de tapa como la descerita por 1 lay-
ward (1940). (Lamina N° 24).

Las tapa - pozos especiales consisten esencialmente de una ldmina de zine
o material metdlico simtlar, reforzada por una armazdn de madera. La lini-
na metdlica tiene 2 aberturas, una perforada o con malla metdlica de orificios
pequenos, y otra, completamente libre con su tapa pegueia. El objeto de estas
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aberturas es el siguiente: la abertura metdlica o con malla sirve de puerta de
cscape a Jos insectos pardsitos que se desarrolian sobre las larvas o pupas
JeTa moseas v Lo abertura pequena con tapa individua! sirve pant vaciir
los frutos cn ¢l interior del pozo.

Como detalles importantes, se deben anotar que ambas aberturas tienon,
Facia ¢l lado de la tapa que queda dentro del pozo, unas cubiertas metdli
cas o de papels en forma de cilindro para la tapa o abertura de carga v en
torma de cono para la abertura de escape de los parisitos.

Fastas cubtertas de las dos aberturas tienen por objeto :

) que las moseas y los paridsitos, merced a su tototropismo positivo al
nacer busquen la luz de T wpa perforada que se cuela al travds de
Tos olictos Tormando un haz en forma de cono: v

MYy evitar que la Tuz se difunda hacia el interor del pozo. al cargarto con
fos frutos, evitando por supuesto ¢l escape de las moscas,

IHayward (op. cit) recomienda que la tapa sea de dimensiones mayores
aue las del pozo, a fin de que al colocarla, los bordes sobresalzan unos 10
centimetros sobre la orilla del pozo, los cuales se cubren con sucto apretado,
l.os orificios de salida de los pardsitos deben ser de 1,75 a 1,80 mm, pero con-
sideramos que para el caso particular de nuestras especies parisitas, s¢ po-
Jdria ampliar hasta 2 mm. ya que como veremos mas adelante, Tas especies
pardsitas existentes entre nosotros son de tamano considerable.

Para concluir la operacion, cuando las (rutas se han descompucesto to-
talmente y ha transcurrido un tiempo suficiente para la salida Jo los pardsi-
tos, basta quitar la tapa y cubrir la excavacion con la misma tierra que se sacd
4l construirla.

Fste sistema ha dado magnificos resultados en Argentina y no es du-
a su viabilidad, pueda ser de gran provecho para las con-

cable que mereee
Jiciones nuestras.,

Para todos los sistemas de mancjo de las (rutas atacadas, ya sea reco-
leccion o enterrado, conviene recordar que la recolecctdn debe ser oportu-
mt, pues de lo contrario, las larvas salen de las (rutas v no se logra ningan
beneficio con la labor. Lo ideal serfa la recoleceion diaria desde fa incna-
cion de fa caida de Jos Trutos.

Domato y Aramayo (1947) recomiendan ¢l mismo upo de tapa - pozo,
pero itroducen en el cardcter de la excavacion una modificacion, que nos
parcce, a mids de costosa, de dificil adapracion entre nosotros. La modificacion
consiste ¢n que los pozos o excavaciones son delinitivos y revesudos interior-
mente con ladrillo y cemento.

32 Manejo de las plantas hospedadoras

Las plantas hospedadoras de la mosea juegan de hecho, un papel im-
portante cn ¢l control de ésta, ya que sirven de medio de multiplicacion, sos-
tenimiento y diseminacion del insecto.
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Lamina No. 24

DISENO DE LA TAPA— Pozo reco-
mendado por Hayward (1940)
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Por esta razon, el manejo de las plantas hospedadoras, especialmente
las silvestres, es singularmente importante ¢n toda campafa de control cul-
tural de la plaga.

En la gran mayoria de las regiones colombianas visitadas, hemos encon-
trado plantas hospedoras silvestres, especialmente especies o variedades de
guayaba, sapote, anonéceas y otras, en forma aislada o en pequefios rodales,
pero siempre, brindando con su produccién continua de frutos, el medio
propicio para e| sostenimiento y multiplicaciéon de la mosca, al amparo de
condiciones favorables.

Fstos hechos explican indudablemente los crecientes dafios que el insec-
to viene ocasionando a nuestra industria frutera en muchas regiones.

En regiones cafeteras y cacaoteleras, es particularmente frecuente la
existencia de diversos frutales en las plantaciones, circunstancia que sumada
a) uso de especies para sombrio hospedadoras de la mosca como algunos
Ingas, aumenta la posibilidad de que una campafa de control falle si no
se adopta un manejo adecuado de las plantas hospedadoras.

Foto N? 35. Cafetal sombreado parcialmente con frutos citricos.

(Fot. del Autor)
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Foto N° 36. Cafetal sombreado con mango y guayaba.

(Fot, del Antor)

Considerando todos estos hechos, opinamos que el mancjo de fas plan-
tas hospedadoras debe orientarse hacia estos propositos :

a)

b

Ll

¢s uno

Iin algunos casos, cuando la recolecciéon de las frutas atacadas sea
una labor impracticable, la destruccion de toda planta hospedado-
ra silvestre deberd acometerse, stoes que se desea continuar la labor
con ¢xito.

I'n otros casos, cuando la recolecctén de las frutas atacadas sea Tactible,
el sostenimiento de las plantas hospedadoras silvestres como planta -
-trampas, serd una prictica recomendable. Este es ¢l caso de la
guayaba.

Desde Tuego aqui tendrd que recogerse la fruta y disponerla segiin
que existan o né recursos bioldgicos.

Ln el caso especial de los cafetales y plantaciones de cacao, es re-
comendable evitar ¢] uso de frutales dentro de éstos, y restringir hasta
donde sea posible, ¢l uso de aquéllas variedades de guamos que se
han mostrado como hospedadoras del insecto.

3. CONTROL BIOLOGICO

control natural o biolégico a base de insectos pardsitos y predatores,
de los mcjores sistemas de lucha contra la mosca de las (rutas,
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Foto N¢ 37. Cafetal sombreado con sapote,
(Fot. del Autor)

En Jos paises seriamente afectados por las . Inustrephas, como México,
Puerto Rico, Pert, Brasil y Argemting, el control biolégico ha sido una de las
armas mds eficientes en la lucha contra esta terrible plaga de la frutcultura,
sobre todo, por la forma especial de vida del insecto y el estado de su ciclo en
que hace el dano.

La literatura consultada registra numerosas anotaciones sobre  pardsi-
ws y predatores, que consideramos de interés insertar, antes de presentar los
resultados de nuestras investigaciones al respecto.

Fin Méjico (Darby y Kapp 1944) el principal pardsivo de las . Tnustre phus
os o) Dwachasmu crawfordi Vier., que pardsita las larvas, aunque en un grado
no muy considerable debido a que la mosea pucde desarrollarse en un amplio
cango de temperaturas y condiciones ambicntales donde el pardsito tienc po-
ca posibilidad de establecerse. El insecto es un himendptero que se desarrolla
bien vinicamente en lugares cuva humedad relativa se sostenga por encima
del 509.. Sin embargo, se ha observado que ¢l pardsito puede actuar aunque
temporalmente, tal condicién le sea adversa, con un aumento considerable del
parasitismo (1,4 a 28°.) a medida que las frutas van madurando y la estacion
propicia condiciones favorables.
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Este pardsito descubierto por De la Barreda en Cuernavaca (M§jico)
ha sido aislado de frutas de naranja, mangos, limoncillo (Sargentia gregii),
planta silvestre en Méjico.

Ademds de este pardsito, se han aislado algunos otros, aunque en me-
nor abundancia. McPhail y Bliss aislaron Galesus sp., Eucoila sp., y Antrax
seylla O. S. y consideraron que posiblemente se trata de pardsitos de pupa
porque los obtuvieron de pupas tomadas del campo. También McPhail lo-
gré aislar Opius cercus Gahan., y otros. Entre los predatores, el mis co-
minmente encontrado es el estafilinido Xenopygus analis (Er.), con el cual
s¢ condujeron algunos estudios, comprobando que es magnifico predator

(Baker et. al. 1944 : 60).

Lamina No. 25

( DIBUJOS: DEL NATURAL) Pardsito visto de lado
con el cropositor afuera.

_ Dib. del autor
Parésito de larvas de Anastrepha, (Familia Cynipoidea, Género Ganaaspis,
especie carvalhoi Dettmer 1929.

En Puerto Rico, halagados por los resultados obtenidos en Hawaii
contra la mosca del Mediterrineo, y otras especies relacionadas, introdujeron
gran cantidad de pardsitos de otros paises, tratando de ayudar a la labor
de control. Inicialmente introdujeron Dirhinus giffardi Silv., y lograron magni-
ficos indices de parasitismo (Andénimo 1940).

Posteriormente introdujeron del Brasil Pachycrepoides dubius Ashm,,
Diachasma (Opius) cereus Gahan., y otros, Eucoila (Hexamerocera) sp., y
Ganaspis sp.; de Hawaii Biosteres (O)tryoni Cam., Opius fletcheri Silv.,
Diachasma (Opius) fullawayi Silv., Opius humilis Silv., y Tetrastichus gi-
flardianus Silv.; de la Zona del Canal, Panami Ashmeadopria sp., Eucoila
sp., Opius bellus Gah., y Eucoila (Pseudocucoila) brasiliensis Ashm,, y otros;
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y de Méjico y Africa Occidental Francesa Opius crawfordi Vier. y O. per-
proximus (Barletr 1941).

Los resultados benéficos no demoraron y ya en 1938 fué posible recu-
perar algunas especies de las introducidas, con lo cual se evidencié la facilidad
de adaptacion de éstas. Las especies recobradas fueron: Ashmcadopria sp.,
Fucodla sp., y Pachycrepoides dubius Ashm., por lo cual las consideraron ya
como especies propias. [gualmente fueron aisladas otras especies: Opius anas-
trephac Vier., Tricopria sp., y una Sphalangia pos. philippinensis Full., que
habia sido introducida con anterioridad (Anénimo 1941 : 111).

En Argentina los parasitos mis abundantes son: Diachasmoides (Opius)
tucumana Blnch., D. anastrephae Bichs. y Galessus hayward: Ogloblin, Tam-
bién es abundante Fucoila pelleranoi Bréthes. De los primeros los dos dlti-
mos es encuentran con menos frecuencia (Hayward 1940, Lépez et. al
1946 : 446, Domato y Aramayo 1947).

Lémina No. 26

\
A
/
DIBUJO DEL NATURAL DETALLE DEL OVOPOSITOR

A = Vista vertical
B = Vista de abajo hacia arriba.

Dib. del autor
Parisitos de larvas de Anastrepha, (Familia Braconidae), Género Hete-
rospilus, pos., especie sin determinar.

La actividad de los parisitos en Argentina se ha visto favorecida con el
uso de las tapas descritas anterijormnete, hecho con el cual se destaca la
importancia de adoptar csta prictica, que a tan bajo costo, rinde servicios
tan eficientes.
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Domato y Aramayo (1947) registran un aumento del parasitismo en
A. [raterculus con los dos principales parisitos en Argentina asi: 0% en
1940, 20% en 1946 y posiblemente 28% en 1947.

En lo que se refiere a actividad bioldgica, parece que no obstante
nuestras condiciones especiales tan variables, contamos con magnilicos recur-
s0s, a pesar de que no encuentra informacién bibliogrifica alguna al respecto.

Limina No. 27

N (D,é', ‘o del notral
: 7 )

Atd

Pavasito de larvas de Anastrepha, (familia Vipionidae, Género Opius, es-
pecie trinidadensis Gahan 1919,
Dib. del autor

Gailego dice que animado por los altos indices de parasitismo observa-
dos durante los afos de 1939 y siguientes hasta 1942 por la especie Sphalangiu
rhilippinensis Fullaway sobre una gran cantidad de pupas correspondientes a
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dipteros de la familia Muscrdae, se le ocurrié probar el parasitismo que
esta especic pudicra exhibir sobre las slnastrephas. Al efecto, tomé 46 pupas
de dichas moscas y las colocd en platilos de Petri con 20 Sphalangias: trans-
curridos 14 dias pudo comprobar que de las pupas de Anastrephas salian nue-
vas avispitas de Sphalungras en la proporcion de 2 vy 3 por pupa. Al examinar
lus pupas, comprobd que todas las pupas estaban parasitadas, es decir, que
habia obtenido 1007 e parasitismo.

I'sta anotacidon cobra singular importancia, porgue como vimos anterior-
mente; lr misma especie de Sphalangia ha dado buenos resultados en Pucrto
Rico, y no serfa dudable que entre nosotros pudiera dar iguales resultados.

IFoto N¢ 38. Diachasma (Opius) crawfordi Vier. (Ilembra).
Dib. E. Guzindn
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Faltarfa por resolver, cémo serfa posible que la mencionada especie parasi-
tara gran cantidad de pupas en forma natural. Aqui vale la pena recordar
nuestras experiencias sobre empupamiento superficial y retardado en sue-
lo saturado. También habria que estudiar, segin dice Gallego, la manera de
contrarrestar el fuerte superparasitismo que sufren las Sphalangias en nuestro
medio, por parte de unas avispitas de cabeza voluminosa, denominadas vul-
garmente “avispitas cabezonas” e identificadas como Muscidiphuras raptor
Girault (familia Chalcidae).

Durante nuestras investigaciones sobre ciclo de las moscas en Mede-
llin (Julio a Noviembre de 1949), logramos aislar de pupa procedente
de larva hallada en guayaba 4cida colectada en los terrenos de la Facultad
Nacional de Agronomia, un especimen hembra del Género Dischasma
(Opius) cuyo aspecto general coincide con el D. crawfordi. Este especimen
reposa en los archivos de la Seccién de Entomologia de la Facultad, en espe-
ra de nuevos hallazgos para su identificacién. De este pardsito no hemos
podido aislar nuevos especimenes ni en guayaba 4cida ni en otras frutas,
que por su pericarpio suave, pueden considerarse aptas para la labor para-
sitaria del insecto.

Posteriormente, (Enero de 1950 a Noviembre de 1951) logramos aislar
de material en estudio colectado en el Centro Nacional de Investigaciones
de Café (Chinchind) nuevas especies pardsitas en pupas obtenidas artificial-
mente de larvas procedentes de frutas de guayaba, mango, guamas y café.
La circunstancia especial de aislarlas de pupas obtenidas en el laboratorio,
nos confirma quc tales especies son parisitos de larvas. De estas especies
obtenidas posteriormente, existen especimenes en los archivos de la Facultad
Nacional de Agronomia de Medellin en el Centro Nacional de Investigacio-
nes de Café de Chinchind y en la Escuela Nacional de Agronomia de Sao
Paulo, Brasil. ®

Antes de entrar a describir brevemente algunas de las especies pardsi-
tas aisladas, hemos de anotar que todas se han encontrado en forma indi-
vidual por pupa.

Descripcién de algunas especies parasitas de Anastrephas,
aisladas en Colombia

Pardsito N* 1. Cabeza y térax de color vino oscuro casi negro;
abdémen de color vino; antenas filiformes de color negro con 14 artejos y
pelos pequenios sobre éstos; patas de color vino; alas de color “gris- humo
transparentes.

La apariencia del insecto visto de lado es Ja de una pulga con alas.
El insecto hembra posee un ovipositor largo, de forma tubular, delgado
y terminado en afilada punta; el ovipositor es visible (nicamente cuando el
insecto oviposita pues es de localizacién interna; éste es de color vino.

Los ojos son grandes de color negro; posee ocelos en nimero de tres.
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El insecto hembra se diferencia del macho dnicamente en el ovipositor
y en la longitud de las antenas; en el macho las antenas miden 5 mm. y
en la hembra apenas 3 mm. aunque en ambos ¢l ndmero de artejos

antenales es el mismo.

El insecto mide 6 mm. de extremo a extremo de las alas y 3 mm. de
largo (sin el ovipositor).

Este insecto ha sido identificado por ¢l Dr. A. da Costa Lima como
de la familia Cynipoideu, género Guanaspis, especie carvalhor Dettmer, 1929,

Junto con esta especie fueron encontrados por el Dr. Costa Lima algu-
nos otros especimenes que parecen del mismo género, pero de especies dis-
tintas (Ganaspis spp.).

Igualmente fué identificado uno como Odontosema anastrephae Borg-
meier, 1935, Este pardsito es muy similar a la cspecie descrita pero de color
regro unitorme.

Los detalles del Ganaspis corvalhor pueden apreciarse en el dibujo de la
Limina N* 25,

Especimen o Pardsito N" 2. Cabeza de color caoba oscuro;
ojos negros; antenas largas filiformes de color negro; alas transparentes con
venacién muy visible, con una manchita de color café¢ sobre la, mitad del
margen anterior; patas de color castafio claro.

Abdémen alargado con bundas transversales de color café oscuro en cada
scgmento; ovipositor externo con envoltura doble en forma de lengietas
aplanadas hacia el extremo; el ovipositor es de forma tubular, delgado vy
terminado en punta, de color cremoso con tinte café oscuro hacia el extremo.

Las antenas miden 4,5 mm.; el largo del insecto es de 4 mm., de ancho
mide 7 mm. con las alas extendidas.

El insecto hembra se diferencia del macho dnicamente en ¢l ovipositor.

Este parésito ha sido identificado por el Dr. A. da Costa Lima como de
la familia Braconidae, (Género Heterospilus, especie indeterminada.

Los detalles del pardstito pueden apreciarse en los dibujos de la Li-
mina NV 26,

Pardsito N® 3. Cabeza de color negro; térax anaranjado oscuro,
uniforme; alas de color humo transparentes con reflejos: antenas filiformes
negras; ovipositor tubular de color negro angosto con pequefias cerdas;
patas de color negro, ligeramente claras hacia los artejos terminales en el
macho; ojos grandes oscuros.

El insecto mide 5 mm. de largo; 12 mm. con las alas extendidas; an-
tenas de 7 mm. y ovipositor de Smm.

El insecto hembra se diferencia del macho dnicamente por la presen-
cia del ovipositor y el color desuniforme de las patas.
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Fste pardsito ha sido identificado por el Dr. A. da Costa Lima como
de la familia Vipionidae, Género Opius, especie trinidadensis Gahan, 1919,
Ademds, el Dr, Costa Lima tienc la impresién de que entre los especime-
nes remitidos a €l, hay algunos idénticos a Oprus crawford: Vier., 1911,

Los detalles de este pardsito pueden apreciarse en el dibujo de la Li-
mina N* 27.

Por lo expuesto anteriormente, se puede entender que entre nosotros
existen buenos recursos para el control bioldgico de la Anastrephas, desco-
nocidos hasta ahora, pero que pueden, después de concienzudos estudios,
significar una arma valiosa para reprimir los ataques de tan terrible plaga
de la fruticultura nacional.

"4, CONTROL LEGISLATIVO

En toda campafa fitosanitaria la accién del Estado es valiosa. Y es
mucho mis importante, cuando se trata de problemas fitosanitarios como el
control de las moscas Anastrephas.

En la mayorfa de los paises afectados por la plaga, las medidas legisla-
tivas han constituido la base sobre la cual se han conducido las campanas
de control, pues existe el convencimiento de que problemas de vigencia
nacional sélo pueden acometerse con esperanzas de éxito, cuando el Estado
toma parte en su solucidon, mediante prov idencias legislativas claras, preci-
sas 'y de positivo interés.

Ya hemos visto, que las Anastrephas se catalogan, con suficiencia de ra-
zones, como la primera plaga de nuestra fruticultura. Basta recordar algu-
nos hechos como su caridcter de dafio, sus hibitos y amplitud polifigica y su
ocurrencia nacional, para convenir que lo expuesto antes, es cierto.

Es fdcil pensar o imaginar la diffcil tarea que encierra controlar en for-
mia efectiva y econémica esta plaga, si la labor no se orienta bien, en una
forma ajustada a nuestras realidades colombianas, y sobre todo en forma
conjunta. No se podrin esperar resultados positivos si no se promueve una
labor coordinada entre los interesados asistida por la ayuda téenica y econd-
mica del Fstado.

Is necesario que el Estado instruya al través del Ministerio de Agricul-
tura a los fruticultores; que promueva la conduccién de estudios completos
sobre las posibilidades del control biolégico entre nosotros y la introduc-
cion de especies pardsitas exdticas.

Por otra parte, sélo ¢l Estado puede legislar sobre el particular y dictar
las medidas que conformen una legislacién cuarentenaria efectiva tendiente
a impedir que frutas importadas de otros pafses alectados por otras espe-
cies de Anastrepha y de otras moscas alin mds importantes como Ceratitis
capitata, se conviertan en el agente de introduccién de nuevos pardsitos de
ruestras frutas, agravando adn mds la precaria situacién sanitaria de nues-
tra [ruticultura,

— 534 —



Dentro de un plan cuarentenario, acaso no seria salido de lugar pen-
sar en el establecimiento de los sistemas de refrigeracién y esterilizacion e
las frutas, ya usados en otros paises.

Consideramos que es de imperiosa necesidad acometer la erradicacion
de la plaga mediante una labor sistematizada de control, gue reune en
principio por lo menos, la recoleccion de las frutas dafadas, ¢l uso de los
pozos de almacenamiento con tapas, la destruccion de las plantas hospeda-
doras silvestres, y algunos intentos de control quimico a base de insectici-
das modernos aplicados en las diversas formas descritas, en regiones de poca
posibilidad en materia de control bioldgico.

Finalmeénte se nos ocurre de fundamental importancia, que el Estado
reuna los esfuerzos particulares y los propios, pues todo lo expuesto anterior-
mente solo podrd lograrse con la colaboracién de nuestros fruticultores
y la accién invaluable de nuestros hombres de FEstado responsables del pro-
greso fruticola nacional.

No hay que olvidar que nuestro agricultor en general, es un indivi-
duo escaso de recursos econémicos y téenicos aparte de que acostumbra,
por su misma ignorancia, prestar poca atencion a esta clase de problemas
agricolas.
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CAPITULO IV

DISCUSION

I.a frudcultura nacional, merced a la reunién de numerosos factores,
es un renglén de amplio y positivo porvenir dentro del consorcio agricola
nacional. Y son importantes las investigaciones que se relacionen con el
futuro de esta industria, especialmente si tocan problemas de orden- fito-
sanitario.

Las moscas de las frutas del género Anastrepha Schin., se consideran en
el pais como la primera plaga de la fruticultura, no sélo por su amplitud
poligrifica y su cardcter de dafo, sino por su incidencia en gran parte del
territorio nacional, particularmente en todas nuestras regiones fruteras, ca-
feteras y cacaotaleras (0 a 2000 metros sobre el nive] del mar).

El ciclo del insecto, cuyo estado perfecto corresponde a una mosca
(diptero) se cumple en tres medios: ambiente (imago), fruta (huevo y lar-
va) y suelo (pupa). En cada uno de los estados metamorfésicos exhibe las
caracteristicas comunes de los dipteros de la suborden Cyclorrapha.

La relacién de sexo del insecto es sensiblemente 1 : 2 (macho - hembra),
con lo cual puede apreciarse la capacidad reproductora del insecto, consi-
derando que una mosca puede producir hasta 800 huevos.

Las distintas especies de Anastrepha se pueden diferenciar ripidamente
por las caracteristicas de sus manchas alales, las manchas del térax, el tamafio
de la mosca, la longitud del ovipositor, y en algunos casos, por la preferencia
selectiva hacia los distintos frutos.

La diferenciacién de sus dafios de otros similares productos por insectos
del fruto, se basa en suma teniendo en cuenta el caricter especial del dafio
y las caracteristicas propias de la larva y el imago. Al buscar la diferencia-
cién de los daios ha de tenerse presente lo siguiente :

a) La mosca oviposita dentro de la fruta.

b) Las larvas, consecuencialmente nacen dentro de la misma y no nece-
sitan perforar el fruto para penetrar a su interior.

— 536 —



¢) Las larvas devoran dnicamente la parte carnosa o jugosa de la fruta
sin lesionar la semilla.

d) En la casi gencralidad de las especies las larvas abandonan la fruta
para empuparse en ¢l suelo.

La amplitud polifigica de las moscas se evidencia por la gran cantidad
de frutas atacadas (40 en cl pais).

En condiciones naturales, la mosca exhibe preferencia selectiva para ovo-
posicidn y alimentaciény sobre diversas frutas, como un [endmeno que resul-
ta de la reunion de varios factores ambientales locales y propios de la fruta
parasitada.

El cardcter de dafio es muy importante en casi la totalidad de los frutos,
a excepeion del café, considerindose que el insecto es especiflico del fruto y
que, al destruir su interior comestible carnoso o jugoso), lo inutiliza pa-
ra €] consumo humano.

Los factores del medio en que transcurre cada estado metamorfdsico
influyen en forma notoria sobre éstos, y determinan variaciones en la du-
racion de los periodos y en general, sobre la vida del insecto.

En el estado de huevo se considera que los factores capaces de afectarlo
son: temperatura, humedad y estado de desarrollo de la fruta parasitada.
La temperatura, tavorable dentro de ciertos limites para la incubacién, lle-
ga a ser un factor limitante no sélo de este fenémeno sino de la oviposicidn,
en niveles bajos, y determina una marcada aceleracién de la incubacién y
aumento de la oviposicién en niveles altos.

La humedad es indudablemente un factor principalisimo en la incuba-
ci6n, pues aunque no se tienen datos sobre su influencia y la forma como
opera, el hecho de no encontrarse nunca larvas en frutas con poca humedad,
induce a pensar que este estado del insecto requiere buen contenido de

humedad.

La condicion de la fruta parasitada, particularmente su grado de ma-
durez y las condiciones internas del marial parasitable (acidez, composicion,
etc.) determinan la viabilidad del medio para el normal desarrollo dJel fe-
rémeno de la incubacidn y el crecimiento de las larvas recién nacidas.

La vida de la larva es afectada por los mismos factores de medio ano-
tados anteriormente. La temperatura influye en la duracién de] periodo lar-
vario, dentro de los limites adecuadus para la vida de la larva, acortando el
periodo en niveles altos y prolongdndolo en niveles bajos.

La humedad que las larvas puedan percibir en el interior de la fruta,
prolonga o acorta’ el perfodo Jarvario segin que la fruta sea mds o menos
suculenta y de lento o rdpido secamiento.

La acidez de la fruta es un factor limitante de la vida de la larva, sobre
todo cuando sufre. variaciones bruscas hacia niveles fuertemente icidos en
periodos mis o menos cortos. La acidez de la fruta regula, hasta donde se

.
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ha podido observar, la duracion del periodo larvario y ocasiona la mucrte
de la larva en las circunstancias anotadas antes.

El estado de pupa ocurre normalmente en el suelo y sufre las influen-
cias de la temperatura, la humedad y la acidez de éste. Los dos primeros fac-
tores afectan a la pupa segin la condicién de textura del suelo, y determinan
en conjunto, la velocidad y profundidad del empupamiento. Este ocurre a
profundidad y con duracién intermedias en suelos de tipo medio y contenido
intermedio de humedad; a profundidad superficial y con prolongada dura-
cion en suelos {inos y con elevado contenido de humedad; y, a profundidad
considerable y con duracion intermedia en suelos de tipo grueso con muy po-
ca humedad.

La vida de la pupa es afectada en mayor grado por los factores ambien-
tales en suclos de tipo [ino y de tipo grueso que en los de tipo medio.

La acidez del suelo, como la de la fruta para la larva, se considera para
la pupa un factor limitante, ante el cual, las larvas emigran para cumplir el
estado pupidsico desde suelos de condiciones dcidas hasta los de condiciones
débilmente dcidas, neutras o ligeramente alcalinas.

El estado perfecto del insecto (mosca) ocurre normalmente en el ambien-
te o medio aéreo como el enlace con el cual concluye el ciclo, es decir, emer-
ge del suelo y va hasta la fruta en donde oviposita y reinicia el ciclo.
Por estas razones, el estado perfecto del insecto, recibe aparte de las intluen-
cias indirectas en cada uno de los estados mul.lmorh)mm la accion directa
de los factores del medio aéreo.

De los factores ambicntales que inciden en forma directa sobre el
estado perfecto del insecto, se puede resumir :

a) con un aumento de la temperatura hacia el final del estado pupdsico,
se favorece la emersion de las moscas;

b) cuando los insectos han nacido, la temperatura es factor limitante
a niveles debajo de 149C y sobre los 30°C, siendo Ia condicion
Sdptima para la vida de la mosca, temperaturas alrededor de los 24° C;

¢) la humedad del suelo en asocio de un ligero aumento de la tempera-
tura, favorece la emersién de las moscas;

d) la humedad ambiente es definitiva para la vida de la mosca y deter-
mina en cierto modo la longevidad de la misma segiin que propicic
un estado favorable del material que sirve de alimento al insecto.

La mosca necesita aparte de los jugos de las frutas, agua fresca,

Fn general, se puede concluir, que la vida del insecto y las distintas
ctapas de su ciclo, se ven sometidas a variaciones diversas segin los distintos
factores del medio en que se sucede cada estado, es decir, ambiente (aéreo),
fruta y suelo. .

El control de la plaga, teniendo en cuenta las consideraciones consigna-
das cn el capitulo anterior, se puede lograr Gnicamente reuniendo un con-
L]
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junto de pridcticas artificiales, culturales y bioldgicas asesoradas por claras
disposiciones legislativas, v reunidas en forma adecuada y prictica para
cada condicidn local.

Considerando las pricticas artificiales a basc de insecticidas, justo es
reconocer que los insecticidas modernos han desplazado, merced a sus ca-
racteristicas especiales, a los insccticidas de digestion cominmente usados en
la preparacion de los “cebos toxicos™.

Estos insectictdas modernos, como lo pruchan nuestros experimentos,
poseen fucrte toxicidad de eflecto inmediato y residual contra las nioscas
cAnastrephas. Tales propicdades téxicas, unidas a la facilidad relativa de su
cmpleo, bien en aspersion sobre los vegutales o en adicién al suelo, los acre-
ditan como los mejores elementos para [ines represivos ‘con  sustancias
quimicas. Desde luego. para adoptar su empleo se requiere de una investi-
gacion extensa sobre efectos nocivos en el vegetal y en el suclo, aparte de
Gue cl uso dc insecticidas, y esto es conveniente destacarlo, debe ser siempre
¢l altmo recurso en toda campana de control de plagas, y su aplicacién
solo serd recomendable cuando, a base de cuidadosos estudios, se deternmi-
nen los recursos bioldgicos (pardsitos y predatores) con los cuales se pueda
acometer una labor menos costosa y mads efectiva.

Las pricticas artificiales de esterilizactén y refrigeracion de las fruras,
asi como la incineracidon de hojas secas u otro material similar en los huertos,
son medidas de dificil aplicacién en nuestro medio, aunque las dos prime-
ras son de capital importancia en un sistema cuarentenario, tendiente a impe-
dir Ia introduccién de nuevos pardsitos de las [rutas. La tercera, a mds de
dispendiosa, parece ser incfectiva, y tal vez resulte contraproducente para el
rormal desarrollo y presentacién de los frutos.

Las labores culturales se relacionan particularmente con el mancjo del
suelo, de las frutas atacadas y de las plantas silvestres que sirven de huésped
& las moscas.

Las frutas atacadas, como ¢l mejor medio para el sostenimiento de las
moscas, deben manejarse en forma adecuada, segin la localidad, asi :

a) en regiones ton pocos o ningln recurso bioldgico. cnterrindolas a
profundidades superiores a 30 centimetros, bien apisonando ¢l suelo
de encima, o no;

b) en regiones con recursos biologicos de consideracidn, almacenindo-
Lits en pozos provistos de tapa especial; y

¢) cuando e] caricter de la fruta lo permity, utilizindola como alimen-
to para el ganado luego de una ligera cocctdn. Al decidir esta Gluma
prictica deben considerarse también los recursos bioldgicos de con-
trol.

istas labores culturales se pueden complementar con la picada superfi-
cial del suelo debajo de los drboles y un riego considerable de] mismo, en la
{poca de formacidn de las pupas.
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Las plantas silvestres hospedadoras de la mosca deben destruirse o usar-
se como planta - trampas para luego recolectar los frutos atacados y disponer
de ellos en forma adecuada.

Sobre el contro] legislativo, ya hemos expuesto nuestras ideas claramente
en el capitulo anterior. Pero consideramos que es importante recalcar el as-
pecto mds interesante de nuestras opiniones, cual es, el de que se requiere
de una labor conjunta, coordinada y orientada sobre bases practicas de pasi-
tivo interés, bajo el amparo del Estado y sus recursos.

No hay que olvidar que el Estado es la dnica entidad capaz de reunir
los esfuerzos aislados de los fruticultores, los de entidades particulares y
los propios, para lograr un control ecfectivo de esta terrible plaga de la
fruticultura colombiana.

CONCLUSIONES

Sin olvidar que lo ante§ expuesto no es la Gltima palabra sobre el pro-
blema de las Anastrephas en Colombia, pero si un estudio preliminar en el
gue se reunen cuidadosas observaciones personales y anotaciones bibliogrifi-
cas importantes, podemos concluir :

a) Que las moscas del género Anastrepha Schin., constituyen la plaga
mds importante de la fruticultura nacional, industria de positivo por-
venir en el pais.

b) Que el insecto incide en casi todas las regiones del pais bajas, costa-
neras e interiores cuya altura fluctGa entre el nivel del mar y los
2000 metros, y cuyas temperaturas oscilan entre los 14° C y los 30° C.

¢) Que el insecto es especifico del fruto, mas concretamente de la par-
te carnosa o jugosa de éste, y que cl estado dafino de aquél corres-
ponde a la larva.

d) Que el dafio es muy importante porque destruye la parte comestible
de la totalidad de los frutos atacados, a excepeién del café.

¢) Que el insecto exhibe una metamorfosis completa que se sucede en
tres medios: ambiente aéreo (imago), fruta (huevo y larva) y suelo
(pupa).

f) Que el insecto posee caracteristicas inherentes a su naturaleza (dipte-
ro de la suborden Cyclorrapha) y sus dafios mediante las cuales se
puede -diferenciar de otros insectos parisitos del fruto.

£) Que las distintas especies de Anastrepha se pueden diferenciar por la
caracteristica especial de sus manchas alares, manchas torixicas, enver-
gadura y longitud del ovipositor.

h) Que la mosca exhibe gran amplitud poligigica y facilidad de repro-
duccién (relacién 1 : 2 macho -hembra).
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k)
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m)

n)

3). —

9). —

Que en el ataque de los frutos la mosca exhibe diversas preferencias
sélectivas para ovoposicién y alimentacién como fendmenos aislados
y de vigencia local, determinados por condiciones ambientales loca-
les y especiales de los trutos.

Que la vida y duracién de los distintos estados metamorfdsicos del
insecto estin sujetos a la influencia de diversos factores de medio, que
repercuten en el estado perfecto de manera decisiva. Los principales
factores de medio son: temperatura, humedad, suelo, y clase de fruta.
En estos dos dGltimos (suelo y fruta) el grado de acidez es factor
muy importante.

Que el control de las Arastrephus es un problema complejo cuya so-
lucién satisfactoria sélo puede lograrse mediante la aplicacién ade-
cuada de diversas pricticas artificiales, culturales y dJe control biolé-
gico, ascsoradas por claras e inteligentes disposiciones Jegislativas.

Que entre nosotros existen ignorados recursos bioldgicos nativos que
pudieran utilizarse, luego de cutdadosos estudios, ventajosamente en
el control de las Anastrephas.

Que en principio las labores de control deben orientarse, por lo me-
nos, al aprovechamiento y proteccion de los recursos bioldgicos nati-
vos, adoptando sistemas de manejo de frutas que favorezcan la mul-
tiplicacién de las especies parisitas de la mosca; y

Que es fundamentalmente importante la intervencion del Estado en
la solucién de este problema fitosanitario nacional de nuestra fruti-
cultura, al wravés de disposiciones legislativas, ayuda téenica y econéd-
mica a los fruticultores, estudios completos sobre el problema y la re-
union de esfuerzos para conducir una labor conjunta.

RESUMEN

Colombia tiene amplias posibilidades de desarrollar una industria [ru-
ticola floreciente dadas las excepcionales condiciones de ubicacidn geo-
grifica, diversidad de climas y de suelos.

La deficiente produccién frutera actual es el resultado de una reunion
de factores adversos, entre los que resalta el desconocimiento de los
problemas cientificos que afectan a dicha industria. En este aspecto,
los problemas fitosanitarios, abandonados y faltos de investigacién,
ocupan lugar preponderante.

Las moscas Anastrephas constituyen la plaga mis importante de la
fruticultura nacional, y por esta razon, un estudio sobre estos insec-
tos es un tema de importancia.

Las principales “moscas de las frutas” pertenecen dentro de la fami-
lia Trypetidae, a los géneros: Dacus, Rhaglethis, Ceratitis, Dactrocera
y Anastrepha.

.
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5). — Los nombres comunes con que se conocen las moscas Anastrephas

6

10

11

). —

). —

varfan de un pais a otro y se relacionan particularmente con el lugar
de origen de las distintas especies o la [ruta determinada como preferi-
da por la mosca en una localidad. En Colombia ]la denominacién
verndcula mds difundida es la de “gusano de las frutas”. También
se nombra el insecto como “mosca o gusano del mango™ o “gusanoc de
la guayaba’.

Los nombres cientificos de las moscas distinguen a una gran canti-
dad de especies. En Colombia, varios autores han reportado la existen-
cia de las especies /. fraterculus, A. striata, A. grandis, A. distincta
o stlvae, A. pallidipennis, A. Judens, A. membinpracoptuns, A. pikeli
y 7. serpentina. Todas estas especies inciden en las regiones colombia-
nas comprendidas entre 0 y 2000 metros de altura, es decir, en casi
todas las regiones agricolas importantes (frutales, café, cacao) de
temperaturas entre 149y 30° C.

Las moscas Anastrephas estin conlinadas casi exclusivamente al con-
tinente americano entre las latitudes 27° N. y 359 S, Particularmente,
la especie A. fraterculus, una de las mds difundidas en Colombia, fué
determinada por Wiedemann (1830) como oriunda de] Brasil, es
decir una especie enteramente tropical.

Dentro de los dipteros, las moscas del género Anastrephua se pueden
clasificar como suborden Cyclorrapha, serie Schyzophora, seccién My-
odaria, subseccién Acalyptratae, famiha Trypetidae.

Las mwoscas Anastrephas cumplen su ciclo bioldgico al través de 4
estados metamorfésicos que ocurren asi: imago en el ambiente aéreo,
huevo y larva en la fruta y pupa en el suelo. En cada uno de los esta-
dos metamorfésicos, el insecto exhibe las caracteristicas comunes de
los dipteros.

Los huevos miden 1 mn.; son de forma ovalada y dpices un tanto
agudos, de color blancuzco ligeramente cremoso. La incubacién de-
mora de 4 a 7 dias; el ndmero de huevos por postura es de 3 y hasta
I. La incubacién de los huevos y la vida de la larva recién nacida
son afectados por temperatura, humedad y determinados [lactores re-
sultantes de la condicién de madurez de la fruta.

Las larvas son vermiformes, puntiagudas en la cabeza, de color ama-
rillo crema claro en tonalidades diversas hasta blanquecino o cremoso.
No poseen patas; no tienen ojos ni antenas. Su tamafio y la duracién
del periodo larvario varfan con la temperatura, la humedad, y diversas
condiciones de la fruta en cuanto a cantidad de material parasitable,
acidez, estado de madurez, etc. El nimero de larvas puede ser de
I a 3 por fruta y hasta cifras muy elevadas como 72, segin la pobla-
¢ién de moscas y la clase de fruta. Las larvas adquieren su desarrollo
completo entre tres estadios y dos “éedicis”.

Las pupas son ovaladas como una barrilito; miden de 3 a 7 mm. de
largo x 1% a 2% de ancho. Son de color castafio claro en tonalida-
des hasta ¢l tabaco oscuro. La duracién del periodo de pupa, asi como
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14). —

15). —

10). —

7). —

18). —

19). —

20y, —

diferentes hechos relacionados con el estado. sufren variaciones debi-
das a temperatura, humedad, acidez, soltura y textura del suclo, que
es el medio donde normalmente ocurre el empupamiento.

El estado perfecto del insecto o imago posee caracteristicas bien de-
finidas que permiten diferenciarlo de otros insectos con facilidad.
Miden de 10 a 15 mum. con las alas extendidas y 6 a 9 mm. de lar-
go sin contar el vigoroso ovipositor que ostenta el insecto hembra.
l.as moscas son de color vistoso, ligeramente amarillo hacia pardo os-
curo. Las notas sobresalientes son las manchas alares de color humo
que se hallan dispuestas en forma de barra, de S inchnada y de V
invertida; las cerdas y pelos del cuerpo (térax y base.de la cabeza):
los vjos grandes de color verde brillante; los tres ocelos sobre fondo
oscuro; la frente amplia, la proboscis bien desarrollada; las tres
lincas sobre el térax de color amarillo sobre fondo rubio, en sen-
tido longitudinal; el abdéomen en forma de pera y cl ovipositor en
las hembras.

El insecto exhibe gran facilidad de reproduccién a juzgar por el vo-
lumen maximo de oviposicién (hasta 800 huevos) y la relacidn
macho - hembra (1 : 2).

Las distintas especies del insccto se pueden diferenciar entre si por
la disposiciéon y caracteristicas de las manchas alares, las manchas
torixicas, la forma y el tamaiio del ovipositor, y algunos detalles
del abdomen.

La especie A. fraterculus ha sido encontrada en 40 frutos distintos
en el pais, en su gran mayoria de importancia econémica.

Las preferencias selectivas que el insccto exhibe para alimentacion
y oviposicién son fendmenos de vigencia local regidos por. civersos
factores ambientales y condiciones propias de Jos distintos [rutos
parasitados.

Las Anastrephuas son pardsitos especificos del {ruto. Sus dafios son
muy importantes cn la generalidad dc los frutos atacados (carno-
sos y jugosos) porque destruyen la parte comestible o comercial de
éstos, inhutilizdndolos totalmente para ¢l consumo humano.

Los dafios del insecto se pueden dilerenciar de otros dafios produ
cidos por insectos pardsitos de fos frutos, aparte de sus caracteristi-
cas especiales en el estado dafiino (larva) o en el estado perfecto
(mosca), por estos simples detalles :

«) los hucvos y las larvas se encuentran dentro del fruto para-

sitado.

b) lLos frutos parasitados no presentan orificios de entrada de las
larvas.

¢) Los frutos no se deforman, ni sulfren dafio alguno en su se-
milla.

La influencia de los distintos factores que actdan sobre la vida del
insecto al través de los distintos estados de su ciclo, pueden resumir-
se asi:
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a) Los niveles intermedios de humedad y temperatura son épti-
mos para la vida y desarrollo del insecto.

b) Los niveles fuertes de acidez son limitantes para la vida del
huevo, la larva y la pupa.

¢) La textura del suelo en asocio de la humedad determina la pro-
fundidad del empupamiento y la rapidez con que se efectda el
proceso.

Para controlar el insecto es preciso recurrir a la combinacién de di-
versas précticas de control artificial, cultural y biolégico asesoradas
por inteligente legislacién al respecto. En forma aislada, cualquiera
de los sistemas de control conocidos, parece inefectivo y puede ren-
dir escasos beneficios. Esto se debe al caricter mismo de la plaga,
particularmente en cuanto se refiere a su amplitud poligrafica, hé-
bitos, y ocurrencia nacional.

Entre las préicticas de control artificial, el uso de insecticidas moder-
nos, parece la mis efectiva si bien, encierra algunos peligros, sobre
todo en cuanto a la conservacién de los recursos biolégicos y el equi-
librio faunistico de la poblacién entomolégica. L.os experimentos con-
ducidos revelan que los siguientes insecticidas: Chlordano al ' %,
DDT al 'A%, Metoxychlor al 0,019, Toxapheno al 4%, Aldrin
al 0,0002%, Dieldrin al 0,0003%, y Pyrenone (Butéxido de pipero-
nil y piretrinas) al 0,25% son altamente téxicos para las moscas
aplicados en forma de aspersién sobre el vegetal o adicionados al
suelo en el momento del empupamiento, para impedir la forma-
cién de la pupa y la emersién normal de las moscas.

En cuanto a defensa cuarentenaria, la refrigeracién de las frutas
a temperaturas letales para la mosca y la esterilizaciéon de los misnios
&n atmésfera de vapor saturado, son medidas de importancia y re-
comendables.

En las pricticas de control cultural, es de suma importancia el ma-

nejo de los frutos, labor que puede ser :

a) Embolsado de los frutos, cuando se trate de huertos pequefios,
de frutos valiosos, y vegetales que permitan el ficil acceso a
aquéllos.

b) Destruccién de los frutos atacados en regiones sin paristitos de
la mosca, enterrindolos a profundidades convenientes.

¢) Recoleccién y almacenamiento de los frutos atacados, en po-
zos provistos de tapas especiales, cuando se trate el problema en
regiones con pardsitos de la mosca.

La picada superficial del suelo debajo de los frutales y un riego
corto hasta saturacién del suelo en la época del empupamiento, son
labores culturales que pueden ayudar a la labor de los pardsitos vy
a la destruccién de muchas pupas por la accibén de los factores
ambientales (luz, calor, exposicién a la sequia, etc.).

Las plantas hospedadoras silvestres pueden utilizarse como planta -
- trampas recolectando los frutos atacados oportunamente y almace-
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nindolos en pozos provistos con tapa, a fin de favorecer la multipli-
cacién de los pardsitos de la mosca. En caso contrario, la destruccién
de tales plantas hospedadoras silvestres, es lo mas aconsejable.

27). — Colombia cuenta con ignorados recursos bioldgicos para el control de
las Anastrephas. Se ha logrado aislar algunos pardsitos de larvas
procedentes de varias frutas, entre los cuales se han identificado
Ganaspis carvalhor Dett., y otras especies relacionadas posiblemente;
Diachasma (0.) crawfordi Vier., Odontosema anastrephae Borgm.,
Heterospilus spp., posiblemente; Opius trinidadensis Gah., O. craw-
fordi Vier. Ademds se ha comprobado el parasitismo de la Sphalangia
pilippinensis sobre las pupas de las Anastrephas. En otros paises
afectados se conocen numerosas especies pardsitas de importancia.

28). — El Estado es la entidad llamada a organizar una campafia de con-
trol de las Anastrephas, luego de concienzudos estudios sobre los
recursos bioldgicos de pardsitos y predatores, y de las posibles intro-
ducciones de especies forineas de la misma indole. Es el Estado
igualmente, la dnica entdad capaz de aunar esfuerzos y recursos
para lograr una labor realmente efectiva cn el control de esta terrible
plaga de la fruticultura colombiana.

ABSTRACT

“CONTRIBUTION TO THE STUDY OF ANASTREPHAE FLIES IN
COLOMBIA”

This work deals on fruitflies of the genus Anastrepha Schiner being in
Colombia. It includes investigations on biology and control ef these insects,
bibliography notes on the subject and personal observations and experiences
gained in the country. Anastrephae flies are considered as the most important
pests of Colombian fruticulture, taking in account the injury, the wide range
ol hosts and the occurrence of the insects in warm and temperate - warm
climates.

This study was conduced in Medellin National School of Agriculture
and Chinchind National Research Center tor Coffee (1949 — 1951) envolving
information on :

a) vernacular names of insects

b) sistematic classification and histery - ®

c) arcas of occurtence

d) biology

e) hosts and damage; and

f) control.

Biological investigations includes some experiments about influences of
various factors on the insect life. On selective preference of hosts some opi-
rions are exposed. Rearing of 6 parasitic species on larvae and experiments
cn chemical control with newer insecticides are mentioned.
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ERRATAS ADVERTIDAS

. 447. En rl 52, pérralo din mesonoptum, léase mesonotum.
47, iR, 1 submaterialmente, léase sublateralmente.
4495, ' Dy, " silae, Wase silvar,

450, Drspun de Nispero se omitio I\l\pun del Japon, en los nombres verniculos. Entonces,
éste debe coincidir con el cientifico Eriobotrya 1n[mnun por consiguiente, a todos lm
demas nombres vernaculos les corresponde el que sigue inmediatamente después. Pome-
lo carece de nombre cientifico.

472. Pdrrafos 3» v 4v. En donde dice carifosa, léase carnosa.
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