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RESUMEN

Se describen las caracteristicas morfolégicas de las semillas y las pldntulas de
abarco (Cariniana pyriformis), almendrén (Caryocar glabrum), cabuyo
(Eschweilera cf. reticulata), chingalé (Jacaranda copaia) y fresno (Iapirira
guianensis). También se incluyen algunas observaciones y revision de literatura
sobre otros aspectos de la biologia reproductiva de estas especies, el habitat, la
descripcién taxonémica y los usos.
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ABSTRACT

The morphological characteristics of the seeds and seedlings of abarco (Cariniana
pyriformis), almendrén (Caryocar glabrum), cabuyo (Eschweilera cf. reticulata),
chingalé (Jacaranda copaia) and fresno (Tapirira guianensis) are described. Some
observations and literature information on other aspects of the reproductive biology
of these species, such as habitat, taxonomic description and uses are also included.
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INTRODUCCION
Los bosques tropicales del

Suroriente de Antioquia localizados
en el valle medio del rio Magdalena
se cuentan entre los  pocos
fragmentos de bosque mé4s o menos
extensos que aln persisten en la
zona Andina colombiana y se
consideran de gran interés por su
alta diversidad floristica (Hoyos y
Hernidndez, 1983; Cogollo, 1986;
Ramirez y Cardenas, 1991;
Convenio CORNARE-UNal, 1993).
Esta regién hace parte del centro de
endemismo Nechi-Nare (Hernindez
et al, 1992) y aunque su
conocimiento adn es incipiente se
han reportado algunas especies
vegetales endémicas como Geonoma

clamidostachys, Duguettia
antioquensis, Pseudoxandra
sclerocarpa 'y  Caryodaphnopsis

cogolloi | entre otras. A finales de
la década del 70 se activé un fuerte
proceso de colonizacién por la
apertura de la Autopista Medellin -
Bogot4, la que atraviesa esta zona de
bosques, y posteriormente por la
construccién de ramales hacia
algunos corregimientos.  Actual-
mente Jos pocos bosques remanentes

continian bajo presién por causa de
la extraccibn maderera y el

desmonte para agricultura vy
ganaderia.
Se han propuesto diversas

alternativas productivas con el objeto
de mejorar la economfa familiar de
los habitantes y de contribuir a la
conservacién de los bosques de esta
regién, entre ellas proyectos de
enriquecimiento de rastrojeras, de
produccion de semillas en bosques
naturales, de reforestacion de
microcuencas, de sistemas
agroforestales, etc. No obstante,
una de las mayores dificultades para
la ejecucién exitosa de propuestas de
esta naturaleza tanto en el area de
estudio como en otras regiones
tropicales del mundo, ha sido el
gran desconocimiento sobre los
aspectos bésicos de la ecologia y
silvicultura de las especies a
manejar, en particular la biologia
reproductiva, la morfologia de las
plantulas y las exigencias de hébitat
de la regeneracién. Con esta
publicacién se pretende contribuir a
subsanar tales deficiencias de
informacién y conocimiento.
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DESCRIPCION DE LA
ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio estd
localizada sobre la vertiente oriental
de la cordillera Central de los
Andes, hacia el valle medio del rio
Magdalena. El trabajo de campo se
concentrd en las veredas El Tigre y
Las Confusas del corregimiento El
Prodigio, municipio de San Luis, las
cuales hacen parte de la cuenca baja
de los rios Claro - Cocornd Sur. La
altitud varfa entre los 350 y 600
msnm, la temperatura promedio
anual entre 26 y 27°C y la
precipitacién entre 2000 y 2800 mm
anuales.

La topografia de la region es en
general montanosa, fuertemente
disectada y presenta tres unidades de
paisaje: 1) sistema de montafias
escarpadas: comprende las estriba-
ciones de la cordillera con
pendientes largas y fuertemente
inclinadas; ii) montafias escarpadas:
con pendientes fuertes y cortas entre
los 600 y 900 msnm, con valles
aluviales estrechos; iii) sistema de
colinas:  Hacia el valle del rio
Magdalena, con pendientes
moderadas y cortas, valles aluviales
amplios y también con presencia de
formaciones de marmoles y calizas
que originan cafones con paredes
verticales (Hermelin, 1988).
Especificamente la zona de estudio

se localiza sobre esta ultima unidad
de paisaje.

Las caracteristicas geologicas
més sobresalientes son el predominio
de rocas metamorficas del
paleozoico (gneis intrusivo y gneis
feldespédtico) y la presencia de
formaciones de mdrmoles y calizas
(Instituto Geografico Agustin
Codazzi, IGAC, 1979). Los suelos
de la regidén son en general de muy
baja fertilidad natural, 4cidos en la
mayor parte del 4area, de baja a
media capacidad de intercambio de
cationes, baja a muy baja saturacion
de bases, bajos en carbono orgénico,
fésforo y en algunos casos presentan
concentraciones altas de aluminio
(IGAC, 1979).

Actualmente en esta regién se
presenta una gama muy amplia de
usos del suelo que van desde
bosques primarios, bosques
secundarios y rastrojos localizados
principalmente en las colinas y dreas
escarpadas, hasta cultivos y potreros
en los valles aluviales y zonas de
menor pendiente. El proceso de
conversion del bosque se inicia con
el aprovechamiento selectivo de las
especies de madera valiosa;
posteriormente se siguen extrayendo
todos los 4&rboles con tamafos
comerciales y finalmente, una vez
concluido el aprovechamiento se
tumban los individuos en pie y se
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quema el sitio para sembrar
principalmente cultivos de
subsistencia como mafz, yuca, frijol
y platano. Luego de dos o tres
cosechas se abandona el terreno que
luego se convertird en rastrojo o se
adecuar4 para potreros.

METODOLOGIA

Descripcion de las semillas: Peso y
dimensiones: Para cada especie se
tomaron al azar 50 semillas, las
cuales se midieron y pesaron en
forma individual. Las medidas de
tamaflo se tomaron con calibrador
digital de precisién (0,01 mm) y las
de peso con balanza electrénica
(0,01 g); con base en estos datos se
determin6 la longitud y el ancho
maximo, minimo y promedio, asf
como el peso méximo, mfnimo y
promedio. El peso de 1.000
semillas se calcul6 con base en el
promedio de 8 muestras de 100

unidades cada una. Esta
metodologia corresponde a lo
establecido por las reglas

internacionales para pruebas de
semillas (International Seed Testing
Association, I1STA, 1977).

Descripcibn de la morfologia
externa e interma: Se evaluaron
unas S semillas por especie, en las
cuales se describieron las
caracterfsticas mas sobresalientes
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(Niembro, 1988; Albuquerque,
1993 ; Lauridsen,1990) con ayuda
de un estereoscopio.

Descripcion de las plantulas:
Clasificacién: Para la clasificacién
general del tipo de plantula, se
siguieron los modelos propuestos
por Garwood (1996) quien distingue
cinco tipos principales de pldntulas
para las especies tropicales, con base
en la exposicién de los cotiledones
(fanerocotilar o criptocotilar), el tipo
de germinacién (epigea o hipégea) y
la  funcién principal de los
cotiledones de acuerdo con su
apariencia (fotosintética o foliar y
reserva), respectivamente:; i)
Fanerocotilar/ epigea/ foli4cea, ii)
Fanerocotilar/ epigea/ reserva, iii)
Fanerocotilar/ hipbgea/ reserva, iv)
Criptocotilar/ hip6gea/ reserva, v)

Cripotocotilar/ epfgea/ reserva
(Ver figura 1).
Etapas de desarrollo: Existen

diferentes propuestas para separar
las etapas de desarrollo de las
pléntulas y realizar su descripcidn,
lo cual siempre serd arbitrario
puesto que el desarroffo y
crecimiento es un proceso continuo.
Algunos autores (Duke, 1965, 1969;
Del Amo, 1979; Barrera, 1986;
Albuquerque, 1993; Dfaz y Rios,
1993;) consideran principalmente la
expansi6n de estructuras particulares
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Figura 1. Principales tipos de plintulas en especies tropicales. Las representaciones
esquemdticas fueron tomadas de Hladik and Mitja (1996) y se ilustran con algunos ¢jemplos
de las especies arbéreas de los bosques himedos tropicales del suroriente de Antioquia,
excepto la figura ¢ que fué tomada de Garwood (1996). a) Fanerocotilar/epigea/folidcea:
abarco (Cariniana pyriformis); b) Fanerocotilar/epigea/reserva: nazareno (Peltogyne
paniculata); c) Fanerocotilar/hipdgea/reserva: (Pithecellobium rufescens); d) Criptocotilar
/hipdgea/reserva: almendron (Caryocar glabrum); e) Criptocotilar/epigea/reserva: sotanegra
(Virola flexuosa).
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de la pléntula para hacer la
separacién: cotiledones, e6filas o
protéfilas 'y metéfilas. Otra
aproximacién considera estados
funcionales mis que morfolégicos
(Garwood, 1996; Kitajima, 1996);
en este caso se diferencian: estado
de semilla, estado de expansién,
estado de dependencia de las
reservas de la semilla, estado
auténomo y estado juvenil
(Garwood, 1996). Esta clasificacién
resulta més interesante por cuanto no
se limita a describir la morfologfa
sino que interpreta las funciones de
las estructuras y su relacion con la
estrategia de establecimiento de las
pléntulas de una especie particular.
Sin embargo, la diferenciacién de
estas etapas funcionales es en
algunos casos dificil de establecer,
pues se traslapan unas con otras y
requieren de estudios fisiolégicos
mis detallados.  La clasificacién
que se utiliza en el presente trabajo
se basa principalmente en la
expansién de las estructuras vy
emplea una terminologfa simple para
diferenciar las etapas: Germina-
cién: desde la siembra hasta la
emergencia de la radfcula;
Expansién: desde la germinacién
hasta la expansién de los cotiledones
(en algunos casos esta etapa no se
presenta); Cotiledones: desde 1la
expansién de los cotiledones hasta la
aparicién de las primeras hojas;
Primeras hojas: a partir de la
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expansién de las primeras hojas

verdaderas, distintas de los
cotiledones folidceos.

ABARCO
Nombre Técnico: Cariniana

pyriformis Miers.
Familia: Lecythidaceae

Otros nombres comunes: En la
zona de estudio y en general en todo
el Magdalena Medio se le conoce
como abarco. Este nombre se
deriva de la utilizacién de las
guascas de su corteza para la
fabricacién de calzados rusticos
(llamados  abarcas) empleados
anteriormente por los campesinos de
esta regién (Pérez, 1978). También
se conoce como chibugd en el norte
de Chocé, piloncillo en Coérdoba ;
otros nombres de uso comin en
Colombia son albarco, cobano y
coco abarco; en Venezuela se le
denomina baci y en Brasil jiquitiba.
Su madera se comercializa en el
mercado internacional como caoba
colombiana (Colombian Mahogany)
(INIA-OIMT, 1996).

Distribucién y hdbitat: El género
Cariniana cuenta con 10 o mais
especies de 4rboles, distribuidas
desde el este de Perd y norte de
Bolivia, hasta Brasil, Colombia y
Venezuela, asf como también en
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Panami y Costa Rica. La especie
Cariniana pyriformis parece estar
restringida a Panam4 y Colombia,
aunque se han reportado especies
muy similares en otros paises
(Corporacién Nacional de
Investigacioén y el Fomento Forestal,
CONIF, 1996). En Colombia la
distribucién del abarco comprende
las tres cordilleras, principalmente el
Magdalena Medio, Choc6 y Urab4.
También se encuentra en las
serranias de San Lucas, Abibe, San
Jer6nimo y Ayapel, Los Motilones y
del Baud6. Su distribucién natural
corresponde a bosques himedos y
muy himedos tropicales, a altitudes
entre los 50 y 800 msnm. El abarco
presenta mejor desarrollo en paisajes
de terrazas y colinas con suelos
fértiles, moderadamente profundos y
texturas franco-arcillosa, arcillosa y
areno-arcillosa. Tolera suelos
4cidos con pH de 4,5 a 55y le
favorecen los sitios con un drenaje
externo de bueno a muy bueno
(CONIF, 1996). Esta especie es
caracteristica de bosques primarios y
secundarios tardios, donde son
escasos los 4rboles de tamafios
medios posiblemente porque los
brinzales requieren luz para su
desarrollo (Convenio CORNARE-
Universidad Nacional, 1997).

Descripcién de la especie: Hébito:
son 4rboles que alcanzan hasta 40 m

de altura y 2 m de didmetro. El
fuste es recto y la copa redonda y
poco densa. Corteza: la superficie
del tronco es 4spera y fisurada, con
grietas delgadas y profundas, de
color marrén oscuro a gris; la
corteza se desprende en tiras largas.
Hojas: las hojas son simples,
alternas, sin estfpulas, 4pice
acuminado, la base de la hoja casi
redondeada y el margen finamente
crenado. Las hojas jévenes son de
color rojizo a marrén, adultas son de
color verde oscuro y antes de
desprenderse se tornan amarillas.
Flores: es una especie hermafrodita.
Las flores se agrupan en paniculas
terminales o axilares de color blanco
a rosado; el céliz con 6 l6bulos
ovados, ligeramente pubescentes,
presenta seis pétalos lanceolado-
oblongos; el andréforo mide unos 6
mm de didmetro y las anteras son
globosas. Las panfculas de flores
crecen en forma abundante vy
sobresalen por encima de la copa
(Convenio CORNARE-Universidad
Nacional, 1997). Frutos: son
pixidios en forma de pera o pipa
cOnica de aproximadamente 6 a 8
cm de largo de color café o marrén
y 5,5 cm de didmetro en la zona del
opérculo. El opérculo mide de 5 a
6 cm de largo y presenta trés caras
o aristas, en las cuales se encuentran
apoyadas y protegidas las semillas.
Cada fruto contiene entre 10 y 25
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semillas. Los reportes sobre las
épocas de fructificacién de esta
especie indican que en general se
presenta anualmente, aunque
también en algunas regiones de
Colombia la fructificacién es supra-
anual (Aramburo, 1985; Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Usos: la madera de abarco es muy
apreciada por su dureza y
resistencia, apta para multiples
aplicaciones. Se utiliza en algunas
regiones para la fabricaci6én de
canoas y también se extraen tablas
para la construccién de viviendas
(CONIF, 1996). En la zona de
estudio la madera se comercializa
para la construccién de carrocerias y
armazones de techos.

Conocimiento sobre su polinizacién
y dispersién: La polinizacién de la
familia Lecythidaceae es entomé-
fila, m4s especificamente la efectiian
abejas; la gran variacién del
androceo obedece a adaptaciones
para la polinizacién por medio de
diferentes grupos de estos insectos
(Prance et al., 1983). EI género
Cariniana posee androceo
actinomorfo; este tipo de flores
ofrece solo polen fértil como
recompensa para los polinizadores,
el cual servirdi ademés para la
fertilizacion de las flores que se vi-
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sitan posteriormente. Las especies
con flores actinomorfas pueden ser
polinizadas por muchos grupos de
abejas, pues poseen flores abiertas
que son fAcilmente accesibles (Mori,
1989).

Normalmente los frutos de abarco
sufren dehiscencia en el arbol; la
dispersion de las semillas se realiza
por el viento a distancias que
alcanzan los 40 m, para lo cual est4n
dotadas de un ala relativamente
grande (Machado y Castro, 1976).
Los micos, las loras y las
guacamayas consumen las semillas
de abarco y las destruyen sin
dispersarlas.

Descripcion de la semilla: Tamaiio
sin ala: 1,16 cm de largo (0,92 a
1,40 cm) y 0,66 cm de ancho (0,5
a 0,83 cm). Tamafio con ala: 4
cm de largo. Peso individual:
0,093 g (0,03 a 0,13 g); Peso de
1.000 semillas: 160,32 g; Nimero
de semillas por kg: 6.237.
Apariencia externa: La semilla
tiene forma piramidal. La cubierta
seminal es café, opaca, glabra,
ligeramente rugosa, delgada y de
consistencia papirdcea. Posee un ala
hacia uno de los extremos de la
semilla, gruesa y opaca, también de
color café un poco mis claro que la
semilla. Corte longitudinal: EIl
embrién ocupa toda la cavidad
seminal, el eje del embrién es
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curvo, periférico. Los cotiledones
son folidceos, plegados y retorcidos
dentro del anillo formado por el eje
del embrién. Otras caracteristicas:
Esta semilla tiene un alto contenido
de lipidos, cerca de un 36,5%. El
compuesto constitutivo mas
importante es el 4cido linolénico
(28,29%), el cual por ser saturado
se degrada f4cilmente en presencia
de luz y oxigeno, dando lugar a la
formacién de hiperéxidos, lo cual
explica en gran medida la viabilidad
relativamente corta de la semilla
(Trivifio, et al., 1990). Las semillas
frescas y en buen estado fitosanitario
no requieren tratamientos
pregerminativos pues no poseen
latencia. Alcanzan porcentajes de
germinacién altos en la oscuridad, lo
cual indica que pueden germinar
exitosamente en las condiciones de

penumbra del sotobosque (Ver
Figura 2.)
Descripcion de las plintulas:

Clasificacién: Fanerocotilar/

epigea/ folidcea.

Etapas de desarrollo:
Germinacion: Comienza 12 dias
después de la siembra y se prolonga

hasta los 27 dias. Expansion: cinco
dias después de la germinacién, la
radicula tiene una longitud de 1 a 2
cm y presenta color blanquecino; 20
dias después el hipoc6tilo tiene una
longitud de 1.5 a 2 cm, los
cotiledones empiezan a salir de la
cubierta seminal sin expandirse
todavia. Cotiledones: a los 50 a 60
dias después de la germinacidn, los
cotiledones se expanden completa-
mente; inicialmente tienen
coloracién rojiza, luego son verdes,
folidceos, delgados y posiblemente
fotosintéticos, tienen forma peltada,
son palmatinervios y de base
cordada. Primeras hojas: después
de los cotiledones surgen 2 o0 3 hojas
pequefias, simples, alternas,
elfpticas, inicialmente de color
rosado a rojo muy tenue, con el
borde finamente aserrado; luego
aparecen hojas mas grandes de color
verde claro, también con el borde
aserrado; son simples, alternas con
la margen ondulada. Estas hojas son
muy similares a las de la planta

adulta, las cuales también son
simples, alternas y con la misma
forma (metéifilas). Otras

caracterfsticas: Tanto el tallo como
el peciolo presentan pubescencia.
Ver figura 3.
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Figura 2. Frutos y semillas de abarco (Cariniana pyriformis Miers). a) Pixidio con tapa:
b) Semillas aladas; c) Semilla sin alas; d) Corte longitudinal de la semilla con te: testa, co:
cotiledones, pl: phimula y ra: radfcula; e) Corte transversal de la semilla.
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Figura 3, Plantas de abarco (Cariniuna pyriformis Miers). a) Emerge la radicula; b) Se
extiende el hipocotilo levantando la semilla; ¢) Comienzan a salir dos cotiledones de la
semilla; d) Cotiledones plenamente extendidos; ¢) Comienzan a salir las primeras hojas.
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Continuacién Figura 3. Plantulas de abarco (Cariniana pyriformis Miers). f) Plantula con
varias hojas y raiz desarrollada; g) Detalle de la pubescencia del tallo y los peciolos; h)
Detalle de una hoja.
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ALMENDRON

Nombre técnico: Caryocar glabrum
(Aublet) Pers.

Familia: Caryocaraceae

Otros nombres comunes: En el
suroriente de Antioquia se conoce a
esta especie como almendrén y a la
especie C. amigdaliferum como
cagii. En otras zonas de Colombia
se le denomina también castaiia,
castana espinosa y echuruca.

Distribucién y habitat: La familia
Caryocaracea es exclusiva del
neotropico. Comprende 23 especies
y dos géneros (Caryocar 'y
Anthodiscus) cuyo centro de
distribucién se encuentra en la
Amazonia (Prance y Freitas de
Silva, 1973 citado por Gribel y Hay,
1993). El almendrén se encuentra
en casi toda la América tropical,
desde Bélice hasta Brasil. En
Colombia su distribucién comprende
el Magdalena Medio y también la
Amazonia. en la cuenca media del
rio Caquetid, en la zona del rio
Atabapo y en el alto Vaupés. Es
una especie poco comun, de bosques
primarios (Roosmalen, 1985), se
desarrolla a elevaciones bajas, de
200 a 700 msnm, en bosques
himedos y muy hiimedos tropicales.
Parece crecer bien sobre suelos
pobres. Las copas de los arboles

adultos sobresalen por encima del
dosel del bosque y las plantulas se
desarrollan adecuadamente en el
sotobosque, mostrando su tolerancia
a la sombra (Convenio CORNARE-
Universidad Nacional, 1997).

Descripcién de la especie: Habito:
Arbol de porte mediano a grande
que alcanza hasta 50 m de altura.
No posee bambas o estdn poco
desarrolladas. Corteza: es
fisurada, de color café-grisdceo y su
madera es de color amarillo
pardusco. Hojas: las ramitas
terminales son glabras a pubescentes
y generalmente muy lenticeladas.
Posee estipulas caducas que dejan
cicatrices. Las hojas son opuestas y

trifoliadas, con los tres limbos
aproximadamente del mismo
tamafio, ligeramente asimétricos,
con forma elipsoidal. La base es

desigual, cuneada o redondeada y el
pice es redondeado con un pequeiio
acumen. Las mdrgenes son enteras
o crenadas, algunas veces revolutas.
Los nervios principal y secundarios
estdn impresos en el haz y muy
prominentes en el envés, algunas
veces con pelos en las axilas; la
nerviacién terciaria es reticular y
prominente en ambas caras
(Spichiger et al. 1989). Flores: es
una especie hermafrodita, cuyas
inflorescencias se agrupan en
racimos terminales corimbosos con
raquis y peddnculos pubescentes y
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lenticelados. Las flores son
gamosépalas, el cdliz es amplio y
cupuliforme, glabro, con 5 16bulos
imbricados y bordes redondeados y

ciliados. La corola tiene 5 l6bulos
oblongos, muy diferenciados y
desiguales.  Los estambres son

numerosos, dispuestos en dos anillos
connados basalmente al anillo de la
corola y formando una unidad. El
ovario es globoso, glabro y de base
amplia. Posee 4 estilos casi tan
largos como los estambres fértiles
(Spichiger et al., 1989). La
floraciéon se presenta durante casi
todo el afio. Las flores individuales
tienen muy corta duracidn pues se
caen rdpidamente después de abrirse
(Convenio CORNARE-Universidad
Nacional, 1997). Frutos: son
drupas globosas, con caliz
persistente, de forma elipsoide. Su
tamafio es de 5 a 6 cm de ancho y
de 5 a 8 cm de longitud. El
epicarpio es delgado, glabro vy
crusticeo, el mesocarpo es una
pulpa fibrosa que envuelve las
espinas del endocarpo. [Este es
duro, en su parte externa cubierto de
numerosas espinas punzantes de
igual tamano (0,5 a 1,2 cm de
longitud), y en su parte interna es
una concha lisa en la que se aloja la
semilla (Roosmalen, 1985; Convenio
CORNARE- Universidad Nacional,
1997). La fructificacién se presenta
de forma asincrénica en la
poblacién; muchos frutos inmaduros

Dicz G., M.Claudia y Moreno 11, Flavio

caen debido a su peso, pero también
la predacion es una causa importante
de mortalidad de frutos (Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Usos: La corteza interna se utiliza
para lavar el cabello y la ropa. La
comunidad indigena Andoque de la
Amazonia colombiana usa el
epicarpio de C. glabrum como
ictiotoxico, taponan la quebrada y
luego machacan gran cantidad de
esta parte del fruto dentro del agua
(La Rotta, 1983). La madera de
esta especie se utiliza para construir
armazones de embarcaciones, estacas
y saladeros. En la region del
Magdalena Medio se comercializaba
para fabricar polines y en la
actualidad es una madera muy
apreciada por ser muy dura y
resistente a la intemperie y se
emplea principalmente para levantar
cercos y corralejas (Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Conocimiento sobre su polinizacién
y dispersién: Varias especies del
género Caryocar son polinizadas por
murciélagos, como es el caso de C.
villosum en el Amazonas y C.
costarricensis en Costa Rica (Florez,
1992). La polinizacién del C.
brasilensis en el Amazonas es
realizada por cuatro especies
diferentes de murciélagos 'y
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ocasionalmente dos especies de
polillas (Gribel y Hay, 1993). Se
desconocen los polinizadores de C.
glabrum. El género Caryocar tiene
dispersidon sinzodcora (Roosmalen,
1985). En el almendr6n la
dispersién inicial de la semilla
ocurre por gravedad, por lo cual
muchos frutos quedan cerca del
arbol madre y luego diferentes
animales les extraen las semillas, ya
que se trata de un alimento bastante
nutritivo.  Las especies que los
consumen deben tener un aparato
dental muy fuerte que les permita
romper el mesocarpio €spinoso,
como las ardillas, fieques, conejos y
guaguas que aun existen en los
bosques de la region. Estos
animales también pueden actuar
como dispersores al llevar varios
frutos a sus cuevas, donde algunas
semillas alcanzan a germinar antes
de ser devoradas. En el drea de
estudio son consumidores 'y
dispersores de frutos y semillas de
almendrén las ardillas y las
guacamayas (Alzate et al., 1987).
Algunas veces los animales solo
alcanzan a romper el fruto y lo
abandonan, una vez abierto es
invadido por varios grupos de
insectos, entre ellos las hormigas, lo
cual conduce a la descomposicion de
la semilla.

Descripcién de la semilla: Tamaiio
con endocarpo: 5,44 cm de largo

(4,74 a 6,02 cm) y 4,42 cm de
ancho (3,82 a 4,86 cm). Peso
individual con endocarpo: 24,86 g
(7,99 a 40,34 g). Peso de 1.000
semillas con endocarpo: 19 kg.
Nimero de semillas por kg: 52.
Apariencia externa: La semilla es
reniforme, con uno de sus extremos
més ancho. La testa es de color
café, opaca, glabra y ligeramente
rugosa. Presenta un hilo oblongo
conspicuo, de color méis oscuro en

el lado céncavo de la semilla.
Corte longitudinal: el embrién es
pequefio, curvo 'y  periférico;

sobresale hacia el extremo céncavo
de la semilla sin testa, Hacia la
parte més estrecha de la semilla se
localiza la radicula y en el extremo
opuesto la plimula, con los
cotiledones poco conspicuos. Otras

caracteristicas: aunque la dureza,
resistencia y aparente
impermeabilidad del endocarpo

espinoso se puede constituir en un
obsticulo para la imbibicién de
agua, se recomienda, para mejorar
las condiciones de germinacién, solo
quebrario y no retirarlo
completamente para dejar
descubierta la semilla, pues se
produce desecacién. La semilla de
almendrén puede germinar en
condiciones de oscuridad y por lo
tanto puede también hacerlo en la
penumbra del sotobosque.  Ver
figura 4.
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Figura 4. Frutos y semillas de almendrén (Caryocar glabrum (Aublet) Pers.). a) Apariencia
externa del fruto; b) Semilla recubierta del endocarpo espinoso; c) corte longitudinal de la
semilla con el endocarpo; d) Vista lateral y frontal de 1a semilla; ¢) Corte longitudinal de la

semilla con pl: plimula, en: endospermo y te: testa.
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‘
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Figura §. Planwulas de almendrén (Caryocur giabrum (Aublet) Pers.). a) Emergen las raices
entre las espinas del endocarpo y extensién de la phimula; b) Plantula con el primer par de
hojas; c) Detalle de estipulas y primordios foliares.
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Continuacién Figura 5. Plinwlas de almendrén (Caryocar glabrum (Aublet) Pers.) d)
Plintula con varios pares de hojas trifoliadas, opuestas; e) Detalle de estipulas interpeciolares
(es), peciolos engrosados (pe) y lenticelas en el tallo (le).
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Descripcion de las
Clasificacidn:
hipégea/ reserva.

plantulas:
Criptocoltilar/

Etapas de desarrollo:
Germinacion: Estas semillas tardan
bastante tiempo en germinar; las
primeras lo hacen unos 60 dias
después de la siembra, pero pueden
demorar entre 5 y 8 meses.
Expansion: la radicula desarrolla
rdpidamente  abundantes pelos
radicales delgados dentro del
endocarpo, algunos de los cuales
alcanzan a sobresalir entre las
espinas; no obstante primero se ve
emerger la plimula de color rosado
a rojo; 30 dias después de germinar,
la pldmula alcanza una longitud de 3
cm, en cuyo extremo crecen los
primordios foliares. Primeras
hojas: al final del primer tramo del
epicotilo, que es engrosado y de
coloracién rojiza, crece el primer
par de hojas rudimentarias o
estipulas interpeciolares (catifilas).
Luego mas arriba emergen
simultdneamente dos hojas opuestas
con tres foliolos de borde crenado,
de color verde oscuro por ambas
caras y con nervaduras rojas en el
envés (algunas veces todo el envés
€s 10j0); posteriormente crecen otras
hojas de color verde més claro, con
nervaduras también verdes. Los
nervios son muy prominentes en el
envés ¢ impresos en el haz. Estas
hojas son bastante similares a las de

la planta adulta en todas sus
caracteristicas (metaifilas). Otras
Caracteristicas: el epicétilo
inicialmente es de color rojo y
cambia lentamente a verde. El tallo
se encuentra cubierto por diminutas
lenticelas 'y presenta estipulas
persistentes que caen y dejan
cicatrices cuando la planta estd
adulta. Las pldntulas de 3 meses
tienen aproximadamente 30 cm de
altura y presentan cuatro hojas
opuestas decusadas bien
desarrolladas. Ver Figura 5.

CABUYO
Eschweilera cf

Nombre técnico:
reticulata.

Familia: Lecythidaceae

Otros nombres comunes: En la
zona de estudio se le conoce como
cabuyo, aunque este nombre también
se aplica a otras especies de
Lecythidaceae.

Distribucién y habitat: El género
Eschweilera abarca unas 90 especies
que se encuentran desde Costa Rica
hasta el centro de Brasil, pero no se
conoce el area de distribucién de
esta especie. En la zona de estudio

este 4rbol crece en bosques
primarios y alcanza el dosel del
bosque (Convenio CORNARE-

Universidad Nacional, 1997).
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Descripcién de la especie: Habito:
son 4rboles grandes que alcanzan
maés de 30 m de altura. Su fuste es
recto y cilindrico y la copa dentro
del bosque es estrecha. Los arboles
que se encuentran en los potreros,
son bastante ramificados. Hojas:
son simples, alternas, de borde
entero a finamente crenado y textura
coridcea. Las hojas son grandes, de
unos 10 a 15 cm de largo y 6 a 8
cm de ancho. Flores: las
inflorescencias son paniculas o
racimos subterminales o axilares.
Las flores tienen el ciéliz
profundamente lobulado (con seis
l6bulos) y la corola tiene seis pétalos
de color blanco, mas ©0 menos
desiguales. Los estambres son
numerosos y unidos en un andréforo
que se enrolla lateralmente en forma
de espiral. El ovario tiene dos
celdas. Los botones florales son
bastante conspicuos por su forma
redondeada y su coloracién amarillo-
rojiza, los que se transforman en
flores en uno a dos meses. Frutos:
el fruto es un pixidio mediano, de
unos 4 a S cm de grueso y 3 a4 cm
de alto. Es lefioso o subcoridceo y
de forma campanulada. Contiene 3
0 4 semillas, generalmente dos de
ellas abortivas (Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Usos: La madera de esta especie se
considera como medianamente fina
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en el 4rea de estudio, pues su
utilizacién se ve restringida por la
tendencia a agrietarse (Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Conocimiento sobre su polinizacién
y dispersién: Las especies de la
familia Lecythidaceae son
polinizadas por abejas. En el caso
del género Eschweilera que posee un
androceo zigomorfo, las abejas que
lo vistan son mis especializadas,
esto significa que la polinizacion es
realizada por menos y més
especificos grupos de abejas. Este
tipo de flores ofrece polen fértil y
estéril asi como néctar en
recompensa (Mori, 1990). Algunas
especies del género Eschweilera (por
ejemplo E. calyculata en La Selva,
Costa Rica) son polinizadas por
abejas grandes (Bawa et al., 1985).
Para el género se ha reportado
dispersién sinzodcora por parte de
mamiferos terrestres (Roosmalen,
1985), pero en primera instancia, la
dispersion de los frutos de cabuyo se
realiza por gravedad; luego pueden
ser transportados y acumulados en
las cuevas de algunos mamiferos que
también consumen sus semillas. En
esta zona se ha identificado a los
conejos, guaguas, ardillas y fieques
como predadores y posibles
dispersores del cabuyo (Alzate et
al., 1987; Convenio CORNARE-
UNAL, 1993). La maduracién de
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los frutos que ocurre durante un
periodo corto del afio y de forma
sincrénica, puede contribuir a saciar
a los predadores terrestres e
inducirlos a almacenar frutos,
amontonandolos en sus cuevas,
como ha sido estudiado en otras
especies de FEschweilera
(Roosmalen, 1985).

Descripcién de la semilla:
Tamaiio: 2,52 cm de largo. (1,82 a
3,17 cm) y 1,57 cm de ancho (1,25
a 2,10 cm). Peso individual: 3,75
g (1,29 a 6,45 g). Peso de 1.000
semillas: 3,75 kg. Numero de
semillas por kg: 271. Apariencia
externa: la semilla es globosa,
eliptica a redondeada, bastante
irregular, con uno de sus extremos
mis ancho y una de sus caras
aplanada. La testa de la semilla es
de color café, lisa, glabra, brillante,
ligeramente corrugada. Posee lineas
amarillentas que la recorren en
sentido longitudinal. Corte
longitudinal: el embrién es lineal,
recto, ubicado en el eje central de la
semilla. Los cotiledones no estdn
expandidos. El embrién estd rodeado
por un anillo de endospermo de
consistencia farinidcea. Ver figura 6.

Descripcion de las plantulas:
Clasificacién: Criptocotilar/
hipbgea/ reserva.

Etapas de desarrollo: Germi-

naciéon: Comienza entre los 15y 30
dias después de la siembra.
Expansién: la radicula, de color
amarillo y forma cilindrica, crece
rdpidamente y se ramifica dando
origen a pequefias raices laterales,
que carecen de pelos radicales; el
hipocé6tilo es cilindrico, de color
amarillo verdoso. Primeras hojas:
se desarrollan inicialmente en la
primera porcién del tallo, de 4 a 5
estipulas u hojas rudimentarias muy
pequeiias, lineales, persistentes y en
filotaxia alterna espiralada
(catafilas); aproximadamente 20 dias
después de la germinacién
comienzan a emerger hojas simples,
alternas, grandes, elipticas con el
apice acuminado, el borde crenado y
con pelos poco conspicuos en el
borde de la lamina; su base es
obtusa y la nerviacién penninerva.
Las hojas nuevas son de color café-
amarillo, luego se tornan café-rojizo
y por ultimo verdes. Estas hojas son
bastante similares a las de la planta
adulta, aunque en estas el borde es
mas finamente crenado (metéfilas).
Oftras caracteristicas: en general
las plantulas de esta especie tienen
un crecimiento rapido. Después de
un mes han alcanzado de 7 a 12
cm de altura y tienen 2 0 3 hojas; a
los 40 dias ya tienen una altura de
40 cm y cuentan con unas 6 hojas.
Ver Figura 7.
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Figura 6. Frutos y semillas de cabuyo (Eschweilera cf reticulata). a) Pixidio con tapa; b)
Apariencia externa de la semilla; ¢) Corte longitudinal de la semilla con pl: plimula, te:
testa, en: endospermo y ra: radicula.
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Figura 7. Plintulas de cabuyo (Eschweilera cf reticulata).  a) Emerge la radicula y la
plimula; b) Se extiende y ramitica ta radicula y crece el hipocotilo sobre el cual sc
desarrollun hojas rudimentarias: ¢) Aparceen las primeras hojas.
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06 cm

Continuacion Figura 7. Plintulas de cabuyo (Eschweillera cf reticulaia).  d) Plintula con
varias hojas; ¢) Deuwalle de las estipulas; 1) Detalle de las hojas.
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CHINGALE

Nombre técnico: Jacaranda copaia
(Aubl.) Don.

Familia: Bignoniaceae

Otros nombres comunes: En
Colombia se le conoce como
chingalé, canalete, cacao castaiete,
escobillo, gallinazo, guabandrafio,
guabillo y gualanday. En Ecuador
se le denomina palo de buba; en
Panamad marupauba, en Costa Rica
madura platano y en Peru flor azul,
girasol, palo azul y pata de garza.
En Brasil se denomina parapar4,
caroba-do-mato y caraiba (INIA-
OIMT, 1996; Lorenzi, 1992).

Distribucion y habitat: El chingalé
tiene una distribucién geogréfica
amplia que comprende Nicaragua,
Costa Rica, Panama, Colombia,
Venezuela, Peri, Bolivia, Ecuador,
Brasil, Guyana y Paraguay. En
Colombia, se observa desde el nivel
del mar hasta los 1000 m de altitud
en bosques mimedos y muy hiimedos
tropicales, hiimedos y muy hiimedos
premontanos, en las tres cordilleras,
el litoral Pacifico, la Orinoquia y la
Amazonia. En los Llanos Orientales
hace parte de los bosques de galeria;
también se encuentra en el
Magdalena Medio y Urab4, en las
miérgenes de los rios (CONIF,
1996). En la regién amazdnica

crece en los bosques de tierra firme
(Lorenzi, 1992). El chingalé crece
sin muchas exigencias de suelos, en
relieves planos y de ladera, pero de
moderadamente a bien drenados
(Convenio CORNARE-Universiad
Nacional, 1997). Se reporta como
una especie pionera y colonizadora
de A4reas recién taladas,
completamente heli6fita, que no
permite la competencia por luz
(CONIF, 1996; Lorenzi, 1992). Sin

embargo esta especie podria
clasificarse mejor como
secundaria/pionera antrdpica,

categoria esta que segiin Kageyama
y Gandara (1997), agrupa a las
especies que no son pioneras tipicas,
pero que actian como tales cuando
¢l hombre deforesta grandes 4reas.
Por esto es muy comun ver crecer
rodales jovenes de chingalé en
potreros abandonados, dando la
impresiéon de ser una especie
pionera. La colonizacién de estas
areas abiertas se propicia cuando hay
algunos Aarboles de chingalé cerca
del limite del bosque, pues sus
semillas aladas pueden ingresar
facilmente y formar cohortes que
crecen rapidamente. Se considera
una especie resistente al fuego y a
las termitas (CONIF, 1996).

Descripcién de la especie: Habito:
el chingalé es un 4rbol de fuste
angular, que crece hasta 30 m de
altura y 80 cm de didmetro. Al
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inicio de su desarrollo produce un
solo tallo, con un penacho de hojas
de hasta dos metros de didmetro y
luego se ramifica para adquirir una
forma aparasolada (CONIF, 1996).
La copa del arbol adulto esta
formada por pocas ramas casi
verticales, coronada por un penacho
de hojas grandes compuestas. En la
base del fuste sobresalen las raices
engrosadas (INIA-OIMT, 1996).
Corteza: la superficie del tronco es
rugosa, de color gris clara, con
moteaduras gris verdosas. La
corteza viva es blanca, con olor
dulzén como de melaza, que se
oscurece al contacto con el aire
quedando de un color marrén claro
(INIA-OIMT, 1996). Hojas:
compuestas bipinnadas, opuestas y
con el raquis no alado. Son hojas
muy grandes, de 60 a 100 cm de
longitud, con cerca de 10 pares de
pinnas y cada pinna con 20 a 24
foliolos. Los foliolos son opuestos
o subopuestos. Las ldminas son de
color verde amarillento por la cara
inferior, los peciolos y peciolulos
son engrosados, los raquis de las
pinnas son acanalados en la parte
superior (INIA-OIMT, 1996).
Flores: se disponen en paniculas
terminales angostas y largas de unos
50 c¢m de longitud. Las flores
individuales miden unos 5 cm de
largo y son de color violeta claro.
El cdliz es campanulado y recubierto
de pelos finos en su interior. La

Dicz G., M.Claudia y Moreno EH, Flavio

corola es tubular campanulada azul-
violeta en el exterior y blanca por
dentro, también recubierta de pelos
finos (Polak, 1992; INIA-OIMT,
1996). En las inflorescencias
pueden observarse simultineamente
botones florales y flores que se
desarrollan 'y marchitan  muy
rapidamente (Convenio CORNARE-
Universidad Nacional, 1997).
Frutos: son cépsulas lefosas,
aplanadas, circulares u ovadas. Su
tamafio varia de 10 a 16 cm de
longitud y 5 a 9 cm de ancho. Se
abre por dos lados para liberar las
semillas, que son aladas, planas y
transparentes. El color del fruto
cuando estd inmaduro es verde
limén, al madurar es de color café
CON puntos negros.

Usos: La madera es poco densa,
con una coloraciéon general marrdn
muy pédlida. Es una madera suave,
facil de trabajar, aunque no es
durable. Se utiliza para fabricar
postes, varas, ataides, cajas,
palillos, instrumentos musicales y
juguetes, entre otros. También se
utiliza para la fabricaciéon de
muebles, para procesar tablilla, en
construcciones ligeras y en la
obtenciéon de pulpa de papel. La
corteza y las hojas de esta especie
tienen propiedades medicinales. La
corteza en infusién se emplea para el
tratamiento de enfermedades
venéreas y de la piel. Los indigenas
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Andoques de Ja Amazonia
Colombiana emplean las hojas
cocidas y machacadas hasta la
consistencia de miel como
cicatrizante y en infusion fria como
antidiarreico, para lo cual debe
tomarse solo una o dos cucharadas,
pues en mayor cantidad actia como
vomitivo (La Rotta, 1983). El
chingalé también se utiliza en
asociacién con cultivos agricolas y
como poste vivo para el cultivo de
pimienta y vainilla. Generaimente
los campesinos permiten  su
presencia en los potreros por su
rdpido crecimiento y fécil
comercializaciéon; la corteza y la
madera contienen taninos (INIA-
OIMT, 1996).

Conocimiento sobre su polinizacién
y dispersion: Las semillas de esta
especie son dispersadas por el
viento, y por ser tan pequefas y
livianas pueden volar grandes
distancias. A pesar de su tamafio
puede ser apetecida por loros y
pericos gracias al alto contenido de
proteinas; sin embargo, estas aves

destruyen completamente las
semillas 'y no actdan como
dispersores (Alzate er al., 1987,

Convenio CORNARE-Universidad
Nacional, 1997).

Descripcién de la semilla: Tamatiio
sin ala: 4 mm de largo (3 a 5 mm)
y 3,5 mm de ancho (3 a 4 mm).

Tamano con ala: 1,5 cm de largo
(la2cm)y 2,25 cm de ancho (1,7
a 2,8 cm). Peso de 1.000 semillas:
5,38 g. Ndimero de semillas por
kg: 186.000. Apariencia externa:
la semilla es pequena, plana y de
forma acorazonada. Posee un ala
delgada, membranosa, suborbicular,
translicida, con lineas radiales mas
oscuras que rodean el cuerpo de la
semilla. La testa es de color café un
poco mas  OScuro. Corte
longitudinal: presenta un embrién
pequefo ubicado en la base de la
semilla, cerca del micrépilo. Los
cotiledones son planos,
blanquecinos, de forma acorazonada.
Otras caracteristicas: las semillas
de chingalé tienen un contenido alto
de proteina (17,5%) y de grasas
(27,26%). De esta fracciéon de
lipidos el 7,98% corresponde a
4cido linoléico, lo que les confiere
una viabilidad relativamente baja en
condiciones ambientales (Trivifio et
al., 1.990). Las semillas de chingalé
no presentan latencia y pueden
germinar ficilmente sin ningin
tratamiento cuando estdn frescas y
sanas; sin embargo, por su forma y
tamano pierden rdpidamente la
humedad y son muy susceptibles a la
desecacidén; también pueden perder
viabilidad por la degradacion de sus
compuestos  constitutivos. Ver
Figura 8.
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Figura 8. Fruto y semillas de chingalé (Jacaranda copaia (Aubl.) Don.). a) Apariencia
externa del fruto y fruto abierto con semillas en su interior; b) Semilla alada; c¢) Detalle de
la semilla con en: endospermo, em: embién y co: cotiledones.
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Figura 9. Plintulas de chingalé (Jacaranda copaia (Aubl.) Don.). a) Emergen la radicula
y la plimula; b) Se extiende el hipoc6tilo levantando los cotiledones y comienzan a
desarrollarse las primeras hojas; ¢) Se ramifica la radicula y se extienden las hojas.
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Descripcion de las plantulas:
Clasificacion: Fanerocotilar/epigea/
folidcea.

Etapas de desarrollo:

Germinacién: Comienza de 20 a 30
dias después de la siembra, con la
emergencia casi simultinea de la
radicula y la plimula. Expansién: la
radicula es delgada y de color
blanco y pubescente; el hipocétilo
crece elevando lentamente los
cotiledones que ain no se han
expandido. Cotiledones: son
folidceos, de color verde,
posiblemente  fotosintéticos, de
forma acorazonada con el A4pice
retuso. Primeras hojas: el primer
par de hojas aparece unos 15 dias
después de la germinacién;, son
pequefias, verdes, fuertemente
lobuladas, opuestas y
perpendiculares con respecto a los
cotiledones. Un mes después de la
germinacién, la pldntula ha
desarrollado dos pares de hojas
opuestas decusadas y conserva
todavia los cotiledones. Estas hojas
son muy diferentes a las de la planta
adulta, las cuales son grandes vy
bipinnadas, aunque también son
opuestas (edfilas). Otras carac-
teristicas: el desarrollo de las raices
laterales comienza unos 20 a 25 dias
después de la germinacion. En estos
primeros estados de desarrollo las
plintulas crecen lentamente y son
muy pequeiias, puesto que después
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de cuatro meses solo miden de 3 a 4
cm de altura. Ver Figura 9.

FRESNO

Nombre técnico:
guianensis Aublet.

Tapirira

Familia: Anacardiaceae

Otros nombres comunes: En
Colombia se le conoce como fresno,
cedrillo, cedro macho, jabén,
manteco. En Brasil se conoce como
tapiriri, tapirirA y copiuvéd, entre
otros (INIA-OIMT, 1996).

Distribucién y habitat: Esta
especie’ se encuentra en Panama,
Colombia, Venezuela, Ecuador,
Pert, Bolivia, Brasil y Paraguay, en
regiones humedas y céilidas. En
Colombia se ha reportado en Urab4,
la regién Pacifica, la Orinoquia, los
Valles interandinos y en
estribaciones de las tres cordilleras
(INIA-OIMT, 1996). Las semillas
germinan en el sotobosque y se
pueden encontrar plantulas de fresno
alrededor de los arboles madres, a
distancias entre 10y 15 m. Crece
bien en terrenos hiimedos como las
vaguadas y las riberas de los rios.

Descripcion de la especie: Habito:
arboles de medianos a grandes que
pueden alcanzar de 30 a 40 m de
altura y 80 cm de didmetro. El
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tronco es mds O menos recto,
cilindrico, con aletones laminares.
Su copa puede ser cdnica o globosa,
con follaje espeso de color verde
claro. Las ramitas terminales, los
raquis foliares y las inflorescencias
presentan una pubescencia de
marrén a gris y son lenticeladas
(Sprichiger et al., 1990). Corteza:
la superficie del fuste es amarillenta,
con lenticelas distribuidas
irregularmente, equidimensionales,
entre medianas y pequefias. La
corteza muerta es delgada y la viva
de color rosado, presenta un
exudado blanco, escaso, que fluye
lentamente por puntos y se oxida
rdpidamente cambiando a un color
crema (INIA-OIMT, 1996). Hojas:
son compuestas imparipinnadas,
agrupadas hacia el final de las
ramas, sin estipulas. Poseen entre 3
y 5 pares de foliolos opuestos, de
color verde oscuro por la cara
superior y verde amarillento por la
cara inferior. El peciolo es
ligeramente mds grueso en la base.
El limbo foliar es eliptico y algunas
veces ligeramente asimétrico, de
consistencia papirdcea. La base es
atenuada y el 4pice acuminado con
el extremo del acumen retuso, o de
apice redondeado con extremo
retuso. A veces las hojas tienen un
latex blanquecino (Spichiger et al.,
1990). Flores: Es una especie
dioica (Roosmalen, 1985). Las
flores se disponen en manojos

terminales o localizados en las axilas
de las hojas terminales. Las flores
masculinas poseen un pedicelo de 1
mm; el perianto es pentdmero de 2 a
13 mm de didmetro, el caliz es
gamosépalo aplanado, sus pétalos
son libres y presentan 10 estambres
de 1,5 mm; el gineceo se encuentra
atrofiado. Las flores femeninas son
semejantes a las masculinas a
excepcién del pedicelo que mide
unos 2 mm y posee 10 estambres
mas cortos que el gineceo y estd
provisto de 5 estilos cortos
(Spichiger et al., 1990); fruto: Son
drupas ovoides de menos de 1 cm de
largo, apiculadas. En material seco
se ven provistas de una costilla. El
color de los frutos es verde en
estado inmaduro y luego se tornan
de un color morado casi negro;
tardan unos cuatro meses en
madurar. La fructificacion es escasa
y dispersa durante el afio (Convenio
CORNARE-Universidad Nacional,
1997).

Usos: La madera seca es semidura
y semipesada, de coloracién rosada.
Se utiliza para carpinteria, muebles,
chapas y tableros aglomerados.
Tiene muy buena comercializacién
en la zona de estudio. La corteza se
emplea contra la diarrea y el dolo:
de muelas (INIA- OIMT, 1996).

Conocimiento sobre su polinizacién
y dispersién: El género Tapirira
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tiene dispersién  endozodcora,
efectuada por aves y monos
aulladores en los bosques de Guyana
(Roosmalen, 1985). En el caso del
fresno, el color oscuro de sus frutos,
su tamano y su pulpa azucarada

pueden hacerlos atractivos para
diferentes grupos animales mas
generalistas. Posiblemente los

consumen aves frugivoras de gran
tamafo, asi como monos y otros
mamiferos arboricolas. En la zona
de estudio los tucanes (carrascos o
diostedé) consumen las semillas
directamente del arbol; también los
campesinos han observado monos
tomando frutos de fresno (Alzate et
al., 1987; Convenio CORNARE-
Universidad Nacional, 1997).

Descripcion de la semilla:
Tamaiio: 0,97 cm de largo (0,87 a
1,06 cm) y 0,77 cm de ancho (0,53
a 0,85 cm). Peso individual: 0,22
g (0,17 a 0,27 g). Peso de 1.000
semillas: 229 g. Niamero de
semillas por kilogramo: 4.348.
Apariencia externa: la semilla es
globosa, elipsoide. La testa es de
color café claro a amarillo, con finas

protuberancias longitudinales
amarillas; es glabra y de
consistencia lenfosa. Corte

longitudinal: el embrién se localiza
en la zona central de la semilla. Los
cotiledones son enteros, de forma
circular con un pequefio acumen, de
consistencia carnosa, de color
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blanquecino 'y con manchas
irregulares de color morado. En el
corte transversal se observan
pequefios orificios de color morado
y consistencia viscosa. Otras
caracteristicas: son bastante
sensibles a la desecacion por lo cual
debe tenerse cuidado con su
manipulacién y transporte asi como
con los tratamientos que se realizan
antes de la germinacion. Ver Figura
10.

Descripcion de las plantulas:
Clasificacion: Fanerocotilar/epigea/
reserva. Etapas de desarrollo:
Germinacion: Se presenta entre los
6 y 10 dias después de la siembra.
Expansién: la radicula crece
rapidamente 'y el hipocétilo
comienza a desarrollarse elevando
los cotiledones todavia envueltos en
la cubierta seminal. Cotiledones:
después de wunos 7 dfas los
cotiledones se liberan de la cubierta
seminal y a]l mismo tiempo comienza
el desarrollo de las raices laterales.
Los cotiledones expandidos son de
forma circular con un 4pice largo,
de color blanquecino y leves tonos
morados, con la funcién de reserva
de nutrientes, se desprenden poco
después de la expansién del primer
par de hojas. Primeras hojas:
unos 15 dias después de la
germinacién aparecen las primeras
hojas que son simples, opuestas,
decusadas, de forma eliptica y apice
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Figura 10. Frutos y semillas de fresno (Tapirira guianensis Aublet.). a) Apariencia externa
del fruto; b) Semilla; c) Corte longitudinal de la semilla con te: testa, co: cotiledones y ra:
radicula; d) Corte transversal de la semilla.
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Figura 11. Plintulas de fresno (Tapirira guianensis Aublet.). a) Se expande la radicula y el
hipocdtilo crece levantando los cotiledones con la cubierta seminal ain adherida a ellos; b)
Se expanden los cotitedones y comienzan a desarrollarse las primeras hojas; c) Plintula con
el primer par de hojas extendidas; d) Las hojas alcanzan su tamafio definitivo.
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Continuacién Figura 11. Plintulas de fresno (Tapirira guianensis Aublet.) e) Plintula con
varias hojas y raiz ramificada; f) Detalle de pubescencia de tallos, peciolos y preimordios
foliares; g) Deialle de la hoja.
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Continuaciéon Figura 11. Plintulas de sota negra (Virola flexuosa A.C. Sm.). ¢) Plantula
con varias hojas y raiz ramificada; f) Detalle de nerviacién y pubescencia en el envés de la
hoja; g) Detalle pubescencia en tallos.
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fuertemente acuminado; los nervios
secundarios se unen cerca del borde
de la ldmina (edfilas). Cuando la
pldntula tiene unos seis meses de
edad empiezan a aparecer las hojas
de la planta adulta que son
compuestas, imparipinnadas, con 3
a S foliolos (metafilas). Otras
caracteristicas: Los tallos, peciolos
y primordios foliares presentan
pubescencia. Ver Figura 11.

GLOSARIO DE TERMINOS

Ala: Sobrecrecimiento laminar de la
cubierta seminal que surge del hilo o del
rafe. Puede ser delgada y translicida, o
gruesa y opaca. Su presencia se asocia
con la dispersién de la semilla por el
viento.

Catéfilas: Hojas rudimentarias de color
café de la plantula, que se desarrollan
entre los cotiledones y las primeras
hojas.

Cotiledones: Son las hojas embrionales
que pueden tener funciones de
fotosintesis o de reserva en la plantula.
Las monocotiledéneas poseen un
cotiledén, las dicotiledoneas dos y
algunas coniferas poseen de tres a cinco.

Cotiledones de reserva: Con apariencia
carnosa, gruesos, no verdes y con
funcién presumiblemente de
almacenamiento de alimento o absorcién
de este.

Cotiledones folidceos: Con apariencia
de hoja, delgados, verdes y presumi-
blemente fotosintéticos.

Criptocotilar: Tipo de plantula en la
cual los cotiledones no emergen y
permanecen escondidos dentro de la
cubierta seminal.

Cubierta seminal/ testa: Estructura que
rodea y protege las partes internas de la
semilla contra daifios fisicos y bidticos
del exterior. Se compone de dos capas:
la externa denominada testa y la interna
denominagda tegumen o tegmen

Embrién: Porcién de la semilla madura
a partir de la cual crecerd la planta y
que contiene los rudimentos de las
estructuras  necesarias para su
desarrollo. Formado por el epicétilo, el
hipocétilo y la radicula.

Endospermo: Tejido de almacenamiento
de sustancias nutritivas en la semilla
madura. La cantidad de endospermo
varia considerablemente de acuerdo con
la especie. Algunas semillas pueden
carecer de endospermo en su madurez
debido a que el embrién lo consumié
totalmente durante su crecimiento y
desarrollo.

Edfilas/ protéfilas: Primeras hojas de la
plantula que son diferentes a las de la
planta adulta, en cuanto al nimero de
laminas foliares, la posicién, forma,
indumento, etc.

Epicétilo: En la semilla: Extremo
apical del eje del embrién, entre los
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cotiledones. Esta formado por tejido
meristematico a partir del cual se
desarrollara el 1allo. El epicétilo
termina en la plimula.

En la plintula: Tramo del tallo de Ja
plantula que se encuentra por encima de
la insercién de los cotiledones hasta el
entrenudo de la primera hoja.

Epigea: Tipo de germinacion en la cual
los cotiledones suben muy por encima
de la superficie del suelo.

Fanerocotilar: Tipo de pldntula en la
cual los cotiledones emergen de la
cubierta seminal y llegan a estar
totalmente expuestos.

Funiculo: Cordén de tejido vascular
.que conecta el 6vulo con la placenta
para transmitir agua y nutrientes de la
planta madre durante la ontogenia de la
semilla. En la semilla madura el
funiculo puede desprenderse dejando
descubierto el hilo o permanecer
adherido como un filamento de longitud
variada.

Hipégea: Tipo de germinacién en la
cual los cotiledones se mantienen bajo €l
suelo o descansan sobre él. El primer
Caso se Conoce Ccomo germinacion
hipégea y el dltimo como semihip6gea.

Metdfilas: Hojas de la plantula que son
similares a las de la planta adulta.
Algunas veces se presenta una secuencia
de eofilas hasta llegar a las metafilas; en
otros casos las primeras hojas ya
presentan las caracteristicas de las hojas
adultas.

Diez (.. M.Claudia y Moreno 11, Flavio

Micrépilo:  Perforacién en el o6vulo
originada por la penetracién del tubo
polinico. Con el desarrollo de la
semilla este orificio se va cerrando. En
la mayoria de las especies es un orificio
diminuto e imperceptible, pero en
algunos casos es bastanie conspicuo.

Plimula: Extremo apical del epicétilo
en el embrién de la semilla madura, a
partir de la cual se forman las hojas
embrionarias y es €l punto de
crecimiento de las futuras hojas de la
plantula,

Radfcula: En la semilla: Porcién del
embrién formado por tejido
meristematico que dard origen a la raiz
primaria. En la mayoria de las semillas
la radfcula se encuentra localizada hacia
el micrépilo.

En la plantula: Pequefia raiz que se
encuentra preformada en la semilla, que
emerge y se expande en el suelo para
cumplir funciones de sostenimiento y
absorcion de sustancias nutritivas.

Rafe: Linea de resalto que recorre el
borde de algunas semillas,
particularmente en las leguminosas,
desde el hilo hasta el apice geométrico
de las mismas.
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