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DESDE SUS ORIGENES HASTA EL SIGLO XIX
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RESUMEN

Para este ensayo se empled informacion secundaria publicada en revistas y libros que
documentan el origen de la actividad silvicola, coincidiendo y aun antecediendo al
desarrollo de la agricultura. Luego se centra en la transformacion de esta actividad
en una ciencia, la silvicultura, o mds propiamente, la dasonomia, la cual se consolido
desde mediados del siglo XVIII cuando se empez6 a ensefiar formalmente en Alemania
y otros paises germdnicos y se crearon, ademds, servicios forestales como el de
Prusia. De esta época datan los primeros conceptos teoricos del rendimiento sostenido
de los bosques (G. L. Harting, H. von Cotta), aunque desde comienzos del siglo X111
ya existian bosques emp{ricamente ordenados con esta filosofia en el Centro de Europa.
La sustentabilidad o sostenibilidad tan en boga hoy en la ecologia y la economia,
tiene alli su antecedente mds remoto. También Francia jugé un papel preponderante
en el desarrollo de la dasonomla, sobre todo por haber involucrado el manejo de las
cuencas hidrogréficas dentro de las ciencias forestales, en tanto que los aportes de
los germanos fueron en economia y medicion forestal. El origen de la profesion
forestal parece situarse tanto en los guardabosques ingleses como en los maestros de
aguas y bosques franceses, de principios de los siglos X1l 'y XIlI, respectivamente.
Durante el periodo analizado las ciencias forestales evidenciaron relaciones estrechas
con las ciencias biolégicas, econdmicas y matemdticas, principalmente, pero no con
las ciencias agropecuarias con las cuales parece haberse asociado sélo durante el
presente siglo por razones coyunturales. Elsiglo XIX vio nacer la silvicultura tropical
en la India; los primeros profesores e investigadores fueron alemanes contratados
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por la corona inglesa. También en América fueron forestales alemanes quienes
Sfundaron en Estados Unidos de América la primera escuela forestal y contribuyeron
a crear el Servicio Forestal de dicho pafs.

Palabras claves: historia, silvicultura, dasonomia, ciencias forestales, ingenieria
forestal.

ABSTRACT
FORESTRY: FROM ITS ORIGINS TO THE 19th CENTURY

Secondary information published in periodicals and books about the origin of the
silvicultural activiry, which came along and even before the development of agriculture,
was used for this essay. Emphasis is put on the transformation of such activity into a
science, silviculture, or even better, forestry, which is consolidated since the middle
of the |8th century when it is formally taught in Germany and other Germanic
conuntries, and forestal services like the Prussian are created. The first theoretical
concepls of sustainable development come from this time (G.L. Harting, H. von Cotta),
although since the 13th century, forests organized with this philosophy already existed
in Central Europe. This is where sustainability, so much in fashion nowadays in
ecology and economics, has its most remote antecedent. France also played an
important role in the development of forestry, specially for having included watershed
management within forest sciences, whereas German contributions were regarding
economics and forest measurement. The origin of the profession seems to be in the
English forest keepers and the French water and forest masters, from the beginning of
the [2th and ]3th century, respectively. During the period of time studied, forest
sciences had close relations with biological, mathematical and economical sciences.
but not with the agricultural, with which they seemed to associate only towards the
beginning of this century for circumstantial reasons. Tropical silviculture was born
in India in the 19th century, where the first teachers and researchers were German
foresters hired by the English crown. In America, it was also German foresters who
founded the first forestry school in the United States and contributed to the creation of
the Forestry Service in this country.

Key words: history, silviculture, forestry, forest sciences, forest engineering.

INTRODUCCION ampliamente, de la dasonomia; esto
es, de las ciencias forestales, no
pretende tener los alcances de una
historia en el sentido riguroso que
tiene esta palabra en las ciencias

Este apresurado resumen que
presento sobre el desarrollo
cronolégico de lo que interpreto como
algunos hitos de la silvicultura o, més
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sociales. Es mas bien una modesta
crénica, que me permitié develar en
algo el ideario y algunos de los
aportes de la ciencia a la que he
dedicado parte sustancial de mi vida.
En aras de la brevedad que imponen
las revistas, a donde pienso presentar
este escrito, he debido dejar de lado
algunos asuntos de interés, asi como
discutir e interpretar algunos otros
que sOlo quedaron presentados de
manera muy somera, O apenas
insinuados; entre ellos, las relaciones
entre la dasonomia y las ciencias
agropecuarias, asi como con la
botanica y la ecologia que requeririan
tanto  mds  espacio como
disponibilidad de tiempo y de
informacion.

No deja de haber sesgo en este
ensayo por cuanto sélo pude acceder
a informacion escrita en espanol,
inglés y francés. Pero,cuando se
pretende escribir sobre los anales de
la silvicultura, pareciera necesario al
menos leer aleman, lengua que,
lamentablemente  desconozco
totalmente. Ello, no obstante, se
encuentra parcialmente compensado
con la lectura en inglés o espanol de
textos alemanes: Assmann (1970),
Prodan (1968), Faustman (Linnard &
Gane, 1968) Rooth (1914)? y

Lamprecht (1990); por la consulta en
inglés de resimenes de articulos en
alemén en el Forestry Abstract y en
CD-ROM, pero también por haber
recibido ensefanzas directas de
profesores alemanes como el Dr.
Hans Haller o, en todo caso,
seguidores de su tradicion como el
Dr. Guillermo lllencik (1964).
Igualmente, en occidente se
desconoce el desarrollo que pudo
haber tenido esta ciencia en otras
culturas. A ello contribuye tanto el
desconocimiento que tienen los
occidentales de otras lenguas
diferentes de las europeas como el
proverbial etnocentrismo europeo.

La historia de la dasonomia y de
los bosques ha alcanzado un
insospechado interés, aunque acorde
con la era del ambientalismo que se
inicia y con la gran contribucion de
los bosques a la conservacion y
mantenimiento de la vida en el
planeta, ello era de esperarse. Desde
hace varios afios han aparecido
revistas especializadas en el tema tales
como News of Forest History,
Environmental and History y la serie
del Servicio Forestal de los Estados
Unidos de América Forest Service
History Series, para sOlo mencionar
las mas conocidas del 4rea angl6fona.
lgualmente han aparecido sociedades

2 Rooth, F. (1914). Aunque de origen y formacion alemana, publicé su libro en inglés. Dispuse de
una traducci6n completa al espafol realizada por mi colega el profesor Norberto Véiez Escobar
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cientificas dedicadas al tema; entre
ellas aparece con frecuencia citada la
Forest History Society con sede en
Durham, Carolina del Norte; ella,
individualmente, o en asocio con la
Unién Internacional de Investigadores
Forestales, mas conocida por su sigla
en inglés IUFRO, y en especial con
su Grupo de Historia Forestal, han
convocado a numerosos Simposios,
foros y congresos asi como publicado
libros sobre su especialidad.

Finalmeéente, este modesto
documento tiene una gran falencia:
toda la informacién es secundaria por
cuanto no consulté ningan archivo.

ORIGENES: LA SILVICULTURA
COMO ACTIVIDAD CULTURAL

Los arboles han sido empleados
por el hombre desde tiempos remotos
cuando aprendi6 a usar el fuego para
calentarse y cocinar sus alimentos,
para lo cual requeria lena. Aun antes
del descubrimiento de la agricultura,
el hombre recorria las selvas
recolectando frutos y cazando animales
para alimentarse de igual forma que
hoy lo hacen tribus como los nukac
mak, los yanamomi o los mayorunas
de la amazonia, los tasaday de
Mindanao, o los llamados hombres de
la selva que habitan las sabanas
arboladas del sur del Africa. entre
otros. También usé la madera, hojas,
fibras y exudados de numerosos
arboles y palmas para fabricar sus
botes, armas, herramientas, ropas y

habitaciones primitivas. Las plantas
de la selva le suministraban
remedios para las enfermedades,
drogas y estimulantes asi como
veneno para sus dardos y flechas;
por ello, los arboles se cultivaron
desde el principio de la agricultura.
Como nos lo recuerdan McDickens
y Vergara (1990), en el relato del
origen de la vida, la Biblia (Gen.
2:8-10) describe huertos donde
crecen toda clase de arboles tan
bellos como alimenticios. Esta es
quizd una de las primeras referencias
de arboles de uso multipropdsito en
el antiguo arte y nueva ciencia de la
agrosilvicultura. Brownrigg (1985)
revisd literatura que documenta
pinturas e ilustraciones en papiros y
descripciones textuales de huertos
forestales en el cercano oriente, que
se remontan a 3000 anos A.C.,
sugiriendo que tales Huertos se
originaron a edades tan tempranas
como 7000 anos A.C. Antiguas
escrituras de la India cercanas al afio
1000 A.C. también mencionan a
Prosopis cineraria como &rbol
multipropésito para lena y forraje.
Escritores agricolas de la era
Romana describen una gran
variedad de sistemas agroforestales
que buscaban obtener tanto alimento
como forraje y madera (McDickens
y Vergara, 1990). Hace unos mil
anos los maharajas de la isla de Java
introdujeron desde la India el arbol
de teca, cuya madera preciosa se
produce desde entonces alli

106 Rev. Fac.Nal.Agr.Medeltin. Vol 50 No. L, p. 103-130.1997



La silvicultura: desde sus origenes hasta el siglo XIX

(Lamprecht, 1990). Rozsnyay (1994)
asegura que el paisaje antropico
centro europeo, donde sitio el
nacimiento de las ciencias forestales,
empezd a ser moldeado por los
constructores de vasijas decoradas
con bandas pintadas desde seis
milenios A.C. A partir de este
momento el paisaje se fue
transformando dando origen a la
agricultura, al pastoreo y, por
supuesto, a la silvicultura.

Virtualmente en todos los
continentes el hombre hizo el transito
desde la cacerfa y la recoleccion hasta
la domesticacién de plantas y
animales. Como parte de este
proceso, cortd los arboles, quemo sus
desechos y sembr6 plantas
seleccionadas en el suelo enriquecido
por las cenizas, incluso arboles. Fue
asi como nacié la agricultura de
quema y rastrojo que tuvo su origen
en el periodo Neolitico, hace unos
7000 anios A.C. (McDickens y
Vergara, 1990). Pero esta agricuitura
significé un acertado manejo de los
bosques y, en general, de las
coberturas vegetales, como es hoy
reconocido en las culturas que ain
practican tal sistema tanto en la
Amazonia, el Pacifico colombiano y
otros lugares del mundo tropical; por
ello, es una agricultura que para
sostenerse requiere el manejo de la
selva; o sea una agrosilvicultura. EI
efecto combinado del
empobrecimiento del suelo, debido a

la erosion y extraccién de nutrientes
por las cosechas, asi como
consecuencia de la invasion de
malezas agresivas, obliga a los
cultivadores a moverse hacia un
nuevo sitio donde se repite el proceso
en un sistema ampfiamente conocido
como agricultura rotativa de uso
actual en todos los trépicos del
mundo. Cuando las poblaciones son
poco densas, los periodos de
barbecho pueden ser prolongados y
el sistema es sostenible.

Aan en Europa tal agricultura
rotativa fue una prictica comun, al
menos hasta la edad media. En
algunas casos se plantaban especies
de arboles antes, junto con, o después
de los cultivos agricolas (King, 1987).
Este sistema fue ampliamente
utilizado en Finlandia hasta finales del
siglo XIX y practicado en algunas
pocas areas de Alemania hasta los
anos veinte de este siglo (McDickens
y Vergara, 1990). El rescate de la
agrosilvicultura provino mds de la
silvicultura que de la agricultura, mas
preocupada en las altimas décadas por
la "revolucion verde”.

Gomez-Pompa (1987) ha
documentado la llamada silvicultura
maya de la cual aun subsisten
practicas como la milpa y la siembra
de arboles y hortalizas que producen
alimento tanto para el agricultor como
para la fauna, lo que ha sido
denominado como huertos de caceria.
Este sistema también se practico en

Rev Fac.Nal.Agr.Medellin. Vol 50 No. 1. p. 103-130.1997 107



Del Valle, J.1.

otros sitios de América tropical
(Linares, 1976; Jorgenson, 1994).

Retomando las palabras de
Philippe Descola en relacién con los
indigenas achuar de la amazonia
ecuatoriana, el hombre domestico la
selva (Descola, 1989). Donde quiera
que hubo bosques o selvas (o en
general cualquier tipo de cobertura
vegetal), desarrollé saberes,
tecnologias, artes y mitos en lo que
podriamos quiza considerar como una
silvicultura no en el sentido de cultivo
sino de cultura de la selva la cual,
ciertamente, antecedid a la
silvicultura y a la agricultura como
ciencias. Unhecho tan evidente para
el observador desprevenido pareciera
que ha sido soslayado por los
silvicultores modernos; por ello he
insistido en la necesidad de tender
puentes entre la silvicultura y las
ciencias humanas, ya existentes con
las ciencias sociales y en particular
con la economia, para reivindicar la
silvicultura en su doble condicién de
ciencia natural y humana.

Recientemente (Fairhead y
Leach, 1995) descubrieron mediante
evidencias aportadas por numerosas
disciplinas y técnicas: antropologia
social, historia oral, evidencias
aerofotogramétricas y de archivos,
que el mosaico de bosques y sabanas
de Guinea, Africa, no era, como se
creia, relictos de islas forestales de
lo que fue una cubierta continua de
bosques hiimedos. Todo lo contrario,

la creacién y mantenimiento de estos
bosques implicé el desarrollo de
técnicas sofisticadas por los
pobladores de esta regiéon. Este
mosaico de origen antrépico
caracteriza hoy el paisaje de la
prefectura de Kissidougou, en la zona
de transicién sabana-bosque. Veo
este hallazgo de importancia
trascendental para combatir la
desertificacion que hoy arrasa
importantes areas tropicales y
subtropicales del mundo, dejando una
horrorosa secuela de hambre vy
degradacién ecosistémica.

No obstante tan primitivo y
panmundial origen de la silvicultura,
donde la madera era s6lo uno de los
multiples bienes y servicios del
bosque, en sus origenes como arte y
ciencia, Ja madera primero y la fauna
cinegética en segundo término,
jugaron un papel preponderante ;y
ello por qué? Habré de repetir que
la ciencia de la silvicultura, tal como
la conocemos hoy, tuvo su origen en
Europa central (Rooth, 1914;
Matheus, 1992). En la frigida
Europa, durante siglos, la madera fue
casi la Unica fuente energética. De
ella dependian la calefaccién y el
cocido de los alimentos. la madera
también era el material mas empleado
para casas, castillos, navios, muebles,
carretas, instrumentos, la forja del
hierro, del bronce y del cobre y para
innumerables artefactos. Podriamos
afirmar que fue el equivalente de lo
que para la civilizacién actual son el
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petroleo, el carbén, el gas, los
plasticos, la electricidad, la energia
atbmica y numerosos metales y
materiales. Sin combustible no hay
civilizacién y la madera, junto con
unos pocos aceites, grasas animales
y vegelales, estiércol y turba, fueron
los combustibles que impulsaron al
hombre europeo desde las cavernas
hasta la revolucidn industrial movida
por las maquinas de vapor
alimentadas con lefa y hulla.
Naturalmente, la madera tenia gran
importancia no sélo en Europa sino
en todo el mundo habitado, pero fue
alli donde surgio esta ciencia o, al
menos, muchos de los elementos que
la caracterizan. Aun hoy para gran
parte de la humanidad, la lena es el
combustible mds importante. Se
afirma que entre 2 y 2,5 billones de
habitantes dependen hoy de la lefia
para subsistir; casi media humanidad
(National Academy of Science,
1980). Guilliusson (1985) estimé en
2.000 millones de m* la demanda
anual de lena en Africa, Asia y Sur
América. Ya en algunos paises del
Africa y en la India se dispone de
alimentos, pero escasea la lena para
cocinarlos (National Academy of
Sciences 1980).

Pero los bosques también se
constituian en cotos de caza, donde
jabalies, cérvidos y conejos, entre
otros, suministraban carne fresca
durante los prolongados y gélidos
inviernos o en los mas secos veranos
cuando los animales domésticos

perecian de sed. Se sabe que en
Inglaterra antes del ano 1066, el rey
Canuto, establecié reglas prohibiendo
la caceria de las llamadas ferae natura
en sus tierras. Se protegian en
especial los ciervos y los jabalies.
Posteriormente  William el
Conquistador establecié
guardabosques. La pena de muerte
por cazar ciervos solo se suprimi6 en
el ano 1297 durante el reinado de
Eduardo I (Osmaton, 1968). Todo
parece indicar que los guardabosques
fueron uno de los origenes de la
profesion forestal en Europa vy,
aparentemente, sin mucha relacion
con la agricultura o la ganaderia.

Pero no todas las culturas son o
han sido "silviculturas”, algunas,
inclusive, han visto en el bosque un
enemigo o solo fuente de materias
primas, en especial de madera
susceptible de transformarse en tablas
y calor sin ningln sentido de la
renovabilidad del recurso; un informe
de la Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion-FAO-(1994) da cuenta
de ello. Los desmontes masivos
fueron caracteristicos de las
civilizaciones asiria, babil6nica,
china, egipcia, griega, judia, persay
romana. Su objetivo fue proporcionar
tierras para la agricultura, pero estas
culturas eran también consumidoras
voraces de madera para cocinar,
calentarse, fundir metales, elaborar
ceramicas, cocer ladrillos y construir
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casas y barcos. En particular el
desenfreno fenicio por abastecer su
flota naval condujo a la destruccion
masiva de sus bosques (Lema, 1995).
Hace cerca de 5000 aiios el Libano
inicio la exportacién de madera de
cedro (Cedrus libani, el verdadero
cedro) de excelente calidad a Egipto
lo que condujo a la casi extincion de
la especie; con la cual, segin dice la
tradicion, fue construido el templo de
Salomoén; ir6nicamente el cedro es
hoy el emblema nacional del
Libano...! Nunca he podido entender
la heraldica!. En el Mediterraneo la
destruccién de los bosques fue
practicamente total. Ya en el siglo
IV A_.C. Platén advertia sus perversos
efectos seguin Thirgood (1981), citado
por FAO (1994): "Se ha producido
una pérdida constante de suelo de las
tierras altas y el que aun queda es
como el esqueleto de un organismo
destrozado por la enfermedad”.
Hasta dénde el declive de estas
culturas tuvo que ver con el virtual
aniquilamiento de sus recursos
edaficos, hidricos y forestales es un
asunto digno de estudiarse, pero la
hipétesis parece seductora. No
obstante, ninguna época fue mas
adversa para los bosques que la
actual, entre 1981 y 1990 se
destruyeron méis bosques que en
cualquier otra década que se recuerde
de la historia humana; la gran
mayoria de ellos en el trépico (FAO,
1994).

LOS ORIGENES DE LA
SILVICULTURA ACTUAL

El sistema de monte bajo, o tallar
(del latin taillerum) mediante el cual
se cortan sucesivos tallos que
provienen de una cepa o tocén, es
considerado por algunos el sistema
silvicultural mas antiguo (Matheus,
1992), aunque como ya se habia
mencionado, quizd los sistemas
agroforestales le antecedieron o se
desarrollaron simultdneamente.
Matheus (1992) afirma que este
sistema se remonta hasta los tiempos
neoliticos en la Gran Bretana y se usd
durante la Edad de Bronce y durante
los periodos Romano y Sajon. Hasta
donde se sabe, dice Meiggs (1982),
fue la unica forma de silvicultura
practicada sistematicamente por los
primeros griegos y romanos. En
tiempo de los romanos los rebrotes
de cepa, manejados en rotaciones
cortas para la produccién de tacos
para las minas, varas tutoras para la
vid, lena y otras piezas pequenas, se
llamaron silvae caeduae. Plinio en
su Historia Naturalis menciona ocho
anos para el ciclo del castano dulce,
cuando se trataba de producir estacas
para la vid, y once afos para el roble
(Matheus, 1992; Osmaton, 1968).
LLos romanos también dividieron sus
bosques en tallares y montes altos o
fustales (Osmaton, 1968), haciendo
alusion a los bosques productores de
piezas pequefias para leha y otros
usos, manejados por rebrotes, y a
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aquellos que producian grandes
arboles originados generalmente de
semillas y cuyas piezas se destinarian
a construcciones navales, entre otras.
Tal distincién aun existe en Europa.
También produjeron regulaciones
sefialando tanto las cantidades que se
extraerian como las penas por
infringir estas normas. Tales
regulaciones silviculturales son de las
primeras de que se tenga noticia;
estipulaban periodos de rotaci6n para
el roble y el castano, con lo cual se
buscaba preservar las existencias
destinadas al mantenimiento y
construccién de navios, lo cual parece
evidenciarse en algunos documentos
que cuantificaban la produccién de
los bosques en mastiles, mesanas,
quillas, trinquetes, baupreses, etc.
(Lema, 1995). Esta pareciera ser la
primera regulacién por volumen
conocida. Probablemente las
primeras leyes para la proteccion del
bosque y la naturaleza, sean las que
dict6 Hamurabi en Iran en el afio
1700 A.C. (Lamprecht, 1990). En
Francia y Alemania el monte bajo fue
practicado durante la Edad Media,
esto es, desde el 337 al 1500 A.D.,
principalmente para la produccién de
combustible empleando rotaciones
cortas (Matheus, 1992). Otros
afirman que durante el siglo 1 en las
Galias "...nos ancéstres
conmaissaient deja le régimen du
taillis. ” (Bourgenot, 1977, pag.9).
Basicamente de alli obtenian la lena
con ciclos de pocos afos. En otra

parte este autor afirma que en las
ordenanzas del siglo XIV se
consideraba que la practica del tallar
venia desde tiempos inmemoriales
(Bourgenot, 1977). Rackham (1980)
considera que para el ano 1250, la
regeneracion por monte bajo estaba
ampliamente difundida en Gran
Bretafia, aun en 4areas forestales tan
grandes como los bosques de Dean.
En Suiza, de acuerdo con Matheus
(1992), este sistema se practico desde
el siglo dieciséis. Se ha observado
que en Alemania los mismos montes
bajos de robles rindieron durante 200
afios con turnos de 20 anos, sin que
se disminuyera ni el vigor ni la
productividad del suelo (Hawley y
Smith, 1972). Pero también en otros
continentes se usé el tallar: el abeto
chino ha sido manejado durante siglos
por monte bajo con rotaciones de 25
a 40 anios para producir postes y fefia
en la parte centro - sur de China (Lin,
1956).

Como afirma Rooth, la
ordenacion de los bosques al igual que
la silvicultura no son nuevas. "Los
magnificos bosques que se han
cultivado en Alemania; algunos de los
cuales cuentan hasta con 200 arios
son, por lo menos, un testimonio del
avance de la silvicultura”™ (Rooth,
1914). Fragmentos dispersos de
registros escritos muestran a las claras
que desde hace siglos se desarrolld
en Alemania un procedimiento
ordenado de imptantacion, cuidado y
cosecha de los arboles de estos
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bosques. En 1359 el bosque de la
villa de Ehrfurt fue dividido en siete
partes a fin de trabajarlo en ciclos de
manera ordenada: uno cada afo.
Algunos reivindican este como el
primer registro de manejo forestal
conocido (Rooth, 1914), pero los
franceses afirman que el primero fue
el manejo forestal para alimentar la
salina de Moll en Tirol en 1230
(Revue Forestiere Francoise, 1977,
p.5). Deseo hacer notar, sin
embargo, que ambos son muy
posteriores a las precedentes citas de
los romanos. En 1368 la ciudad de
Nuremberg, Alemania, obligaba a
reforestar los bosques explotados con
semillas de 4rboles resinosos o
coniferas (Revue Forestiére
Francoise, 1977, p. 5). En 1422 el
Concejo de la ciudad de Zurich,
Suiza, decidié que las cortas de
sihlwald no deberian exceder 20.000
piezas de madera por afno, uno de los
registros de regulacién por volumen
mas antiguos que se conocen. En
1630 se elaboré un sistema regular
de contabilidad en este mismo bosque
y en 1696 se elaboré el primer Plan
de Ordenacién escrito para esta
misma propiedad. La comisién que
se cred con este propdsito determind
el volumen anual a cortarse, el cual
continué inmodificable hasta 1835y
ha sido poco modificado hasta el
presente (Rooth, 1914). En 1711 la
ordenanza de Hesse-Kassel en
Alemania, preveia la retencion de
cien 4rboles semilleros por hectdrea,

los cuales se retirarian una vez
establecida la regeneracion. Por
cuanto gran parte de los bosques
cercanos a pueblos y villas fueron
tallares o montes bajos, una
proporcién de los cuales se cortaba
anualmente, se dio una regulaciénde
las cortas por drea en forma
espontanea; la regulacién por
volumen fue quiza la excepcion entre
Jos anios 1300 a 1800 A.D. (Matheus,
1992; Osmaton, 1968; Rooth,1914).
Estos hechos demuestran que desde
hace cerca de 500 afos existian en
Alemania manejos forestales bien
planificados.

Algunos otros referentes que vale
Ja pena presentar y que dan cuenta
de la antigiiedad de la preocupacion
por los bosques en Francia son la
Ordenanza del ano 129] de Felipe IV
el Hermoso "definiendo el papel de
los maestros de aguas y bosques,
Jueces, inquisidores y reformadores”
(Revue Forestiere Frangoise, 1977,
p. 5). He aqui, en estos maestros,
otro origen de la profesion forestal.
Desde entonces hasta hoy, los
bosques se encuentran ligados con las
aguas en la tradicién forestal francesa
y, por tanto, con el manejo de cuencas
hidrograficas, uno de los aportes mas
destacados de la dasonomia al
ordenamiento territorial rural, asunto
en que los forestales fueron pioneros.
Tanto la primera escuela creada,
llamada hoy L'Ecole Nationale du
Génie Rural, des Eaux et des Foréts,
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como el servicio forestal francés,
llevan estas dos palabras. Aguas y
bosques hacen parte del nombre de
todas las escuelas y facultades de
ensenanza forestal existentes en
Francia. Numerosas otras
ordenanzas y edictos se produjeron
durante los reinados de Luis X, El
Pendenciero, hasta Carlos VI El Bien
Amado en el siglo XIV, las cuales se
referfan bdasicamente a la
administracion forestal (Revue
Forestiére Frangoise, 1977; p. 5;
Bourgenot, 1977).

Durante el siglo XVI muchos
edictos y ordenanzas de Francisco I,
Carlos IX y los Enriques I, Il y IV,
demuestran la preocupacién por la
escasez de madera y por el abuso en
la explotacion de los bosques. Entre
ellos vale mencionar el “Cédigo
Penal Forestal” de 1518, la
“Limitacién a los derechos de los
propietarios forestales para asegurar
el suministro de madera a Paris” de
1520, la “Ordenanza sobre la
explotacion tramo a tramo (lire et
aire) y sobre la edad minima de corta
de los resalvos” de 1544; “Ordenanza
sobre la edad minima de corta de los
tallares y de la reserva obligatoria
de pies para fustales” de 1561, entre
otras (Revue Forestiere Francoise,
1977; p. 6). Todas ellas sabias
medidas silviculturales basadas, st no
en una ciencia aun en cierne, si en
un arte y una relacién empirica de
estas sociedades con la naturaleza que

ya habia producido técnicas de
manejo providentes. Ya en aquella
Francia antigua Osmaton (1968)
informa que se reconocian como
productos forestales 1) la caza y la
pesca y 2) las maderas; pero, parece
evidente que también las fuentes de
agua dulce estaban alli incluidas
(Bourgenot, 1977).

Entre algunas obras de interés
forestal escritas hasta finales del siglo
XVI por autores franceses se
encuentran: Crescence, Pierre de,
1230. Livre de Proufits Champestre
et Ruraux, Palissy, Bernard. 1550.
Recept Véritable pour Multiplier les
Tresors; Belon, P. 1563. De
Arboribus Coniferis Resiniferis. .. etc.
(Revue Forestiére Francoise, 1977,

p. 6).

La Galia preromana estaba
habitada por ocho millones de
habitantes, sus inmensos bosques, en
gran medida pristinos, cubrian 40
millones de hectéireas; esto es, dos
terceras partes de su territorio.
Después de la conquista romana la
casi totalidad del territorio habitado
se repartié a los nobles galos, en villas
y fundos. Corria el siglo 'y subsistian
treinta millones de hectireas. Los
bosques se dividian en dos partes; una
se la reservaba el sefior y la otra para
que los villanos cortaran lena
(Bourgenot, 1977).

Los francos, germanos del sur,
invadieron la Galia alrededor del siglo
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V. Durante los reinados de Clodoveo
I, sus hijos y Carlomagno, hubo gran
prosperidad. Los bosques se los
repartieron entre el rey, los nobles y
laiglesia y el 4rea forestal disminuyé.
Durante el periodo feudal la
prosperidad declina a mediados del
siglo IX. La poblacién se reduce a
causa de las invasiones normandas,
hingaras y sarracenas. Las tierras
agricolas son invadidas de nuevo por
el bosque hasta cubrir una extensioén
similar a la del siglo I. Sélo a
mediados del siglo XI la poblacion
de nuevo aumenta y se inicia una
masiva destrucciéon forestal, a tal
punto que al final del siglo XIV sélo
subsistian trece millones de hectareas
forestales. La propiedad comunal de
los bosques tiene su origen a
comienzos del periodo feudal, pero
la mayoria de la tierra seguia
perteneciendo al rey y a los sefiores.
Los edictos y ordenanzas de ésta
época tratan de resolver el problema
de la escasez de bosques por cuanto
representaban una de las principales
fuentes de ingresos de la corona. Una
Ordenanza de Carlos V en 1376
buscaba suministrar la madera para
las  construcciones navales
(Bourgenot, 1977).

La peste negra en el siglo XIV,
la guerra de los cien anos y las
guerras religiosas, de nuevo
despoblaron el pais y el bosque
aumento6 su area durante dos siglos,
de tal manera que a mediados del

Del Valle, 1.1

siglo XV1I ya existian de nuevo trece
millones de hectareas. Hacia
mediados del siglo X VI los forestales
disponen ya de métodos eficaces para
el tratamiento de los fustales pero, el
abuso y la venalidad de los cargos
después de la muerte de Enrique IV,
envilecieron la calidad de los bosques.

ORIGEN DE LAS CIENCIAS
FORESTALES: LA
DASONOMIA

En 1661 el rey Luis XIV nombra
ministro de finanzas a Juan Bautista
Colbert y entre 1661 y 1680 realiza
una gran reforma buscando resultados
a largo plazo; pero también disponer
de la madera necesaria para construir
una flota comparable con la de
Inglaterra u Holanda, asi como para
fundir el hierro. Entre 1691 y 1698
la escasez de madera de alta calidad
en Francia obligé a Colbert a
encargar al exterior 119 buques. Las
reformas de Colbert estuvieron, entre
otros aspectos, orientadas a aumentar
los ciclos de corta de los tallares de
15 a 30 anos; ademds, debian reservar
de 32 a 50 resalvos por hectarea, los
cuales se dejarian crecer como
fustales; ademas, la cuarta parte del
drea de los tallares deberian
transformarse en fustales. El régimen
de fustales deberia favorecerse en
consideracién del “. . .interés general
que requeria de maderas gruesas.”
La edad de aprovechamiento pas6 de
60 a 200 afios en los fustales. Estas
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son algunas de las muchas reformas
de Colbert promulgadas en 1669 en
la célebre Ordenanza de Luis XIV y
que inspir6 el Cédigo Forestal de
1827. La renovacién forestal de
Francia se enrumbaba por buen
camino (Bourgenot, 1977; Revue
Forestiére Frangoise, 1977; p. 39).

Durante el siglo XVIII se reduce
dramaticamente el bosque por el
aumento en el cultivo del trigo pero,
ademas, porque se relajaron las
normas al punto que los turnos se
redujeron a 100 anos, luego a 50 a
40... Que en 1719 Luis XV lanzara
un edicto mediante el cual “se
establece la pena de muerte a quienes
enciendan fuego a los bosques y
rastrojos”, da una idea del problema.
La época de la revolucién tampoco
favorecié la aplicacién de
reglamentos prudentes. Fue asi como
también se desmontaron bosques
antafio de la realeza y de la iglesia,
los funcionarios forestales fueron
guillotinados y los archivos quemados
o dispersos (Pardé, 1977). En 1827
los bosques franceses alcanzaron la
minima extension de toda su historia:
s6lo 6’300.000 ha de bosques
depauperados donde los fustales eran
casi inexistentes. Pardé afirma “Se
puede decir que de 1790 a 1820
desaparecié de nuestro pais todo
conocimiento forestal digno de
nombrarse” (Pardé, 1977, p. 145).
En 1824, durante el reinado de Carlos
X, se crea la Escuela Forestal de

Nancy y se nombré a Bernard
Lorentz como su director. Habia que
recuperar la tradicién forestal
perdida. En 1827 se expide el Codigo
Forestal y se inicia, lentamente, la
recuperacién forestal de Francia,
[0°327.000 haen 1918 y 14°000.000
ha en 1977 (Bourgenot, 1977)

El decaimiento de la silvicultura
francesa fue tal que Bernard Lorentz,
quien habia estudiado en Alemania
con maestros forestales como Hartig,
para su curso de “Silvicultura y
Economia Forestal” debi6 traducir y
adaptar la obra de su maestro por no
existir obras en idioma francés
(Pardé, 1977). Algunas de las obras
mas representativas de los autores
franceses desde el siglo XVII hasta
el XVIII son: Froidour, Louis de.
1668. Instrucciones pour les Ventes
des Bois du Roy, idem 1683.
Instructions Abrégee pour les Gardes
des Eaux et Foréts; Buffon, 1734.
Plusieurs Mémoires sur la
Physiologie des Végétaux Ligneux;
Réamur, Renato Antonio Ferchacelt
de. 1740. Experiences sur les
Vegetaux; Duhamel du Monceau
1755 Traité des Arbres et des
Arbustes qui se Cultiven en France
en Pleine Terre; idem 1760. Des
Semis et Plantations des Arbres et leur
Culture; idem 1764. Explotation des
Bois; idem 1767. Du Transport, de
la Conservation et de la Force des
Bois; Telles D’Acosta. 1782,
Instruction sur les Bois de Marine
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(Revue Forestiére Frangoise, 1977,
p. 39,40,69).

No cabe duda de que las reformas
de Colbert no hubiesen tenido los
resultados esperados de no haber
contado con un forestal como Loius
de Froidour en la antigua provincia
de Languedoc. Pauly - Charreyre
(1977) logré recopilar nueve obras
de este autor, el mas importante de
Francia en el siglo XVII, y autoridad
en toda Europa (Pardé, 1977). Enel
siguiente  siglo la  figura
preponderante de la dasonomia
francesa fue Duhamel du Monceau,
inspector general de la marina, quien
complementd sus obras con muy bien
elaboradas figuras e incursioné en lo
que hoy podriamos denominar:
dendrologia (Identificacién de los
arboles dentro del sistema lineano,
pero dandole énfasis a caracteristicas
no lineanas; esto es, no contenidas
en los o6rganos reproductivos)
silvicultura, tecnologia de Ja madera
y aprovechamiento forestal. En estas
obras se pone de presente el avance
alcanzado por las ciencias forestales
en Francia (Revue Forestiére
Frangoise, 1977; p. 39).

Mientras en Francia se dieron los
desarrollos relatados, los alemanes
produjeron importantes avances sobre
todo en la cuantificacién de las
producciones forestales y en la
economia; pero, ademds, el Imperio
napoleénico no destruyd la eficiente
administracion forestal alemana. Las
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diferencias entre la percepcion de lo
forestal para estas dos culturas la
resume Badré en estas palabras
“L'Allemand est un germain qui a
Despirit plus forestier que le Frangois
qui se dit un latin” (Badré, 1977, p.
140). Este autor enfatiza en que
desde el siglo XIV (1368) los
sembradores de pinos de Nuremberg
desarrollaron las técnicas de las
semillas forestales. El desarrollo de
la silvicultura de plantaciones es uno
de los hitos mas importantes en las
ciencias forestales, y su contribucion
a la humanidad dificilmente podra
ponderarse en demasia. Aparte de
su importancia en la recuperacion de
areas degradadas, el control de la
desertificacion, la regulacion hidrica
y del microclima y la generacién de
numerosos otros bienes y servicios
tangibles e intangibles, las
plantaciones forestales representan
hoy en dia la principal herramienta
ecoldgica global en la lucha contra el
efecto de invernadero producido por
el aumento en la atmésfera del CO2
resultante de la combustion de los
combustibles fosiles (65%) y de la
deforestacion (15%). Ello en virtud
de su capacidad de captacién y
almacenamiento del CO2 en su
biomasa. FAO (1994) estima que
para captar las 3000 millones de
toneladas de anhidrido carbénico que
se expelen a la atmoésfera anualmente,
se requiere establecer 465 millones
de hectdreas de plantaciones
forestales en los préoximos treinta
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anos. Ello significaria que, como
minimo, la superficie de bosques
plantados se multiplique por cuatro.
Por costo y capacidad de
almacenamiento de carbono organico
en la biomasa, las zonas himedas
tropicales serian las mas indicadas
para establecer estas plantaciones.
Burschel (1995) hace una interesante
discusion acerca de la contribucién
de los bosques a la ecologia global.

Se sabe, dice Rooth (1914), que
alrededor de 1747 Jacobi ensenaba
regulacion forestal por drea, al tiempo
que Federico de Prusia, el Grande,
ordend la division de los bosques de
pino de Prusia en dreas de corta anual
fijas. Pero Badré (1977) dice que la
primera institucién de ensefanza
forestal ]a crea von Zanthier en 1763
en Wermingerode (llsemberg) y la
denomin6é Escuela de Maestros
Forestales y en 1768 Heinrich von
Cotta funda La Escuela Sajona de
Maestros Forestales en Zillbach
(Turingia). En 1789, George -
Ludwig Hartig funda en Hesse la
Escuela Forestal Prusiana; fundador,
ademias, del Servicio Forestal
Prusiano, cuya actividad tanto se ha
reconocido. Por aquel entonces ya
Gladisch dictaba desde 1770 catedras
de dasonomia en la Universidad de
Berlin, Beckiman hacja lo mismo en
Gotinga desde 1775 donde ensefiaba
regulacién por volumen y Trunk en
1787, inicia sus catedras en Friburgo.
En 1811 se crea en Alemania la

primera Academia Forestal en
Tharandt, para luego aparecer
academias nuevas en Eberswald en
1830, Eisenach, 1830 y Hann-
Munden en 1868. Todas ellas fueron
pronto transferidas a las
Universidades de Friburgo, Gotinga
(Hann-Miinden ), Munich y Dresde
(Tharandt) que aun subsisten.

Entre los primeros libros que
trataron la medicion forestal
(Dasometria) se encuentra el de
Fleming publicado en 1723 titulado
“El Cazador Aleman Completo” (Der
Volkemenen Teutsche Jager), en él
clasifica los troncos por diametro,
longitud y precio (Lema, 1995). Se
afirma que el primer aleman en tratar
de la produccién volumétrica del
bosque fue Bollen en 1740. Por esta
misma época, A.G. Kastner, profesor
de matematicas en Gotinga, menciona
la cubicacién de arboles con ayuda
de la mitad del tronco (Lema, 1995).
En 1765 Oettlet publica una obra
basica en el desarrollo de la
epidometria (Crecimiento de los
drboles y masas forestales), la
economia y la dasometria, se trata de
"La Prueba Practica de la Necesidad
Absoluta de las Matematicas en la
Economia Forestal” (Prakticher
Bevewis dass die Mathesis bey dem
Fortswessen UnentbehrLichte Dienste
tue) donde ya aparecen las bases del
crecimiento medio anual. En 1767
Virenklee publica “Principios
Matematicos de la Aritmética y la
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Geometria” (Mathematische
Anfungsgrinde der Arthmetik und
Geometrie) donde introduce
conceptos de medicion de arboles
como el llamado didmetro igualado
que emplea el conocido teorema del
valor medio del célculo. Kreunitz
publica en 1781 “La Enciclopedia
Econ6émica” (Oekonomisc
Enzyklopadie) donde aparece una
férmula (similar a 1a de Kastner) para
cubicar trozas, aun empleada. En
1795 se publican dos libros alemanes
con igual titulo “Instrucciones para
la Tasacion del Bosque™ (Anweisung
zur Taxation der Forste) uno de
Henmert y el otro de Hartig; Paulsen
publica, ademais, su “Curso Practico
de Economia Forestal y otros
Principios sobre Medicién y
Estimacién de Bosques™ (Kurze
Praktische Anweisungen zum
Foriswessen oder Griinsdize _ber
Autsmittelung des Werts vom Forst
grunde).

Durante el siglo XIX los alemanes
siguen produciendo obras que dejaron
profunda huella en la dasometria
como la de H. von Cotta de 1804
“Instructivo Sistemdtico sobre la
Tasacion de Arboles” (Systemarische
Anleitung zur Taxation der
Waldungen) y “La Valoracifn
Forestal con base en los Nuevos
Principios de la Ciencia” de
Hundeshagen publicada en 1826 (Die
Forstbschiltzung auf newen
wissenchaftichen Griindlangen) que
crea la valoracién de bosques,

nombre que aun se usa en la
dasonomia, como disciplina
independiente de la medicién forestal
desarrollada tempranamente por los
forestales, y que ahora, en el siglo
XX, se llama ingenieria econémica
o finanzas (Prodan, 1968,
1lencik,1964).

En fin, para el primer cuarto del
siglo XIX ya se habian desarrollado
plenamente todas las féormulas de
cubicacién de trozas como s6lidos de
revolucién: neiloides (W. Neil, 1637-
1670, matematico inglés),
paraboloides y conoides truncados.
En este desarrollo participaron figuras
tan notables como Smalian, forestal
prusiano quien desarroll6 su féormula
en 1806 con base en la ecuacién de
Fermat (Pedro de Fermat,
matematico francés, 1601-1665) para
los conoides truncados:; Huber,
inspector de salinas de Babaria quien
en 1817 produjo su férmula
basindose en la desarrollada
previamente por Koning en 1813,
Rudolph, forestal sajén, propone en
1823 un factor de correccién para la
férmula de Huber. Riecke, profesor
de la Academia Forestal de
Tohenheim, generaliza la férmula del
profesor bavaro Then quien, a su vez,
se habia basado en la f6rmula de
Newton para conoides (Isaac Newton,
matematico y fisico inglés, 1642-
1727) y que se conoce como de
Newton-Riecke (Lema, 1995).

Muchos otros forestales alemanes
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participaron durante el siglo XIX en
el perfeccionamiento de estas
formulas, entre ellos Weddle,
Simony, 1876, Breyman, 1865,
Oetzel, 1892 y Hoenadl, entre
muchos otros, pero sobre todo H.R.
Pressler quien en 1865 ide6 una de
las formulas mas empleadas y mejores
para cubicar 4rboles en pie basada
en la altura a la cual el didmetro de
un tronco se reduce a la mitad de otro
diametro denominado de referencia
(Lema, 1995).

También durante este siglo
numerosos forestales prusianos,
alemanes y austriacos desarrollaron
todo un instrumental para la medicion
de arboles entre los que se encuentran
xilémetros (Gustav Heyer en 1846 y
Gonghofer-Baur en 1879)
hipsémetros para medir las alturas
(Faustman en 1856, Wise en 1874,
Christen en 1891) entre muchisimos
mas, ademas de varios calibradores
para la medicion del didmetro segun
lo informa Lema (1995). En 1868,
Pressler desarrollo el barreno que
Ileva su nombre (Pressler, H.R.
1868 Zur Forstzuwachskunde, segln
lo cita Klepac, 1976) instrumento de
gran importancia para el estudio del
crecimiento de los drboles y esencial
para el futuro desarrollo (principios
del siglo XX) de la dendrocronologia
y la dendroclimatologia de tanta
importancia en la arqueologia, la
paleoclimatologia y la historia; pero,
sobre todo, porque las
dendrocronologias permitieron la

calibracién del método del carbono
14 (C') indispensable en la datacion
de muchos eventos ocurridos cientos
o miles de anos atras. El instrumento
permite extraer muestras de todos los
anillos de crecimiento sin derribar el
arbol. El forestal alemin Bruno
Huber (1899-1969), cofundador de la
dendrocronologia con el astrénomo
Andrew E. Douglass de Estados
Unidos de América (1867-1962),
publicé sus investigaciones en la
Revista de la Academia Alemana de
Ciencias Forestales en 1941. Estos
desarrollos permitieron en 1949 a
William Frank Libby confrontar su
método de C'* con el paradigma de
los anilios de crecimiento de los
arboles. Su trabajo merecié el premio
Nobel en 1960 (Schweingruber,
1988). Aun hoy las dataciones con
C'" requieren dendrocalibracién. El
forestal croata Klepac (1976) recoge
en su libro las antiguas técnicas
desarrolladas por los forestales
alemanes y franceses para estudiar el
crecimiento de los drboles empleando
el citado barreno y, en particular, los
[lamados “tiempos de paso” que son
los anos requeridos por un arbol para
atravesar una clase diamétrica
preestablecida.

A finales del siglo pasado se
desarrollan en Alemania teorias que
tratan de explicar la forma del fuste
basadas. ya sea en las fuerzas que
debfan soportar los 4rboles
(mecanicistas) como Schwendener en
1874 y Metzger en 1893, quien
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propone que el tronco equivale a una
viga cuya forma es un paraboloide
cuibico constante, o en la fisiologia
(los fisidlogos) como Pressler en 1880
y otros quienes intentaban explicar
las formas de los arboles como
respuesta a la entrada y salida de
liquidos y nutrientes. Esta discusion
prepard el camino (Assmann, 1970,
Lema, 1995) para que durante el siglo
XX se desarrollaran modelos
matematicos para la forma de los
troncos de los arboles tales como las
ecuaciones de conicidad y las
funciones Spline clbicas
(Lema, 1995). Estas tematicas, unidas
al desarrollo de modelos de
crecimiento deterministicos,
condujeron a Assmann (1970) a
considerar a los forestales entre los
pioneros en las investigaciones en
fisiologia vegetal, aunque este autor
se inclina por una concepcion
probabilistica (estocdastica) del
crecimiento.

Pero ;ja ciencia cierta qué
estudiaban Jos primigenios forestales
en tan afiejas instituciones?
Lamentablemente no dispongo de
ningln curriculo de esa época, pero
parece 16gico que asignaturas como
matematicas, economia, tasacién
(medicién o dasometria e
inventarios), agrimensura
(topografia), explotacién y transporte
de la madera, regulacién forestal
(ordenacién de bosques) y
silvicultura, debieron haber sido parte

del “plan de estudio”. En Francia
quiza también se estudid hidrologia
y zoologia.

Al desarrollo de la valoracién de
bosques que emplea las mismas
herramientas matemaéticas de la
ingenieria econémica o finanzas,
desarrolladas cien anos después
durante el presente siglo,
contribuyeron durante el siglo XIX
Hartig, Cotla, Hossfelit,
Hundesshagen y Konig a principios
de siglo, y a mediados Martin
Faustman, Oetzel, Meyer y Frederick
Judeich con su obra "El Método de
Valoracién de la Camara Austriaca”
(Tharandter Forstlicher Jahrberch)
de 1869 (lllencik,1964; Osmaton,
1968), pero sobre todos (segin
Illencik,1964) Pressler con su obra
“El Economista Forestal Racional y
la Silvicultura del Rendimiento
Maximo” (Das Gesetz der
Stammbildung) publicadaen 1865 A
finales del siglo pasado Puton
aprovecha las ideas de los alemanes
y publica su “Traité d’economie
Forestiere” en 1888, mediante el cual
entrarian estas ideas a la literatura
castellana (lllencik, 1964).

Durante el siglo XIX se desarrolla
en Alemania una disputa en la
Economia Forestal que nos relata
Illencik:

Los unos se llaman partidarios de
la Escuela del Rendimiento Mdaximo
del Suelo o de la Mdxima Renta
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Financiera; los otros se declaran
partidarios del Rendimiento Mdximo
del Bosque. Los primeros predicaban
que todo producto liquido (neto) es,
en ultimas, el producto del suelo,
como capital bdsico. Los otros dicen
que toda utilidad neta es el resultado
del capital compuesto por el suelo 'y
el vuelo. Los partidarios de la
Escuela Bruta atacan en
publicaciones, libros y panfletos a la
Escuela Neta, pero estos ultimos no
se dejan irritar y con soberania digna
de los cldsicos forestales, Colta,
Pressler, Faustman y Endres, siguen
disfrutando de los dogmas de la
Escuela Neta, sin condescender en
polémicas con los de la Escuela de
la Renta Bruta (lllencik, 1964; p. 51).

Los partidarios de la Escuela del
Producto Neto del Suelo, que usaban
como criterio econémico e} valor
esperado del suelo o renta del suelo,
se basaron en las ideas expresadas en
1813 por Konig y desarrolladas tal
como hoy se usan por Faustman en
1849 (Linnard & Gane, 1968;
Illencik,1964). Dichas ideas solo
volverian a retomarse por la
economia més de cien anos después
con el desarrollo de las finanzas en
los Estados Unidos de América,
dando origen al criterio del Valor
Presente Neto, llamado también
formula de Faustman (Leuschner,
1992), uno de los mejores, y el
primero, de los criterios de inversion
(los otros son: Tasa Interna de

Retorno, Relacién Beneficio-Costo y
Periodo de Retorno, segin Clutter ef
al., 1983).

Este aporte del teérico forestal
Faustman, conocido en Estados
Unidos en 1954 (Bowes y Krutilla,
1989) sé6lo se tradujo al inglés por
Linmard y Gane en 1968, cuando ya
el conceplo habia sido
independientemente desarrollado por
la economia financiera. Pero, por
aquel entonces, el profesor Guillermo
lliencik Zani, quien fuera profesor de
Ingenieria Forestal en Medellin
durante quince afios, Profesor
Meritorio y Vitalicio de la
Universidad de Bratislava en 1941,
venia transmitiéndonos estos y otros
antiguos conocimientos a quienes
disfrutamos de su magisterio en
valoracién de bosques, dasometria,
ordenacion forestal y geodesia. En
1995 (Wibe, 1995) se cre6 en Suecia
el “Journal of Forest Economics” y
los editores resolvieron publicar de
nuevo cuatro articulos clasicos:
Fautman (1849), Pressler (1860),
Ohlin (1921) y Samuelson (1976).
Esta se constituyé en la primera
traduccioén al inglés de Pressler y
Ohlin. que hasta el momento sélo
existian en alemé4n. Samuelson, como
sabemos, fue premio Nobel de
economia y gran apologista de los
economistas forestales alemanes
Faustman y Pressler.

Lo hasta ahora reportado deja ver
que los fundadores de las ciencias
forestales tenfan conocimientos y
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aplicaron lo que para la época serian
matematicas avanzadas: cdlculo,
ecuaciones diferenciales, teoria del
limite y progresiones geométricas.
Pero los forestales debian también
entenderse con grandes dreas
boscosas cuyos arboles dificilmente
se podian medir en su totalidad; por
ello, desde finales del siglo XVIII
emplearon el muestreo -aunque, por
supuesto, sin la teoria del error- ello
lo prueban las citas de Prodan (1968)
acercade C.W. Hennert, 1791 y I.F.
Schultheiss, 1783, quienes daban
instrucciones acerca de como,
midiendo en dreas limitadas los
drboles de los bosques, se disponia
de informacién adecuada sobre toda
el area forestal.

En la dasometria el desarrollo de
modelos de crecimiento fue muy
tempranero como lo atestiguan los
trabajos de Spith, 1797, y Hossfeldt,
1822 (Prodan, 1968). Habia una
buena razén para ello; la planeacion
a largo plazo es indispensable en la
dasonomia, y ella requiere de
adecuada informacioén acerca del
crecimiento de los rodales forestales.
Las primeras tablas de rendimiento,
que a veces se representaban
graficamente 0 en ecuaciones, se
produjeron a finales del siglo X VIII
y principios del X1X: Oettlet, 1765,
Hennert, 1795; Hartig, 1795, 1804,
Paulsen, 1795; Cotta, 1804 (Prodan,
1968). Ellas representaban para
diferentes especies o tipos de bosque
el crecimiento del volumen en funcién

de la edad segun la clase de estacion
o “fertilidad” del suelo. Por lo
general estas “tablas”™ cubrian
periodos de entre 100 y 260 anos de
acuerdo con los ejemplos de Hartig,
1804 y Bamberg, 1827, aportados por
Prodam (1968). De tales evidencias
se deduce que estos forestales
desarrollaron y aplicaron la técnica
de la datacién con anillos de
crecimiento, mucho antes de que se
desarrollara como ciencia por
Douglass y Huber (Avery, 1975), por
ello, puede considerérseles como los
continuadores de las observaciones
realizadas originalmente por
Leonardo da Vinci en el siglo XV,
Marcello Malpighi en Italia (1628 -
1694) y por Nehemia Grey (1628 -
1711), quien ya pudo emplear el
microscopio inventado en 1682,
técnica que adquirié relevancia con
la obra del inglés Jhon Hill, “The
Construction of Timber”. publicada
en 1770 (Schweingruber, 1988).

Parrafos atras expliqué que hacia
mediados del siglo XVIII Jacobi y
Beckman ensenaban en Alemania
regulacion por area y volumen,
respectivamente. Estas dos formas
de regulacién serian luego retomadas
y teorizadas por Hartig en 1795 y por
Cotta en 1804. La idea que subyacia
era que si un bosque se dividia en
tantas areas (cupos),como anos tenia
el turno de una especie (tiempo
transcurrido entre su nacimiento y la
tala), de tal manera que cada afo se
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extrajese un cupo el cual debia
regenerarse naturalmente después de
la corta, o reforestarse, entonces,
cada ano habria una cosecha vy,
necesariamente, otra para el ano
siguiente de igual edad y, asi, de
manera perpetua. Esta seria una
regulacion por area (Hartig). En la
regulacion por volumen el bosque no
se divide en cupos de igual area sino
de equiproductividad (Couta). En
este sistema cada afo se tendria la
misma produccion fisica. Estos
bosques una vez “normalizados”
estarian en capacidad de producir lo
que los forestales cldsicos alemanes
llamaron “fa renta anual perpetua”
(lllencik, 1964), o el "rendimiento
sostenido a perpetuidad”, que
Osmaton (1968) considera como el
antecedente de lo que hoy se llama
sostenibilidad o sustentabilidad en
economia y ecologia, cuyos
formuladores, de acuerdo con este
autor, serian los ya nombrados
forestales alemanes: Otlelt, Hartig, y
Cotta. "Ellos propusieron la
organizacion de la silviculiura para
proveer rendimientos sostenibles
deseados de la manera mds prdctica
y con ventajas financieras " Osmaton
(1964; p. 53). Su nexo con lo que
hoy en ecologia y economia tiene este
nombre es directo, por cuanto
consiste en extraer s6lo la cosecha
sin desmejorar la base productiva del
ecosistema, pero también, haciendo
de ella una actividad rentable. Por
supuesto que estas ideas han

evolucionado considerablemente en la
dasonomia 'y los sistemas
silviculturales, que son la estrategia
mediante la cual se busca la
sostenibilidad, forman hoy un cuerpo
complejo y especializado de la
silviculwura (Matheus, 1992; Hawley
y Smith, 1972). Lamentablemente,
este aporte llamado a desempenar un
papel protagénico durante el préximo
siglo, no le ha sido reconocido
cabalmente a las ciencias forestales.

De lo que hasta ahora he escrito
se concluye algo que para los
latinoamericanos puede ser
sorprendente. La dasonomia o
silvicultura se desarrollé como
ciencia desde mediados del siglo
XVIIl, de manera totalmente
independiente de las ciencias
agricolas y pecuarias; mds aun, pudo
haberlas antecedido. Ninguna de las
mas antiguas escuelas, centros o
facultades estuvo ligada con la
agronomia en sus origenes; y aun hoy
continuan separadas en Alemania,
Francia, Suiza, Inglaterra, Austria,
antigua Checoeslovaquia, Rusia y
Espana, entre otros paises en los
cuales todas las carreras o facultades
de ciencias forestales, funcionan
aparte de las de agronomia (FAO.,
1977), e igual sucede con sus revistas.
En la tradicién forestal lo
agropecuario excluye lo forestal.

Retornando a la silvicultura
francesa, sus progresos durante la
primera mitad del siglo XIX fueron

Rev. Fac.Nal.Agr.Medeltin. Vol 50 No. 1, p. 103-130.1997 123



Del Valle, J.1.

lentos y, en gran medida, producto
de traducciones y adaptaciones de
obras escritas en alemdn. Considero
conveniente rescatar la obra de De
Perthuis quien en 1803 publicd su
“Traité de l’aménagement et la
Restauration du Bois et Foréts de la
France” por cuanto es la primera
mencién explicita que conozco de la
restauracion de un ecosistema, tema
hoy de gran actualidad en ecologia,
asi como el libro de Dralet “Traité
de l'aménagement des Foréts” de
1812. Entre 1821 y 1845 Jacques -
Joseph Bourdrillart escribe en 13
volimenes y 4 partes su obra
“Tratado de las Aguas y Bosques,
Caza y Pesca" (Traité des Eaux et
Foréts, Chesses et Peches) (Viney,
1977) que, de modo casi
enciclopédico, trata de recopilar el
conocimiento existente sobre el tema
pero, ademds, hace mencién explicita
de la caza y la pesca. Bernard
Lorentz, como fundador y director
de la Escuela Nacional de Aguas y
Bosques de Francia, fue el primer
profesor de silvicultura y economia
forestal. No existiendo literatura en
francés, Lorentz recomendd a sus
estudiantes el "Manual Forestier” de
Burgersdorff, traducido al francés por
Boudrillant y "L’instruction pour La
Culture des Bois" de Hartig, a la
sazdn profesor de ciencias forestales
de la Universidad de Berlin, amigo
personal y profesor de Lorentz y a
quien este tradujo y adapté (Pardé,
1977). Adolphe Parade, quien habia
estudiado con el célebre Cotta en la

Academia Forestal de Tharandt
(Dresde), continud el proceso de
traducciéon y adaptacién del
conocimiento forestal alemidn como
director de la Escuela. Su libro
"Cours Elementaire de Culture des
Bois " con sus seis ediciones sucesivas
(1837-1883) marco la formacion de
los forestales franceses durante casi
medio siglo (Pardé, 1977). De la
produccion francesa, quiza uno de los
pocos aportes finiseculares vigentes,
es el tratamiento matematico dado por
F. de Licourt en 1898 a la estructura
de los bosques disetaneos Con
alguna frecuencia, ademas, se cita la
obra de L. Tassy "E’tude sur
l'amenagement des Foréts" de 1872
(Matheus, 1992).

En 1880 el aleman Karl von
Gayer publico6 en Berlin su libro "La
Silvicultura” (Der Waldbau) y en
1886 "Der Gemischtwald”, obras en
las que recopila mucho del
conocimiento acumulado hasta el
momento, el cual, aparentemente,
tuvo gran influencia en el desarrollo
de la silvicultura en Espana (Ramos,
1979). Este autor hizo un tratamiento
silvicultural con criterios ecologicos
y enfatizaba en que se deberia
“aprender de la naturaleza” con el
fin de imitarla. Insistia también en
el empleo de especies climaticamente
adecuadas y se incliné en favor de
los bosques mixtos e irregulares y no
del monocultivo con rodales
coetaneos (Osmaton, 1968). Llama
la atencidon que Gayer definfa la
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silvicultura como arte en tanto que
sus colegas de finales del siglo XVII
y principios del XVIII la tenian por
ciencia.

La influencia de la cultura
germana en la fundacién y ensefianza
de las ciencias forestales es hoy
ampliamente reconocida; Rosler
(1994), por ejemplo, encontré que
varios forestales alemanes
desarrollaron trabajos pioneros en
Rusia. Igualmente, el forestal
austriaco Josef Ressel (1793-1857)
desempeno con solvencia su profesion
en la llamada regién de Karst en Istria
(Croacia, Eslovenia y N_E de ltalia),
donde desarrollé la reforestacion y
la industria maderera naval y, de
paso, invento la hélice propulsora de
los barcos. En 1994 el Grupo de
Historia Forestal de [IUFRO (Johann,
1994) le dedicd una reunion en
Austria en la cual se presentaron diez
investigaciones histéricas sobre este
personaje. En la siguiente seccidn
mencionaré otros alemanes que
también dejaron huella en otros
paises

En las paginas iniciales de este
documento comentaba que la
silvicultura como actividad y cultura
de la selva existié desde tiempos muy
remotos en casi todo el mundo;
aunque hubo esfuerzos de cultivo y
manejos forestales en diversos paises,
relatados al principio de este
documento; no obstante, por
diferentes razones, estas experiencias
no se acumularon ni formaron un

cuerpo de conocimientos que dieran
lugar al desarrollo de esta ciencia
fuera de Europa central y en especial
de aquellos paises de cultura
germana: Alemania, Austria, Antigua
Prusia (parte de la cual pertenece hoy
a Polonia, Rusia y Lituania) y parte
de Suiza, pero también en Francia; o
no he logrado acceder a esta
informacion, si la hay.

LA SILVICULTURA EN LOS
TROPICOS Y EN AMERICA

En Indonesia en 1620 el primer
gobernador colonial holandés emitid
un decreto que protegia los bosques
de teca, especie muy importante para
las construcciones navales.
Posteriormente, en 1847, la
administracion colonial encarga la
organizacién de una economia
forestal sostenible a los forestales
alemanes Molliem y Nemnich. En
1913 los holandeses fundaron el
Instituto de Investigacién Forestal en
la actual Bogor, Java, aun existente
(Lamprecht, 1990).

El Gobernador General de la
India comisioné en 1863 al aleman
Dietrich Brandis (luego Sir Dietrich)
para que asegurara la produccion de
teca "The royal tree”, Brandis,
ademads, "descubridé” el sistema
agroforestal Taungya en Birmania,
escribid la primera obra conocida
sobre el manejo de la teca ademas
del libro “Indian Trees" (en 1906) y
fundé el primer Instituto de
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Formacién Forestal Tropical en
Dehra Dum, 1878, transformado en
Instituto de Investigacién Forestal en
1906, hoy un centro de investigacién
de amplio reconocimiento
(Osmatonn, 1968; Lamprecht, 1990).
Algunos consideran a Brandis como
el "fundador de la dasonomia
tropical” (Lamprecht, 1990). La
revista Indian Forester, fundada por
el Alemian W. Schilich (luego Sir
William) en 1875, es la decana de
las revistas forestales tropicales. La
educacién forestal en Inglaterra se
dirigié6 unicamente a entrenar
forestales para laborar, no en Gran
Bretana, sino en el Servicio Forestal
Imperial, llamado posteriormente
Servicio Forestal de la India
(Osmaton, 1968; Lamprecht, 1990).
No obstante, Osmaton (1968)
comenta que en realidad Schilich
fundé la primera escuela forestal de
Inglaterra en 1885 para preparar el
personal que trabajaria en India y
Burma (Coper Hill, cerca de
Windsor) la cual, ain bajo la
direcciéon de Schilich, se trasladé en
1905 a la Universidad de Oxford,
donde la ensefianza ya no fue solo
para quienes trabajarian en la India.
Es posible, entonces, que los
primeros nimeros de Indian Forester
se produjesen en Inglaterra y no en
la India. El tardio desarrollo de la
ensefianza de la silvicultura en
Inglaterra evidencia el poco afecto del
alma britdnica por estos asuntos
expresados asi por John Morton,
escritor inglés del siglo XVIII, segun

cita FAO (1994): "En un pais pleno
de habitantes civilizados, no puede
tolerarse que crezca el bosque. Este
debe dar paso a los campos y a los
pastos que son de uso e interés mds
inmediato para la vida".

Durante el siglo pasado el tunico
servicio forestal organizado en
Suramérica fue el de Trinidad
fundado en 1880 (Lamprecht, 1990).
La llamada escuela practicista
cientifica norteamericana, la iniciaron
tres forestales alemanes y dio origen
en 1897 al Servicio Forestal de los
Estados Unidos. Fueron ellos:
Fernow, Filibert Rooth, economista,
dasémetra y primer director de la
Escuela Forestal de Michigan, autor
ademas de un libro, pionero de la
ordenacion forestal en Estados
Unidos (Rooth, 1914), y Karl Alwin
Schenk (1868-1955) quien organizé
la Escuela Forestal de Biltmore donde
se desarrollé un dendrémetro en
1898, aun empleado (Lema, 1995).
Previamente Schenk habia sido en
Alemania el primer director de la
administracion forestal del estado de
Gross-Hessen en la baja Sajonia
Recientemente, ademds, se
reimprimié su libro escrito en inglés
en 1946 "Forestry in the State of
Gross-Hessen” (Steinsiek, Rozsnyay
y Schenk, 1994). El "Organic Act”,
como llaman los legisladores a la ley
que cred el Servicio Forestal de los
Estados Unidos de América, hizo
referencia explicita al manejo, no sélo
de los bosques, sino de las cuencas
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hidrograficas (Bowes y Krutilla,
1989). Hoy este pais lidera la
investigacion y ensenanza forestal en
el mundo con numerosas estaciones
experimentales, laboratorios y cerca
de sesenta centros de ensenanza
superior, minimo uno en cada estado
de la unién (FAO, 1977).
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