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RESUMEN

En el Centro Agropecuario Cotové, propiedad de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, ubi-
cado en la zona de vida bosque seco tropical (bs-T) a 550 m.s.n.m., con tempe-
ratura promedio anual de 26,6°C, precipitacién promedio anual de 1006,3
m.m, en seis siembras durante épocas diferentes 1991 A, B, 1992 B, 1993 A,B
y 1994 A se estudio el comportamiento de once genotipos promisorios de mani
(Arachis hypogaea L). Se determinaron aspectos importantes como peso de
mani cdscara y el peso de la semilla, la proporcidn entre las mismas, se aso-
ciaron otras caracteristicas y se integraron con el contenido de aceite y el de
proteina en las semillas.

En cada época los genotipos se dispusieron de acuerdo con el disefio de
bloques completos al azar. Las comparaciones entre los rendimientos prome-
dios de los genotipos se realizaron mediante la prueba de amplitudes multi-
ples de Duncan.

En los.promedios de los rendimientos en mani cdscara y en semilla bajo las
condiciones del Centro Agropecuario Cotové, el genotipo Pl 407454 fue el
que alcanzo el mayor rendimiento absoluto con 3199,9 kg/ha 'y 1868,08 kg/ha,
no obstante la prueba de Duncan no probé diferencias estadisticas con los
rendimientos de otros siete genotipos. Pl 407454 y Cotovica presentaron los
porcentajes mds altos de aceite, 43,7% y 43,4%, respectivamente. Los genotipos
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Taimavé y Tatui 76 SMICA lograron 631,01 y 617,96 kilogramos de proteina
por hectdrea. El genotipo Tatui 76 SMICA fue el que presentd el mejor com-
portamiento en la relacion semilla/mani cdscara, con 0,6147 con semilla mds
grande.

De acuerdo con los resultados obtenidos, los mejores genotipos son los
Tatui 76 SMICA y Taimavé con semillas uniformes y lisas, si el producto se
destina para el consumo directo y los genotipos Pl 407454 y Cotovica que
presentaron semillas de tamario irregular y con aristas, se podrian utilizar, a
nivel comercial, cuando se busca la produccion de proteina o de aceilte.

Palabras clave: Arachis hypogaea L., mani cdscara, semilla, proteina, acei-
te, consumo directo, comercial.

ABSTRACT

YIELD EVALUATION OF ELEVEN PROMISSORY PEANUT
GENOTYPES IN SANTA FE DE ANTIOQUIA

In six sowings during different times 1991A, 1992B, 1993A,B, and 1994A at
the Experiment Station «Cotové», Universidad Nacional de Colombia, located
in Santa Fe de Antioquia which is a tropical dry forest (df-T) with 550 meters
over the sea level, and with a mean temperature of 26°C and 1000,3 mmn of
annual mean precipitation, the behavior of eleven promissory peanut (Arachis
hypogaea L.) genorypes was studied. Important aspects like peanut shell and
seed weight were determined, the proportion between the same, other
characteristics were associated and they were composed with the content of oil
and protein in the seeds.

In accordance with complete random blocks design genotypes were arranged
in each time. Multiple amplitude test of Duncan was used to compare the
average yield of them.

Under the above conditions of «Santa Fe de Antioquia» Pl 407454 genotype
reached the highest absolute yield in peanut shell and seed with 3199.9/kg/ha
and 1868.08 kg/ha. Duncan test didn’t detect statistical differences with the
yield of the other seven genotypes. Pl 407454 and Cotovica showed the highest
percentages of oil 43.7% and 43.4% respectively. Taivamé and Taiui 76 SMICA
achieved 631.01 and 617.96 kg protein/ha respectively. The highest behavior
in the relation of sedd/peanut shell was reached by Tatui 76 SMICA with a
bigger seed of 0,6147.
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According to results Tatui 76 SMICA and Taimavé genotypes were the better
with uniform and flai seeds if the production is destined for direct consumption
and PI 407454 and Cotovica genotypes with irregular size and awn which
could be used to commercial level, when production of protein and oil are

found.

Key words: Arachis hypogaea, peanut rash, seed, protein, oil, consumption,
direct, commercial.

INTRODUCCION

El Mani (Arachis hypogaea L) es una buena fuente alimenticia de alto valor por su
contenido de aceites, proteinas, vitaminas y minerales, tiene multiples usos en la alimenta-
ci6n humana y animal y se emplean todas las partes de la planta.

En Colombia, el cultivo del mani ha sido tradicional, sin embargo, solo representa el
0,4% de los cultivos transitorios en un drea utilizada en promedio de 3536 hectareas por afio
durante el periodo 1994-1995 y su produccién se ha mantenido en volimenes bajos, repre-
sentando el 1% de la produccién de las principales oleaginosas en el pais como son la palma
africana, soya, semilla de algodén y ajonjoli. En Colombia, de acuerdo con Quintero y
Bermeo (1989), para abastecer la proyeccién para el afio 1993 se estimaron 7.700 toneladas
mani en almendra, de 11.000 de mani en cascara, siempre y cuando los rendimientos alcan-
zaran los 2.000 kilos mani cdscara y contando con una siembra de 5.820 hectareas y un
incremento en el rendimiento promedio nacional en 0,5 toneladas por hectdrea.

Desde la introduccién al pais de algunas oleaginosas de ciclo corto como es el cultivo de
mani se viene presentando la necesidad de encontrar soluciones a las limitantes para el
fomento de esta especie vegetal.

Estos limitantes estan dados por:

= lafalta de una investigacién mas decidida con respecto a la evaluacién de genotipos que
permitan superar los rendimientos de la unica variedad Tatui 76, la misma que se viene.
sembrando desde hace 33 afios,

» el incremento sistematico de los costos de produccién frente a un rendimiento estancado
y aunos precios por debajo del incremento de los costos que disminuyen paulatinamente
la rentabilidad,

* en el mercado, el mani esta limitado dnicamente a satisfacer la demanda para consumo
humano directo y la industria de confiteria y la industria aceitera no participa en €l,
factores que han impedido la expansién del cultivo para cubrir amplias zonas potencia-
les que el pais posee,
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» lacomercializacién la realizan unos pocos compradores que son |os que tienen la maqui-
naria para la siembra, cosecha y beneficio y controlan el precio sin mayores alternativas
para el productor (Quintero y Bermeo, 1989).

ElInstituto Colombiano Agropecuario, ICA, através del Programa de Oleaginosas Anua-
les ha buscado presentar variedades de alto potencial de rendimiento, de buenas caracteris-
ticas agrondmicas y resistentes a enfermedades.

Algunas investigaciones aisladas en mani, reflejan las posibilidades de aumentar el ren-
dimiento en las dreas actuales e incorporar las potenciales con el empleo de otras varieda-
des, pero auin no se han definido. Tal es el caso de las variedades Florigiant y Florunner
evaluadas en la zona del desaparecido municipio de Armero; la variedad Tatui 76 continida
su predominio en la industria por su uniformidad en el grano y en la actualidad, aparece la
variedad IAC Oird como promisoria en la misma regién.

Algunos estudios preliminares realizados durante el periodo 1988-1995 en la Facultad
de Ciencias Agropecuarias, Departamento de Agronomia, de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Medellin, muestran para la zona del municipio de Santa Fe de Antioquia,
algunos genotipos promisorios en rendimientos y una posible mejor utilizacién de su pro-
duccién en la industria.(Bustamante, 1988 - 1992; Gallego y Gémez, 1989, Jiménez y Uribe,
1995).

Para el presente trabajo, mediante el cual se evaliian once materiales, se tienen en cuenta
siete de los genotipos observados anteriormente, cuyas caracteristicas en cuanto a rendi-
mientos de semilla, alcanzan a superar los rendimientos de 1500 kilos mani cédscara del
Tatui 76 comercial y que, ademds, en cuanto al contenido de grasas y proteinas presentan un
contenido en promedio cuyos valores fluctian entre 38,13% y 42,06% para grasas y entre el
29,46% y 33,47% para proteinas (Bustamante, 1988 ; Gallego y Gémez, 1989).

Los otros cuatro genotipos son materiales que durante el periodo 1989 - 1990, fueron
introducidos del Brasil por funcionarics del ICA a las zonas maniceras del departamento
del Tolima y ameritan ser evaluados en otras zonas de Colombia debido a sus rendimientos
aceptables en el sitio de origen.

Como es necesario conocer con mds claridad y definir con mds criterios el comporta-
miento de acuerdo con sus caracteristicas agronémicas, se persiste en la evaluacién de estos
once genotipos promisorios para la zona de Santa Fe de Antioquia y para ello se han reali-
zado seis siembras durante diferentes épocas, para conocer resultados de rendimientos y al
mismo tiempo distinguir y relacionar aspectos importantes como peso de mani en cascara y
el peso de la semilla, relacién entre semilla y mani en cdscara, el contenido de grasa y el de
protefnas en las semillas.
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REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES

Gillier y Silvestre (1970), consideran al mani como un cultivo de renta posible en zonas
pobres aunque sus rendimientos sean mediocres. Esta es una especie muy singular, no sélo
por su modalidad de fructificacion sino también por su extraordinana rusticidad, tanto para
soportar la sequia como a condiciones adversas fisicas e incluso quimicas del suelo.

Cardonaet al (1970), informan que en Colombia el cultivo de mani fue introducido en el
ano 1959 cuando el antiguo Instituto de Fomento Algodonero (IFA), trajo 74 variedades
procedentes de Asiay del Brasil y los sembré en los valles de Armero y Codazzi.

Quintero y Bermeo (1989), anotan que en Colombia, el cultivo del man{ ha sido tradicio-
nal, pero Ja produccién solo suple parcialmente las necesidades del mercado para el consu-
mo humano directo y de la industria confitera y de galleteria. El area sembrada solo repre-
senta el 0,4% de los cultivos transitorios y en el periodo 1994 - 1995 fue de 3.536 hectdreas/
afio (Hoyos, 1995).

El mani se cultiva en los climas cdlidos de Asia, Australia, Africa y América. Los rendi-
mientos en mani cascara son bajos en comparacién con otras oleaginosas. En el mundo,
para el ano 1992, el promedio fue de 1.142 kilos por hectdrea, en la India de 930, en China
de 2.115, en Nigeria de 1.150 kilos y en Senegal de 682, Indonesia 1396 y en Zaire de 746
(FAO, 1993). Estados Unidos de América alcanzé por el mismo afo rendimientos de 2.842
kilos/ha e Israel, donde apenas se siembran 3.000 hectareas alcanzé un nivel de 6.833 kilos
de mani cédscara (FAQ, 1993).

En el mismo sentido, los rendimientos en los principales paises maniceros del América
del Sur son de 2000, 1713, 1100 y 1778 para Argentina, Brasil, Paraguay y Venezuela,
respectivamente.

La posicién de Colombia er. el contexto internacional estd dentro de los paises de menos
area y produccién mundial. En el dmbito suramericano, compite con el Pert los dltimos
puestos con dreas cosechadas que varian en promedio entre 2 y 4 mil hectdreas y produccio-
nes entre 3 y 7 mil toneladas por afio (Quintero y Bermeo, 1989)

Los rendimientos en mani cdscara promedio a nivel nacional han permanecido constan-
tes alrededor de 1,5 t/ha a través de los Ultimos diez afos y Colombia presenta una produc-
tividad promedio superior en un 31,3% con relacién al promedio mundial que es de 1.142
kilos/ha manf cédscara, superando igualmente los rendimientos obtenidos en Asia, Africa,
ligeramente inferiores a los de Oceania y compitiendo con los rendimientos a nivel de
Suramérica.
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En regiones de grandes extensiones sembradas, la mayor productividad para el cultivo
del mani se encuentra en los Estados Unidos, influenciado por el mayor desarrollo tecnolo-
gico, con 2.842 kilos/ha en mani cascara.

La semilla sirve para la extraccién de aceites de buena calidad para utilizarlo como
aceite crudo de mesa o para mezclarlo con otros aceites vegetales, asi como de sustratoen la
industria de productos de mar enlatados. Igualmente, del aceite se deriva la fabricacién de
otros productos como mantecas vegetales, margarinas, mayonesas, cosméticos, jabones y
otros productos farmacéuticos (Quintero y Bermeo, 1989).

Después de removido el tegumento, la semilla se usa en la preparacion de mani tostado
o salado, en la preparacién de mantequilla, en la industria de dulces, galletas, helados y en
la obtencién de harina comestible después de extraido el aceite, la cual se emplea en la
preparacién de alto contenido del complejo vitaminico B y de bajo contenido de
carbohidratos, recomendados especialmente en la alimentacién de diabéticos (Quintero y
Bermeo, 1989).

La semilla de mani de las variedades cominmente cultivadas contiene de 45 a 55% de
aceite y 25 a 30% de proteina. No obstante, existe considerable variacién genética dentro
de la especie de manf{ (Arachis hypogaea L..) lo que indica la posibilidad de mejorar tanto el
contenido como la composicién del aceite y la proteina (Norden, 1973).

MATERIALES GENETICOS BASICOS DE MANI EN ALGUNOS PAISES PRO-
DUCTORES EN AMERICA

Gillier y Silvestre (1970), dicen que en la seleccién de mani (Arachis hypogaea L.) los
objetivos llegan a establecer los caracteres que afectan a la productividad y los que afectan
ala utilizacién. Obtener lineas puras seria el método racional de seleccion para las plantas
autégamas. El mani es una especie muy plastica y el drea de adaptacién de una linea puede
ser bastante grande.

Los caracteres que afectan a la productividad en mani, estan constituidos por:

- el rendimiento: el peso y nimero de frutos por planta, |2 preduccién de la parte
aérea,

- los que crean la adaptacién al medio: ciclo, latencia, resistencia a enfermedades,

- los que rigen la adaptacién a las técnicas de cultivo: respuesta a los abonos,
respuesta a las densidades, porte, agrupacién de vainas (Gillier y Silvestre, 1970).

Los mismos autores agregan que los caracteres que afectan a la utilizacién estan dados
por el tamafio, la forma y el aspecto de los frutos, el rendimiento al descortezado y también
su tamafio, la forma, el aspecto, el contenido de aceite, proteina y celulosa, las cualidades
organolépticas y las resistencia de las semillas a las manipulaciones.
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El mani cascara presenta tres caracteres desfavorables para el seleccionador a saber:
- escaso nimero de semillas por vaina,
- escaso nimero de vainas por planta,

- fructificacién hipogea que imposibilita la observacién de la produccién en vegetacion
tanto en la cantidad como en la calidad (Gillier y Silvestre 1970).

En la prictica se estudian ciertas relaciones de predominio mas Utiles que son:

- agrondmica, para los caracteres que interesan a la productividad y a las reacciones de
la planta con respecto al medio y a las técnicas del cultivo.

- tecnoldgica, cuando interesa al uso industrial al que destina la planta.

- clasificado, cuando sirve para la identificacién de variedades o de plantas
individuales. Los mds importantes son los de la semilla y de la vaina, de facil observa-
cién sobre material seco (Gillier y Silvestre, 1970).

En el factor nimero de vainas por pie juegan papel importante las influencias del medio,
clima, suelo, las técnicas del cultivo, la fertilizacién. Su heredabilidad es muy baja, cercana
a cero. Este cardcter es el que mide los rendimientos cuando la densidad es fija, ya que el
peso del fruto varfa poco en una linea pura para una misma ecologia (Gillier y Silvestre,
1970).

La mayoria de las variedades corrientes proceden de seleccidén masiva o genealdgica en
las poblaciones locales o introducidas: asi en Argentina, estd la Dixie Spanish y diversas
«Virginia» en los Estados Unidos de América. TMW | y TMW 2 en la India; En Senegal
los materiales 28-206, 47-16, 56-204 y 55-437. Kano 50 en Nigeria; Valencia 247 en
Madagascar, 1.040 y 48-37 en Alto Volta; a 65 en el Congo Kinshasa; Colorado Manfredi
en Argentina e Israel en Israel (Gillier y Silvestre, 1970).

Las variedades mds populares en los Estados Unidos de América segtin los tipos son los
siguientes .

Virginia: Florigiant, N-C2, Georgia 119-20, Virginia 56 R, Holland Jumbo, Adkins Runner.

Runner: Dixie Runner, Early Runner, Southeasthern Runner 56-15, North Carolina Runner
56-15, Virginia Bunch 67.
Spanish: Dixie Spanish, Argentina, Star. (Gillier y Silvestre , 1970)

Los autores anteriores admiten que los manies del grupo Virginia tienen un potencial de
produccién mas elevado que los del grupo Spanish-Valencia, pero también unas exigencias
ecol6gicas maés estrictas, sobre todo en lo que se refiere al calor, la luminosidad y la alimen-
tacién.
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Sidney (1985), dice que en el Brasil ha sobresalido la vannedad comercial Tatu Vermelho
y en los dltimos 10 afios el Instituto Agronémico en Campinas viene evaluando las varieda-
des TAC-Oira, IAC-Poitard e IAC-Tupa para el estado de Sao Paulo. Presenta los siguientes
datos:

La variedad IAC-Oird formada por cuatro lineas resultantes de selecciones individuales
realizadas en las generaciones F4 y F6 del cruzamiento de Tatui con Roxo 80-1. Agrega
Vargas Polania (1992) que desde la década de los anos ochenta reemplaza a la variedad
Tatui, comdinmente sembrada para esa region.

La variedad IAC-Poitard constituida por la mezcla de tres lineas, dos obtenidas por me-
dio de la seleccidn individual en la generacidn F4 del cruzamiento de Tatui por Roxo 80-1
y latercera en la F4 de 482 x Roxo 80-1.

La variedad IAC-Tupa formada por cuatro lineas originadas de seleccién individual efec-
tuadas en la generacién F6 del cruzamiento de Ca-84 x Tatui Amarelo.

Segun Sidney (1985), en el estado de Sao Paulo, durante los afos 1980-82, el Instituto
Agronémico de Campinas, obtuvo los siguientes datos de evaluacién de las tres nuevas
variedades para esa zona, comparada con la variedad comercial Tatu Vermelho, bajo dife-
rentes condiciones.

Variedad Proteina  Aceite Peso Peso Produccién Mani Céscara Produc-
%o % 100 100 kg/a cidén
Granos Vainas  Seca  Hdmeda Prom. Relativa
Tatu 25,60 51,52 44 4 75.8 1.641 2.588 2.114 100,0
Vermelho
IAC-Oira 25,85 53.19 66,2 74,6 2.053 3.093 2.553 120,7
IAC-Tupd 25,24 52.93 64,8 76,2 1.927 2.985 2.456 1161
1AC- 25,68 53,24 66,0 74,6 1.945 2.961 2.453 116,0
Poitara

Ademds, se conocieron las siguientes caracteristicas agronémicas y tecnologicas para la
misma zona:

La variedad Tatu Vermelho tiene un ciclo de 100 - 110 dias, semillas de tegumento
rosado, 3 - 4 por vaina.

La variedad IAC-Oird: ciclo de 110 - 120 dias, semilla de tegumento crema, dos por
vaina.
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La variedad IAC-Poitar4: ciclode |10 - 120 dias, semilla de tegumento rosado, dos por
vaina.

La variedad IAC-Tup4: ciclo de 100 - 110 dias, semilla rosada, dos por vaina (Sidney,
1985).

Bustamante (1988), comenta que en Colombia a nivel comercial sobresale la Tatu{ 76 y
en las zonas de Mariquita y Flandes, se cultiva la variedad Florunner pero sin licencia de
produccién de semillay en la actualidad aparece la variedad IAC Oird como promisoria en
la regién del municipio de Armero Guayabal, ubicados en el departamento del Tolima.

La introduccién de la variedad IAC-Oira a Colombia fue en el afio 1989 a través de una
pequeiia muestra traida del Brasil por el Ingeniero Agréonomo Dairo Barreto quien regald a
Coagrivar no mas de 30 semillas las cuales fueron inicialmente multiplicadas en las instala-
ciones de la Reforma en Armero Guayabal hasta obtener material suficiente que permitié
hacer una evaluacién comercial (Vargas Polania, 1992).

La Cooperativa de Agricultores del Valle de Armero, COAGRIVAR (1989), durante el
semestre 1989 B, hizo una evaluacién agronémica de cinco variedades de mani y encontré
que la IAC Oir4, IAC Tupd y Tatu Vermelho superaron en rendimientos de mani céscara al
Tatui 76 como testigo.

SITUACION DE LAS VARIEDADES DE MANI EN COLOMBIA

El comportamiento de las variedades es diferente en todas las zonas de paises y atin
dentro de ellos. Sin embargo, es conveniente conocer algunos datos recopilados de evalua-
ciones de variedades en sus caracteristicas agronémicas y tecnoldgicas.

La produccién de mani en Colombia se ha mantenido a través de los afnos en volimenes
muy bajos, apenas para atender |a demanda del consumo directo y de la industria alimenti-
cia. Ha sido producto de la siembra de pequenos agricultores, tecnificados unos, especial-
mente los de zonas planas del norte y centro del Tolima y tradicionales otros, que producen
en laderas de clima medio de la regién andina en los departamentos de Boyacd, Cauca y
Nanifio (Quintero y Bermeo, 1989).

Cardona et al (1970), dicen que en Colombia, el cultivo de mani fue introducido en el
ano 1959 cuando el antiguo Instituto de Fomento Algodonero (IFA), trajo 74 variedades
procedentes de Asia y del Brasil y los sembrd en los valles de Armero y Codazzi. Se sem-
braron 145 ha con una produccién de 100 toneladas.

La primera variedad que se cultivé en Armero y Codazzi fue la Dixie Spanish en el afio
1960. Maés adelante en 1962 se seleccionaron 12 variedades (Olaciregui, 1972) y su com-
portamiento fue el siguiente:
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Muy buena: Tatui 76.

Buena: Star, PI 569, Dixie Spanish.
Mediocre: 28-204,PI132,P 43, A 20.
Mala: E, 4/2,P1277.

Muy mala: Spentox.

Desde entonces, la variedad Tatui 76 es la mas sembrada en Colombia.

Dice Bustamante (1988) que al mani no se le ha dado la importancia como generador de
aceites comestibles y existe el desdnimo para su explotacién dada la dificultad para lograr
aceptable rentabilidad por ser un cultivo que requiere maquinaria especializada para su
manejo y beneficio, con bajos rendimientos.

Agrega el mismo autor, que ese desestimulo obedece también a la escasa diversidad de
variedades a nivel comercial en el pais, que trae como consecuencia la dependencia en el
momento actual de una sola variedad, la Tatui 76, con rendimientos que no superan ¢l
esfuerzo financiero de los agricultores con vocacién manicera. De conformidad con Hoyos
(1995), en el periodo 1994-1995, se sembraron en el pais 3.536 hectdreas, se produjeron
4.682 toneladas con un rendimiento promedio de 1.324 kg/ha.

El ICA (1989), en las zonas maniceras del Tolima, que comprenden los municipio de
Flandes, Mariquita y Espinal, evalué algunos genotipos promisorios durante los semestres
1986B, 1987A, 19878, 1988A y 1988B y encontré los siguientes materiales iguales o lige-
ramente superiores en rendimientos en mani cdscara Tatui 76 SM- ICA:

Semestre Lugar Materiales Genéticos
1986 B Espinal Icrisat 22, Icrisat 23, Dh 320/P1 259747,
Mariquita Icrisat 22, Icrisat 23, Icnisat27, Icrisat 45, PI1 407454.
Flandes [crisat 23, Icrisat 45.
1987 A Espinal Ninguno.
Mariquita Pl 407454,
1987 B Mariquita Icrisat 67, Icrisat 28, Icrisat 51, Icrisat 27, Dh 320/P1
259747.
1988 A Mariquita Icrisat 45.
Espinal Icrisat 45.
1988 B Mariquita Icrisat 67, PI 407454, Icrisat S1, Icrisat 27,
Icrisat 22, Dh 320/PI 259747,
Espinal Icrisat 67, Icrisat 28, PI 407454, Icrisat 45,
Icrisat 27, Icrisat 23, Icrisat 22, Dh 320/P1 259747.
Flandes Icrisat 28, Icrisat 51, Icrisat 45, Icrisat 27, Icrisat 23.
Nataima Florunner, Virginia NC7, Virginia G.K.3, Virginia 1,

N.S., Virginia Mex, Florunner Mexicana, Virginia.
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Bustamante (1988), Gallego y Gémez (1989) en el municipio de Santa Fe de Antioquia,
departamento de Antioquia, al estudiar la caracterizacion y realizar la evaluacién de 16
genotipos de manji concluyeron que, entre las caracteristicas fenotipicas que predominan en
la semilla, en el aspecto general sobresalen con una apariencia buena los genotipos Tatui 76
SMICA, Taimavé y Cocové.

El genotipo Tatui 76 SMICA como material mejorado por el ICA es superado por los
genotipos Cotovica, P1 407454, e Icrisat 27 en rendimiento mani cdscara, con rendimientos
cercanos a los 2000 kg/ha.

Para el rendimiento mani semilla el Tatui 76 SMICA es superado por Cotovica, P1407454,
Icrisat 27, Ierisat 23 con rendimientos que llegan a los 1000 kg/ha.

Al realizar el andlisis sobre contenido de aceite, proteina y el aspecto general de cada
uno de los genotipos, los siguientes materiales presentaron buen comportamiento para su
posible utilizacién en la industria confitera o consumo directo: Cotorinto, Cotimaca, Taimavé,
Cocové, Icrisat 28 y Tatui 76 SMICA con valores entre 30 y 33% de proteina (Gallego y
Gbémez, 1989).

Vargas Polania (1992) comenta que en nuestro medio para la variedad IAC-Oira evalua-
da a nivel de parcelas comparativas con la variedad comercial, generalmente se han obteni-
do entre 400 y 800 kg/ha por encima del Tatui 76.

Todas las précticas de cultivo que se han adelantado son las mismas practicadas a los
cultivos tradicionales de Tatui 76 y no se ha observado ninguna resistencia a los problemas
fungosos que afectan al Tatui ( Vargas Polania, 1992).

Cardona y Villalba (1992), en la regién del municipio de Armero Guayabal, departa-
mento del Tolima estudiaron las variedades IAC Oira, IAC Poitara, IAC Tup4, Icrisat 27,
Icrisat 67, Ilensat 23, DH 3-20/P1 259747 y Tatui 76. Se destaca la variedad IAC Oird por su
buen rendimiento de 2.376,8 kg/ha mani cascara.

Descripcion de caracteres agronémicos y de rendimientos de algunas variedades estu-
diadas en Colombia.

Tomando como testigo el Tatuf 76 mejorado por el ICA, algunos estudios realizados con
materiales genéticos en el pais muestran ciertas caracteristicas que han de servir de compa-
racién para futuras investigaciones.

Quintero y Bermeo (1989), presentan estas caracteristicas generales para la Variedad
Tatui 76 SMICA .

Grupo Spanish
Porte erecto
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Ciclo 110 dias

Iniciacion de la floracién: 23 dias desde la emergencia
Color de la flor: amarilla

Tipo de fecundacién: autopolinizacidn

Fruto: céscara dura, bien reticulada, segmentos bien acentuados.
Nimero de semillas/cdpsula: 2a3

Cépsulas con dos cavidades: 82%

Rendimiento en almendra: 67-72%

Forma de la semilla: ovoide

Color de |a semilla: rosado

Tamano: medio

Peso de 100 semillas: 48 gramos

Contenido de aceite: 45-49%

Susceptible a Cercospora, Cercosporidium.

Resistente a pudriciones radiculares.

En la Tabla 1 se recopilan las caracteristicas promedio mas predominantes de algunos
materiales, segin diferentes estudios a nivel nacional.

Segiin Vargas Polania (1992), el IAC Oira presenta plantas erectas con ciclo de 90 a 100
dias, sus frutos de constriccién moderada, de una a tres semillas por mani cdscara. Alrede-
dor del 82% presenta dos semillas por capsula, 16% con una semilla y el 2% con tres
semillas. Dice el mismo autor, que las semillas son un poco mas grandes y mas alargadas
que las de Tatui 76 y las demds caracteristicas morfoldgicas son muy similares a su proge-
nitor el Tatui.

Rendimiento de genotipos evaluados en Santa Fe de Antioquia.

En el periodo 1983-1989 hay estudios realizados por la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, en el municipio
Santa Fe de Antioquia, departamento de Antioquia que muestran imateriales en algunos
casos con rendimientos promcdio de rian{ cdscara superior a la variedad Tatui 76 sembrada
como cultivo comercial en la regién del departamento del Tolima.

De acuerdo con los datos anteriores de rendimientos, caracteristicas agrondémicas y tec-
noldgicas de los 16 genotipos investigados por Bustamante, Gallego y Gémez y el ICA,
inicialmente los siete materiales que presentan una mejor evaluacién comparativa en el
conjunto para la zona de Santa Fe de Antioquia son: Cotovica, Tatui 76 SMICA, PI1 407454,
Terisat 27, Taimavé, Cocové y Coticana y con ellos se insiste en la evaluacién de rendimien-
to, al igual que otros materiales de reciente introduccién al pais como IAC-Oira, IAC- Poitar4,
IAC Tupa, Tatu Vermelho, objetivo de esta investigacion.
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Las principales caracteristicas de los siete primeros materiales son las siguientes segin
Bustamante (1988) y Gallego y Gémez (1989).

Tatui 76 SMICA: uniformidad semilla, proteina 33%, tinico comercial.

Cotovica: rendimiento superior al Tatui 76 SMICA en 25%.
PI1407454: rendimiento superior al Tatui 76 SMICA en 10,5%, aceite 43,5%
v proteina 30%.

Icrisat 27: buena apariencia semilla, proteina 30,6%.

Taimavé: uniformidad semilla, proteina 33,5%.

Cocové: uniformidad semilla, proteina 33,5%.

Coticana: uniformidad semilla, aceite 42,6%, proteina 30%.
MATERIALES
LOCALIZACION

El presente trabajo se realizé en el Centro Agropecuario Cotové de propiedad de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional, ubicado en el municipio
de Santa Fe de Antioquia. Se localizaen las coordenadas geograficas fijadas por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi, as{: 6° 33' 32" de latitud norte, 1° 44' 43" de longitud oeste
(meridiano 75).

Los predios del Centro estan ubicados a dos kilémetros de la poblacién urbana, en la
vereda el Espinal, aproximadamente 250 m de la margen derecha del rio Tonusco, a 3 kmde
su desembocadura en el rio Cauca y se encuentra en la zona de vida bosque seco tropical
(bs-T), a una altitud promedio de 550 m.s.n.m.

El sistema de informacién Hidrometeoroldgica del Instituto Colombiano de Hidrologia.
Meteorologia y Adecuacién de Tierra (1992) ha recopilado los siguientes datos promedio
para la estacién 2622503 Hacienda Cotové, durante 16 arios para el periodo 1975 - 1990 y
de los cuales el valor medio se observa en la Figura | para el mismo periodo.

Precipitacién promedio anual: 1006,3

Temperatura promedio anual; 26,6°C

Humedad relativa: 77%

Brillo solar promedio: 2172,1 horas

Evaporacién promedio anual: 1594,5 mm

Viento (velocidad maxima promedio): 2,8 km/hora.
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FIGURA 1. Promedio mensual de las condiciones climaticas en el Centro Agropecuario
Cotové (Santa Fe de Antioquia), periodo 1975-1990.

En los seis periodos de siembra se utilizaron diferentes lotes 2, 9 y 10 todos de relieve
plano, pendiente 1-3%, suelos superficiales, localizados en posicidn fisiogréfica de terrazas
aluviales, que presentaron en conjunto las siguientes caracteristicas antes de la siembra, asi:

TEXTURA FRANCO (Arena entre 28-38%)
(Limo entre 42-48%)
(Arcilla entre 20-28%)

pH 6,3-7,5
M. O.(%) 1,3-2,8
Fésforo (ppm) 20 -40
Calcio (m.eq./100 g suelo) 20,4 - 23,8
Magnesio (m.eq./100 g suelo) 78-114
Potasio (m.eq./100 g suelo) 0,13-0,16
C.1.C efectiva 31,7 - 40,0
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MATERIAL GENEALOGICO

El trabajo contemplé el estudio de los rendimientos de 11 genotipos de mani en seis
periodos de siembra en seis épocas diferentes. Los |1 materiales proceden del Centro
Agropecuarjo Cotové, Facultad de Ciencias Agropecuarias Universidad Nacional, Sede
Medellin cuya semilla se ha utilizado en cada siembra, a partir de la obtenida en el semestre
anterior.

Tres materiales se han venido adaptando desde el ario 1983 en este centro y su proceden-
cia inicial es del Centro Regional de Investigaciones Nataima del ICA en el municipio de
Espinal, Tolima y se han denominado : Taimavé, Cotovica, Coticana.

Un material conocido en el Centro Cotové desde 1986 y procedente del municipio de
Corinto (Cauca), llamado Cocové. Estos cuatro genotipos fueron denominados por los au-
tores, combinando el nombre del centro Cotové con los nombres de los lugares de proce-
dencia inicial, asi: Cotovica (Cotov de Cotové, ica de ICA); Coticana (Cot de Cotové, icade
ICA, na de Nataima); Taimavé (Taima de Nataima, vé de Cotové); Cocové (Co de Corinto,
cové de Cotové).

Tres materiales procedentes del Centro Nataima, evaluados en Cotové desde 1987, 1la-
mados Tatui 76 SMICA, PI 407454, Icrisat 27.

Cuatro materiales traidos en 1989 de la regién de Guayabal (Tolima) a Cotové por el
profesor Orlando Bustamante, procedentes del Instituto Agronémico de Campinas, Brasil y
multiplicada para el ensayo por los autores. Son ellos: IAC Oird, IAC Poitara, IAC Tupd y
Tatu Vermelho.

METODOS

Diseiio experimental

En cada época se utilizé el disefio experimental de bloques completos al azar con 11
tratamientos y cuatro repeticiones durante seis épocas diferentes de siembra.

Asf mismo, las épocas corresponden a los siguientes afos y semestres: 1(1991A), 2
(1991B), 3(1992B), 4(1993A), 5(1993B), 6(1994A).

Blogues

En cada bloque se asignaron los 11 gonotipos de manfi en parcelas distribuidas al azar.
Los bloques se separaron por calles de tres metros de ancho. Cada bloque representé un
drea de 198 m? para un drea total del ensayo de 1.458 m?.
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Parcelas

Las parcelas se sembraron con 200 semillas de cada genotipo conformando 4 surcos,
cada uno con una longitud de 7,50 m. La distancia entre surcos fue de 0,60 m y la distancia
entre plantas de 0,15 m para un érea total de 18 m?/ parcela. Para los analisis estadisticos,
los datos en cada unidad experimental se tomaron los dos surcos centrales (100 plantas), en
un drea efectiva de 9 m® /parcela.

Andlisis estadistico

Para el andlisis de los rendimientos en cdscara y semilla por parcela, se realizé un andisis
de covarianza en donde la covariable considerada fue e] niemro de plantas cosechadas por
parcela.

Los valores correspondientes a peso de semilla se corrigieron por la humedad en el
momento de la cosecha y se expresaron con humedad constante del 8%. Posteriormente,
con los valores ajustados y corregidos se realizaron los anéalisis de varianza de cada variable
en cada época, de acuerdo con el disefio de bloques al azar, con cuatro replicaciones, en
donde los genotipos (11) fueron los tratamientos. A continuacién se realizé el andlisis de
varianza combinado de las épocas.

Las comparaciones entre los rendimientos promedios de los genotipos se realizaron
mediante la prueba de amplitudes multiples de Duncan.

Siembra

El suelo recibié las labores de adecuacidn que consistieron en una arada a 0,25 m de
profundidad y varias rastrilladas hasta encontrar condiciones favorables para la semilla. La
semilla se sembré manualmente en cada parcela a las distancias anotadas anteriormente y se
aplicé riego por aspersién durante tres horas como medio para iniciar la germinacién.

Labores culturales

Los tratamientos estuvieron bajo condiciones climaticas de la zona y no recibieron apli-
caci6n alguna de herbicidas, fungicidas ni fertilizantes.

Control de malezas
El control de malezas en cada parcela se hizo en forma manual y de acuerdo con los

requerimientos del cultivo. En total, tres veces. Simultdneamente con la primera desyerba
se hizo el aporque en cada €poca de siembra.
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PEPTO.
BIBLI
No se hizo aplicacién de agua de riego durante las etapas de crecimiento y desarrollo.
Para cada una de las diferentes siembras la precipitaciéon (mm) fue la siguiente:

Riego

Semestre 1991 A 1991 B 1992 B 1993 A 1993 B 1994 A
Precipitacién 376,5 185,9 — 318,7 340,7 251,0
Cosecha

Luego de terminar las lecturas del estado de maduracién en todas las parcelas, la cose-
cha se hizo en un dia en cada época, tomando las plantas del drea 1itil, los dos surcos centra-
les. Los frutos fueron desprendidos directamente en el campo y en forma individual de cada
parcela y se expusieron al sol durante tres dias.

Métodos de campo

Para la evaluacién de los || materiales objeto del ensayo, se buscé conocer en principio
el rendimiento de cada genotipo en semilla y en cdscara y como valor final el contenido de
grasas totales y de proteinas.

Para obtener los resultados buscados, se tomaron los siguientes datos directamente en el
campo:

Porcentaje de germinacion

Se establecié a los 15 dias, a partir de la siembra, mediante el recuento de los sitios
ocupados con semilla brotada en cada parcela y por cada genotipo.

Fecha de madurez a la cosecha

Se establecié cuando el 75% de las hojas presentaban un color amarillo y al tomar cdp-
sulas de las plantas, la semilla no se encontraba adherida al pericarpio y la pared interna de
éste presentaba manchas de color marrén.

Poblacion de plantas al momento de la cosecha

Se registré el nimero total de plantas que se encontraron en el drea til de los dos surcos
centrales en la parcela.

Métodos de laboratorio
Una vez se secaron al sol las cdpsulas, se hizo la extracciéon manual de las semillas de

cada parcela y se continué con el siguiente procedimiento.
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Peso de capsulas por parcela

Cosechadas las plantas en forma individual se desprendieron las cdpsulas de las mismas
y en una balanza de precisién se pesaron para llegar al total por parcela.

Rendimiento de semilla por parcela

Se expresa en gramos de semilla por parcela. ajustado por el total de las plantas cosecha-
das y corregido al 8% de humedad.

Relacion entre el peso total de semillas y el peso total de cdpsulas

Para obtener esta relacién se tuvo en cuenta el peso de las capsulas por parcela y el
rendimiento de semilla de la misma corregida al 8% de humedad.

Contenido de proteina

Se tomaron 100 gramos de semilla de una mezcla de cada genotipo de cada uno de los
cuatro bloques y se les hizo andlisis bromatolégico para determinar porcentaje de proteina,
en la segunda, cuarta y quinta siembra.

Contenido de grasas

Se tomaron 20 gramos de semilla y en extracto etéreo se determiné el contenido de
grasas totales de una mezcla de semilla de las parcelas de los cuatro bloques de cada genotipo,
en la segunda, cuarta y quinta siembra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para las épocas estudiadas se tomaron los datos de precipitacién que corresponden des-
de tres dfas antes de la siembra hasta el momento de la recoleccién de las plantas, es decir,
todo el periodo de ¢ recimiento, desarrollo y la maduracién. Para el periodo 1992B (época
3) no fue posible obtener los datos. En cada una de las cinco diferentes siembras la precipi-
tacion {mm) fue la siguiente.

Epocal Epoca2  Epoca3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
Semestre J991T A 1991 B 1992 B 1993 A 1993 B 1994 A
Precipitacién 376,5 185,9 — 318,7 340,7 2510

Los rendimientos promedios en mani cascara de los genotipos estudiados, en cada una
de las épocas, ajustados por el nimero de plantas cosechadas por parcela, se presentan en la

Tabla 2; aqui se puede apreciar que el mayor promedio lo reporté el genotipo Cotovica en la
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época 6 (4646,02 g/parcela, 5162,19 kg/ha) y el menor correspondi6 al genotipo Taimavé
en laépoca 1 (573,38 g/parcela, 637,54 kg/ha), con un rango general en todas las épocas de
4072,64 g/parcela, 4525,11 kg/ha). La época | presenté el menor rango (696,62 g/parcela,
774,01 kg/ha) y laépoca 6 la de mayor rango (1987,72 g/parcela, 2208,55 kg/ha). En térmi-
nos absolutos, el genotipo con mejor rendimiento promedio en todas las épocas fue el PI
407454 (2879,95 g/parcela, 3199,91 kg/ha) y el de menor promedio fue el Coticana (1677,22
g/parcela, 1863,55 kg/ha).

En la Tabla 3 se presentan los promedios por parcela de los rendimientos de semilia,
corregidos al 8% de humedad y ajustados por el nimero de plantas cosechadas por parcela,
correspondientes a las seis épocas estudiadas. En esta Tabla se puede observar que el ma-
yor promedio Jo reporté el genotipo Taimavé en la época 3 (2733,27 g/parcela, 3036,94 kg/
ha) y el menor promedio se logré con el genotipo Tatd Vermelho en la época 1 (261,20 g/
parcela, 290,21 kg/ha). La época 5 fue la que reporté el mayor rango (1556,43 g/parcela,
1729,34 kg/ha).

En la Tabla 4 se presentan los promedios por parcela de la relacion peso de semilla/peso
de nani cascara. La relacién mayor (0,7897) se encontré asociada con el genotipo Tatui 76
SMICA en laépoca 2 y la menor relacidn (0,3423) se reports en el genotipo Coticanaen la
época 6, configurando estas cifras un rango de 0,4474.La época mds variable fue la primera
(rango 0,2721) y la menos variable fue la quinta (rango 0,0533). Los promedios generales
de los genotipos estudiados presentaron un rango de 0,1381 para la relacién peso de semi-
[la/peso en mani cascara. La relacién promedio general fue de 0,5718, o sea, que 1750
kilogramos de manf en cdscara significan 1000 kilogramos de semilla con 8% de humedad.

El andlisis de varianza combinado para el peso de mani en cdscara se presenta en la
Tabla 5; puede observarse que se detect6 significancia al 1 % tanto para los genotipos como
para la interaccién épocas por genotipos.
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El coeficiente de variacién fue de 20,26%, valor que se considera aceptable para este
tipo de experimentos, dando confiabilidad y validez a las comparaciones entre los efectos
de los tratamientos evaluados.

La significancia de la interaccién y de los genotipos indica que existe diferencia entre el
rendimiento de al menos uno de Jos genotipos estudiados y el resto, y permite comparar
entre si los rendimientos promedio.

El genotipo con mayor rendimiento promedio en mani c4scara fue el P1407454 (2879,95
g/parcela, 3199,91 kg/ha), sin embargo, la prueba de Duncan no detectd diferencias estadis-
ticas al nivel del 1% entre el rendimiento del genotipo PI 407454 y el rendimiento de los
genotipos Cotovica, Tatui 76 SMICA, Taimavé, Cocové, Icrisat 27, Tati Vermelho y
IAC-Tup4, los que formaron el grupo mejor, con rendimiento promedio de 2637,29 g/parce-
la, 2930,29 kg/ha. El rendimiento més bajo lo present6 el genotipo Coticana (1677,21 g/
parcela, 1863,5 kg/ha). El mejor genotipo P1407454 solo present6 diferencia estadistica
con los genotipos IAC-Oird, TAC-Poitara y Coticana (Tabla 2).

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Bustamante (1988) quien encontrd
en ensayos preliminares que los genotipos P1407454, Cocové y Tatui 76 SMICA fueron los
mejores entre los evaluados, con rendimientos en mani cdscara que superaron los 2.000 kg/
ha (2.722,2.539 y 2.358 kg/ha respectivamente) y con los reportados por Gallego y Gémez
(1989) quienes informaron que los genotipos Cotovica, PI 407454, Icrisat 27 y Tatui 76
SMICA fueron en su orden los mejores, después de ensayos durante dos semestres (3.221,
2.849,2.577 y 2.294 kg/ha respectivamente). Sin embargo, estos resultados no concuerdan
con los reportados por Vargas (1992) quien encontré que el genotipo IAC-Oiré super6 al
Tatui 76 SMICA, en aproximadamente 600 kg/ha. Reportes de COAGRIVAR (1989) indi-
can que los genotipos Tatd Vermelho, IAC-Oir4, IAC-Poitard IAC-Tupay TATUI 76 tuvie-
ron rendimientos iguales o superiores a 2.000 kg/ha, siendo el de mayor rendimiento el
IAC-Oird con 2.553 kg/ha. Estos resultados contradictorios se pueden explicar consideran-
do que las evaluaciones se hicieron en ambientes diferentes al que se empleé en la presente
investigacion.

En la Tabla 5 se presenta el andlisis de varianza combinado para el rendimiento en semi-
Ila, corregido al 8% de humedad, donde se aprecia la significancia (1 %) detectada para los
genotipos y para la interaccién de estos con las épocas. El coeficiente de variacion corres-
pondiente a esta vanable fue de 24,46%.

Como en el caso del rendimiento en mani cascara, la significancia lograda en el andlisis
permite hacer comparaciones entre los promedios de los distintos genotipos evaluados. El
genotipo P1407454 fue el que presento el mayor rendimiento absoluto (1681,29 g/parcela,
1868,08 kg/ha); no obstante, 1a prueba de Duncan no detecté diferencias entre el rendimien-
to de este genotipo y el de los genotipos Cotovica, Tatui 76 SMICA, Taimavé, Cocové,
Icrisat 27, IAC-Tupd y Tani Vermelho, reportando este grupo un promedio general de 1537,58
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g/parcela, 1708,40 kg/ha. Este grupo de genotipos presentd diferencias significativas con
los genotipos IAC-Poitard y Coticana (1192,31 y 807,45 g/parcela, 1324,77 y 897,16 kg/ha
respectivamente). El genotipo Coticana fue el de menor rendirmiento, presentando diferen-
cias estadisticas con todos los demds genotipos evaluados (Tabla 3).

Tabla 5. Grados de libertad y cuadrados medios combinados para rendimiento de mani en
cascara, semilla, semilla/céscara.

Fuentes de Grados Cuadrados Medios
de

Variacién Libertad Cascara Semilla Semilla/cascara

Epocas (E) 5 55.908.759,40 16.691.466,84 0,350391

Bloques/épocas 18 1.756.129,77 670.339,04 0,014218

Genotipos (G) 10 2.642.174,13 ** 1.524.750,62 ** 0,038754

Interaccién £ x G 50 627.246,94 ** 270.309.85 *x* 0,007816

Error Experimental 180 252.554,02 120.505,60 0,005878

Total 263 1.575.657,59 555.009,29 0,417057
coeficiente de Variacién (CV) 20,26% 24,46%13,40%

Estos resultados confirman reportes preliminares de ensayos de rendimiento realizados
en el mismo Centro Cotové en los que se consideraron genotipos evaluados en esta investi-
gacion; los genotipos PI 407454, Cocové, Tatui 76 SMICA fueron los mejores y tuvieron
rendimientos en mani semilla superiores a 1000 kg/ha (Bustamante 1988). En este mismo
sentido, Jiménez y Uribe (1995) reportaron que los genotipos con mas alto rendimiento
fueron los genotipos Taimavé (2.509 kg/ha) Cotovica (2.422 kg/ha) y P1407454 (2.414 kg/
ha). Ademads, considerando caracteristicas de calidad, estos autores identificaron a IAC-Oir4,
Taimavé, Tatui 76 SMICA, P1 407454 y Cocové como los mejores genotipos.

Es de apreciar cémo los genotipos P1 407454, Cotovica y Tatui 76 SMICA han presenta-
do la tendencia a ser los mejores dentro del grupo de genotipos evaluados, tanto para el
rendimiento en manf{ cdscara como en semilla y que los genotipos Coticana, IAC-Poitard y
[AC-Oiré han presentado los rendimientos mas bajos en ambas caracteristicas.

El andlisis combinado para la relacidn peso de semilla al 8% de humedad/peso en mani
cascara detect6 significancia para los genotipos; no se reportd significancia para la interaccién
genotipo por épocas, (Tabla 5). El coeficiente de variacidn para esta caracteristica fue bajo
(13,40%).

Las pruebas de promedios para los genotipos indica que la relacién semilla/cdscara
de al menos uno de ellos es diferente a la de los demas. El genotipo Tatui 76 SMICA fue el
que presentd el mejor comportamiento para esta caracteristica (0,6147); sin embargo, sélo
los genotipos Coticana (0,4766) y Tati Vermelho (0,5304) fueron estadisticamente diferen-
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tes a éste. El promedio de esta relacién para el grupo de genotipos que presentaron el mejor
comportamiento fue 0,587, que indica que 1704 kilogramos de mani cascara equivalen a
1000 kilogramos de mani semilla, en promedio (Tabla 4).

En la Tabla 6 se presentan algunas caracteristicas asociadas con los genotipos estudia-
dos. Se puede observar que predomina el color rosado de la semilla, teniendo esta colora-
cion los genotipos Tatui 76 SMICA, Cotovica y PI1 407454 que fueron los de mayor rendi-
miento en cascara y semilla.

El periodo desde la germinacién a la cosecha varid entre 92 dias (Taimavé y Cocové)
hasta 110 dias (Tatuf 76 SMICA, JAC-Oird). El genotipo Cotovica presenté un ciclo pro-
medio de 98 dias y el PI407454 de 97 dias; en promedio, estos dos genotipos presentaron un
ciclo menor que Tatui 76 SMICA en 12 dias, a pesar de que los tres genotipos iniciaron la
floracién casi simultaneamente. (Tabla 6).

Eldnico genotipo que no presento constriccion de la cdpsula fue el P1407454 (Tabla 6).
Los demds genotipos presentaron constricciéon de moderada a profunda. La ausencia de
constriccién tiene influencia sobre la forma de la semilla ya que ésta, bajo tal condicién de
la cdpsula, tiene la tendencia de presentar aristas, caracteristica indeseable para el mercado.

Desde el punto de vista de la conformacién de la semilla, los genotipos presentaron
semillas lisas y semillas con aristas (Tabla 6). Entre los genotipos de mayor rendimiento,
Tatui 76 SMICA present6 semilla uniforme y lisa, mientras que P1407454 y Cotovica pre-
sentaron semillas irregulares aristadas, lo que les imprime caracteristicas indeseables desde
el punto de vista de mercadeo. En general, Tatui 76 SMICA present6 semilla mas grande
(164 semillas/100 capsulas, 57 g/100 semillas) que P1407454 y Cotovica (192 y 200 semi-
11as/100 capsulas, 49,9 y 41,7 g/100 semillas, respectivamente) lo que le proporciona ca-
racteristicas favorables para su comercializacion. JAC-Oira fue el genotipo que presenté la
semilla mas pesada, 67 g/100 semillas.

El contenido de proteina varié desde 30,3% (Coticana) hasta 36,5% (Taimavé). Tenien-
doen cuenta el rendimiento en semilla de estos genotipos, con Coticana se producen 271,85
kilogramos de proteina/hectarea, mientras que con Taimavé se logran 631,01 kilogramos de
proteina/hectarea y con Tatui 76 SMICA 617,96 kg de proteina/ha. Cotovica y PI 407454
presentaron porcentajes de proteina de 31,8% y 32,7%, aunque comparativamente bajos,
produjeron 594,05 y 605,44 kg de proteina/ha teniendo en cuenta sus rendimientos en semi-
lla por hectarea, ocupando para esta caracteristica el 3° y el 4° lugar respectivamente. Es
interesante mencionar que estas cantidades de proteina/hectarea se obtienen en un periodo
de aproximadamente 110 dias.

Es de resaltar que los genotipos IAC-Oira e IAC-Poitara que se caracterizaron por mani-
festar rendimientos bajos, tanto en mani cdscara como en semilla, son de Jos que presenta-
ron mas alto porcentaje de proteina (35% y 34,7%) respectivamente. Conocidos sus rendi-
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mientos en semilla, se puede derivar que de una hectdrea sembrada con estos genotipos se
obtendrian 511,6 y 459,70 kilogramos de proteina en 110 dias.

Teniendo en cuenta el porcentaje de aceite en la semilla, los genotipos variaron desde
39,1% (Cocové) hasta 43,7% (PI 407454). Dos de los genotipos de mayor rendimiento en
mani cascara y semilla (P1407454 y Cotovica) presentaron los porcentajes mds altos de
aceite 43, 7% y 43,4%. El genotipo que present6 el rendimiento mas bajo tanto en mani
cdscara como en semilla (Coticana) presenté el tercer porcentaje mas alto de aceite 43,3%

De acuerdo con todo lo anterior, bajo las condiciones del Centro Cotové, los mejores
genotipos son los Tatui 76 SMICA y Taimavé, que aunque fueron superados en rendimiento
por los genotipos PI407454 y Cotovica, éstos presentaron semillas de tamafo irregular y
con aristas, caracteristicas desfavorables para su comercializacién. Los genotipos de peor
comportamiento fueron Coticana, JAC-Poitara e IAC-Oira.

CONCLUSIONES

|. El Centro Agropecuario Cotové presenta condiciones ambientales favorables para la
produccién comercial de mani.

2. Para siembra comercial genotipos Tatui 76 SMICA o Taimavé, ofrecen los mejores ren-
dimientos, si el producto se destina al consumo directo.

3. Sise busca la produccién de proteina o de aceite, resultan promisorios los genotipos PI
407454 o Cotovica.
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