ANOTACIONES SOBRE EL CLIMA DE LOS BOSQUES DE GUANDAL DEL DELTA
DEL RIO PATIA'

JORGE IGNACIO DEL VALLE ARANGO’

RESUMEN

Este ensayo intenta describir el clima del litoral Pacifico sur colombiano de una manera mds precisa y
empleando un cumulo mayor de registros que en otros trabajos anteriores. Con esta base se realiza una
clasificacion bioclimdtica para los bosques de guandal del delta del rio Patla. En cuanto a la lluvia se ha
énfasis no sélo en los promedios mensuales v anuales sino en su oscilacién y desviaciones estandar con el/fin
de evidenciar lo variable de tan importante factor climatico. Finalmente, se elaboran (soyetas para la region

las cuales consideramos consistentes con la informacién disponible.

Palabras clave: clima, Pacifico sur colombiano, bosques de guandal, humedales forestales, bosques

pantanosos de turba.
ABSTRACT
THE CLIMATE OF THE GUANDAL FORESTS OF THE PATIA RIVER DELTA IN COLOMBIA.
This essay tries to describe the climate of the South Pacific Coast of Colombia, using more current

informarion than previous authors. Based on this data it is carry out a bioclimaric classification of the
guandal forests of the rlo Patfa Delta. It is emphasized the rain not only on the month and annual overage
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but on the range and standard deviarion in order 10 make evident so far as it is important the variarion of this

climanc event.

Key words: climate, Colombian South Pacific, Guandal Forests, Forested Wetlands, peaty swamp forests.

INTRODUCCION

No existe ninguna estacién climatica denuro del drea correspondiente a los bosques de guandal del delta del rio
Patfa (Figura 1) pero el hecho de encontrarse rodeada el 4rea de varias estaciones pluviométricas, permite al menos
tener upa idea razonable de la cantidad y distribuci6n de las Huvias. aunque con la limitacién de que la mayoria de
€llas apenas igualan o superan muy poco los diez anos de una informacion que, por lo regular, es fragmentaria.
En el Instiruto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacién de Tierras (HIMAT). s¢lo disponen de
informacién relativa a temperaturas, brillo solar y humedad relativa de las estaciones de Tumaco y Buenaventura,
aunque ésta también adolece de algunos vacfos. En Guapi se registraron las mismas variables con excepeién del

brillo solar pero su duraci6n no excede Jos diez anos.

Al trawar de emplear los estudios realizados en la region del hoy llamado Chocd Biogeogréfico, evidenciamos
ciertos vacios para la parte sur. Algunos estudios como los de West (1957) estan basados en informacién que hoy
la vemnos como precaria. Estudios muy recientes como Jos del lnstituto Geografico Agustin Codazzi (1IGAC) (1983))
asf como el de Eslava (1993), pareciera que desconocen la existencia de la 1soyeta de 8000 mm a pesar de la s6lida
informacion suministrada por la Estacion Junfn con 8823 mm anuales, asi como las de Barbacoas y Mong6n con
8848 y 7774 mm respectivamente (Tabla 1) por cuanto €n €stos estudios las isoyetas maximas del Pacifico sur son
de s6lo 6000 y 5000 mm respectivamente. Ademis, extienden muy al norte la isoyeta de Jos 2000 mun anuales con
base en la informacién de Tumaco, cuando los promedios actuales de Salahonda  superan los 4000 mm.

Por las razones anteriores resolvimos realizar este pequefio ensayo sobre el clima del litoral Pacifico sur
colombiano y. en especial, con €] fin de caracterizar mediante sus variables mas importantes el clima de Jos bosques
de guandal que cubren una amplia 4rea del delta del rio Patia y rios asociados, en especial los rios Sanquianga,

Satinga, La Tola y Tapaje.
PRECIPITACION

El clima del Jitoral Pacifico colombiano se encuentra regulado ante todo por la flucracion de la zonz de
convergencia intertropical (ZCl), 1o cual implica que anualmente se desplaza el frente de bajas presiones de sur

a porte y de norte a sur. Las bajas presiones son portadoras del "mal tiempo”, esto es, de nubosidad mas densa

y de lluvias.

146 Rev.Fac.Nal. Agr.Medellin. Vol 47 Nos 1y 2, p.145-159.1994


http:Aderu.�s
http:Codaz.zi

81785
0766

98!

L7601

1°zov

[V

P9l

8T L'I8T v 0TS 1'z6t 1'8vT 9891 SrE ouwnmuliN
£'0666 £5901 £77001 9°€921 6 8701 Lol reotLt LT3l 41941 6°78C1 $7906 67168 L axdi] owixyy ogueN
£'886 16°L61 §'s0zT €67 €18 vz 9°T¢ce stoLe 9°L61 TEET 96°SS1 » 091 6081 owtasa(f F (t43)] (uoBuop)
0'v8LL [ LEgy 059 €16 SEYS P PIL 6'SEL $T106 Pyl v'ETY v'96p Tv99 disasg 89/LE61 € 05 .$0.8L  .1v.l Te0eqivyg
6'TLYS 0’6 0 v0t 0°0v9 0'LLe 098I 0'$8S$ 9°TyT PPes 39§ 0'09T 0'1€z 0565 owjuyy
1°7688 S'ES9 P 169 0'6€El €138 0°0091 0'¥891 0'§$91 ovree 0'3s7¢ [ {}:14 'voL 6r18
88921 | Y44 2'8pl 961y 6°681 1969 8SLY LS L'8§S $PL6 T€L9 vILl 9°¢6 ogLeN
1'8v83 (244 BYLY 8'¢79 8085 9'EEL 97106 87196 0'8x0l o'8xll SE8L P oY 0'toL £9/1e61 £l S9 60.8L Pl 7-swoowqEg
0°00%$ (U3 4 oozl 0wy or9 0931 0L 0167 ozLy 0 ST 09T [N E4 (U411 4 ounuly
0'8L6L 0818 0'L6L 0€pL 0EvL 0558 0°r8Y o'use! 06901 0'0801 018 0'96L 0'or ownxyy
TvLs 1114 w91 (220! 67181 S¥8l Ly Lol 9957 1 9Lt £ vvst (O] I 41144 an ogueN
€TSS 77568 SL6E [ 134 $66¥ 796y 0e6y 1y (178 91 P89 880§ o'vTy dizayg 76561 €1l 09 80,8, .0b,1  |-¥woowqieg
6716061 L9g 1 9¢ ¥ 0 S ¥ Pl 12 9prl L N4 9'E6 Torl Al i 1 QUL
L'zzoy LLyy £LEE 09 CR41Y Ligy LEYy L'EvY 6'98L L8 706v S1sS LSS ounxgiy
L PES £5°001 1wy vLS 8111 €L Tz Lt 1 8pl €051 €t Teol 9L'801 91l asaQ ¥ [C1) L)
0°710¢ 9L 061 Lp0t Syvl 95 00 p il Y el 15°EvE 9y 9 lLe [ 8 14 £0°0ST  65'8TE “diarg 16/391 114 91 Ave8L e LR 2l
0°€69 9L pLS TS vsl sl Lo € vl 00 o1y ol vy €L oy
1°LELT €922 9 IpE 1208 [ALCT4 €921 1121 Lvl 3'L0T L'LET Lae 6°€9§ 1'9€2 ouuxyy i
90'682 $'6€ [ 3] vSL vy 6'8€ €17¢€ 6°%E Ty 89§ 3°LS €6 8L awasd() F 51 (o8snuvwreg)
1°8921 69'81 9Lt Texl §s0l poy Y'8E 869 s6ll gLt £86 9L 176 divad  g6/7L6) 1z 00§1 PELLL ST wuvae |
LvLS 0'¥8T 1 8l 08l 0 €€ Lyl v 0ZE 6Py 0EvS 6 shp 0 €€l 7wt §T9T owy
0 €9 €LY 065 0899 0019 L 196 0 ¥$9 €' ¥96 0rlo vszg 9'1L6 v'6T% 0°00% ounxypy oyusy
vLIVT $ 96 Lol Byvl 9 %I Tt SEIT L'sst ¥LLl 16°611 N'B4T4 $1'S0T L1'S61 masa( ¥ ruezs{mny
SP'SSI9 voLLE £0LT 6 56€ (4013 8'99p  O'ELY LEIL LOEL L'vsY 1 65§ 1 €3p L60S day ge/e861 01 001 .LT.8L .TT.1 La!
0°66LLS 0807 0Oy 0'9r 0w 1851 0987 0 el 0Tie 0'60¥ £61T 0607 0SSty owu
0Lyl 08827 0zl oLspl 0SSzl 01801 016 0'89¢t 0'€opl IN244] 01511 Op0l 0611 owxepy
10791 8°9pL T0vt 87967 6 ¥vl 9l y'i61 $ 1St LLet 9 6'05C LT 9°0IT smiasaq ¥ (0D ogu TN
0°€7%8 9E08 6009 L6388 6'pLY 0'6pS L0y 6yl 1'¥98 L'S06 0'€oL 9’89 6°EPL ‘diaig g6/e961 OF 056 .60.8L 0T upung
0'€797 Lt € ¥S1 0922 $'S6 oLl 69 SIL 0 €zl Tt 6907 2719 9°96 ouuy
6°66£S | £€L T €y S 099 Ty T799¢ 9 LLE L 127 BLEY 659 8819 6°LS9 698§ ounxypy
9L 6'8p1 P9l s'6tl [ 4] 9’901 8801 vyl v Lzl vIET €Lt 86l ogl  Quas3q ¥ (21)
p166€ v 1Ty €'13€ L'yoy 6'2767 1261 6°7LY 3 ELT s 1oy £1°06€ 6 XpE To'LEE pUSYE disard  po/1S6L € 1810 6SuL LTl Juney
a N 0 s v r r W v W A ]
IVANV SoU¥  suge  muya A N
IVLOL W [VASNAW NOIDV.LIGIDHA VIDH4d N LIV CONOT LV NOIDVISE

"BIMUDARBUIING AP INS |B OUBIGUIO[OD 0J1J19B ] [BIOJI] [OP SEUIDNIXD SOUOIIR|IOSO £ SIUOIIBIASIP

SNs uod [enue jensuawr uoroeldiodld *y e|qey,



Aplo. La

1°49’

78°45"

45

1948/93

261.3

Precip. 225.5 2i3 6 281.9 276.4 281.2 159.8 948 94.1 81.7 76.9 1289 21821

Florida (30) 168.19  168.39 149.97 155.0 166.42 174.44 107.0 79.53 79.4 66.53 B0.9 104.5 744.75
(Tumaco) Maximo 729.9 7729 646.0 660.0 680.0 622.9 440.7 349.5 3249 317.5 403.9 526.0 3880.4
Narifio Minimo 17.2 12.2 6.4 6.8 10.7 3.2 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.8 485.3
Salahonda 2°y 78°39° 3 1 1983/93  Precip. 359.8 261.2 245.5 276.1 502.9 412.9 346.8 417.1 309.0 336.3 280.5 301.4 4049.8
Narifio ) 1 Desviac 161.1 159.37 2488 146.93 2787 172.9 243.0 158.5 2390 i71.4 153.5 1914 1309.6
Miximo 6433 670.2 502.4 577.4 1074.0 S586.8 861.4 730.7 887.0 681.0 497.0 657.2 6674.6

Minimo 55.8 489 0.0 48.7 79.5 55.6 24.1 159. 56.6 64.2 93.0 385 14281

El Charco 2°31°  78°08' 50 11 1983/93  Precip. 3227 256.0 248.1 316.8 300.4 332.4 2284 198.2 3204 225.8 242.5 2244 3216.1
9) + Deaviac 134.9 151.51 166.84 127 2 127.25 158.6 9012 49.25 130.9 107.5 100.17 185.47 531.23

Miximo 540.4 578 466.4 5209 497.5 669.8 402.2 265.6 4%4.7 417.8 394.1 359.1 4069.0

Minimo 166.0 87.1 28 8 1423 52.3 163.7 146.0 .0 156 0 46.9 80.0 88.3 2523.5

Mosquera 2°32° 78°27° 10 I 1983/93  Precip. 352.9 189.1 195.1 309.7 445 6 365.4 188 9 173.1 234.0 280.4 2535 321.3 3309.0
Narifio (8) 1 Desv 173.6 89.14 161.7 152.6 175.9 141.14 R7.1 119.51 119 8 123.51 139.6 173.717 746.64
Maxiino 699.7 333.2 449.2 525.8 662.9 610.0 330.1 415.9 436.1 503.4 461.3 617.2 4821.0

Minimo 12R.5 353 00 46 2 134.% 162.4 60.2 28.5 68.7 1B 36.3 829 2270.5

Aplo. de 2°39° 77°53° 10 10 1981/91  Precip. 254.9 308.2 233.6 3124 446 7 449.3 338.8 369.8 3734 381.0 273.5 2248 3966.4
Guapi 2 1 Desviac 163.52 1530 1162 208.5 165.5 143.2 146.6 140.0 206.5 140.02 117.04 123.27 853.6
Cauca Miximo 623.0 605.0 466 0 TX).0 736.0 664 0 665.0 638.0 7720 613.0 509.0 404.0 55710
Minimo 00 120.0 200 00 283.0 239.8 163.4 209 0 78.0 140.5 640 0.0 33420

Tiunbiqui 2°43°  77°43° 30 23 1967/93  Precip. 427.7 357.3 381.7 473 9 7511 697.7 5247 5480 693.7 719.3 458.5 528.7 6562.4
Cauca 12) 167.3 169.3 183.4 216.8 183.0 2337 126.5 176.8 2283 2250 2267 2497 978.68
771.0 855.0 685.0 10350 1156.0 1084 0 723.0 842.0 1121.0 120%.0 864.0 1145.0 8001.0

Minimo 2220 116 0 52.0 108 0 457.0 290.0 288.0 190.0 366 0 301.0 56.0 2580.0 4454.0

Apto. de 3°51° 76°58' 14 36 1946/93  Precip. 356.8 2724 352.1 496.3 595.6 513.2 523.4 600.2 745.3 800.2 658.8 535.0 6351.4
B/veniura (32) + Desviac 169.4 103.44 134.2 184.47 168.6 126.2 156.9 177.35 159.9 209.3 167.30 195.4 790.02
Valle Miximo 820.0 5139 616.4 1119.0 9%04.0 863 7 836.8 978.0 11050 1224.0 952.6 11930 7992.6
Minimo 8.5 9 136.0 2102 285.0 331.2 97.2 187.3 4072 3570 198.0 225.4 5003.6

Fuente: Datos suministrados por el HIMAT cn diskette en 1994, excepto Barbacoas (Mongén) lomado de INDERENA (1973).
' Nimero de aios para la desviacién estandar de la precipitacién anual. Sélo se tomaron los anos completos. No se calculd para menos de 8 anos.
? La desviacion estandar ().
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Figura 1. Anden Pacffico al sur de Timbiquf con las isoyetas y los bosques de guandal. Se incluyen las estaciones

1°

] [FF

0

climAticas del 4rea representada.

El reparto desigual de la tierra y del mar en el globo terrdqueo, estando aquella mayormente concentrada en el
hemisferio norte y, dadas las diferencias térmicas de ambos materiales, explican el hecho de que la zona de
convergencia intertropical se sitiie, por lo regular, 2l norte del ecuador geografico. En los oc€anos. la fluctuacién
de la zona es menor; en los continentes su oscilacion se amplfa como lo evidencia la Figura 2. Las bajas presiones
tropicales se desplazan desde su posici6n més austral en enero hasta la méds septentrional en julio, siguiendo el
movimiento aparente del sol con un retraso de 5 a 6 semanas. Al entrar a Colombia la ZCI se desplaza entre los
0° y los 8°-10° de latitud norte y, de acuerdo con Eslava (1993), pasa por el centro del pafs dos veces: primero
entre abril y mayo cuando se produce ¢l primer perfodo de lluvias y conlleva un pequefio descenso de las
temperaturas medias y de las méximas y aumento de las minimas; luego, entre septiembre y octubre cuando regresa
de su posici6n norte més extrema y se dirige al sur, originando el segundo perfodo de lluvias que es €1 més fuerte
y trae consigo las mismas modificaciones de las temperaturas ya comentadas. A medida que pasan las bajas
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presiones por un lugar, las altas presiones regulan el clima y, por lo tanto, llega el "buen tiempo” m4s seco y

soleado.

Los climas ecuatoriales se caracterizan por su irregularidad lo que los hace poco previsibles. Esto se debe, ante
todo, al retraso o precipitud con que llegan las bajas presiones asf como a la mayor o menor amplitud de la
oscilacién de la ZCI.

La ZCl es una faja de la atmdsfera de bajas presiones cercana al ecuador en la que convergen masas de aire
débiles, constantes y cargadas de humedad, llamadas vientos alisios procedentes de los cinturones subtropicales de
altas presiones. En el hemisferio norte soplan con componente este-nordeste, y en el hemisferio sur, este-suroeste.
En la zona de baja presién ecuatorial, convergen formando un 4ngulo muy agudo. Esto ocasiona el choque de
masas de aire ascendentes con diferentes temperaturas y contenidos de humedad produciéndose una alta nubosidad
debido a procesos de conveccién. Esta masa nubosa que caracteriza la ZCI puede sufrir variaciones latitudinales
debido a la actividad de otros sistemas (Cantera 1993). Esta zona ocupa una estrecha faja en el litoral Pacffico
americano localizdndose aproximadamente entre Esmeraldas, Ecuador y la Repiiblica de Panam4. Al norte y, en
especial, al sur de sus posiciones extremas, los climas son cada vez mis secos a medida que se avanza hacia los
polos por este litoral. Esta zona excepcionalmente lluviosa en el Pacifico americano es lo que hoy se denomina
Choc6 Biogeografico. Al adentrarse en los continentes las posiciones extremas se amplfan considerablemente como

lo muestra la Figura 2.

Figura 2. Posicién media de la zona de convergencia intertropical (ZCI) (Flohn, 1968).
Como lo han advertido diversos autores, los climas con caracteristicas tipicas del hemisferio norte presentan dos

picos m4s Iluviosos, uno en mayo y otro en octubre-septiembre; este ltimo mis pronunciado. Asf mismo, se
presentan dos mfnimos relativos: uno en febrero, mis riguroso denominado "verano” y €l otro en junio-julio, mas
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en mayo y en enero y las mais bajas en febrero y octubre-noviembre. El primer semestre es méis lluvioso en el
hemisferio austral. Si analizamos los datos de la Tabla 1 y los histogramas de la Figura 3, observamos que sdlo
a partir d= Guapi a los 2° 39'N se empiezan a evidenciar las caracterfsticas tfpicas del bemisferio norte, siendo ya
evidente en Timbiquf a 2° 43’ N., Mejfa (1990) opina que el ecuador climético se encuentra desplazado del
geogrifico unos 3°N en la costa Pacffica colombiana, West (1957) localiza tal cambio en los 2°N. A pesar de esto
en las estaciones al sur de Timbiqui aunque predominan en éllas las caracteristicas del hemisferio sur, se nota ya
la influencia del hemisferio norte en especial en las estaciones no costeras: Junfn, la Guayacana Barbacoas y
Mong6n, entre otras, por cuanto muestran a enero menos lluvioso que lo tipico en el sur. En todas, sin embargo,

el primer semestre es més 1luvioso.

Un rasgo muy caracteristico del clima en el litoral Pacifico colombiano lo constituye el rapido aumento de la
precipitacién pluvial de sur a norte. En Tumaco ésta es de 2182 mm y aumenta hasta superar los 6000 mm en

Timbiquf y en Buenaventura.

El otro factor que regula el clima del Pacifico colombiano y, en particular, el del Pacffico sur es el ascenso de
masas de aire cargadas de humedad por el flanco este de la cordillera Occidental de los Andes. Estas masas
ascienden disminuyendo su temperatura hasta que la humedad se condensa y se precipita. Al condensarse tan
grandes cantidades de vapor de agua, liberan suficiente calor como para producir gradientes adiabaticos promedios
entre Tumaco y las estaciones de Ricaurte, Samaniego, Tuquerres, Ipiales y aeropuerto de Pasto, de solo -0.481°C
por 100 m de ascenso. E! efecto es tan marcado que Mongon, 2 s6lo 50 m de altitud y en una distancia de 79 km,
la precipitacion es casi cuatro veces la de Tumaco. Igual sucede con la Guayacana a 105 m y Junfn a 950 m donde
las precipitaciones son casi 3 y 4 veces superiores a las de Tumaco en distancias de apenas 60 y 89 km

respectivamente (Tabla 1).

Cuando las masas de aire llegan al altiplano andino ya han descargado la mayor parte de su humedad al punto que
la precipitacién de San Juan de Pasto es de s6lo 867 mm/anuales. Este es un ejemplo dramatico del conocido efecto
de Féhn. )

Con base en la informacién presentada en la Tabla ], asf como en los trabajos de West (1957) Espinal y
Montenegro (1963) y del 1IGAC (1983), hemos construido un mapa de isoyetas empleando tanto los datos de la
Tabla 1 como en informaci6n adicional de los altiplanos y valles de la cordillera occidental de Cauca y Narifio
(Figura 1). Fundamentado en esta informaci6én estimamos que en estos bosques del bajo rio Patfa, asf como de
las cuencas de los rios Satinga, Sanquianga, La Tola y Tapaje, la precipitacién pluvial anual varfa entre los 3500
y los 6500 mm. Su rimno anual es similar al de las estaciones vecinas. Salahonda, Mosquera, El Charco y

Barbacoas.
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ESTACION : JUNIN ESTACION : BARBACOAS (Campamento minero de Monq()n)
LATITLD © 1°20%,  LONGITUD : 100, ALTTTUD : 060 maem LATITUD : 141,  LONGITUD : 78°04W,  ALTITUD -
A0g @ 30 FECHAS @ 1083/83 AS 31 FECHAS : 1937/82
! ANUAL : 7742 mm

;

E]
ANUAL : 8823 mm . J
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—— MEDIA ANUAL

Figura 3. Variacion amual de la preycipitacién en cinco estaciones del anden Pacifico colombiano. Se destacan tanto
los medios como la dispersién de los valores Datos tomados del HIMAT (1994).

152 Rev.Fac.Nal. Agr.Medellin. Vol 47 Nos 1 y 2, p.145-159.1994


http:litor.il

Anotaciones sobre el clima de...

desviaciones estandar asf como los valores extremos presentes en la Figura 3 y en la Tabla | dan cuenta de la
irregularidad de estos climas ecuatoriales mencionadas, entre otros, por UNESCO (1978). En cuanto a los dfas
lluviosos el promedio de las cuatro estaciones vecinas arroj6 188 dfas al afio (HIMAT 1994).

TEMPERATURA

Los datos mis cercanos de temperatura al 4rea de los bosques de guandal en el litoral colombiano son las
estaciones de la Florida en Tumaco y las de Guapi y Buenaventuraa 3 10y 14 m de altirud respectivamente; sin
embargo, si bien los datos de Tumaco y Buenaventura son confiables por corresponder a 35 y 17 afos
respectivamente y ambos fragmentarios, los de Guapi no lo son tanto pues sélo cubren seis afos fragmentarios.

En la Tabla 2 se resume la informacién mas significativa.

TABLA 2. Algunas caracterfsticas de la temperatura en las estaciones de La Florida (Tumaco), Guapi y
Buepaventura.

Temperarura © C Tumaco Guapi Buepaventura
Promedio mensual 26.2 25.9 25.8
Mes mis c4lido registrado 28.2(Mz,0)' 26.9(Mz) 28.3(11)
Mes mis frio registrado 22.6(E) 24 9(E) 24.0(8)
Miéxima registrada 36.2(0) 38.0(E) 39.4(D)
Minima registrada 11.9(MY)? 16.0(J-S) 13.0(S)
Medios miximos anuales 31.1 32.0 33.2
Medios mfnimos anuales 20.5 19.8 19.6

FUENTE: Datos del HIMAT suministrados en 1994: Tumaco 35 afos fraccionarios, Guapi 6 afios fraccionarios,
Buepaventura 17 afios fraccionarios.

1. ( ) Iniciales del mes

2. Se obvi6 un valor de 3.8°C en JI por parecer errado.

Con base en la tabla anterior estimamos que la temperatura promedia para el 4rea de los bosques de guandal del
delta del rfo Patfa es de 26°C y su ritmo anual similar al de Tumaco.

Las temperaturas tal como aparecen en la Tabla 2 indican variaciones relativamente grandes para el trépico por
cuanto para las tres estaciones en su orden las diferencias son 5.6, 2.0 y 4.3°C entre Jos meses mis cdlidos y el
més frio registrado; pero la diferencia entre promedios mensuales es de s6lo 0.7°C. Asf mismo, las diferencias
entre temperaturas extremas se encuentran entre 22 y 26.4°C y entre las promedias anuales de las méximas y de
las mfnimas oscila en las tres estaciones entre los 10.6 y los 13.6°C. Todo esto nos lleva a pensar que en estos
climas ecuatoriales los promedios esconden grandes variaciones y que la frase citada por West (1957) "la noche es
el invierno del trépico” tiene algin sentido.

HUMEDAD RELATIVA
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climas ecuatoriales los promedios esconden grandes variaciones y que la frase citada por West (1957) "la noche es
el invierno del w6pico” tiene algin sentido.

HUMEDAD RELATIVA

Como en el caso de la temperatura, 1a humedad relativa promedia mensual varia muy poco en las dos estaciones.
En Tumaco el promedio anual es de 85%. La mas baja se presenta en noviembre (83%) y la mis alta en mayo y
junio (86 %), coincidiendo con los meses con precipitaciones més bajas y mds altas respectivamente. En Guapi la
promedia anual es del 89% y su variacién anual de s6lo 88-90%. En Buenaventura la humedad relativa promedia

oscila entre 80 y 97 % con media de 87 % (Ver la Figura 4).

Probablemente el drea de los bosques de guandal del bajo rfo Patfa se corresponde mis con una humedad relativa
mas cercana a la de Guapi que a Tumaco. En Bocas de Satinga la humedad al amanecer es tan alta que, con
frecuencia, se forma neblina que impide la vista a través del rfo a pesar de encontrarse casi a nivel del mar; esto
se debe a que la humedad relativa cambia en forma inversa con la temperatura, llegando adn a la saturacién en

algunos amaneceres relauvamente frios.

BRILLO SOLAR

En Ja Figura 4 se representa la variacién mensual de horas de brillo solar para Buenaventura y Tumaco. Se
cumple, en general, que los meses mAis lluviosos uenen los mds bajos brillos solares v, al contrario. Esto es, el
brillo solar también presenta caracteristicas bimodales pero su marcha anual se aleja en algunos casos de su relacién
inversa con la temperartura y directa con la {luvia, quizi por lo precario de la informacién sobre este meteoro. Tal
vez la escasez de datos ba conducido a que varios autores mencionen cifras muy diferentes de brillo solar para las
aismas estaciones, 10 que no ocurre con la temperatura y la precipitacion al menos en tanto promedios mensuales

y anuales como se aprecia en la Tabla 3.

TABLA 3 Comparacién del brillo solar segiin cuatro autores.

Autor Brillo solar (horas/dia)
Tumaco Buenaventura Fuente
Eslava (1993) 4.20 3.50 No es explicita
Lobo-Guerrero (1993) 2.82 3.30 Anuario Meteorol6gico HIMAT, 1991
Aguirre y Rudas (1990) —-- 4.47 HIMAT, s.f.
Este estudio 3.77 3.35 8 afos fracccionarios HIMAT (1994)
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Figura 4. Distribucién anual de la temperatura, el brillo solar y la humedad relativa en Tumaco y Buenaventura.

Datos tomados del HIMAT (1994).
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Si bien para Buenaventura las diferencias no son muy grandes en tres de los cuatro autores, las correspondientes
a Tumaco son muy inconsistentes. Asumimos que la informacién basada en un mayor mimero de afios de regisao
tiene mayor credibilidad.

Con base en las cifras obtenidas del HIMAT, se puede conclufr que el brllo solar es bajo en el drea donde se
encuentran los bosques de guandal. Su ritmo anual debe ser similar al de Tumaco pero con valores promedios entre
esta estacion y Buenaventura. Esto es aproximadamente de 3.56 horas/dfa (1299.4 horas/afo).

VELOCIDAD DEL VIENTO

Eslava (1993) encontr6 que en €l Pacffico colombiano la velocidad del viento es relativamente baja con promedios
diarios a 1.5 m/s. También presenta una distribucién bimodal consistente con el desplazamiento de la ZCl.

EVAPOTRANSPIRACION

La informaci6n suministrada por Lobo- Guerrero (1993) indica una evapotranspiracién anual de 1472 mm para
Buenaventura, con méximos en enero y en mayo (127 mm) y el mfnimo en febrero (115 mm). Tumaco sélo
alcanzé 1178 mm anuales. La mixima de 99 mm se obtuvo en noviembre. En Tumaco desde septiembre hasta
noviembre la evapotransporacién supera levemente la precipitacién y, desde esta perspectiva, son meses
ecolégicamente secos. Sin embargo, dado que en las estaciones més cercanas a los guandales del bajo Patfa, la
precipitacion durante los meses menos lluviosos més que duplica la evapotranspiracién para Tumaco en esta irea,
se puede afirmar que en promedio no existen meses ecolOgicamente secos. No obstante, dadas las irregularidades
climiticas que no se reflejan en los promedios, si hay afios con meses secos como ya se mencioné antes.

TIPO DE CLIMA

La climatologia clasica denomina el clima del litoral Pacffico Clima lluvioso Ecuatorial de Bajur4; describe asf
estos climas situados dentro de la ZCI: cédlidos, con aita humedad, muy nublados durante todo el afio y, por lo
tanto, con pocas horas de brillo solar diarias, los vientos generalmente lentos, de alll las calmas tropicales, con
frecuencia hay chubascos y tormentas durante todo el afo y grandes variaciones de la precipitacién entre afios
(Flohn 1968). Aunque el sistema de Koeppen y el de Thorthwaite se han empleado mucho en el trépico, en climas
tan lluviosos como los que tratamos tienen poca habilidad discriminante. Emplearemos entonces el sistema de
Holdridge (1982) el cual separa sus zonas de vida o bioclimas en su nivel jerArquico superior con base en la llamada
biotemperatura y en la precipitacién. Pero dado que no compartimos el célculo de ]a biotemperatura mediante el
cual se igualan a cero las temperaturas mayores de 30°C (y las menores de 0°C, obviamente no presentes en el
litoral Pac{fico colombiano), emplearemos la lcm;l)crat'ura media anual. De acuerdo con el citado sistema los
guandales del delta del rfo Patfa se encuentran en los bioclimas Bosque Humedo Tropical (bh-T) y Bosque muy
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Como esta clasificacén es todavia muy amplia por cuanto no separa los climas cercanos a Tumaco donde también
existen dreas de guandales diferentes de las de nuestro interés, se ha calculado el {ndice Q como lo sugieren Schmidt
y Ferguson, citados por Whitmore (1975). Segin este criterio en los registros climiticos de cada afio determinan
los meses secos y mojados con el criterio de Mohr, luego se promedian los resultados y se calcula el indice

Q = (meses secos/meses mojados) x 100.

De acuerdo con Mohr, en las zonas bajas tropicales, mes seco es aquel con menos de 60 mm; mes himedo cuando
la precipitacion se encuentra entre 60 y 100 mm, mes mojado cuando en un mes llueve mas de 100 mm. Luego,
con base en el tridnguio de la Figura 5, se clasifican los climas desde A (0<Q<14.3%) que son climas
permanentemente himedos hasta G y H(Q>300%), que son los climas casi 0 permanentemente secos.

Empleando esta clasificacién encontramos que el 4rea que nos ocupa pertenece al tpo A por cuanio el valor

promedio de Q de las estaciones que lo rodean fue de 3.9%. La estacién Tumaco pertenece al tipo C pues su valor
de Q fue de 40.5% como se detalla en la Tabla 4.

12 5,

Nimero promedio de meses sccos

2 4 6 8 10 12
Nimero promedio de meses mojados

Figura 5. Clasificacién de climas de acuerdo con la relacién entre meses secos y mojados (Whitmore, 1975).
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Tabla 4.Valores de Q y tipo climitico en algunas estaciones cercanas a los bosques de guandal del delta del do
Patfa.

Meses secos Meses mojados Q Tipo climatico
Tumaco 123 304 40.5 C
Mongon 0 384 0.0 A
Barbacoas 1 1 92 1.1 A
Barbacoas 2 1 33] 0.7 A
Salahonda 10 93 10.1 A
Mosquera 4 61 6.5 A
El Charco 4 87 4.6 A
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