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ANGIOGRAFIA DEL TRACTO REPRODUCTIVO
DE LA HEMBRA PORCINA

GLORIA LUCIA AGUDELO !
LUIS JAIR GOMEZ 2

RESUMEN

Se hace examen anatémico directo de 23 tractos re-
productivos de cerdas de matadero, en cuanto al patrén
angiogrdfico; con el auxilio de una solucioén acuosa (7%)
de cola de origen animal teriida con tinta roja china,
inyectada a presién en los vasos arteriales para desta-
carlos mds.

Se describe un modelo de irrigacién a partir de anas-
tomosis multiples de ramas de las arterias uterinas media
y posterior y la utero-ovdrica, que conforman arcos locali-
zados ventralmente a los bordes adheridos del ligamento
ancho y de donde salen arteriolas que circulan transver-
salmente los cuernos uterinos respectivos.

Se encontré que el numero de arcos, de aberturas y el
numero de arteriolas, es significativamente menor en el
tercio posterior o cervical de los cuernos uterinos. Estos
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resultados se discuten a la luz de los obtenidos en otras
investigaciones cotejables con la presente.

Palabras clave: angiografia, cerdas, irriga-
cion, cuerno uterino.

ABSTRACT

ANGIOGRAPHIC STUDY OF SOWS REPRODUCTIVE
TRACT.

Direct anatomical examination of 23 reproductive
tracts of sows from the local slaughtered house were
performed. Angiographic diagrams of the uterus were
analyzed with the help of a red china ink colored
colloidal solution.

A'pattern of irrigation is described from the multiple
anastomosis of branches from utero-ovarian and uterine
arteries (cranial, middle and caudal). Arches formed by
arteries derivations are localized on the uterine border
of the broad uterine ligament. At this site originates most
of the arteriolas which transversely irrigate each uterine
horn.

It was found that the number of arches of different
width and different number of arteriolas per arch, are
significantly lower in the caudal third of the uterine
horn. These results are discussed with related research.

Key words: angiographic diagrams, sows,
irrigation, uterine horn.

INTRODUCCION

Los tratados de anatomia traen una descripcién general
de la irrigacién sanguinea de las distintas especies domés-
ticas, cominmente con base en un animal modelo, equino o
bovino generalmente, y una elaborada descripcién compara-
tiva de las restantes especies domésticas. Seguramente una
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presentacién descriptiva asf enunciada puede ser suficiente
para, posteriormente, desarrollar los cursos de clfnica y
ciguria, pero resulta insuficiente cuando se quiere detallar
fen6menos fisiolégicos mds especificos tales como luteolisis,
mortalidad prenatal en hembras politocas, fenémenos de
contracorriente, etc. Es asf como a pesar de que en el texto
cldsico de Sisson y Grossman (1961) "El estudio -de la
anatomia veterinaria- se hace generalmente con miras a las
necesidades profesionales, y por lo mismo su cardcter es
ampliamente descriptivo”, se parte de la concepcién de las
"necesidades profesionales” puramente clinicas (ubicacién
de una lesién) o cuando méds quirdrgicas (descripcién topo-
gréfica); inclusive capitulos introductorios a textos de pato-
logia, de especies concretas, tan reconocidos como el de
Dunne (1964) se quedan en una descripcién apenas informa-
tiva de 6rganos y sistemas.

Esta insuficiencia de informacién obligé a estudios més
detallados cuando las exigencias de los adelantados de la
fisiologia y la endocrinologia superaron las posibilidades de
las descripciones anatémicas generales.

En animales, dos fenémenos fisiolégicos del desempeifio
reproductivo han exigido estudios detallados de la angiogra-
fia dtero-ovdrica de las hembras: la mortalidad prenatal en
las hembras politocas y la luteolisis en todas las hembras de
especies de importancia zootécnica.

Dentro de los primeros, y para el caso de la cerda, se
destaca principalmente los de McLaren y Mitchie (1960) y
Perry y Rowel (1969); para los segundos, mucho més abun-
dantes, que abarcan mayor nimero de especies, cabe citar a
Yamauchi y Sasaki (1968), Panchamukhi y Muldhokar
(1971), Del Campo y Ginther (1973) y, mds recientemente el
trabajo de Clavijo y Herndndez (1982) quienes investigaron
el nivel de vascularizacién endometrial en bovinos.

Rev. Fac. Nal. Agr. Medellin, Vol.42N® 2, p.19-30, 1989 21



Agudelo, Gémez

El presente trabajo intenté desarrollar una metodologia
y describir adecuadamente la angiografifa del tracto repro-
ductivo de la hembra porcina como base para posteriores
investigaciones sobre unarelacién entre ésta y la mortalidad
prenatal, y entre la irrigacién y el tamaiio de los lechones al
nacimiento.

'MATERIALES Y METODOS
MATERIALES.

Para el desarrollo de la investigacién se utilizaron los
tractos reproductivos de 23 cerdas, recolectadas al azar en
el matadero de Medellin, que al examen visual no daban
muestras de preiez.

Con el fin de hacer mds visible el curso de las arterias y
arteriolas, se utiliz6 una solucién acuosa al 7% de un pegante
elaborado a partir de tejidos tendinosos de los animales,
conocido de manera genérica como cola, y que se tifié con
tinta china de color rojo.

METODOS

Después de taponar con una pinza hemostdtica la
arteria uterina media y la uterina posterior, se inyecté a
presién por medio de una jeringa la solucién acuosa teiii-
da. Luego se extendieron completamente los cuernos ute-
rinos y se procedi6 a realizar mediciones de los siguientes
pardmetros:

1. conteode los arcos arteriales de la parte del ligamento
ancho préximo al borde ventral de cada uno de los
cuernos, a partir de los cuales se desprenden perpen-
dicularmente, tanto del lado externo como medial de
este ligamento, las arteriolas que se encuentran en
cada cuerno,
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2. abertura de los arcos identificados en los cuernos
derecho e izquierdo,

3. niumero de arteriolas en los cuernos, por cuerno y por
arco en cada cuerno.

Mediante la medicién de la longitud de cada uno de los
arcos se determiné la longitud total de los cuernos, lo cual
permiti6 separarlos en los tercios ovédricos o anterior, medio
y cervical o posterior. Posteriormente para cada uno de
dichos tercios se determiné la distribucién de arcos y arte-
riolas para los cuernos derecho e izquierdo.Para la realiza-
cién de estas mediciones se utiliz6 un compds metdlico de
precisién y una regla graduada dentro del sistema métrico
decimal.

En general los resultados de las mediciones de los para-
metros se expresaron en el campo de la estadistica descrip-
tiva. Para algunos pardmetros particulares se realizaron
comparaciones de medios y en otros casos se adelantaron
estudios de correlacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Algunos resultados obtenidos para los pardmetros eva-
luados se encuentran registrados en la Tabla 1.

Con base en los resultados consignados en esta Tabla se
pudieron establecer algunas tendencias en los anteriores
pardmetros, a saber:

1. en el caso del primer pardmetro, esto es el nimero de
arcos por cuerno, se pudo observar que existe alguna
variabilidad de un animal a otro en cuanto a los
patrones de irrigacién, lo que permitiria sugerir que
no existe un patrén dnico en esta configuracién ana-
témica,
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TABLA 1. Valores obtenidos para algunos parametros estudiados

Parametros No. de Valores
observaciones promedio  desviacion

N¢ arcos por cuemo 46 14,17 3,68
Ne arcos entre cuemos

- Cuemo derecho 23 14,35 3,95
- Cuemo izquierdo 23 14,00 3,48
Abertura del arco (mm) 652 30,62 16,79
Abertura de arcos entre cuemos (mm)

-~ Cuemo derecho 335 29,38 16,91
- Cuemo izquierdo 317 3182 1653
Ne arteriolas en los cuemos 138 51,68 16,27
N® arteriolas por cuemo

- Cuemo derecho 69 50,47 17,41
- Cuemo izquierdo 69 5288 1507
N® arteriolas por arco

- Cuemo derecho 330 10,45 6,31
- Cuemo izquierdo 322 113 56,51

2. seestablecié que no hubo diferencias estadisticamen-
te significativas entre el cuerno derecho y el cuerno
izquierdo para los pardmetros relacionados con el
nimero y la abertura de los arcos entre los cuernos y
el nimero de arteriolas por cuerno y por arco.

Con estos hallazgos se puede deducir :

1. no puede establecerse que las variaciones de un cuer-
no a otro en cuanto al nimero de arcos signifique
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diferencias reales con el patrén en general de irriga-
cién uterina,

2. noserevelarondiferenciasreales en el patrén general
de la abertura de los arcos.

Finalmente el estudio estadistico de estos pardmetros
revel6 la existencia de un elevado coeficiente de correlacién,
de 0,7013 entre la abertura del arco y el niimero de arterio-
las, lo cual indica la existencia de un coeficiente de determi-
nacién del 50%.

Ahora bien, cuando cada cuerno se dividié en los tercios
anterior u ovdrico, medio y posterior o cervical (para analizar
el patrén de distribucién de los arcos) se encontraron los
resultados que aparecen en las Tablas 2 y 3 para el cuerno
derecho e izquierdo respectivamente.

TABLA 2. Distribucion de arcos en elcuernoderecho.

i No. Valores
Tercio Observaciones Promedio Desviacion
Anterior 23 5,04 1,22
Medio 23 5,60 51,94
Posterior 23 v 3,02 1,74

Al hacer el andlisis de varianza entre los tercios, se
encontré diferencia significativa (F = 6,82; P 0,01) en cuanto
al nimero de arcos por tercio, con menor nimero de arcos
en el tercio posterior.
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TABLA 3. Distribucion de arcos en el cuerno izquierdo.

_ N Valores
Tercio observaciones Promedio Desviacién
Anterior 23 4,87 1,10
Medio 23 5,15 1,71
Posterior 23 3,93 1,37

En este cuerno se sigue una tendencia similar a la detec-
tada en el derecho lo que significa que la diferencia fue
significativa (F = 4,65; P 0,05) en cuanto al nimero de arcos
por tercio; sin embargo, es importante recordar que existi6
alta correlacién entre la abertura de los arcos y el nimero
de arteriolas que se desprenden de ellos hacia los cuernos.

Finalmente cuando para cada cuerno se compar6 el nu-
mero de arteriolas existentes en los tercios anterior, medio
y posterior se encontraron los resultados que aparecen en
las Tablas 4y 5.

El patrén de las arteriolas por tercio en el cuerno derecho
es similar al encontrado para el nimero de arcos en cuanto
a una disminucién, significativa por lo deméds
(F = 4,52; P,05), en el tercio posterior.

TABLA 4. Distribucion de arcos en el cuerno derecho.

3 N Valores
Tercio observaciones Promedio Desviacién
Anterior 23 55,19 21,45
Medio 23 54,15 15,07
Posterior 23 41,97 11,76
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TABLA 5. Distribucion de arteriolas en elcuerno derecho.

) N Valores
Tercio observaciones  Promedio Desviacion
Anterior 23 57,05 14,81
Medio 23 55,28 15,79
Posterior 23 46,33 12,82

En el cuerno izquierdo se sigue cumpliendo el mismo
patrén descrito para el otro cuerno, aunque las magnitudes
cambian un poco. También en este caso se encontré que la
diferencia mds notable fue para el tercio posterior
(F = 3,60; P ,05).

Cabe anotar ademds la existencia de una correlacion
altamente significativa (r=0,4758; P,01) entre el namero
total de arcos y el niimero total de arteriolas.

Un anélisis conjunto de los resultados obtenidos en tér-
minos del patrén angiogrdfico revela la existencia de un
arquetipo que apenas ofrece modificaciones, no muy pronun-
ciadas, ajustdndose a un modelo simétrico bilateral. Este
modelo, que no ha sido descrito anteriormente en conoci-
miento de los autores, parte de una red de anastomosis entre
ramificaciones de las arterias uterinas posterior y media
entre si y con la uterovdrica, que a nivel del borde de
insercién al ligamento ancho, conforma arcos de cuyo borde
convexo se desprenden arteriolas que caen perpendicular-
mente al cuerno uterino respectivo y lo irrigan.

Si nos atenemos a la teoria de McLaren y Michie (1960)
sobre el supuesto suministro sanguineo deficiente en el
extremo ovdarico del cuerno uterino en hembras politocas, no
constituyen los hallazgos del presente trabajo un soporte de
tal teoria, teniendo en cuenta que el nimero de arcos y sobre
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todo el nimero de arteriolas que efectivamente llegan al
extremo ovarico del cuerno uterino superan las del extremo
cervical. En tal sentido podria méds bien tomarse como apoyo
al hallazgo de Castro, Serna y Uribe (1977) quienes descri-
ben una mayor mortalidad fetal en el extremo cervical del
utero de cerdas de matadero, mortalidad que va disminu-
yendo significativamente hacia el tercio medio y anterior.
Sin embargo este resultado difiere al de Waldorf et al (1957)
y Perry y Rowell (1969) quienes reportan que los fetos
porcinos localizados en los extremos uterinos ovdricos y
cervical, aventajan en tamarfo a los del tercio medio.

Conviene anotar sin embargo que las explicaciones del
fenémeno en las tres dltimas investigaciones citadas hacen
caso omiso del fenémeno de irrigacién sanguinea tan desta-
cado por McLaren y Michie (1960) y que ademds estos
ultimos investigadores trabajaron en ratas y simplemente
extrapolaron sus datos a otras especies politocas.

Dadas estas circunstancias se hace necesario ahondar en
la investigacién en el sentido de una posible relacién irriga-
cién-mortalidad prenatal.
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