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ESTIMACION DEL TAMANO OPTIMO DE PARCELA
EXPERIMENTAL PARA ENSAYOS DE RENDIMIENTO CON MAIZ

CARLOS ESCOBAR SOTO*

RESUMEN

En el Centro Experimental Cotové, situado en el municipio de Santa Fé de Antio-
quia, se establecio un ensayo en blanco con el hibrido ICA H-207, durante el segundo
semestre de 1978, con el fin de estimar el tamafo 6ptimo de parcela experimental
para emplear en ensayos de rendimiento con maiz, empleando para ésto la metodolo-
gia de superficie de respuesta. Este método permitio obtener una ecuacion de regre-
sion en base a los arreglos de las unidades basicas del ensayo en blanco, en donde la
variable dependiente fué el coeficiente de variacidon (CV) y las variables independien-
tes fueron el largo y el ancho de las parcelas. Se presentan varias alternativas del ta-
mafio de parcela experimental, dependiendo del valor del CV que fije el investigador.
En general, se encontro que el largo de la parcela fué el factor que ejercié mayor in-
fluencia a medida que se desea abtener mayor precision,

INTRODUCCION

Uno de los problemas bésicos que afronta el investigador al realizar sus experimentos,
es el de determinar el area de terreno necesaria para obtener en sus experimentos una
precision especificada.

La precision deseada y la cantidad de terreno disponible, asi como también el nime-
ro de genotipos pur evaluar y cantidad de semilla, influyen marcadamente sobre el
tamano que se le debe dar a la parcela experimental.

* Profesor Asociado, Facultad de Agronomia, Departamento de Recursos Agricolas.
Apartado Aéreo 568, Medellin - Colombia.

31



Hasta la fecha de la realizacion de este experimento 1978, no se contaba con infor-
macion disponible sobre el tamafio optimo de parcela experimental para emplear en
experimentos con maiz en la zona de Santa Fé de Antioguia, especialmente en el
Centro Cotové de propiedad de la Facultad de Agronomia.

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fué estimar el tamafno Optimo de par-
cela para ensayos de rendimiento con maiz en este Centro, proponer ademas, varias
alternativas respecto al tamaio, de acuerdo con la precision deseada (coeficiente de
variacion), la disponibilidad de terreno y/o semilla.

1. REVISION DE LITERATURA

Para determinar el tamafio de parcela experimental, se puede usar un ensayo en blan
co o de uniformidad. De la Loma (2), define un ensayo en blanco como aguel en yue
se siembra toda la extension de un campo con un genotipo, tan puro como sei posi-
ble, sometiendo luego todo el campo a practicas idénticasde cultivo, Despuis se divide
el campo en cierto nGmero de parcelas o unidades basicas, cuya produccion se mide
por separado, de tal manera que los rendimientos de patcelas contiguas se purdan
sumar para formar parcelas de diferentes tamafios y formas permitiendo ésto la
evaluacion y comparacion de la variabilidad del suelo y otros factores.

En general, existen varios métodos para determinar el tamafio 6ptimo de parcela a
partir de un ensayo en blanco. El primero consiste en combinar las unidades basi-
cas para obtener arreglos de parcelas de diferentes tamafios a los cuales se les deter-
mina los coeficientes de variacion, graficandose éstos contra los tamafios de parcela
correspondientes. En esta grafica se localiza, por inspeccion, el tamafio optimo de
parcela que corresponde a su punto de maxima curvatura (6). Este método, bastan-
te difundido, tiene el inconveniente de que la region de maxima curvatura depende
completamente de la escala del sistema de coordenadas que se emplee para hacer las
graficas correspondientes, lo que trae como consecuencia que se podra tener diferen-
tes estimaciones de parcelas como tipos de escala que se empleen en las graficas (7).

Otro método es el propuesto por Smith (7), quien encontrd que la varianza por uni-
dad de area para parcelas de X unidades basicas esta dada aproximadamente por:

Vx = Vq/Xb

en donde Vx es la varianza del rendimiento por unidad de area de parcelas de X uni-
dades, V1 es la varianza de las parcelas de tamafio basico, X es el nimero de unidades
bésicas por parcela y b es el coeficiente de Smith, que en realidad es un indice de la
variabilidad del suelo y una medida de la correlacion entre unidades adyacentes. La
presentacion de la formula anterior en su forma logaritmica permite una facil estima-
cion de b. Para Smith (7), el mejor tamafio de parcela es aquel que permite obtener
la maxima informacion al menor costo posible; de acuerdo con ésto, desarrollo la
formula para encontrar el tamafio dptimo de parcela considerando la heterogeneidad
del suelo y los costos que involucran la conduccion del experimento:

X =bK4/(1-b) Kg
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n donde X es el tamafio de parcela en nimero de unidades basicas, K1 es el porcen-
taje del costo total que es proporcional al nimero de parcelas por genotipo (medida
#n pesos por parcela), K2 es el porcentaje del costo total proporcional al area total
r genotipo (medida en pesos por m2). El valor de X obtenido de la expresion, co-
isponde al tamarfio de la parcela experimental para el cual los costos son minimos.

Un tercer método, desarrollado por Keller (4), considera a la cantidad de informacion
expresada como un reciproco de la varianza y a la informacion relativa obtenida al
~ suponer que la varianza entre unidades originales constituye el 1009/o de la informa-
“cion. Keller encontré que la varianza comparable incremento y la informacion rela-
tiva decrecio, a medida que el tamano de parcela aumentaba, quedando por lo tan
to a criterio del investigador la seleccion del nivel 6ptimo de informacion relativa.

Otro sistema propuesto para la determinacion del tamafio 6ptimo de parcela expe-
rimental se basa en el empleo de la técnica de superficie de respuesta, regresion li-
neal maltiple, propuesto por Méndez y otros (5) y posteriomente complementado
por Pablos y Castillo (6) y por Bricefio y Castillo (1). El sistema se basa en que el
comportamiento de la variabilidad de un ensayo se puede analizar como respuesta de
la variacibn a componentes de forma y tamafio de las unidades experimentales, me-
diante una ecuaciéon que incluya los efectos a estudiar. Con este método se trata
practicamente de encontrar, mediante procedimientos matematicos, el punto de ma-
xima curvatura de la ecuacion encontrada. Las variaciones, o complementaciones,
gue a este método proponen Pablos y Castillo (6) y Bricefio y Castillo (1) estan pre-
cisamente en este punto; los primeros dan flexibilidad en la determinacion ya que
ofrecen la oportunidad para que el investigador imponga restricciones, principal-
mente de tipo econdémico, resultando que no siempre el tamaio 6ptimo de parcela
coincide con el punto de maxima curvatura de la funcion; los segundos, a partir de
la funcién encontrada, proponen una interesante y practica generacion de curvas de
CV que permiten, para un valor fijo de CV deseado por el investigador, encontrar
diferentes tamafios de parcela que reportaran tal valor.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion.

Las labores de campo de este trabajo se realizaron en el Centro Cotové, Santa Fé de
Antioquia, zona de vida bosque seco tropical (bs-T) en el segundo semestre de 1978.
En un lote de la serie Llano, se sembro el hibrido ICA H-207, empleando 80 centi-
metros entre surcos y 25 centimetros entre matas dentro de los surcos. Los cuida-
dos proporcionados a este lote fueron los normales que se dan a un cultivo comer-
cial de maiz. Dentro de este cultivo se tomd un lote de 20 surcos por 25 metros de
‘ largo; para los fines de la presente investigacion se consider6 que la unidad basica
‘ estaba conformada por un surco de un metro de longitud.

Cada unidad bésica se consechd y pesd por separado, teniendo el ciudado de identi-
ficar cada unidad para ubicarla dentro de la estructura factorial 25 x 20.
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2.2 Métodos de Analisis.

Para la determinacion del tamafio 6ptimo de parcela experimental se empled la me-
todologia propuesta por Pablos y Castillo (6) y por Bricefio y Castillo (1) la cual
consiste en obtener una ecuacion de regresion a partir de los arreglos de parcelas
de diferentes tamafios, en términes de unidades basicas del ensayo en blanco. En esta
ecuacion de regresion la variable dependiente es el coeficiente de variacion (CV) y
las variables independientes son el largo y el ancho de las parcelas de cada arreglo.

A partir de la ecuacion encontrada, y para valores fijos del coeficiente de variacion y
nimero de surcos se caleulé la longitud que deberia tener la parcela experimental.
Solo se consideraron las alternativas para valores de niOmero de surcos entre uno y
diez y para algunos valores de CV entre 50/0 y 269/o0.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Para cada uno de los posibles arregios de ancho x largo generados para obtener di-
ferentes tamafios de parcelas, se calculd su rendimiento promedio, desviacion tipi-
ca y coeficiente de variacion (CV). Mediante técnicas de regresion se logro estable-
cer que el CV se puede representar como una funcion cuadrética del ancho y del
largo de las parcelas, a partir de la cual se obtuvieron varias alternativas del tama-
fio de la parcela experimental, cada una de ellas dependientes del coeficiente de va-
riacion (CV) deseado por el investigador, del nimero de surcos y del largo de los
mismos (Tabla 1, Figura 1).

Para un valor de CV deseado, el investigador puede escoger entre varias alternati-
vas de tamafo de parcela, dependiendo de factores como disponibilidad de terreno,
de semilla, presupuesto, etc. En general, se puede observar que el largo de la parce-
la es el factor que ejerce mayor influencia en la variabilidad del coeficiente de varia-
cion (Tabla 1, Figura 1).
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FiG 1 Estimacion del tamano optimo de parcela experimental para ensayos de rendimiento con maiz
Curvass para relucionar i numero de surcos y su longitud para un coeficiente de variacion f1jo.
Santa Fé de Antioguis, 1978 -
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Empleando el tradicional tamafio de parcela (4 surcos x 5 sitios en cuadro) usado por
el ICA, se tendran experimentos con un CV igual al 15.69/0 (en promedio), mien-
tras que empleando el tamafo de parcela encontrado por Escobar (3) bajo restriccio-
nes de mano de obra (4 surcos x 5 mestros de largo) se tendran experimentos con
valores de CV iguales a 14.19/0 (en promedio). Como se puede observar, en ambos
casos se trabajara con valores muy aceptables de CV para ensayos de rendimiento con
maiz.

4. CONCLUSIONES

4.1 En el presente trabajo se presentan, para coeficientes de variacion fijos, diferen
tes alternativas para el largo y el ancho de la parcela experimental, dependien-
do de factores como disponibilidad de terreno, jornales, tiempo, cantidad de
semilla por genotipo, etc.

4.2 Empleando tamafios de parcela iguales a los que emplea el ICA en sus pruebas
regionales, se lograran ensayos con coeficientes de variacion que fluctuaran alre-
dedor de 15.69/0, valor bastante aceptable para este tipo de experimentos.

4.3 En general, se encontro que el largo de la parcela fué el factor que ejercié mayor
influencia en la variabilidad del coeficiente de variacion.
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