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CURVA PRELIMINAR DE CRECIMIENTO DEL CATIVO
(Prioria copaifera) EN BOSQUE VIRGEN EMPLEANDO EL
METODO DE LOS TIEMPOS DE PASO

JORGE IGNACIO DEL VALLE ARANGO"

INTRODUCCION:

La informacion relativa al crecimicnto de las especies nativas es muy €scasa y, mas
atn, si se trata de especics del bosque climax. Entre estas Gltimas quizas no existe
en el pafs ninguna informacion que dé una idea, asi sea aproximada, de la curva de
crecimicento de una especic de importancia forestal. Esto ¢s lamentable puesto que
tales curvas son ¢l fundamento para la correcta determinacion de turnos con una base
racional, sicndo por lo tanto fundamentales para la ordenacion. Posiblemente la cau-
sa de tal deficiencia radica en el desconocimicnto de téenicas que suministran en cor-
to plazo la informacion necesaria para su claboracion. El informe que a continuacion
s¢ presenta tratard de cjemplarizar la construccion de una curva de crecimiento para
la importante cspecic nativa Prioria copaifera emplcando la técnica de calculo de
tiempos dc paso.

REVISION DE LITERATURA:

Los forestales han ideado varias técnicas para la determinacion de la cdad de los ar-
boles de los bosques tropicales; las méds populares son: conteo de anillos de crecimien-
to, mctodos matematicos y el cdlculo del tiempo que requiere un arbol promedio pa-
ra pasar desde el Iimite inferior hasta ¢l superior de una clase diamétrica. Esta altima
recibe el nombre de “céleulo de los tiempos de paso’. Una revision de las técnicas
mencionadas puede consultarse en los informes de Del Valle (1977), Giraldo (1977)
y Vicent (1961). Mds recientementce se han empleado técnicas de mayor sofisticacion
como la del carbono 14 para casos especiales segln lo refierec Whitmore (1975).

*Universidad Nacional - Profesor Asociado - Dpto. de Recursos Forestales.
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La noticia mas antigua que cl autor conoce sobre el emplco de métodos para determi-
nar las relaciones entre la edad y cl didametro basados cn el crecimiento dentro de cla-
scs de diamétricas en el trépico, son los trabajos de Troup (1915) en la India. Un po-
co después, en 1919, aparccieron las investigaciones de Brown sobre ¢l crecimiento
de las Dipterocarpdceas en Filipinas, segln cita de Richards (1952). Posteriormente
el método fue aplicado por varios investigadores recibicndo de paso mejoras impor-
tantes; entre ellos estan los siguientes: Foggi (1945), Griffith y Prasad (1949), Miller
(1952), Setten (1954), Osmaton (1956) y Dawkins (1958).

En América Latina esta técnica ha sido muy poco cmplcada especialmente para espe-
cies del bosque primario; sc pueden mencionar cl trabajo de Prince (1973) con Oco-
tea rodiaei cn Surinam y cl de Bell (1971) con Mora exelsa cn Trinidad.

METODOLOGIA:
Calculo de tiempos de paso

Sc ha seguido basicamente el procedimiento recomendado por Osmaton (1956) con
algunas pequenas modificaciones. Comprende los siguientes pasos:

1. Los arboles scleccionados para cl estudio se dispusieron en clases de didmetro a la
altura del pecho (DAP). Estas clases no ticnen que ser de igual amplitud sino que
ésta puede ser variable (ver cuadro No. 2).

2. A continuacion se determina para cada clase diamétrica el incremento corriente
anual promedio (ICA-P). Este incremento se obtiene promediando los incrementos
que han tenido los arbolcs de cada clase en fas dos mediciones consecutivas durdn-
te un lapso de tiempo y relacionandolas a un ano.

3. Se colocan en un eje de coordenadas los puntos correspondicntes a fos ICA-P en
las ordenadas vs. el punto medio de cada clase de DAP en las abcisas. Se traza una
curva a través de tales puntos: entoncces los valores de [os ICA-P se leen ya corregi-
dos para clase de DAP. Ver Fig. 1.

4. Se divide la amplitud de cada clase cntre su ICA-P corrcgido. Esto da el tiempo de
paso, o sea el tiempo requerido para que un drbol promedio pasc desde cl Iimite
inferior hasta el supcrior de la clase diamétrica. Aunque Osmaton no lo recomien-
da, en este cstudio se estimo el ICA-P de la clase de DAP 0-10 cm prolongando la
curva dibujada en ¢l paso 3.

5. Sumando succsivamente los tiempos de paso se va obteniendo el ticmpo necesario
para que un arbol promedio crezca desde O hasta el limite superior de cada una de

las clases diamctricas que se van adicionando.

6. Sc construye un grafico de DAP vs. edad con el cual sc obticne la curva de creci-
miento acumulado. Ver Fig. 2.
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Fig. 1. Curva de incremento corriente anual por clases de DAP para Prioria copaifera.
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Fig. 2. Curva de crecimiento acumulado de Prioria copaifera en condiciones de bos-
ques virgen, calculada segin el método de los tiempos de paso.
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Toma de Datos

Los datos para el estudio proceden de una parcela permanente de 500 metros por 20
metros localizada en el corregimiento de Bajird, municipio de Mutata. El bosque pa-
rece primario y pertenece al tipo de catival mixto. En este tipo de bosque aunque el
cativo es la especie mas frecuente y abundante en el estrato dominante, se encuentra
acompanado por otras 50 a 60 especies arbéreas en los diferentes estratos del bosque.

La parcela se establecid en junio 27/77. Para ello se midieron todos los cativos de
mas de 10 cm de DAP empleando cinta diamétrica y con una precision de medio mi-
Ifmetro. Simultdneamente con la medicion se pinté una banda angosta airededor del
perimetro donde se colocd la cinta, luego se numeraron los 4rboles. Ademds cada 4r-
bol se encuentra identificado por su ordenada y abcisa con respecto al eje central de
la parcela. La parcela se midié nuevamente en marzo 15/79, o sea que el perjodo en-
tre mediciones fue de 626 dias*. En el cuadro 1 se presentan las mediciones efectua-
das y los incrementos periddico y anual de cada arbol.

RESULTADOS Y DISCUSION:

En el cuadro 1 se puede constatar como los drboles Nos. 7, 35 y 42 tuvieron un creci-
miento negativo, esto claramente debe atribuirse a errores en la medicion, por esta ra-
z6n sc eliminaron para los cdlculos. También en el arbol No. 38 se presentd un creci-
miento demasiado alto lo que resulta improbable, tampoco se incluyé este drbol en
los calculos. En total se emplearon para los calcufos 43 drboles, cifra no muy alta,
pero similar a la empleada por otros autores como Osnaton (1956) que empled 42
y Prince (1973) que trabajé con 49 arboles.

Tal vez lo que le da mas el cardcter de preliminar a esta curva de crecimiento esté en
el corto lapso de tiempo transcurrido entre las mediciones que fue solo de cerca de
un afio y 7 meses. Para especies heliofitas de rdpido crecimicnto este periodo puede
resultar satisfactorio, pero en el cativo, cuyo crecimiento bajo condiciones de bosque
virgen es relativamente lento, puede no ser satisfactorio puesto que errores pequefios
en las mediciones pueden afectar grandemente los resultados. Osmaton (1956} con-
sidera que el periodo necesario depende principalmente de la relacién entre la veloci-
dad de crecimiento y la precisién con fa cual se miden los drboles, menciona que cin-
co afios 0 menos pueden ser muy suficientes si los drboles se miden con 1/10 de pul-
gada de precision en la circunferencia. La precision en las mediciones hechas para es-
te trabajo supera esta cifra.

En el cuadro 2 se muestra la secuencia completa para llegar a obtener los datos que
permiten delinear una curva tentativa de crecimiento para el cativo. La Fig. 1 fa cual
sirve para obtener ¢l ICA-P corregido es particularmente interesante. Esta curva indi-
ca que el crecimiento juvenil del cativo es lento. Debe tenerse en cuenta que estos
arboles cstan creciendo somctidos a una fuertc competencia y en condiciones de baja

*Todas las mediciones fueron efectuadas por los estudiantes durante las practicas de
Silvicultura Tropical.
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CUADRO No. 1
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Resultados de las dos mediciones de la parcela permanente empleada para el estudio

Arbol Coordenadas (m) D AP (cm) Incremento (cm)
No. Ordenadas Abcisa Junio 27/77 Marzo 15/79  Perfodo Anual

1 23.5 2.5 66.80 67.10 0.30 0.175

2 31.2 -1.8 65.50 67.00 1.50 0.876

3 37.0 7.8 26.95 27.20 0.25 0.146

4 36.5 5.3 17.25 18.00 0.75 0.438

5 48.0 -5.7 83.70 85.60 1.90 1.110

6 69.6 6.9 49.55 49.80 0.25 0.146

7 65.1 -1.6 44.70 43.00 -1.70 —-0.991

8 85.5 1.0 18.00 18.40 0.40 0.234

9 72.5 —-44 76.00 76.70 0.70 0.409
10 100.0 2.2 108.35 108.50 0.15 0.087
11 91.0 -9.5 93.80 94.30 0.50 0.292
12 118.5 94 62.90 6345 0.55 0.321
13 121.0 2.7 19.15 19.65 0.50 0.292
14 127.5 8.1 23.20 23.55 0.35 0.204
15 125.0 -1.2 78.60 79.10 0.50 0.292
16 139.6 4.6 16.00 16.80 0.80 0.466
17 143.8 2.6 13.40 14.35 0.95 0.554
18 153.5 0.2 18.90 20.20 1.40 0.816
19 172.8 6.8 45.69 46.90 1.21 0.705
20 181.7 2.3 52.00 53.00 1.00 0.583
21 188.2 -2.2 123.00 123.90 090 0.525
22 212.4 6.7 71.50 73.70 1.20 0.700
23 250.4 -14 134 .40 134.80 040 0.233
24 228.9 6.5 12.70 13.65 0.95 0.554
25 245.3 3.9 10.72 11.30 0.60 0.350
26 352.8 -0.7 24.10 26.10 2.00 1.166
27 327.2 6.4 24.35 26.20 1.85 1.079
28 267.2 -8.9 72.65 73.90 1.25 0.729
29 259.8 5.2 64.70 65.85 1.15 0.670
30 354.5 -74 10.90 11.20 0.30 0.175
31 352.8 —-0.7 14.65 14.70 0.05 0.029
32 327.2 6.4 10.60 12.55 1.96 1.143
33 369.0 6.8 104.55 105.15 0.60 0.350
34 335.0 1.7 91.00 92.20 1.20 0.700
35 377.6 -17.7 24.65 24.55 —-0.10 -0.058
36 363.5 5.0 66.50 68.90 240 1.399
37 393.1 -7.4 14.80 16.85 2.05 1.195
38 400.1 —-7.7 28.20 29.30 5.10 2.974
39 413.0 5.1 61.70 63.35 1.65 0.962
40 422.0 0.0 144,95 146.70 1.74 1.014
41 4322 —6.9 15.45 16.80 1.35 0.787
42 439.6 —-4.6 101.40 101.30 -0.10 -0.058
43 443.0 -1.5 75.50 76.85 1.35 0.787
44 456.1 1.1 11.40 1340 2.00 1.166
45 460.1 -1.2 62.60 63.70 1.10 0.641
46 490.0 -5.9 68.40 70.25 2.85 1.161
47 492.1 6.2 45.15 47.30 1.70 0.991

23

A
g
I

S



[ "814 B[ 3P BAIND B[ 3p UQIde[0dBi}X? Jod BPBRUIISI BIJID) .

P'LST 9est 1'set 1’86 £0L
8'¢01 $'8¢C 0Lt 8'LT e£le
122 40] 00L70 0L o 0ecLo 0v9°0
vy o 00L°0 ovL0 00L°0 £85°0
S £ el S 1%
9y 0c 0¢ 0z 0c
9l 001 08 09 ov

06t

0c

8'0C 0 (soue) epejnwnoe pepJ

'8l 8°0C (soue) osed ap sodwal |
0S$°0 *08Y°0 (our/wo)
opi831109 oipawiid v

8950 (oue/wn) 11821107
uts olpawoid yo|

€l 0 $3|0Q.R 3p OIBWNN
ol oL (W) ase(d j ap pnyyjdwy
oL 0 (wo) ase|d ap sa11wi]

‘0peqJnisip Ou O1XIW [BAIIRD UN U3 OWO] 3S RIISAaNW |
‘(esayiedoD BLIOL{) OAIIED US OSBd 3p sodwial) ap o[naE)

¢ 'ON OddavNnd

24



iluminacion. El midximo incremento se logra cuando los drboles se aproximan a unos
70 cm de DAP. Aqui ya sc encucntran en una posicion sociologica de codominantes
o dominantes y pueden recibir luz directa lo que permite una fotosintesis mds acele-
rada. Los arboles de clases diamétricas supceriores a 100 cm estdn en la ctapa senil de
su vida y su incremento cs cada dia menor.

Enla Fig. 2 sc¢ ha dibujado una curva tentativa de crecimicento para cl cativo en con-
diciones de bosque virgen. Aparentemente ¢l crecimicnto es muy lento: para alcanzar
un DAP de 60 cm requiere cerca de 100 anos.

Sin embargo, cs perfectamente factible duplicar y hasta triplicar ¢l crecimicnto de
una cspecic como el cativo empleando las herramientas tradicionales de la silvicultu-
ra tropical, la técnica consiste basicamente cn aumentar y dosificar la luz para acele-
rar el crecimiento principalmente durante [a fasc juvenil. Esto sc logra mediante el
aprovechamiento controlado y la climinacion de especics indeseables. El aprovecha-
micnto debe pues estar involucrado dentro del sistema silvicultural y no divorciado
de ¢l si sc desea mantener ¢l bosque y aumentar su productividad. Con respecto a
los efectos que ¢l manejo silvicultural tiene cn ¢l crecimiento de las espccies del bos-
que primario Loctsch y Haller (1961) llegaron a la conclusiéon de que en los bosques
dc Dipterocarpaceas de Tailandia los arboles dc las parcclas bajo tratamiento silvicul-
tural crecicron entre 2 y 4 veces mas quc en ¢l bosque natural; Prince (1973) da cucn-
ta que ¢l Ocotea rodiaei en la Surinam alcanza 60 cm dec DAP en 60 anos en un bos-
que explotado en el cual se hacian algunos cuidados a la regeneracion natural, en el
bosque explotado y sin manejo requeria 140 anos para Ilegar al mismo didmetro y en
el bosque primario podria demorar hasta 220 anos.

Brown, citado por Richards (1952), construyd curvas de crecimiento para la especic
Parashorea melaanonan que crece en los bosques himedos de Filipinas. Encontro
quc los arboles que crecian en claros naturales requerian 84 anos para alcanzar 60 cm
dc DAP en tanto que cuando crecian dentro del bosque cerrado podrian demorar
172 anos para alcanzar igual DAP. Convicne entonces hacer énfasis en que la curva
de crecimicnto que aqui sc presenta no dice nada del crecimicnto potencial del cativo
si ¢l bosque se maneja bajo las prescripciones de un sistema silvicultural adecuado.

Aungue a primera vista cl crecimiento del cativo cn condiciones de bosque virgen pa-
rcce muy lento, al compararlo con el crecimiento de otras especics tipicas del bosque
primario de bosques tropicales himedos tal impresion se modifica. Puede afirmarse
que el crecimiento de esta especic es superior al de los siguientes: Ocotea rodiaei
(Prince 1973), Mora exelsa (Bell, 1971), Baikiaea plurijuga (Osmaton, 1956), Parasho-
rea melaanonan (Richards, 1952). Nicholson, citado por Whitmore (1975), encontrd
que las cspecies emergentes y del estrato superior cn bosqucs tropicales htimedos vir-
uenes de Sabah (ocho especics de Dipterocarpaceas casi todas del género Shorea) re-
querian entre 110 y 300 anos para medir 40 cm de DAP. Para Ilcgar a las mismas di-
mensiones el cativo tarda solo 70 afos.
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