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RESUMEN

Se precisa la necesidad de citar nombres de los holomorfos con todos sus anamorfos y determinar
la conveniencia de emitir legislaciones fitosanitarias para evitar el ingreso de todas las fases del
ciclo de vida de un organismo fungoso, cuando no se tienen localmente.
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ABSTRACT

PLEOMORPHISM, HETEROECISM, HETEROTALLISM, NOMENCLATURE OF MUSHROOMS AND
MARKETING OF AGRICULTURAL PRODUCTS

The need to cite names of holomorphs with all their anamorphs is stressed, as well as to determine
the convenience of producing phytosanitary legislation to avoid including all stages of the life cycle
of fungous organisms, when they do not occur in a region.
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INTRODUCCION

De acuerdo al titulo usado para este traba-
jo, pareciera que los clementos citados, gue
componen la espina dorsal del escrito, no
tienen un punto de conexion discernible a
simpie vista y gque la importancia del saber
cientifico de la micologia, biosisternatica
y ecologia, esta lejos de aportar a una prac-
tica rutinaria del transcurrir de la sociedad
actual comolo es el mercadeo de produc-
tos agricolas. El eslabon que conecta to-
dos los elermentos citados se encuentra en
las nuevas reglamentaciones internaciona-
les, producto de la apertura de los merca-
dos, de la proteccidn del ambiente, del
conocimiento de la biodiversidad y de la
imperiosa necesidad de todos los paises
de proteger su agricultura, especialmente,
de organismos patdgenos fungosos encon-
trados en localidades distintas a la de cada
regién y obviamente de los efectos cono-
aidos como enfermedades de las plantas
cultivadas o silvestres,

En este trabajo se pretende ligar estos dis-
tintos elemoentos por la actualidad de los
nuevos acontecimientos mundialcs en la
ciencia del reino de los hongos, dela taxo-
nomia (fundamentalmente nomenclatura)
y delas reglamentaciones modernas sobre
mercado de productos agricolas, de pro-
teccion de la produccion agricola local y
de la biodiversidad.

Eiligar estos elementos se hace ala luz de
tener las bases cientificas necesarias para
responder tres prequntas ostratégicas:

1. Hasta qué punto es correcto referirse a
un holomorfo cuando en una localidad
solo se encuentra el (los) anamorfols) ?

2. Qué debe evitar un pais o region que

ingrese, en términos de fitopatogenos
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fungosos, que amenacen su agricultura ?
y, cuales son sus posibles caminos para su
ngreso ?

3. Cuando se considera que estan todos
los companentes del ciclo de vida de un
organisme para que pueda expresar todo
su potencial epidémico y por ende destruc-
tivo a los cultivos 7

Las implicaciones derivadas de los anélisis
presentados deben ser consideradas por los
cientificos micdlogos y las autoridades na-
cionales e internacionales de Sanidad Ve-
getal Estatal, para precisar las normas, los
andlisis de riesgo locales y derivar las
implicaciones de la cita de nombres cienti-
ficos correspondientes a las especies como
un todo o en sus partes y con ellos expresar
todo el potencial de dafo a los cultivos y
regiones.

DEFINICIONES
Y PARAMETROS

Pleomorfismo: hongos que tiene mas de
una forma independiente o estado esporico
en su ciclo de vida, especiaimente de
holomorfos que comprenden un teleomorfo
con mas de una forma de anamorfo(s).
Ejemplo tipico encontrado en los Uredinales
de ciclo de vida expandido.

Heteroicismo: sucesion de estados parasiti-
cos del ciclo de vida en diferentes
hospedantes no relacionados filogené-
ticamente. Encontrado principalmente en
Uredinales de los paises con estaciones
climaticas bien marcadas. Su contrastante
es el autoicismo; en donde se cumple el
ciclo de vida en un solo huésped.

Heterotalismo: condicion de la reproduc-
cion sexual en la cual la conjugacion nu-
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clear solo es posible por el encuentro de
dos talos compatibies. Bl modelo mas es-
tudiado en todo el mundo es el de
Phytophthora infestans De Bary, causante de
la Gota dela papa.

Las tres definiciones han sido adaptadas del
Dictionary of the fungi (Ainsworth & Bisby,
1995).

Como se puede desprender de éstas defi-
niciones, es claro que los organismos que
presentan estas variantes de ciclo deviday
sexuales deben ser considerados bajo una
Optica particulary las normas fitosanitarias
que se aplican a los demas organismos
como un todo, no los cubren a ellos ple-
namente y no explican los ataques a los
cultivos en forma diferencial, como se verd
mas adefante.

Los hongos del Orden Uredinales
{Basidiomycetes), conocidos comunmente
como “royas o polvilios”, son un grupo de
organismos en el cual se dan estos tres fe-
némenos y ademas son considerados
como patogenos obligados (holobiotrafos)
de plantas vivas y de primera prioridad para
ta agricultura; ellos serdn la principal fuen-
te de ejemplos citados en este trabajo.

Ef Cedigo internacional de Nomenciatura
Botanica (Articulo 59) reconoce que el nom-
bre legitimo de una especie de hongo s el
que contiene el estado perfecto
{ascosporico o basidiosporico), y admite
que se usen nombres para los estados
anamorficos (especiaimente cuando no
estan conectados con un teleomorfo). To-
dos los nombres deben estar enmarcados
dentro de la normatividad aceptaday vi-
gente, es decir con la debida tipificacion y
publicacién valida. Recomienda, ademas,
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quc una vez conocido el teleomorfo este
sea el nombre del holomorto y que debe
incluir {mas no descartar su uso) todos los
nombres aplicados a sus anamorfos cono-
cidos y debidamente conectados.

Producto de esta normatividad se han ori-
ginado dos escuelas: la primera, de los se-
guidores gque sélo y exclusivamente citany
reconocert los holomorfos con base en los
nombres teleomdrficos (se ha tratado de
simplificar morfologias, nomenclaturaylos
nombres delos anamorfos); y, la sequnda,
en la cual, prefieren citar el nombre del
teleomorto acompanado de los nombres
que le corresponden a sus anamorfos (ob-
viamente suministrando una mavyor infor-
macion histérica y morfoldgica, especial-
mente si se considera que se ha venido
haciendo el esfuerzo de tipificar todas las
variantes de morfologias enlos anamorfos).

Para los Uredinales, recientemente,
Cummins e Hiratsuka {2003), consideran
unos pocos anamorfos y Unicamente en
su base e implicacion morfologica, hacien-
do énfasis en que taxondmicamente el uni-
co nombre aplicable a una especie es el
del holomorfo e indican que un organis-
mo solo debe tener un solo nombre vali-
do. De otro lado, Bunitica v Pardo-Cardona
en la Hora Uredineana Colombiana (1996),
citan como Urico nombre valido, de una
especie, el del teleomorfo, pero incluyen
la informacion complementaria de los nom-
bres aplicados a los anamorfos, antes de
existir la conexion entre uno y otrc o pro-
veyendo nombres nuevos si no fos hay pre-
viamente, en las categorias correspondien-
tes. Los sinonimos de cada uno estan se-
parados. Hennenetal. (2001, en prensa),
al tratar las distintas especies encontradas
en Brasil sigue tal determinacion. En ta
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magistral obra: "FUNGI on plants and plant
products in the United States”, de far, Bills,
Chamuris & Rossman {1989}, sc conside-
ran los anamortfos cuando se citan los
teleomorfos, de la misma manera Buritica
{1999} considera los nombre de los
anamorfos al citar los teleomorfos en el
“Directorio de enfermedades de las plan-
tas en Colombia”.

No es una casualidad que autores de estu-
dios con implicaciones fitosanitarias {Farr
et al., 1989 y Buritica, 1999) y de
uredinologos dedicados a los estudios tro-
picales opten por este sistema debido que
en esta regién lo normal es encontrar
prevalentemente los anamorfos {especial-
mente en plantas perennes), que estos son
la fase del ciclo de vida con mayor poten-
cial epidémico y que los ciclos de vida no
han sido estudiados exhaustivamente; tal
como st ocurre en la regidon templada en
donde los estudios tierien mayor tradicion
en la coleccion e investigacion para conec-
tar las distintas fases de unoy otro estado
en el ciclo de wvida. Los nichos ecoldgicos
en los cuales se forman los teleomorfos son
mas estrechos y particulares que el toma-
do por los anamorfos,

Desde el punto de vista fitopatoldgico el
movimiento, entre paises, de algunos or-
ganismos fungosas, solo ha sido para una
parte de las estructuras presentes en el ¢i-
clo de vida, especiaimente si este es ex-
pandido {autdico o hetercico). Normalmen-
te el anamorfo (reproducadn asexual) es el
mas facilmente movido por el ser humano
y diseminado en la naturaleza {(disemina-
cion aérea, por ejemplo) entre regiones; si
se llegan a dar las condiciones para formar
el telomorfo o cumplir su ciclo de vida
completo, depende de una serie de circuns

tancias genético - ambientales. Ademas el
solo anamorfo permite gue el organismo
pueda sobrevivir ad infinitum y en algunos
Casos causar severo dafo alos cultivos.

La apertura de los mercados internaciona-
les para todos los productos, ha proclama-
do gue no deben haber barreras arancela-
rias para el movimiento de ellos, entre pai-
ses. Al reconocer que el movimiento de
los productos agricolas tiene implicito el
peligro de introduccién de plagas y
patdgenos a lugares donde normalmente
no existen, los paises se han reservado el
derecho de analizar este factor como una
barrera para el mercado. Sin embargo, las
autoridades fitosanitarias han reconocido
que es importante facilitar el mercado vy
han implementado medidas que recono-
cen el principio de transparencaa, el anal-
sis de riesgos, zonas libresy la calificacion
de peligrosidad de ciertos organismos, en-
tre ellos especialmente los de la categoria
de “cuarentenarios”, en la cual se encuen-
tra un nimero alto de Uredinales.

En el primer caso {transparencia), se hace
enfasis en que cada pals indique que tiene
presente y asi se lo haga saber a toda la
comunidad cientifica y fitosanitana inter-
nacional. El analisis de riesgo implica que
cada pais determine cudl es el nivel de pe-
hgrosidad al introducir o dejar salir, conlos
productos agricolas importados/exportados
nuevos patogenos, que afecten su agricul-
tura o su biodiversidad local. Estudiado el
riesgo, cada pais es autonomo para decidir
si hace importaciones o no, o si recurre a
medidas cuarentenarias especiales. Las co-
lecciones locales e inventarios de organis-
mos fungosos y friopatdgenos han permi-
tido establecer el rango de distribuadn
geografica de las espedies y las condicio-

Riswy Fac Nal Aar Medellin Vol 56 N 72 0 7035 . 2044 2003



Pleomorhsmo, heteroiasmo, heterolahsmo

nes prevalentes para cumplir su ciclo, de
ahi se han derivado los conceptos de zo-
nas libres y refugios sanitarios Cada pais
ha elaborado listas de niveles de peligrosi-
dad para ciertos organismos, para o cual
han tomado medidas mas estrictas para
evitar a toda costa su entrada, especialmen-
te, si se trata de aqueilos definidos como
de alto peligro ("patogenos o plagas
cuarentenarias”).

CONSIDERACIONES

En primer lugar, se presentaran ejemplos
de especies de Uredinales heterdicos y de
ciclo de vida completamente expandido,
en las cuales una fase del ciclo de vida es,
especialmente, danina a las plantas de cut-
tivo y otro caso en el cual todas las fases
del ciclo de vida son perjudiciales a las dis-
tintas plantas hospedantes. En segundo
lugar, se presentaran ejemplos de especies
autdicas en las cuales una fase es la co-
mun y severa en los cultivos y otras espe-
cies en donde la presencia de todos los
estados es la responsable del dafio a los
cultivos. En tercer lugar, se daran ejemplos
de especies de ciclo de vida reducido que
presentan restricciones ambientales © geo-
graficas, encontrandose solo en ciertos si-
tios en donde hacen su dano.

Caso 1.

En Colombia y norte del Ecuador se en
cuentra el reducto mas al sur de fa Unica
especie de Fagaceae del continente ameri-
cano que penetra en los Andes: Quercus
humboldtiana Kunth. En ella se ha encon-
trado la especie de roya conocida como
Cronartium quercuum (Berkeley) Miyabe ex
Shirai. Practicamente en todas las localida-
des colombianas (Antioquia, Boyaca,
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Cundinamarca, Narino) donde se ha en

contrado e} hospedante se ha encontrado
la roya. A este uredinal solo se ie ha en-
contrado su estado anomaorfico de Milesia
y el teleomorfo. Su ciclo de vida no ha sido
establecido en las coniferas nativas o im-
portadas {u otros posibles hospedantes) que
se encucntran presentes en sus alrededo-
res y no sc han encontrado evidencias de
cumplir el ciclo de vida completo como en
otras localidades del hemisferio norte.

En los paises del norte esta roya cumple su
ciclo de vida que es completamente expan-
dido de manera heterdica pasando de
Quercus spp. {varias especies) a coniferas
(Pinus spp.), originarias del hemisferio nor-
te. El estado de espermogonio y anamorfo
(Peridermium) asociado es altamente des-
tructivo a estas ultimas plantas, que con-
forman base importante de la industria fo-
restal de los paises del norte. Danos seve-
ros han sido registrados en los Estados
Unidosy Canada.

Varios cventos pueden, hipotéticamente,
ocurrir con este uredinal en la zona tropi-
cal colombiana:

- Primero, que se introduzcan especies de
coniferas que puedan ser susceptibles e
infectadas por los basidiosporos para pro-
dudir el estado de espermogonio y anamorfo
asociado (Peridermium) y cumplir entonces
su ciclo de vida plenamente, con Ias evi-
dentes consecuencias fitopatologicas para
la industria forestal colombiana basada en
siembra de Pinus spp.

- Segundo, que en los Pinus ya importa-
dos, en localidades donde se encuentren
los dos hospedantes y con condiciones
ambientales adecuadas para que la roya
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cumpla su ciclo, este comience a ser fre-
cuente y estable. Hasta of presente no se
ha encontrado ese lugar en los Andes co-
lombianos.

- Tercero, que ol uredinal en las condicio-
nes colombianas no tiene el “disparador
biologico” que lo obligue a completar su
caclo heterdico (algo normal en el tropico)
y permanczca como taly como ha sobre-
vivido por miles de afios. En esta situacion
no habria riesgo con el estado de
Peridermium, excepto si os traldo y encuen-
tra que los Quercus colombianos son sus-
ceptibles al hongo.

- Cuarto, que no cumple su ciclo de vida
completo porguc no tiene el talo compati-
ble para hacerlo y que ¢ste puede ser intro-
ducide y asi completar ios requisitos para
cumplir su ciclo de vida

Como se dosprende de las situaciones plan-
teadas para oste uredinal lo importante es
evitar que logre cumplir su fase sexual y
completar su ciclo de vida y que ademas
desarrolle su potencial epidémico y destruc-
tivo sobre las coniferas.

Citacion sugerida para Colombia con base
en la sinonimia presentada por Arthur
{1934); scresaltan en negrilla los estados
presentes:

Cronartium quercuum {Berkeley) Miyabe ex
Shiral, Bot. Mag. (Tokyo} 13: 74. 1899

= Cronortium asclepiadeum quercium
Bekeley, Grev. 3: 59. 1874,

Anamorfo: { -Peridermium cerebrum Peck.
Bull. Buffalo Soc. Nat. Sci. 1: 68. 1873,

Il -No hay nombre disponible.
Hospedantes. Quercuus humboldtiana
Kunth.
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Ciclo de vida: Completamente expandido,
heterdico. No se cumple en Colombia.
Distribucion geografica. Por encima delos
2000 msnm, en todos los sitios en donde
se encuentra el hospedante como en An-
tioquia, Boyaca, Cundinamarca, Narifio.

Caso 2.

Recientemente, en el Herbario Buritica (Uni-
versidad Nacional de Colombia, Medellin),
han sido recibidas muestras de un uredinal
sobre Aster X Solidago cultivados como flo-
res de corte para la exportacion, en la re-
gion del oriente antioquefo. Esta roya ha
sido identificada como Coleosporium
asterum (Dietel) Sydow {— Coleosporium
solidaginis Thuem). Por el mismo tiempo
Pardo-Cardona, Buritica y Salazar encon-
traron recientemente el mismo uredinal en
colecaones de campo sobre plantas de
Selidago silvestres, en el departamento de
Antioguia tcomm. pers.). Si la roya paso
del estado silvestre a los cultivos o vicaver-
sa, no ha sido estableaido. Asi como es
precise el ostudio comparativo de fas co-
lecciones para establecer con precision la
especie y la validez de fa sinonimia.

Coleosporium asterum (Dietel) Sydow, es una
aspecie de aclo de vida completamente
expandido vy heterdica. Su estado de
espermogonio y Peridermium los cumple
sobre especies de Pinus (al menos 10} y el
estado Caeoma vy teleomorfo sobre espe-
cies de Aster (50 especies) y en, al menos,
otros 12 géneros de Asteraceae, en Norte
Ameérica. En las especies de plantas que se
han sacado de su estado silvestre para ser
cultivadas esta roya se vuelve de importan-
Cla economica.
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Como en las consideraciones para el €aso
anterior, este organismo se encuentra in-
completo en Colombia y la denominacion
mas correcta para lo encontrado debe re-
ferirse a la que corresponde al anamorfo
(actualmente no hay nombre disponible)
de multiplicacion asexual, el teleomorfoy
los otros estados {espermogonio y
Peridermium) no se han encontrado en co-
niferas.

Desde el punto de vista de su impacto
fitopatoldgico y econdmico, hay que pro-
pender porque no complete su ciclo devida.

Citacion propuesta:

Coleosporium asterum (Dietel) Sydow, Ann.
Mycol. 12: 109, 1914,
= Coleosporium solidaginis Thuem. Bull.
Torrey Bot. Club 6: 216, 1878,
Anamorfos: | - Peridermium acicolum
Underwood & Earle, Bull. Torrey Bot Club
6.216. 1878.

Il - Uredo solidaginis Schw.
Nat. Ges. Leipzig 1: 70. 1822.
Hospedantes. Aster X Solidago (cultivados);
Sofidago polyglossa DC.
Ciclo de vida. Completamente expandido,
heterdico. No se cumple en Colombia.
Distribucion geogréfica. Andes, cordillera
central. Antioquia.

Caso 3.

£n Colombia se encuentran dos Uredinales
parasitando el frijol coman (Phaseolus
vulgaris L.} y otras especies cultivadas de
frijol {petacos). Una de las royas es nativa
y eminentemente tropical (Phakopsora
meibomiae {Arthun)} y le produce poco daho
a los cultivos; mientras que la otra {Uromyces
appendiculatus (Persoon) Unger (=
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Uromyces phaseoli {Persoon) Winter) es de
distribucion universal y en el perfil
altitudinal de los Andes colombianos se
encucntra hasta los 2700 msnm, su efecto
se puede considerar como severo en dife-
rentes variedades y localidades, como en
el Valle del Cauca.

Para la primera de las especies no se cono-
ce el ciclo de vida pero se sospecha es
autéico (como la mayoria de las especies
de Phakopsora en el tropico). Algunas re-
giones del globo que no tienen esta espe-
cies deberian propender por no sacarla de
sy centro de origen que es el tropico ame-
ricano.

Para el analisis que se viene haciendo,
Uromyces es de mayor interés. Este Uredinal
es de ciclo de vida completamente expan-
dido y autdico. El ciclo de vida completo
se ha encontrado en Norte Américay Eu-
ropa, de donde se sospecha que es su cen-
tro de origen.

En Colombia es muy raro encontrar el es-
tado de teleomorfo (en efecto, ocasional-
mente se ha encontrado) y se sospecha que
no se encuentran las condiciones ambien-
tales para formar los teliosporos y estimu-
lar la germinacion de ellos y completar su
ciclo de vida; la sobrevivencia la hace en
su estado de anamorfo (reproduccion
asexual) gue parasita mas de una especie
de leguminosas cultivadas o silvestres.

Citacion propuesta:

Uromyces appendiculatus (Persoon) Unger.
Einfl. d. Bodens, p. 223. (Teliosporos oca-
sionalmente encontrados)

— Uredo appendiculata Persoon (Basado en
teliosporos).

2041


http:Rev,Fac.Na

Anamorfos: 1 - No hay nombre disponible.
[l - No hay nombre disponi-
ble (Fstado prevalente).
Hospedantes. Macroptilium atropurpureus
(Mocino & Sesse ex BC.) Urban, Phaseolus
Junatus L., Phaseolus vestitus Hooker,
Phaseolus vuigaris L.
Ciclo de vida. Completamente expandido,
autdico. No se cumple en Colombia.
Distribucidn geografica. Andes, Macizo
colombiano y fas tres cordilleras, hasta al-
turas de los 2700 msnm. Especialmente
severo a alturas de 1000 - 1400 msnm.

Caso 4

Recientemente, 1988, se registid la roya
blanca (Puccinia horiana Hennings) en culti-
vos de crisantemo en la Sabana de Bogota.
Para este uredinal que no produce grandes
pérdidas a los cultivos, su importanca ra-
dica en que es considerado como un “pa-
tdgeno cuarentenario” por los Estados
Unidos y su deteccidn en los envios de flo-
res implicaria graves sanciones a Colombia
y su floricultura.

El aclo de vida es autoico y completamen-
te reducido, siendo evidente por la sola
presencia de teliosporos que dan lugar a
los basidiosporos.

Este uredinal llego ala Sabana de Bogotay
de alli se ha llevado a otros departamentos
como: Tolima, Santander y Narifio; Antio-
quia permanece libre de este patogeno.

Este ejemplo tiene relevancia en el aspecto
que se encuentra solo en algunos sitios y
no se puede considerar que todo el territo-
rio se encuentre afectado, permitiendo con-
solidar claramente el concepto, desarrolia-
do recientemente, de “zonas libres” den
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tro de un territorio de pals o region.
Citacién propuesta:

Puccinia horiana Hennings, Hedwigia Beibl.
40:25.1901.

Anamarfos: No se forman.

Hospedantes. Chrysanthemum sp. Cultiva-
dos.

Ciclo de vida. Completamente reducido,
autdico. Completo en Colombia.
Distribucion geografica. Andes centralesy
orientales. Por encima de los 2400 msnm
y solo en invernaderos de produccion de
crisantemo como flor de corte.

Caso 5

El principal cultivo de Colombia en el siglo
XX ha sido el café, este se encontraba libre
de la roya amarilla (Hemileia vastatrix
Berkeley & Broome} hasta mediados de fa
década delos 80 s del siglo pasado, la roya
fue indudablemente introduciday tan pron-
to como llegd se expandié por todo el te-
rritorio Nacional.

Recientemente Salazar, Buritica & Cadena
{2002} han publicado los resultados de un
exhaustivo muestreo de Uredinales de la
region cafetera colombiana, en él, se hace
éntasis que solo se ha encontrado el esta-
do de anamorfo (Wardia vastatrix Hennen
& Hennen, segin Cummins e Hiratsuka,
2003) y que solo se encuentra en café.
Ademas se discuten las implicaciones de
este hallazgo.

De este uredinal es importante aclarar que
no se conoce su ciclo de vida completo.
Se sospecha es autéico y sin formar
espermogonios. Sus teliosporos se han en-
contrado en su centro de origen en el Afri
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ca, Asia {India) y recientemente en Brasi!
(Hennen et af., comm. pers.).

Es evidente entonces que solo un estado
(Wardia vastatrix Hennen & Hennen) de
todo el ciclo del individuo esta presente en
Colombia.

Dadas las condiciones de similaridad de la
regién cafetera colombiana con la que ocu-
rre en el centro de origen del uredinal, en
Africa, y donde probablemente cumple
todo su ciclo de vida, es imperioso tratar
de evitar que lleguen a Colombia nuevas
variantes o aislamientos de este uredinal,
en los que pueda venir toda la dotacién
genética para cumplir el ciclo de vida en
nuestro territorio. La lucha contra este fla-
gelo que hasta ahora ha estado en favor de
los cafeteros, gracias a la variedad Colom-
bia {complejo multilineal), se puede ver
completamente frustrada si se aumenta su
diversidad genética por la oportunidad de
recurrir a fases sexuales que multipliquen
las recombinaciones.

Citacion propuesta:

Hemileia vastatrix Berkeley & Broome, Gard.
Chron. 1869: 1157. 1869,
Anamorfos. 1 - Desconocido.

il - Wardia vastatrix Hennen
& Hennen, segin Cummins & Hiratsuka,
2003.
Hospedantes. Coffea arabica L.
Ciclo de vida. Desconocido.
Distribucion geografica. Andes, por deba-
jo de los 1800 m.s.n.m. en donde se en-
cuentre el café cuftivado u ornamental.
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CONCLUSIONES

Como se desprende de los ejemplos cita-
dos, es claro que no es fo mismo tener un
organismo fungoso fitopatégeno con to-
das sus estructuras para cumplir su ciclo
de vida, que uno, que solo tiene algunas
estructuras y componentes de su ciclo de
vida.

El servicio de Sanidad Vegetal Estatal, que
en el caso colombiano ha sido delegado al
ICA (Instituto Colombiano Agropecuario),
debe considerar los aspectos mencionados
para evitar que ingresen al pais componen-
tes del ciclo de vida de microorganismos
ya presentes y gue al estar completos ha-
gan mas dificil el control de las enferme-
dades de los cultivos.

La denominacion de estos
microorganismos con el uso de los nom-
bres para los anamorfos dan mayor infor-
macion alos usuarios, tanto fitopatélogos,
estudiantes y funcionarios de Sanidad de
otros paises.
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