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RESUMEN

Se obtuvieron plantas Super Elite de papa (Selanion tuberosum L.), de la variedad
regional Salentuna, catalogada como papa fina, implememando las técnicas de
termoterapia, cultivo in vitro de meristemas y multiplicacion acelerada.

Se limpio esta variedad del complejo de enfermedades que la afecraban, para
entregarle a los productores un material sano que los motive a regresar al campo
con una alternativa de produccion de mayor calidad y rentabilidad.

La falta de semilla sana es una necesidad sentida por los agricultores del
departamento de Caldas, pues hace mds de treinta anos que no se renueva el
material vegetal y no existen programas de produccion de senilla certificada de esta
variedad en el pais.

vitro, multiplicacion rapida.
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MERISTEMS CULTIVATION in vitro

Potatoes (Solanunt tuberosum L.) Super Elite plants were obtained, from the
‘ Salentuna regional variety, which is catalogued as a fine potato, implementing
termotherapy 's techniques, in vitro propagation of meristems and accelerated
multiplication.
This variety was cleaned from the complex of diseases that affected it, in order to
give the producers a healthy material that encourage them (o return to the
countryside with a new prodiiction alternative that wiil give them better quality and
higher vield.

The lack of healthy seed is a very high priority for the region”s potato growers, since
Jor more than 30 years the vegetable material has not been renewed and there are
not programs to promote the production of certified seeds of this specific variety
around the country.

Key words.: Solanum tuberosum, Salentuna, healthy seed, heat therapy, In vitro,

rapid multiplication.

INTRODUCCION

La papa, el cuarto cultivo mas
importante a escala mundial, es utilizada
por ¢l 95% de la humanidad en su dicta
alimenticia, micntras en Colombia ocupa
el primer lugar, con mayor consumo en
las zonas frias (Guerrero y Martinez,
1980). Su cultivo en ¢l pais se realiza
por encima de los 2.500 m.s.n.m., en
los departamentos de Antioquia, Boyaca,
Caldas, Cauca, Cundinamarca, Narino,
Tolima, los Santanderes y ¢l Valle del
Cauca (Lujan, 1982).

En ¢l departamento de Caldas, a pesar
de que los agriculiores disponen de
extensas  zonas  apropiadas  para su
siembra y  tienen  tradicion  como
culivadores de dicha especie, ¢l drea
sembrada se ha venido reduciendo por la

pérdida de rentabilidad de las variedades
de papa utilizadas e¢n la zona, incluyendo
la Salentuna, debido a la utilizacion
continuada de semilla producida en la
misma finca, s ninguna garaniia
sanitaria, y sélo en muy pocos casos,
con huen criterio de seleccion de las
mejores  plantas, por parte de los
agricultores mas teenificados, ademas de
la ausencia de programas orientados a la
produccion de semilla sana de las
varicdades  regronales, lo que ha
permitido  la acumulacion de  un
complejo de entermedades causadas por
bacterias, hongos, nematodos y virus.
(Martinez ef af. 1998).

La obtencion de semilla de papa
Salentuna ibre de enfermedades, ¢s una
necesidad sentida ya que no existe en ¢l
departamento, nr en el pais programas
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de produccion de semilla certificada de
ésta variedad, muy apreciada por los
agricultores en ¢l Departamento de
Caldas. Las variedades producidas en
los programas de¢ produccién de semilla
que se adelantan cn otras regiones del
pais no son aceptadas por las exigencias
del mercado local y por su falta de
adaptabilidad a las zonas de paramo.
Una de las formas de detener el proceso
degenerativo que ha venido sufriendo
esta variedad en os dltimos 30 afios, es
proceder a seleccionarla, tratarla para
eliminarle los problemas sanitarios que
ha acumulado v multiplicarla para
ofrecerle a los agricultores, un matcrial
de propagacion que les permita tener la
oportunidad de mejorar sus

rendinentos, sin necesidad de incurrir
en mayores costos de fertilizacion vy
control de enfermedades, haciendo del
cultivo una empresa rentable {(Martinez
et al., 1998),

I.a variedad Salentuna corresponde al
Clon 309 de la Coleccidon Central
Colombiana (CCC 309) (Variedad
antigua  de  Salento), Quindio},
caracterizada por tener tallos gruesos
ramificados, foliolos primarios medianos
verde claro, flores abundantes, morado
intenso y fructifica-cion abundante. Los
tubérculos son de tamano mediano,
forma redonda, ligeramente aplanada,
ojos superficiales, piel purpura y crema
con pulpa color crema (Figura 1).

Figura 1. Tubérculo de papa de la var. Salentuna, con sus ojos caracteristicos de
color crema alrededor de los mismos, las coloraciones oscuras corresponden a la
presencia de esclerocios de Rhizoctonia solani. (Foto G. Martinez 1..)
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Sc¢ adapta desde los 2809 a 3300
n.s.am.: Su periodo vegelativo es de
sicte a ocho meses. Su rendimiento
comercial e¢s de 20 toneladas por
hectarea, la materia seca ¢s el 23,5%
{peso especitico 1,090), ¢l porcentaje de
aztacares reductores es de 0,1%, ¢l
periodo de reposo tres meses a 152 Cy
90 % H.R. Su calidad culinaria,
excelente para consumo fresco, siendo
susceptible a la Gota (Phytophthora
miestans. Mont. de Bary), (Federacion
Colombiana de Productores de Papa,
1999).

En esta investigacion se utilizaron las
téenicas de terapia de calor y cultivo de
meristemas in vitro, para obtener plantas
de la variedad Salentuna, libres de las
enfermedades transmitidas en la semilla
y reconocidas como de mayor incidencia
economica en la region, para que sirvan
de basc al desarrollo posterior de
esquemas de produccidn acelerada de
semilla de papa por esquejes, como los
sugeridos por Cervantes de Keedn er al.
(1981), Meleénder v Quevedo (1980) y
Lago (1991), creando asi las condiciones
que  permitan tener material sano a
disposicion de los agricultores.

Lo anterior  permitird  que  los
cultivadores  de  la region  puedan
adelantar procesos productivos con esta
variedad, generando nucvamente empleo
y mejores oportunidades de vida en la
rona de cultivo de papa en
Departamenio de Caldas, elininando la
neeesidad de traer papa de otras zonas
productoras, cvitando asi ¢l riesgo de
mtroducir nuevas plagas y enlermedades
a la region.
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacidn se realizé entre
Diciembre de 1997 y Octubre de 1999,
Los tubérculos utilizados en  esta
investigacion fueron colectados en las
zonas paperas del Departamento  de
Caldas. Se utilizaron tubérculos de papa
de variedad Salentuna, colectados en las
sahidas de campo a las zonas productoras
de papa en el Paramo de Letras y en el
municipio de Marulanda, y en particular
en la hacienda la Esperanza, a 3240 m
de altitud, latitud 5° I'N y 75 21'W,
temperatura media 8°C y humedad
relativa promedio de 95%, teniendo en
cuenta  que  cumplieran  con  las
caracteristicas fenotipicas de la variedad.

A los tubéreulos colectados se les
hicieron prucbas titopatologicas para
determinar  cudles  microorganismos
patogenos de la papa se encontraban
presentes en ellos.

Teniendo en cuenta que los tubéreulos
de la varicdad Salentuna para iniciar la
brotacion  después  de  su  cosecha,
requieren un periodo de 3 meses  de
reposo a 159C v 90% de H.R., los
tubéreulos se fueron llevados a un lugar
oscuro que conservara las anteriores
condiciones y a los 15 dias después del
momento de la cosecha, de acuerdo al
tratamicnto evaluado previamente por
Betancourt’, se sumergieron durante 5
nunutos en una solucion preparada con

['ntrevista com Monica Betancourt. Estudianie
Facultad de Crencias Agropecuarias Universidad de
Catdas Nanizades, 1S de Enero de 1998,
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5 ppm de acido giberélico (PROGIBB)
para inducir la brotacion temprana de los
tubéreulos, se dejaron secar al aire y
nuevamente se Hevaron a las condiciones
ideales de oscuridad, temperatura y
H.R. hasta observar la brotacion.

Con los tubérculos brotados se
realizaron siembras en materos plasticos,
con suelo  esterilizado que fucron
Hevados al invernadero donde se
observo el proceso de germinacion,
durante 15 dias, controlando visualmente
los contenidos de humedad del suelo.

Cuando los brotes tuvieron 5 cm de

altura, las plantas fueron llevadas
durante 3 semanas, a un cuarlo
previamente  preparado  para ¢l

tratamiento de terapia de calor, con
paredes aisladas con icopor en donde se
sometieron  a  una  temperatura y
luminosidad constantes de 37°C y 1000
lux respectivamente durante 12 horas vy
mas del 95% H.R. (Cervantes de Kecan
et al. 1991; Vargas").

La terapia de calor ¢s una téenica que
contribuye a la eliminacidn de virus de
las plantas cuando se utiliza asociado
con el cultivo de tejidos in vitro (Price,
1933; Kassanis, 1950; Cervantes de
Kecan et al.,1981; Costa, 1975 vy
Walkey y Cooper, 1975,

Entrevista con Elsa V. Vargas. Estudiante
Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad
de Caldas. Manizales. 15 de Enero de 1998,
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Posteriormente cada scmana, durante
I mes, s¢ realizd la toma de brote
terminales y/o axilares, para utilizarlos
en el proceso de aislamiento y cultivo de
mieristemas, debido a que los puntos de
crecimiento de brotes y raices de plantas
infectadas con algin virus cstuviesen
libres de ¢l o lo levasen en concen-
traciones muy bajas (Kassanis, 1965;
Martinez, 1979).

La capacitacion para la obtencion de
meristemas y micropropagacion in vitro,
se  realizd ipicialmente en yuca vy
posteriormiente se adapté a papa cn los
laboratorios de Biotecnologia del Centro
Internacional de Agricultura Tropical
(CIATD).

Utilizando  los procedimientos
desarrollados por Roca (1980) y
Cervantes de Kecan et al. (1981), se
procedio en la camara de flujo laminar,
con la ayuda dec microbisturics y un
microscopio de luz, al aislamiento de los
meristemas, eliminando las hojas que
cubren la yema, para obtener un
meristema acomparado de un primordio
foliar, de aproximadamente (0,2 mm de
largo.

Con base en las recomendaciones del
asistente de investigacion R. Escobar
(CIAT) y utilizando los procedimicntos
desarrollados por Espinoza et al. (1992),
se utilizaron tres medios para desarrollo
de  meristemas  y  propagacion  del
material vegetal de papa. Tabla 1.
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Tabla 1. Ingredientes agregados al medio basico Murashige-Skoog (MS) para la
preparacion de miedios para meristemas y propagacion de papa.

Medio Medios MS Unidad Ingredientes
A 0,1 mg/ht Ac. Giberélico
{meristemas) 0,04 mg/lt Kinetina
2.5 % Sacarosa
0,6 % Agar
B 0,1 Mg/lt Ac. Giberélico
(meristemas) 20,0 mg/lt Putrescina HCL
2,5 % Sacarosa
0,6 % Agar
I 04 mg/lt Ac. Giberélico
(Propagacion) 0,01 mg/lt Ac. Naftalenacetico
0.5 mg/lt Bencilamino purina
2,0 mg/lt Pantotenato de Ca.
2,0 % Sacarosa
Utilizando los protocolos de manejo  anterior.

del medio A, para estimular el desarrollo
de meristemas, se colocaron 15 ml en
tubos  de ensayo  en condiciones
asépticas, inicialmente con dos dias de
oscuridad  total para  promover su
diferenclacion  y  posteriornente  s¢
trausliricron a un area con fotoperiodo
de 12 horas de luz, a temperatura
constante de 25°C y una intensidad de
(000 Jux, para  promover  su
diferenciacion.

Alrededor de tres semanas despuds,
cuando  los  meristemas  obtenidos
alcanzaron un tamaio de -2 mm,
fueron transteridos al medio B, ¢n
frascos de vidrio de 60 x 60 mm, con
tapa, ¢n los cuales se colocaron on
condiciones ascpticas 25 ni del mediw y
cnt las mismas condiciones de oscuridad
voposterior luz gue en el proceso

Alrededor de seis semanas después,
cuando  los  meristemmas  estaban
comenzando la diferenciacion de tejidos,
se transfiricron al medio 1 para estimular
la propagacion del material vegetal con
los mismos maleriales y procedimientos
de los medios A y B, mencionados
anteriormente.

La implementacién de esta tecnologia
se llevo a cabo en ¢l laboratorio de
Cultive de Tejidos de la Universidad de
Caldas, en Manizales.

A las  nueve  semanas  de
obscrvaciones, se encontrd un lento
desarrollo de las plantulas vy un color
rojo cn las puntas de  las hojas
(antocianinas)  (Figura 2, para
solucionar ¢l leato crecimiento y color
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rojo de las puntas de las hojas. vy
siguiendo las recomendaciones del Dr.
Manzur (Director del Laboratorio de

Tejidos,
utilizéd un medio P, para crecimiento de
las plantulas diferenciadas. Tabla 2.

Universidad de  Caldas) se

Figura 2. Plantulas de papa var. Salentuna in vitro presentando decoloracion, (Foto

A. Marulanda A.).

Tabla 2,
para plantas diferenciadas de papa.

Ingredicntes agregados al medio basico MS para la preparacion de medio

Medio Medios MS Unidad Reactivos
P 30 gr/lt Sacarosa
(Plantas 2 mg/lt Glicina
diferenciadas) 100 mg/lt M-Inositol
0,5 mg/lt Ac. Nicotinico
0,5 mg/lt Piridoxina
Q0,5 mg/lt Tiamina
2 mg/lt ATA

Para realizar el transplante, con base
en los procedimientos desarrollados por
Cervantes de Kecan et al. (1981), se

Rev.Fac Nal Agr Medellin. Vol 54, Nos. 1y 2. p 1351-1366. 2001

utilizaron frascos de vidrio de 60 x 90
mm, cubiertos con una membrana de
plastico CRISTAFLEX, a los cuales se
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le colocaron en condiciones asépticas 20
ml del medio Py se colocaron en
sumilares condiciones de oscuridad ini-
cial, posterior intensidad  Tuminica y
temperatura antes nienclonadas,

Marulandin AL Adriang; Martinez 1., Gerardo

Las observaciones continuaron vy
alrededor de la semana 13, las plantulas
comenzaron a mostrar un desarrollo
desordenado de tallos, de 5 a 7 tallos por
planwia. Figuras 3 y 4.

Figura 3. Plantulas de papa var. Salentuna in virro en diferenciacion de tejidos.

(Foto A. Marulanda A ).

Figura 4. Plantula de papa in vitro var. Salentuna con un crecimiento desordenado

de tenidos. (Foto AL Marulanda A ).
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Algunas de las plantas presentaron
desarrolto de tubérculos acéreos 16 sema-

nas  después  del
multiplicacion. Figura 5.

proceso de

Figura 5. Planwla de papa in vitro var. Salentuna presentando la formacion de

tubéreulos aéreos. (Foto A, Marulanda A)).

Como no sc buscaba la produccion
desordenada de tepidos ni de tubéreulos
acreos, se sipuicron las recomendaciones
de Lago (1991), preparando ¢l medio
utilizado por &1, para el cultivo in vitro
de microesquejes de papa. Tabla 3

Posteriormente, a las |7 scmanas s¢
procedio a la multiplicacion del material
in vitro utilizando las téenicas de multi-

Rev Fac Nal Agr Medellin, Vol 54, Nos. Ty 2. p 1351-1366. 2001

plicacion acelerada de microesqueies de
papa (CIP.1992). En una camara de
flujo lanunar y con cuchillas de bisturi
N? 21, en cajas de Petri estériles se
sacaron las plantulas v se repicaron,
sacando entre 5y 6 microesquejes por
plantula y sembrando CIneo
nuicroesguejes por frasco de vidrio con

20 ml de medio, en condiciones
asépticas Cono NICNCIONAMOoS
anteriormente,

13359
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Tabla 3. Composicion medio utilizado en este experimento para el desarrollo de

MICTOLSQUCIes.

COMPONENTES MS ESTANDAR MEDIO
(mg/l0) MODIFICADO
NH,NO, 1.650,0 1.250,0
KNO, 1.900,0 1.100,0
CaC,, 2H,0 440,0 -
Ca(NO,), - 307,0
MgS0,.7H,0 370,0 170,0
KH,PO, 170,0 970,0
Na,EDTA 37,3 37,8
FeSO,. TH,0 27,8 --
Fe(50,),. 6H,0 - 50,8
H,BO, 6,2 6,2
MnSO,. 4H,0 22,3 22,3
ZnS0O,. 4H,0 8.6 8,6
Kl 0,83 0,83
CuS0,. 5H,0 0,025 0,025
Na2 Mo0,.2H,0 0,25 0,25
Co(l,.6H,0 0,025 0,025
Piridoxina 0,5 1,0
Thamina 0,1 0,1
Acido Ascorbico - 3,0
Acido Giberéhico 1,0 3,0
Kinetina 0,01 0,25
Adenina - 0,25
Acido Clorogénico -- 0,1
Sacarosa 30.000,0 10.000,0
Phytagel 9.800,0 9.800,0
Se  utihizaron de Alrededor de la 21 semana, cuando

propagacion acelerada de estas plantulas,

con bhase cn
MICFOPropagacion

Cervantes de Kecan et al. (1981, con ¢l
fin de incrementar

individuos.
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cstas
de  aproximada

tenian una altura

5 em fueron

por  transplantadas a un sustrato de arena al

de

100%, completamente estéril.
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Para detectar la presencia de virus se
enviaron muestras de follaje de las
plantas obtenidas i virro, al Laboratorio
Nacional de Semillas de CORPOICA, ¢n
Tibaitata, para ser indexadas para cl
virus X de la papa (Potato X porexvirus,
PVX), el virus Y de la papa (Potato Y
potyvirus, PVY), el virus  del
Enrollamiento de hojas de la papa
(Potato Leatroll polerovirus, PLRV), el
virus S de la papa (Potato S carlavirus,
PVS), el virus Latente andino de la papa

{Potato Andean latent rvmovirus, APLV)
por el método de ELISA (Enzyme linked
immune sorbent assay). En la semana
30, con las plantulas libres de virus., se
inicié un programia de propagacion por

esquejes,  (Figura 6) siguiendo  las
téenicas  sugeridas  por Melénder vy
Quevedo, 1980; Bryan et
al. 1981:Cervantes e al 1981y
Manzur,1993°,  posteriormente  s¢

sembraron en bandejas.

Figura 6. Planta de papa var. Salentuna in vitro libre de virus y adaptada a
condiciones ambientales. (Foto A.Marulanda A )

3

Agropecuarias. Manizales, 22 de Junio de 1999.
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Entrevista con el Dr. David Manssur, Profesor Universidad de Caldas. Facultad de Ciencias
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Se ndujo la formacion de raices,
sumergiendo las esquepes durante 15 a
20 scgundos cn acido indolacctico al
(0,05% y se sembraron en un semillero

Marabmda A, Adeiang, Marnines 1. Gerardo

enoun sustrato conformado por paries
iguales de arcna y tierra, esterilizado y
colocado en bandejas (Figura 7).

Figura 7. Esquejes de papa var. Salentuna obtenidos a partir de plantulas libres de

virus. (Foto A, Marulanda A )

Las bandcias permanecicron  en
condiciones de alta humedad relativa con
la ayuda de una cobertura plastica, la
cual fue removida al observar la
adaptacion de las plantulas, estas se
fertilizaron con 14-14-14 e¢n dosis de |
g/planta, cada mes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los wbéreulos colectados en las
salidas de campo, se presentaron, cn las
pruchas fitopatologicas la presencia de:

ay Enfermedades bacteriales: La Pierna
negra (Erwinia carotovora 1. R. Jones
Holland) y la Sarna de la papa
(Strepromvees  scabies {Thaxt.)
Waksman & Henricr).

b) Enfermedades fungosas: lLa Costra
negra de la papa (Rhizoctonia solani
Kihn), la Gota de la papa
(Phytophthora infestans (Mont.) De
Bary}.

¢} Enfermedades virales: En pruebas por
el método de ELISA (Enzyme linked
immunosorbent assay) el virus X de
la papa (Potalo X potexvirus, PVX),
el virus Y de la papa (Potato Y
poiyvirus, PVY), el virus  del
cnrollamiento de hojas de la papa
{Potato Leatroll polerovirus, PLRVY,
el virus § de la papa (Potato S
carfavirus, PVS), el virus Latente
anding de la papa (Potato Andean
latent tymovirus, APLV).

136 Rev Fae Nab g Medelios Vol SENos Ty 2 p 135113660 2001
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La mayoria de estos patogenos
identificados son diseminados a traves
de los tubérculos, (Martinez et al.,
1998).

Después  de  haber  dejado  los
tubérculos 15 dias como periodo de
reposo y de inducir la brotacion
lemprana de estos utilizando éacido
giberélico (PROGIBB) la brotacion de
éstos fué del 100% a partir de los 15
dias, con un buen nimero de ojos y un
buen grosor de los tallos.

A los 20 dias, se sembraron los
tubéreculos v a los 35 dias comenzo a
observarse la germinacion, la cual fue
tgualmente del 100%.

En la terapia de calor en crecimiento
activo, se determiné que las mejores
plantas para la obtencion de meristemas
se obtuvieron a los 15 dias después de
haber entrado al cuarto de terapia, ya
que al incrementarse el tiempo de
tralamiento comienza a observarse un

proceso de deshidratacion de las partes
vegetativas lo que  dificule o
aislamiento de los meristemas. L a
cosecha de brotes cada semana se realizo
sacando las puntas de los tallos mas
gruesos v suculentos, obteniendo de
ocho a quince esquejes por planta.

Para ¢l cultivo de mieristemas in vitro,
se encontré que los medios A y B
ofrecieron un buen desarrollo a los
meristemas y plintutas de papa, pero ¢l
medio I, presento un lento crecimiento y
un estrés que estimuld la formacion de
antocianinas. comparado con  otras
investigaciones {Cervantes ef al. 1981).

El medio P, utilizado para plantas
diferenciadas, estimulé el desarrollo de
callos y tubdéreulos aéreos y esto no ¢s
descable dentro de un programa de
produceidon de semilla por esquejes,
mientras que con ¢l medio desarrollado
por Lago. (1991) se observe mejor
desarrollo y crecimiento (Figura 8).

Figura 8.
diferenciadas. (Foto A. Marulanda AL).

Rev Fac Nal Agr Madellin: Vol 54, Nos 1y 2 p 138113060 2001

Plantula de papa var. Salentuna in vitro, con hojas, tallos y raices
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En la multiplicacion acelerada in
vitro, cada mes se obtuvieron en prome-

Morulunda AL, Adesi, Martines 1, Gerardo

dio cinco  microesquejes  de cada

plantula. Figura 9.

3

Figura 9.

Plantula de papa var. Salentuna in vitro, en crecimicnto lista para

comenzar la fase de repique de microesquejes. (Foto A, Marulanda AL).

De acuerdo a los resultados obtenidos
en las prucbas serologicas realizadas en
CORPOICA  Tibaitatd, las  plantas
obteidas despues de la terapia de calor
v el enltivo i vitro se encuentran libres
de los virus refacionados.

Comparando ¢l matenal obtenido en
¢l laboratorio con  la deseripoeion
realizada por FEDEPAPA (1999), no se
observo ninguna diferencia morfologica
con respectlo a las caracteristicas tipicas
de la variedad.
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Las plantulas estan hstas para su
transplante al  suelo  y  posterior
mtegracion a un programa  de
propagacion masiva.

CONCLUSIONES

La mduccion a la brotacion temprana
con  acdo  giberclico  (PROGIBB),
resultd ser un excelente tratamiento a
utilizar, ya que permitid disminuir el
periodo de reposo de esta variedad que
normalmente es de 2-3 meses a 1 mes.
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Obtengion de plantas sanas de pupa

La implementacion de las téenicas de
terapia de calor y cullivo in vifro de
meristemas de papa, en la variedad
Salentuna, permitié  obtener  plantas
sanas listas para ser incluidas dentro de

un programa de propagacion masiva.

Se ha obtenido material de la variedad
Salentuna libre de las enfermedades mas
prevalentes ¢n el departamento  de
Caldas, creandose asi las condiciones
para la renovacion del material de
siembra.

Se han establecido las bases para
tictar programas de  produccién  de
semilla sana de otras variedades de
interés para la region.

Se ha demostrado una vez mas la
bondad de las técnicas de terapia de
calor y cultivo de meristemas en la
obtencion de plantas sanas.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que el material basico
obtenido sea utilizado en programas de
propagacion acclerada, en condiciones
que permitan conservar su sanidad por ¢l
mayor tiempo posible, con el fin de
crear las bases de un programa de
produccion de semilla suna de  las
variedades regionales en cl
Departamento de Caldas.
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