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1. Oznaczenia

pole wewnetrznej powierzchni skraplacza termosyfonu [m?2];

§rednica rurki rermosyfonu wewnetrzna i zewnetrzna [m],

przyspieszenie ziemskie [m/s?],

entalpia parowania [kJ/kg],

$redni wspéblezynnik przenikania ciepla przcz $cianke skraplacza termosyfonu odniesio-
ny do powierzchni zewnetrznej [W/(m3deg)],

j.w., odpowiednio dla kondensacji filmowej lub kroplowej [W/(m?deg)],

efektywna dlugo$¢ skraplacza termosyfonu [m],

liczba transportu [kg/s®],

moc cieplna termosyfonu [W],

moc graniczna termosyfonu, moc zalewania skraplacza [W],

ci$nienie pary czynnika roboczego [bar],

liczba Prandtla,

strumien cieplny [W/m?2],

catkowita oporno$¢ cieplna przenikania ciepla, !/k [m?deg/W],

oporno$é cieplna konwekcji po stronie ogrzewanego pltynu [m?deg/W],

opornoéé cieplna nieskraplajagcych sie gazéw zawartych wewnatrz termosyfonu [m?deg/W],
opornosé cieplna kondensacji [m2deg/W],

j.-w., odpowiednio filmowej i kroplowej [m3deg/W],

oporno§é cieplna przewodzenia przez $cianke [m?deg/W],

opornoéé cieplna warstewki zanieczyszczen [mZdeg/W],

liczba Reynoldsa,

réznica temperatury nasycenia czynnika roboczego termosyfonu i temperatury wewnetrz-
nej Scianki przy kondensacji odpowiednio filmowej i kroplowej [deg],

parametr plynu [kg/(ms3)1/2], . '

lepko§¢ dynamiczna kondensatu [kg/(ms)],

lepkoéé kinematyczna pary czynnika roboczego termosyfonu [m?/s],

gesto$é cieczy czynnika roboczego termosyfonu [kg/m3],

gesto§é pary czynnika roboczego termosyfonu [kg/m?3],

napiecie powierzchniowe na granicy: ciecz-para czynnika roboczego [kg/s?].

2. Wstep

Dwufazowy termosyfon, zwany w dalszym ciagu termosyfonem, jest elementem wy-
miennikéw ciepla o efektywnej osiowej przewodnosci cieplnej od 40 do 10 000 razy wigk-
szej od czystej miedzi o tej samej masie. Rysunek 1 przedstawia zasaag¢ dzialania ter-
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mosyfonu wykonanego z rury, pracujacego w wymienniku ciepta, w ktérym cieplo jest
przekazywane od czynnika I do II. W ukladzie zamknietym termosyfonu znajduje sie
pewna ilo§¢ czynnika roboczego, ktdéry jest nosnikiem ciepla. Czynnik otrzymuje energie
w czasie wrzenia w parowniku, a oddaje przy skraplaniu w skraplaczu termosyfonu,
Maksymalna moc cieplna termosyfonu przekazywana w kierunku osiowym jest funkcja
temperatury pracy. Na rys. 2 przedstawiono schematycznie zakres stosowalnoéci termo-
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syfonu. Ograniczenie mocy wynika z réZznych przyczyn, zaleznie od temperatury pracy
zawartej w obszarze stosowalnosci cieczy roboczej. I tak, przy temperaturach zblizonych
do dolnej granicy zakresu pracy czynnika (rozruch) ograniczenie mocy wynika z wysta-
pienia przeplywu krytycznego pary (predkos$¢ pary réwna predkosci dZwigku) na jej drodze,
co zdarza si¢ najczesciej u wejécia do skraplacza, i ustalenia w ten sposéb wydatku pary.
Ograniczenie to przedstawia krzywa I - 2.

Ze wzrostem temperatury pracy predkodé krytyczna gwaltownie roénie i nie limituje
juz mocy. Ze wzrostem mocy cieplnej przekazywanej w kierunku osiowym wzrasta pred-
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ko$§¢ pary, a zarazem naprezenie styczne na granicy: para-sptywajagcy w dét kondensat,
wystepuje falowanie kondensatu i jego porywanie przez strumieni pary. W krytycznej sy-
tuacji nastepuje zalanie skraplacza oznaczajgce réwnoczesne osuszenie parownika, co
powoduje obniZenie wydatku pary i mocy. Moc cieplna, przy ktérej nastepuje zalanie
skraplacza mozna obliczy¢ stosujgc réwnanie

. (1) Pgr — 0’26lﬂAi’gd2,32(g/‘ul)0.l54900,845910.307-

Powyzsze réwnanie zostalo wyprowadzone przez autora na podstawie kryteriéw Soro-
WIOWA i in. [1] okre§lania obszaru niestabilnego ruchu kondensatu przy przeptywie dwu-
fazowym w pionowych rurach®. Przy wyZszych temperaturach roboczych juz nie pory-
wanie kondensatu, ale cyrkulacja czynnika roboczego staje si¢ czynnikiem limitujacym
osiowa moc cieplng termosyfonu wedhug krzywej 3 - 4 na rys. 2. Zdolnoéé czynnika robo-
czego do cyrkulacji zaleZy od szeregu jego wlasnosci fizycznych. Czynnik nalezy oczywiscie
dobieraé¢ pod tym katem tak, aby omawiane ograniczenie bylo jak najmniejsze. Kryterium
selekcji czynnikéw jest tu tzw. liczba transportu cieczy, zdefiniowana [2] jako
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H
w przypadku, gdy giéwnym oporem cyrkulacji jest opSr splywu kondensatu ze skraplacza
do parownika. Ze wzrostem tej liczby krzywa 3 - 4 przesuwa si¢ ku wigkszym warto$ciom
mocy. I tak na przyklad, woda ma stosunkowo wysoka liczbe transportu w poréwnaniu
z innymi czynnikami w zakresie od 290 do 550 °C.

Bywa, ze gléwnym oporem cyrkulacji jest opér przeplywu pary. W tej sytuacji obo-
wigzuje inne kryterium, mianowicie tzw. parametr plynu wprowadzony przez SILVERSTEINA
[3], zdefiniowany jako
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W przypadku zwyktych termosyfonéw decydujacy rolg odgrywa opdr sptywu kondensatu.

Kolejne ograniczenie mocy, przy najwyzszych temperaturach, wynika z mozliwosci
wystapienia w parowniku wrzenia blonowego charakteryzujacego si¢ duzym oporem
cieplnym. Krzywa 4 -5 przedstawia to ograniczenie.

Temperatury robocze leza zazwyczaj w przedziale od temperatury punktu 2 do tem-
peratury punktu 4, dlatego tez nominalng moc cieplna termosyfonu dla wybranej tempe-.
ratury roboczej okreéla si¢ praktycznie jako o kilkadziesigt procent mniejsza od wyliczonej
z réwnania (1). 4

Précz tego, Ze termosyfon umozliwia otrzymywanie duzych strumieni cieplnych przy
malych gradientach temperatury, ma on dodatkowe zalety: "

— moze stuzyé jako transformator strumienia cieplnego, tzn. pobieraé cieplo przy
malym strumieniu, a- oddawa¢ o duzym i odwrotnie oraz zmienia¢ nieréwnomierny stru-
mien cieplny na réwnomierny,

— moze stuzyé do kontroli proceséw wymiany ciepla; praca przy stalej temperaturze,

1 Praca na ten temat zostala przeslana do druku w «Mechanice Teoretycznej i Stosowanej»

9 Mechanika Teoretyczna
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przekazywanie ciepla wtedy, gdy jest to wymagane (jako tzw. przelacznik cieplny), prze-
kazywanie ciepta tylko w jednym kierunku (dioda cieplna).

A oto przyklady konkretnych zastosowan termosyfonéw:

— chlodzenie elementéw urzadzen elektronowych,

— odparowanie kropelek paliwa za gaznikiem silnika tlokowego przy pomocy ciepta
ze spalin (vapipe),

— elementy wymiennikéw ciepla stosowanych w instalacjach energetycznych,

— chlodzenie hamulcow,

— nieobmarzajgce boje i inne urzadzenia morskie,

— wykorzystanie energii gleby o zamarznigtej powierzchni,

— jako elementy konstrukcyjne $ciskane i rozciggane dla zmniejszenia napreZen i od-
ksztatcen termosprezystych w stosunku do jednorodnych elementéw.

3. Przenikanie ciepla przez §cianke skraplacza termosyfonu

Wspdélczynnik przenikania ciepla przez §cianke skraplacza termosyfonu jest odwrot-
nie proporcjonalny do sumy opornosci cieplnych miedzy skraplajaca si¢ parg a ogrzewa-
nym plynem. Opornoéci zilustrowano na rys. 3. Mamy wiec
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W réwnaniu (5) nie ujeto opornoéci zanieczyszczen po stronie pary, gdyz wnetrze ter-
mosyfonu jest dokladnie czyszczone przed napetnieniem, a w dodatku czynnik roboczy
jest zamkniety, co wyklucza osadzanie si¢ zanieczyszczen w czasie pracy. Do ruchu do-
puszcza sie wylacznie termosyfony o bardzo malej zawarto§ci gazéw nieskraplajacych
sie. Oprdznianie termosyfonu do ci$nienia rzedu 10=# Tr oraz zastosowanie do budowy
$cianki materialéw nie reagujacych z czynnikiem roboczym umozliwia zmniejszenie war-
toSci R,, praktycznie do zera.
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Kondensacja pary czynnika roboczego w termosyfonach stosowanych do tej pory jest
kondensacja filmowa. Warto§¢ wspolczynnika przenikania ciepla dla skraplacza termo-
syfonu przy ogrzewaniu czystych ptynéw jest limitowana w tym przypadku na ogél przez
opdr konwekeji po zewngtrznej stronie skraplacza i opdr przejmowania ciepta przy skrap-
laniu, poniewdz opdr cieplny przewodzenia przez $cianke jest zwykle bardzo maty. W przy-
padku uzycia termosyfonéw do ogrzewania gazéw, opér cieplny Scianki i opdér konden-
sacji nie odgrywaja istotnej roli. Natomiast w przypadku ogrzewania cieczy, opor cieplny
kondensacji filmowej jest rzgdu oporu cieplnego konwekcji wymuszonej po zewngtrznej
stronie termosyfonu.

W przypadku pojedynczego termosyfonu, jak na rys. 1, opor cieplny konwekcji wy-
muszonej po stronie ogrzewanej cieczy mozna obliczy¢ jak dla optywu walca, na przyklad
z réwnaf (10-7a) w [4], opér przewodzenia §cianki skraplacza z podstawowego wzoru
dla przypadku ustalonego przewodzenia przez $cianke rury, $redni za$ op6r kondensacji
czynnika roboczego na podstawie réwnan (10 - 7a) w [5]. W wyniku kombinacji ostatniego
réwnania z réwnaniem

_adTgg  mdLATge
© Rse=—p =

otrzymuje si¢

43 1/3
™) ATSF=(5)/( Lt )/
a 0,943%g0i(01— 0v)k? Aiy,
co mozna wykorzysta¢ w réwnaniu (6) do obliczenia Rgp.

W tablicy 1 podano dla przykladu wartosci obliczone przy zaloZeniu, Ze skraplacz
termosyfonu o dlugosci L = 1,24 m w ksztalcie rury miedzianej o $rednicy wewnetrznej
d = 26 mm i zewngtrznej D = 34 mm ogrzewa wode przeplywajaca w kierunku prosto-
padtym do osi termosyfonu o (Pr) = 5 lub powietrze o $redniej temperaturze 30 °C, przy
czym czynnikiem roboczym jest woda o temperaturze roboczej 40 °C, asmoc termosyfonu
wynosi 700 W.

Tablica 1
Woda |Powietrze | Woda
kp—k
R R, R Rsp k k b= FRr
(Re) 8 } ’ SF ' SD . F D kr 100
1073 m? deg/W W/(m? deg) %
10% 0,5 25 1534 1922 25,7
| | 0,0133 0,111 | 0,00633
5-10% 0216 | 885 | 2722 4250 56,1

Mimo Ze dotychczas stosowane termosyfony stanowia elementy wymiennikéw o bar-
dzo intensywnej wymianie ciepla, to w niektdrych zastosowaniach mozliwa jest dalsza
intensyfikacja. Mianowicie, po zastapieniu kondensacji filmowej kondensacja kroplowa,
co proponuje autor, otrzymuje si¢ znacznie mniejszy opér cieplny skraplania. Nie ma
to duzego znaczenia w przypadku wykorzystania termosyfonéw do ogrzewania gazdéw,
kiedy w zasadzie tylko opdr cieplny konwekcji przy zewnetrznej powierzchni skraplacza

9%
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decyduje o wartosci wspolezynnika przenikania ciepta. Natomiast przy ogrzewaniu cieczy
opor cieplny przejmowania jest tego samego rzgdu co opdr cieplny kondensacji filmowej,
a zatem zastgpienie kondensacji filmowej kondensacja kroplowa musi spowodowaé zde-
cydowane obniZenie catkowitego oporu cieplnego.

4. Kondensacja kroplowa w termosyfonach

Kondensacja kroplowa wystepuje wtedy, gdy powierzchnia wymiany ciepla jest trudno
zwilzalna przez kondensat. Kryterium zwilzalnodci stanowi kat przylegania. Dobrej ja-
koéci kondensacj¢ kroplowa mozna otrzymaé przy kacie przylegania okolo z/2. Duzy
kat przylegania maja ciekle metale, np. rt¢¢ (bardzo duZe napigcie powierzchniowe), na-
tomiast dla innych czynnikéw wlasno§¢ t¢ mozna praktycznie osiagnaé stosujac nastepu-
jace promotory:

a) cienkie warstewki powierzchniowe uzyskane na drodze chemicznej,

b) stanowiace powierzchniowa wykladzing z obcego, niezwilzalnego materiatu,

¢) platerowane ze szlachetnych metali,

d) wstrzykiwane do czynnika roboczego.

Najmniejsze wartoéci oporéw cieplnych otrzymuje sig, jak dotad, przy wykorzystaniu
promotoréw chemicznych, ktére jednak okazaly si¢ najmniej trwalymi, gdyz podlegaja
zmywajacemu dzialaniu kondensatu. Maksymalna trwalo§¢ tych promotoréw nie prze-
kracza w przypadku kondensacji pary wodnej stu godzin pracy, po czym pokrycie wy-
maga renowacji.

Niektére materialy sa z natury rzeczy niezwilzalne przez niektdre ciecze robocze, np.
teflon jest niezwilzalny przez wode¢. Badania prowadzone pod katem przydatnoéci tef-
lonu do budowy skraplaczy pary wodnej wykazaly [6], Ze na teflonowych powierzchniach
otrzymuje si¢ dob‘rej jako$ci kondensacje kroplowa w czasie kilku tysigcy godzin pracy.
Utrata pierwotnych wlasno$ci nastgpuje wskutek stopniowego osadzania si¢ na teflonie
substancji, ktére niosla ze soba §wieza para. MoZna przypuszczaé, ze w przypadku ter-

mosyfonu, gdzie czynnik jest ciagle ten sam, trwaloé¢ tego rodzaju promotora bedzie
~ praktycznie nieograniczona. Przy pokrywaniu wewngtrznych powierzchni rur warstewka
niezwilZzalng w rodzaju teflonu nalezy liczy¢ si¢ z trudno$ciami technologicznymi i wysokim
kosztem. Po drugie, stosunkowo duza grubos¢ i niska przewodno$¢ cieplna teflonu [k =
= 0,173 W/(m deg)] zmusza do uwzgledniania dodatkowego oporu cieplnego. Nie jest
on jednak az tak duzy, aby przekresli¢ celowos$¢ stosowania kondensacji kroplowej.

ErB stwierdzil do§wiadczalnie ([7, 8]), Ze zloto, srebro, a w pewnym stopniu réwniez
pallad, rod i platyna moga by¢é wykorzystane jako powierzchnie niezwilzalne przez wodg.
I tak, na ziotej powierzchni ErB otrzymywal kondensacj¢ kroplowa przez 4,7 roku, co
tlumaczy tym, ze powierzchnie z metali szlachetnych sa wolne od tlenkdw i pozostajg czyste.
Odmienne zdanie na ten temat maja WILKINS i in. [9], ktérzy badajac kondensacj¢ pary
wodnej na pionowych rurach migdzy innymi platerowanych zlotem stwierdzili, ze po
tygodniu pracy na 95% powierzchni rur wystgpowata kondensacja filmowa. Autor niniej-
szej pracy prowadzil badania kondensacji pary wodnej z instalacji cieplowniczej (praca
w druku) na pionowej rurze platerowanej zlotem i stwierdzit wystgpowanie dobrej jakosci
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kondensacji kroplowej przez ponad 30 godzin pracy, przy czym przy bardzo duzych'stru-
mieniach cieplnych mozna bylo zauwazy¢ na powierzchni rury niewielkie miejsca, gdzie
_wystgpowata kondensacja filmowa. Oczywista wada uZywania szlachetnych metali do
pokrywania powierzchni skraplania jest duzy koszt.

Kondensacje kroplowa mozna tez spowodowaé przez pokrycie powierzchni wymiany
ciepta cienka warstewka substancji cieklej, ktora czyni powierzchni¢ niezwilzalng. W od-
niesieniu do pary wodnej przebadano dziesigtki tego typu promotoréw z zastosowaniem
do energetycznych skraplaczy pary wodnej. Na przyklad, jak wynika z badan BROMLEYA
i in. [10] najlepszym promotorem przy skraplaniu pary wodnej z wody morskiej jest
(C,sH3,S)4Si. W zastosowaniach energetycznych promotor jest wstrzykiwany do $wiezej
pary i wraz z nia dostaje si¢ na powierzchni¢ skraplania. Zaleta tego sposobu jest moz-
liwo$¢ pominigcia specjalnego przygotowywania powierzchni wymiany ciepla, a wada
w zastosowaniu do skraplaczy energetycznych — zanieczyszczanie pary promotorem oraz
konieczno$é cigglego uzupelniania. Wymienione wady nie wystepuja w zastosowaniu tego
typu promotoréw do uzyskiwania kondensacji kroplowej w termosyfonach.

W przypadku termosyfonu wystarczy jednorazowe wstrzyknigcie promotora dobra-
nego do warunkdéw pracy tak, aby nie ulegal rozpadowi oraz w takiej iloéci, aby zapew-
niajgc dobra jako$¢ kondensacji kroplowej nie zwigkszy¢ oporu cieplnego przy wrzeniu
w parowniku termosyfonu. Koszt takiego przedsigwzigcia jest niewielki — praktycznie
zerowy, gdy2 po picrwsze stosowane iloSci promotoréw bylyby bardzo mate, a po drugie
wstrzykniecie mozna by wykonaé, w procesie napetniania tcrmosyfonu czynnikiem.

PowyZsze przemawia za ostatnim sposobem uzyskiwania kondensacji kroplowej w ter-
mosyfonach w przypadku, gdy znany jest rodzaj promotora stosownie do rodzaju czynni-
ka roboczego. Jak dotad znamy jedynie szereg bardzo dobrych promotoréw majacych
zastosowanie w przypadku wody. Na pytanie, jaki promotor naleZzy zastosowaé w przy-
padku innego czynnika mozna by odpowiedzie¢ dopiero po przeprowadzeniu odpowied-
nich badan. ‘ _ : : '

Opér kondensacji kroplowej sklada si¢ z oporu przejmowania ciepta od pary do kro-
pelek kondensatu, oporu przewodzenia przez kropelki kondensatu oraz oporu przewodze-
nia przez warstewk¢ promotora pokrywajaca cala powierzchnie wymiany ciepta. Ten
ostatni opér mozna pomingé, mimo iz przewodnoéci cieplne cieklych promotoréw sa
stosunkowo male, a to dlatego, ze warstewki maja bardzo male gruboéci wskutek przede
wszystkim zmywajacego dziatania kondensatu. I tak, jak wynika z oceny LE FEVRE i ROSE
w [11], grubo$§é warstewki promotora w przypadku skraplania pary wodnej wynosi prawie
zero dla kwasu montanowego oraz waha si¢ w granicach od 0,18 do 0,06 pm dla dodekanu
silanu. Odpowiada to wielokrotno$ci od okolo 90 do 30 grubo$ci warstewki jednoczastecz-
kowej ostatniego promotora. '

Wartoéci liczbowe dotyczace kondensacji kroplowej zestawia sie, podobnie jak dla
filmowej, w postaci korelacji: calkowity §redni opér cieplny w funkcji strumienia cieplnego
lub réznica temperatury nasycenia i §cianki stalej w funkcji strumienia cieplnego. Poglad
na sprawg oporu cieplnego (uwzgledniajacego przewodzenie przez kropelki kondensatu)
przy kondensacji kroplowej w poréwnaniu z filmowa mozna sobie wyrobié¢ na podstawie
dostgpnych danych do§wiadczalnych dla wody oraz opracowan teoretycznych, jak na
przyklad praca [12] czy tez [13]. GRaAHAM [14] podaje zaleznoéci oporu cieplnego przy
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kondensacji kroplowej w funkcji strumienia cieplnego wedtug réznych badaczy, stwier-
dzajac duzy rozrzut. Réznice wynikaja z warunkéw badan; w gre wehodzi rodzaj czynnika
oraz promotora, rodzaj, geometria i nachylenie powierzchni skraplania i inne. Wyniki
badafi podsumowuje GRIFFITH [15] stwierdzajac, ze w przypadku kondensacji kroplowe;j
nalezy sie¢ spodziewaé oporéw cieplnych od 10 do 80 razy mniejszych niz przy kondensacj
filmowe;j.

Przechodzac do szczegdldw dotyczacych kondensacji kroplowej, na przykiad pary
wodnej przy ciénieniu 1 bar, na powierzchniach miedzianych mozemy wykorzystaé dane
do$wiadczalne otrzymane, przy uzyciu dwusiarczku dwuoktadecylu (C,gHj-),S,, przez
nastgpujacych badaczy: LE FEVRE i ROSE [16, 17], TANNERA i in. (18), CITAKOGLU i ROSE’
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Rys. 4

[19], GrRAHAMA [20] oraz WILMSHURSTA i Rose [2]1] zamieszczone na rys. 4. Linia ciagla
naniesiono na rysunku krzywa uzyskana przez LE FEVRE i RosE [11] na drodze giéwnie
analizy teoretycznej kondensacji kroplowej. Jak widaé z rysunku, krzywa ta bardzo dobrze
reprezentuje naniesione wyniki badan do§wiadczalnych i moze byé uzyta do obliczen oporu
cieplnego kondensacji kroplowej w danym przypadku.

Dla termosyfonu o wymiarach i mocy podanych wyzej, strumiefi cieplny wynosi okoto
0,007 MW/m2, Przebieg linii ciaglej na rys. 4. w zakresie malych strumieni da si¢ przy-
blizy¢ linig prosta, z pochylenia ktérej mozna dokladniej okresli¢ warto§¢ oporu cieplnego
kondensacji kroplowej dla powyZszego strumienia. Wynosi on okoto 6,34 m? deg/W.
W tablicy 1 zamieszczono przykladowe wartoéci wspdtczynnika przenikania ciepla ob-
liczone dla powyzszego termosyfonu z kondensacja kroplowa w zastosowaniu do ogrze-
wania wody oraz wskazano na wyrazny wzrost tego wspélczynnika.

5. Whioski

Kondensacja kroplowa jest korzystnym rodzajem kondensacji w termosyfonach stu-
zacych do budowy wymiennikéw ciepta do ogrzewania cieczy. O ile przy kondensacji
filmowej opdr cieplny kondensacji jest rzgdu oporu cieplnego konwekcji wymuszonej przy
ogrzewaniu cieczy, to przy kondensacji kroplowej jest on zaledwie rzgdu oporu cieplnego
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$cianki termosyfonu. Pomijajac opdr cieplny kondensacji kroplowej popelniamy mini-
malny blad; w przykiadzie liczbowym przytoczonym w tekscie — od 1,7 do 3.7%.

Praktyczna realizacja kondensacji kroplowej juz obecnie jest fatwa i tania w przypad-
ku niektérych czynnikéw wymagajacych promotora, np. wody, a to przez jednorazowe
wstrzykniecie promotora w procesie napelniania termosyfonu. Wspdiczesna znajomosé
promotoréw dla wigkszoéci czynnikéw stosowanych w termosyfonach jest jeszcze nie-
wystarczajaca, co powoduje konieczno$¢ prowadzenia badan w tym zakresie.

Wzrost wspoiczynnika przenikania ciepla przez §ciankg skraplacza termosyfonu uzyska-
ny przez zastapienie kondensacji filmowej kondensacja kroplowa umozliwia powazne
zmniejszenie wysokosci skraplacza przy tej samej mocy termosyfonu. W kazdym przy-
padku zastosowan praktycznych da to w efekcie zmniejszenie kosztéow inwestycyjnych,
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Peswome

BJIMSTHUE MMPUMEHEHUS KATUIEBUOHOM KOHIEHCALIMY B ONMWHAPHOM
JBYXPA30BOM TEPMOCHPOHE HA KOSDPPHNUMEHT
TENJIOCIMNPOBOOHOCTH CTEHKM KOHIOEHCATOPA

B pabore npenyorkena 1 00OCHOBAHA pacucTOM 3aMEHa MpHMEHsCeMOll 10 cux nop B ABYx}a30oBbIX
TepMocHdOHAX [JIA MOJOrpeBa HUAKOCTH IUIEHOUHOIl KOHASHCALMH Ha KalvleBuanyio. bnaronapst oueHn
Gonpiomy K03 HULMEHTY Nepefadn TeIIa, NPH KarvIEBHAHON KOHAEHCALMHA HMEET MECTO 3HAUMTEIBHbBIH
POCT ycpeHeHHOro 103G GHIHEHTa TEMJIONPOBOJHOCTH CTEHKH KOHMeHcaTopa. PocT aToT Tem Goibiue,
yeMm TYpOyJIeHTHee [IOAOrPeBaeMast ¥ KMIKOCTb. JTO MO3BOSIIET YMEHBIIIUTH Pa3sepbl KOHAEHCATOPA B TEP-
mocudoHe. '

Summary

. THE EFFECT OF APPLICATION OF DROPWISE CONDENSATION IN A SINGLE TWO-PHASE
. THERMOSIPHON ON THE HEAT TRANSFER COEFFICIENT ACROSS THE CONDENSER
WALL

The concept of applying the dropwise condensation instead of the filmwise one in thermosiphons
used for heating of liquids has been outlined in this paper. A great increase of the overall heat trans-
fer coefficient across the wall of the ¢ondenser of the thermosiphon may be obtained due to a very
high heat transfer coefficient of the dropwise condensation. The greater is the turbulence of the heated

. liquid, the greater will be the overall heat transfer coefficient. It enables us to decrease the dimensions
of the condenser of the thermosiphon.
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