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 في السوق المحلية وأثره على البيئة.  غازولين المتوفرالتحديد نسب الرصاص في  
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  جامعة بغداد   جامعة بغداد     ––حوث السوق وحماية المستهلك حوث السوق وحماية المستهلك مركز بمركز ب* * 
  

  الخلاصة : 
البيئة بوساطة النشاطات  إلىكميات كبيرة من الرصاص تطلق  أنليست غنية بالرصاص ألا  الأرضيةالقشرة  أنالرغم من ب

بشكل كبير حيث يساهم حرق الغازولين في زيادة نسبة الرصاص في الجو  ،البشرية وبالخصوص في العقود القليلة الماضية
) كمضافات لتحسين الرقم TELثيل الرصاص (أ) ورابع TMLتستخدم مركبات الرصاص العضوية مثل رابع مثيل الرصاص (

فر احساب نسب الرصاص في الغازولين المتو  إلىيهدف البحث  ) ومانعة للفرقعة في محركات الغازولين لذلكON( وكتينيالأ 
 .داد وأثر تواجده على البيئةفي محطات تعبئة الوقود في مدينة بغ

 لستة في محطات تزويد الوقودمنتجات وقود الغازولين لمركبات البنزين المتوافر من  ) أنموذجاً 11(تم سحب نماذج عددها 
جانب  فيلخمسة الأخرى اجانب الكرخ : محطة وقود العطيفية والحرية واللطيفية واليرموك وملاحويش وأم الطبول و  فيمنها 

 .مدينة بغداد محطة وقود الصليخ والزيوت النباتية والكمالية ومدينة الصدر والكيلاني في الرصافة:
 tricaprylmethylمع ملح رباعي الأمونيوم ( I2ة مع الأيوديـن ـمركبات الرصاص الألكيليأستعمل في بحثنا تفاعل 

ammonium chloride (Aliquat 336 ) مذاباً في المثيل أيسوبيوتيل كيتونMIBK ثبات أيونات زيادة ) لغرض
رسم منحني المعايرة القياسي للرصاص  . تمAASمطياف الأمتصاص الذري بتقنية الرصاص في محلول النماذج عند فحصها 

 مركبات الرصاص الألكيليـة الكلية في الغازولين.ل مستوى التركيزمعادلة منحني المعايرة القياسي حسب ب وبالأستعانة
نات يقترب محتوى الرصاص الألكيلي فيها من حدود تركيز الرصاص الألكيلي في الغازولين الخالي من بعض العيفوجدنا أن 

ملغم/لتر ( من مصادر بحثنا ) والبعض الآخر دون هذا المستوى. بينما أعلى تركيز في العينات التي  7الرصاص أي من قيمة 
ث الغازولين من أضافات سابقة. حيث أن مصادر بحثنا أخضعت للفحص تشير إلى أن مستوى التركيز يقترب من حدود تلو 

 ملغم/لتر لغرض رفع أداء منتوج الغازولين.  500أيضاً تشير إلى أنه من الواجب إضافة تركيز للرصاص الألكيلي يقارب 
ى تركيز يبلغ ملغم/لتر وأعل 0.17وجدنا من بين محطات تزويد وقود الغازولين أن أوطأ مستوى تركيز للرصاص يبلغ ففي بحثنا 

محركات وهذه نسب دون المستوي الطبيعي لغرض رفع أداء منتوج الغازولين إلى مستوى أعلى تجاه  .ملغم/لتر 43.69
 .الغازولين

 

 . يالأمتصاص الذر التقدير بتقنية  الكلية، وقود الغازولين، مركبات البنزين، الألكيلية مركبات الرصاصالكلمات المفتاحية: 
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ABSTRACT 

Although the earth crust is not rich with Lead element but large quantities have been released 
into environment as a result of humanity activities in particular through the last decades. 
Consumption of gasoline plays a rule in increasing the concentration levels in the atmosphere in 
radical change, that cease of using fuel type leaded gasoline in vehicles such as tetraethyl lead 
(TEL) and tetramethyl lead (TML) to improve the octane number and as an inhibitor to knocking 
phenomenon that happened in gasoline engines. 

Our research aimed to determine concentration levels of lead in gasoline available in the local 
gasoline stations in Baghdad city and its impact on the environment. 

Eleven gasoline samples were gathered from gasoline stations spreading in Baghdad city. Six 
of which in Karkh site: Al-Autaifaih, Al-Hurai, Al-Latifaih, Al-Yarmook, Mulla-Howaish, and 
Umo-Altobule gasoline stations. And other five in Rusafa site: Al-Solaikh, Vegetable Oils, Al-
Kamalai, Al-Saadre City, and Al-Kailany gasoline stations. 

In this research the reaction of alkyl lead compound with solution of tricaprylmethyl 
ammonium chloride ( Aliquat 336 ) and iodine I2 that dissolved in isobutyl ketone (MIBK) have 
been used to increase the stability of lead ions in the samples solutions that were subjected to tests 
using atomic absorption (AAS) technique. Standard calibration curve for lead has been drawn, so by 
using the rectilinear equation for the given standard curve the level of total alkyl lead in gasoline 
samples was estimated. 

By this work it was found that the content of alkyl lead in some gasoline samples approaches 
the 7 mg/L or the gasoline lead free ( references of this research ) and other samples below this 
range, whereas the higher concentration in samples that were subjected to test have been denoted to 
pollution to the gasoline was occurred from previous additions. Our research references also 
denoted that concentration of  500 mg/L of alkyl lead must be added to the gasoline fuel in order to 
increase its performance.  

Using the procedure that has been used in our work the minimum level of alkyl lead in gasoline 
samples was found equal to 0.17 mg/L and the maximum value of alkyl lead was found equal to 
43.69 mg/L. These levels of alkyl lead found in our research are below the natural additions that 
give higher performance of gasoline product toward vehicles of gasoline engines. 

 

Key Words: total alkyl lead, gasoline vehicle, determination using atomic absorption.  
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 المقدمة
في وقود الغازولين لمحركات البنزين مصاعب بسبب أن مركبات الرصاص واجهت طرق تحليل الرصاص 

مركبات أو الخليط من  TMLورابع مثيل الرصاص  TELرابع أثيل الرصاص الألكيلية المختلفة مثل 
في  ب الرصاصطريقة حسا طبقتف ،تنتج أستجابات مختلفة لأنها في الغازولين MALالرصاص الألكيلية 

تخفيف  والتي شملت ) Robinson, 1961(لأول مرة  AAS طة مطياف الأمتصاص الذرياالغازولين بوس
مع  absorbanceالأمتصاصية  ةقارنمو  AASتقنية بقبل أخضاعها للفحص  isooctaneالأيسوأوكتان بالعينة 

المثيل أثيل كيتون   مذيبدم أستخف، مذابة في الأيسوأوكتان TELكميات معلومة من رابع أثيل الرصاص 
MEK )Dagnall and West 1964 (  عينة الغازولين مع أستخدام نترات الرصاص لتخفيفPb(NO3)2 

   .  ) Trent, 1965( عاليةهذه الطريقة دقة وحققت كمادة قياسية 
 ،MIBKتون كي أيسوبيوتيلمذاباً في المثيل  I2الأيوديـن أضيف لأول مرة  ) Kashiki et al, 1971(لكن 

methyl isobutyl ketone  الأيوديـن  تؤدي أضافة ة،ـالغازولين قبل أخضاعها للفحص بهذه التقنيإلى عينات
I2 ودو ألكيلية ـإلى تكوين أيونات الآيiodoalkyl anions ة ـالثباتي والتي تبلغstabilized ة ـعندما تتبعها أضاف

ه ـيغتـصو  tricaprylmethyl ammonium chlorideأي  Aliquat 336ملح رباعي الأمونيوم محلول 
تفاعل يضمن أستجابة متماثلة إلى جميـع مركبات الرصاص  ليحدث CH3N[(CH2)7CH3]3Clالكيـميـاويـة 

 .) Lowry et al, 1982(و ) Jungers et al, 1975) و( Andrew, 2010(الألكيلية في النموذج 
 ASTMمن قبل الجمعية الأمريكية لفحص المواد ولين طريقة حساب الرصاص في الغاز ال هذه تم أقرار

)ASTM, 1973 ( لحماية البيئة  ةكطريقة قياسية في التحليل وتم أقرارها أيضاً من قبل الوكالة الأمريكيEPA 
)Federal Register , 1974 ( .  وتتضمن الطريقة إجراء تفاعل مسبق مع مركبات الرصاص الألكيلية في

وبلوغ الأستقرار لناتج التفاعل من معقدات يوديد الرصاص الألكيلية بإضافة رباعي  I2دين مع الأيو الغازولين 
  .Aliquat 336الأمونيوم 
مطياف  تقنية حساب الرصاص في الغازولين مثل أستخدامفي  تقنيات تحليلية مختلفة تمأستخدذلك  فضلاً عن

 colorimetryس تحديد الألوان الكولومتري تقنية مقيا، و ) XRF )ASTM, 1981الأشعة السينية المتفلور 
)ASTM, 1985 ( وتقنية التحليل الحجمي الكمي ،volumetry )ASTM, 1982 D2547 (  وتقنية ،

 قيد التطبيق التقنيةإضافة إلى أستخدام  ) titrimetry )ASTM, 1982 D3116المعايرة بالتحليل الحجمي 
AAS )Kashiki et al, 1971 ( و)ASTM, 1984 (.  
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 مضافات 4هيدروكاربونات و  9من المركبات الكيميائية منها  13يحتوي على  {بنزين السيارات} والغازولين
)Jungers et al, 1975 ( الخطرة  الكيميائية من المواد هاجميع دوتع)Hosseinpour et al, 2010 (. 
على و وصفاتها متشابه رية أحادية الحلقة مركبات عط 6ية في الغازولين هي ـالهيدروكاربونات المهمة والرئيسو 

 -والميتا -والبارا -البنزين والتلوين والأثيل بنزين والأرثو وتشمل BTEXب ويطلق عليها تسمية عامه ـوجه التقري

لمركبات الرصاص البديـلة  المواد أحد , MTBE (CH3)3COCH3ثلاثي بيوتيل مثيل أيثر ويعد  كزالينات.
  .) ASTM, 1982 D2547(ها ـالوظيفة نفسة التي تؤدي ـالألكيلي

 

 هدف البحث
جانبي الكرخ  فر في محطات تزويد الوقود فيايهدف هذا البحث إلى حساب نسب الرصاص في الغازولين المتو 

  مدينة بغداد. والرصافة من 
 

 الجزء العملي
 

 في تحليل الرصاص في الغازولين: المستخدمةالمواد والمحاليل 
 Riedel- de- haen AG Sleaze Hannover من شركة (  MIBK 99%وتيل كيتـون مثيـل أيزوبي -1

company. ( 
 ) Scharlab S.L. Spain company ركةـمن شأيضاً  (   benzene exra pureبـنزين  -2
 Riedel - de- haen AG Sleaze Hannoverركةـمن ش( isooctane %99.9ثلاثي مثيـل بـنتان  -3

company ( 
 ) Thomas Baker, India company من شركة ( %99.9ات الرصاص نتر  -4
محلول  I2الأيوديـن من  وحضر ) GCC England company ركةـمن ش ( %99.9الأيوديـن  بلورات -5

مل من  40في  I2الأيوديـن  غم من بلورات 3بإذابة  benzene) في البنزيـن w/v( وزن إلى حجم 3%
 البنزيـن أيضاً.ويخفف إلى العلامة ب مل 100حلول إلى قنينة حجمية سعة وينقل الم benzeneالبنزيـن 

 Himedia Registed trademark GmbH ركةـمن ش ( Aliquat 336ملح رباعي الأمونيوم  -6

company ( 
 MIBK) في الكيتون v/v( حجم إلى حجم %1بتركيز  Aliquat 336ملح رباعي الأمونيوم  من محلول -7

في الكيتون أيضاً ) v/v(حجم إلى حجم % 10بتركيز أيضاً  Aliquat 336اعي الأمونيوم محلول ملح ربو 
MIBK. 
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 تحضير الأنموذج:
 ,ASTM(و ) Kashiki et al, 1971({ مصادر بحثنا بأستخدام هذه الطريقة هي:  يسمح في هذه الطريقة

 ) Lowry et al, 1982(و )Jungers et al, 1975(و )Federal Register , 1974(و )1973
لمركبات الرصاص الألكيلية في العينات بأن تبلغ الثباتية بوساطة  } )Andrew, 2010(و )ASTM, 1984(و

، وبتفاعل كل MIBKمذابة في الكيتون  Aliquat 336ومع ملح رباعي الأمونيوم  I2تفاعلها مع الأيودين 
ثم بتفاعلها مع ملح  benzene) في البنزين w/v( وزن إلى حجم %3بتركيز  I2الأيودين نموذج مع محلول 

 .MIBK) في الكيتون v/v( حجم إلى حجم %1بتركيز  Aliquat 336رباعي الأمونيوم 
 

 عينة الغازولين للتحليل: تحضير

 بواسطة أسطوانة مدرجة. MIBKمل من الكيتون  30مل حوالي  50أولاً: توضع في قنينة حجمية سعة  
 مل بواسطة الماصة من عينة الغازولين وترج القنينة جيداً. 5 حجميةالة قنينيضاف إلى ال :ثانياً◌ً 
) في w/v(وزن إلى حجم % 3بتركيز  I2الأيوديـن محـلول  من مل 0.1يضاف إلى القنينة الحجمية  :ثالثاً 

  ويسمح للخليط أن يتفاعل حوالي دقيقة واحدة. benzeneالبنزيـن 
% 1بتركيز  Aliquat 336محلول ملح الأمونيوم  ل بواسطة الماصة منم 5رابعأ: يضاف إلى القنينة الحجمية 

 ترج القنينة جيداً مرةً أخرى.ثم  MIBK) في الكيتون v/v(حجم إلى حجم 
 

 عينة الغازولين الخالي من الرصاص للتحليل: تحضير
الخالي من  كبديل للغازولين trimethyl pentaneثلاثي مثيـل بنتان  isooctaneيستخدم الأيسوأوكتان 

 . ) Trent, 1965(و  ) Dagnall, 1964( الرصاص
بواسطة أسطوانة مدرجة ويضاف إلى  MIBKمل من الكيتون  30مل حوالي  50توضع في قنينة حجمية سعة 

وترج  الغازولين الخالي من الرصاص isooctaneثلاثي مثيـل بـنتان  مل بواسطة الماصة من 5 حجميةالقنينة ال
 عينة الغازولين. عأ في فقرة تحضيرثم تتبع الخطوات ثالثاً وراب القنينة جيداً 

 
 تحضير المحاليل القياسية:

 للرصاص: الأساس أولاً : تحضير المحلول القياسي
تساوي  Pb(NO3)2إلى وزن صيغة جزيئة نترات الرصاص  Pbلأن نسبة وزن صيغة ذرة الرصاص      

ملغم/لتر مذاباً في حجم واحد لتر  1000بتركيز  Pbمحلول قياسي أسـاس للرصاص فلتحضير  0.6256
 .Pb(NO3)2غم من نترات الرصاص  1.599يتطلب وزن 

 
 
  

غم من  0.3998ملغم/لتر بإذابة  1000بتركيز  Pbر محلول قياسي أسـاس للرصاص يحضتم ت فعلى ذلك     
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 Aliquatونيوم ملح رباعي الأم% من 10محلول مل من  200النقية في  Pb(NO3)2نترات الرصاص 

قنينة في  بالمحلول نفسه إلى العلامةالحجم  ويكمل MIBKفي الكيتون ) v/v(حجم إلى حجم  336
وفي ويحفظ  اللون معتمة زجاجية قنينة إلىالمحلول القياسي ويرج جيداً ثم ينقل مل  250 حجمية سعة

 الثلاجة.
 

 -ثانياً : تحضير محاليل قياسية ثانوية للرصاص:
 Pbللرصاص ملغم/لتر  1000المحلول القياسي الأســاس  من محاليل قياسية ثانوية للرصاصتحضر       

بواسطة الماصة إلى قناني  على التوالي مل)  2 ، 1 ، 0.5 ، 0.2 ، 0.1(وذلك بنقل حجوماً بتركيز 
 Aliquatمل إلى كل منها من محلول ملح رباعي الأمونيوم  5مل وأضافة  100حجمية سعة كل منها 

وتخفف المحاليل في كل قنينة حجمية إلى  MIBK) في الكيتون v/v( حجم إلى حجم %1بتركيز  336
 5 ، 2،  1محاليل قياسية ثانوية للرصاص بتركيز للحصول على  MIBKالعلامة بواسطة مذيب الكيتون 

 .على التواليملغم/لتر  20 ، 10 ،
   

 النتائج والمناقشة :
 

مركبـات الرصـاص الألكيليــة فـي حسـاب   I2الأيوديــن و  Aliquat 336لأمونيـوم أستعمل ربـاعي ا هذا البحثفي 
ثلاثـــي مثيــــل بنتـــان كبـــديل و وأوكتان الأيســـوأســـتعمل  مطيـــاف الأمتصـــاص الـــذري باســـتخدامالكليـــة فـــي الغـــازولين 

  للغازولين الخالي من الرصاص.
،  2، 1تركيز ضد ياسية ثانوية للرصاص رسم الأمتصاص لمحاليل قبطريقة منحني المعايرة القياسي  باستخدامو 
 ملغم/لتر ومحلول الأيسوأوكتان الخالي من الرصاص. 20،  10،  5

) 1(الجـــدول و  )1(الشـــكل كمـــا فـــي  بهـــذه الطريقـــة  Pbتـــم الحصـــول علـــى منحنـــي المعـــايرة القياســـي للرصـــاص 
ام برنـامج أحصـائي متقـدم كمـا فـي المعـايرة القياسـي بأسـتخدوالتقـاطع لمنحنـي  معادلة الخـط المسـتقيممنه قت توأش

 المعادلة الآتية:
 

 
 

أيضــاً تعتبــر  ppmوحــدة  علمــاً أن  . mg/Lتمثــل التركيــز بوحــدة  Xتمثــل قــراءة الأمتصــاص وأن  Yحيــث أن 
 . من وحدات التركيز الشائعة

طياف مبتقنية  بالأستعانة حساب نسب مركبات الرصاص الألكيليـة الكلية في الغازولينتم في بحثنا و 
  أستيلين. -الذي يستخدم شعلة هواء  AASالأمتصاص الذري 

 

mg/L in ionconcentrat x   and  n Absorptio Y Where

1.0   Rx       10    2.401     10    3.73  Y 22- 6-

==

=×+×=
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عينة  في كلبوحدة ملغم/لتر  Pbالرصاص  تم الحصول على قراءة تركيزبنظر الأعتبار وبأخذ عامل التخفيف 

وبالأستعانة مدينة بغداد  من لرصافةالكرخ وافي جانبي  محطات الوقود من نماذج الغازولين المسحوبة من
 يبين القراءات الفعلية للتركيز لكل عينة مقابل قراءة الأمتصاص. )2لجدول (فاالمعايرة القياسي  منحنيب
أن أوطــأ مســتوى تركيــز للرصــاص مــن بــين محطــات تزويــد وقــود الغــازولين قيــد  )2) وشــكل (2جــدول (يبــين أن  

 ملغم/لتر.  43.69ملغم/لتر وأعلى تركيز يبلغ  0.17البحث يبلغ 
من الواجب إضافة  وأنغرض إضافة الرصاص الألكيلي هو لزيادة أداء منتوج الغازولين  إنير مصادر بحثنا تش

. بينمــا ) Hosseinpour et al, 2010( ملغم/لتــر 500علــى الأقــل حــدود تركيــز الرصــاص الألكيلــي يقــارب 
تشـير إلـى أو  ي مـن الرصـاصملغم/لتـر فـي الغـازولين الخـال 7يقترب مستوى تركيز الرصاص الألكيلي من قيمة 

)  Kashiki et al, 1971( يقتــرب مـــن حـــدود تلــوث الغـــازولين مـــن أضــافات ســـابقة الـــذي مســتوى التركيـــز
ومـن  .) Andrew, 2010(و ) ASTM, 1984(و ) Lowry et al, 1982(و ) Jungers et al, 1975و(

لرصـاص الألكيلـي فـي تشـير إلـى تذبـذب مسـتوى تركيـز ا )2) وشـكل (2جـدول ( مـا فـيهـذا البحـث كنتائج خلال 
 جانب الرصافة.في  خمسةجانب الكرخ مع ة منها في تالغازولين المجهز في محطات الوقود لس

الرصاص الألكيلي فيها من حدود تركيز الرصاص الألكيلـي فـي الغـازولين الخـالي فبعض العينات يقترب محتوى 
إلـى مسـتوى التركيـز يـدل علـى ت يشـير وأعلـى تركيـز فـي العينـا من الرصاص والبعض الآخر دون هـذا المسـتوى

 حدود تلوث الغازولين بالرصاص الألكيلي من أضافات سابقة. 
 

 الأستنتاج 
المتـــوفر فـــي محطـــات الوقـــود مـــن حيـــث الأداء هـــي مترديـــة ولا يرقـــى ليكـــون ن حالـــة منتـــوج الغـــازولين الحـــالي إ

إلـى تضـرر محركـات المركبـات أو  ممـا يـؤدي ) Hosseinpour et al, 2010( ذو مستوى أداء عـالي غازولين
 .تضرر أقتصادي كبير

 

 أضرار الرصاص على البيئة
)  Russel and Stephens, 983( تطلق إلى البيئة بواسطة النشـاطات البشـرية التي الرصاصوجد أن كميات 

مثــل  الغــرض مــن أسـتخدام مركبــات الرصــاصومـن المعلــوم أن الصــحة البشــرية. لهـا تــأثيرات مضــرة علـى البيئــة و 
فــي  ONلمنــع الفرقعــة وتحســين الــرقم الأكتينــي هــو  TELورابــع أثيــل الرصــاص  TMLربــاعي مثيــل الرصــاص 

. لكن حرق الغازولين بواسطة مركبـات الغـازولين فـأن هـذه ) Hosseinpour et al, 2010(محركات الغازولين 
 .الطرق السريعة والداخلية الأضافات تحدث ضرراً كبيراً على البيئة وعلى صحة المستهلك وعلى مستخدمي

 

 التوصيات 



 2013 لسنة  -ابعلرا العدد السادس المجلد                 ةالهندسي للعلوم القادسيه مجلة

97 
 

ذو الأداء العالي المعامل بوحدات الأزمرة ويمنع أضافات الرصاص  الغازوليننوصي بأستيراد أو أنتاج لهذا   -1
 حفاظاً على سلامة البيئة والمستهلك.للغازولين الألكيلي 

 راد.جديدة للاستي آليةالحد من استيراد المركبات بشكل عشوائي ووضع  -2
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  وبين  بجهاز الأمتصاص الذري Pbالثانوية للرصاص سية البيانات من تحليل المحاليل القيا ): 1(  جدول
 .والأمتصاص المطابق له) isooctaneفي أيسوأكتان ( Pbلرصاص تركيز االصف الأول فيه 

 
The actual concentration of lead Pb 

mg/Lin solution 
The accordant absorbance to actual 

concentration 

0.0002 0.008 

1.5866 0.0381 

7.2542 0.1742 

11.1603 0.2680 

18.8976 0.4538 

 
 

ملغم/لتر مع الأمتصاص بتقنية الأمتصاص الذري في كل عينة من Pb ) التركيز النهائي للرصاص  2جدول ( 
) محطة من محطات الوقود في جانبي الكرخ والرصافة من 11نماذج الغازولين المسحوبة من (

 مدينة بغداد
 

No. Sample* Absorbance Concentration of lead Pb mg/Lin gasoline samples 

1 A 0.1049 43.69 

2 B 0.0744 30.99 

3 C 0.0732 30.49 

4 D 0.0004 0.17 

5 E 0.0202 8.41 
6 F 0.0017 0.71 

7 G 0.0175 7.29 

8 H 0.0032 1.33 

9 K 0.0011 0.46 

10 L 0.0690 28.74 

11 M 0.0336 13.99 
 

 Gومدينة الصدر:  Fواللطيفية : Eوالكمالية:  Dوالزيوت النباتية:  C الصليخ:و Bوالحرية:  A: العطيفية: محطة وقودلاحظة: *م
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 . Mوأم الطبول:  Lوالكيلاني:  K: وملاحويش Hواليرموك : 
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) مستوى تركيز الرصاص الألكيلي في العينات التي جمعت من محطات  2 شكل (
 في جانبي الكرخ والرصافة من مدينة بغداد.الوقود 
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