Desarrollo e investigaciones

| Departamento de Ingenieria Mecanica tiene como misién
formar profesionales con elevado sentido ético y con-
ciencia de su pertenencia social al entorno colombia-
no, prepararlos con calidad y vision de lideres, con
capacidad de crear, aplicar y difundir los conocimien-
tos de la profesién, mediante la investigacion, el desa-
rrolloy la innovacién en ingenieria de productos y pro-
cesos, con miras a lograr el desarrollo sostenible.

Las investigaciones que actualmente se desarro-

llan en el Departamento no cuentan con la financia-

= ’s
I n g e n I e rl a cién de épocas pasadas; a pesar de este inconvenien-

te el Departamento continia vinculado al sector

s/ =
M e c a n I c a productivo y realiza convenios de cooperacién y alian-

zas con universidades, institutos y otras organizacio-
nes a nivel nacional e internacional facilitando inter-
cambios de docentes y estudiantes, ratificando
curriculos actualizados en los niveles de pregrado y
posgrado. Participa en el desarrollo de la industria
nacional posibilitando una mayor competitividad a ni-
vel internacional, a la vez que colabora en la actualiza-
cién de conocimientos de los Ingenieros Mecénicos
mediante cursos, seminarios, talleres y asesorias en
un proceso de educacién continuada como parte im-
portante de su proyecto social.

En la actualidad viene desarrollando las siguientes

investigaciones:

INGENIERIA DEL AUTOMOVIL

La investigacion gira alrededor de temas como: me-
dio ambiente, gas vehicular, refrigeracion, disefio y

polucién atmosférica.
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Los profesores participantes son: Ernesto Ruiz.
Andrés Tovar, German Romero, Pedro Gracia, Alvaro
Mendoza, Diego Garzoén.

Resultados: Durante varios afios se ha venido tra-
bajando sobre temas como: aclimatacién de moto-
res, conversiéon de vehiculos de gasolina a gas gene-
rando toda la tecnologia del cambio, control y
reglamentacién de las emisiones vehiculares; estas
normas se han trabajado conjuntamente con el De-
partamento Administrativo del Medio Ambiente,
DAMA. También se ha generado tecnologia y cono-
cimiento para diagnosticar accidentes de transito. De
las diferentes Fiscalias del pais se reciben cerca de
30 casos al afio. Se ha participado en los cursos so-
bre el uso del gas natural y se esta participando en la
propuesta de un posgrado en gas vehicular solicita-

do por Ecopetrol a la Universidad.

FRACTOMECANICA

Los tema son: Andlisis de fallas, materiales, pruebas,
normas, metalurgia y elementos finitos.

Los profesores que intervinieron son: Héctor

Hernandez, Alvaro Mendoza, Diego Alexander Gar-
z6n, Maximo Alejandro Roa, Maximiliano Nifo, Fer-
nando Mejia, Luis Eduardo Benitez.
Resultados: Numerosos estudios sobre el tema de
andlisis de fallas solicitados por la industria. Algunos
articulos resultantes de-las investigaciones han sido
publicados en revistas como: Carta Metallrgica, Inge-
nierfa e investigacién.

Participacion en el posgrado en Materiales y Pro-
cesos de Manufactura por parte del ingeniero Héctor
Hernandez con la asignatura: Fractomecanica y Anali-
sis de Fallas, cuyo principal resultado es un libro que

el ingeniero Hernandez presenté para publicacién.
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TRATAMIENTOS
TERMOQUIMICOS

Su principal impulsor ha sido el Ing. Alvaro Castro,
quien ha dirigido numerosos proyectos de grado en el
pregrado y el posgrado. Ha publicado varios articulos
en revistas internacionales y como resultado de su
amplia experiencia y del conocimiento generado pre-
sentd su trabajo de promocién a Profesor Titular, y
que fue publicado a comienzo del 2001 sobre el tema

de: TRATAMIENTOS SUPERFICIALES.

BIOMECANICA

Contempla la aplicacién de las leyes de la Ingenieria
Mecanica a la solucién de problemas del cuerpo hu-
mano por medio del disefio y la conStrﬁccién de pro-
tesis (rodilla, brazo, mano, mandibula).

Su principal impulsor ha sido el ingeniero y médico
José William Moreno Portillo. También han trabajado
en el proyecto los ingenieros: Carlos julio Cortés, Alvaro
Mendoza, jaime Guerrero y el médico Octavio Silva.
Recientemente se vinculé el ingeniero Ricardo Ramirez
para apoyar la investigacion en la parte electrénica.
Resultados: Esta investigacién se ha venido traba-
jando desde comienzos de los anos 1980 y ha dise-
fiado y construido gran cantidad de aparatos. Actual-
mente trabaja en la construccién de una mano
articulada. Siempre ha trabajado con la financiacién
del ingeniero Moreno o de las personas que han tra-
bajado con él.

Esta investigacion es una buena oportunidad para
que la Universidad se haga presente en el pais con
extension solidaria ya que da solucién efectiva a un
problema que vive una gran cantidad de colombianos

victimas de la absurda guerra que hoy vivimos.



MECATRONICA

Es un trabajo que ha venido liderando el Ing. Ernesto
Cérdoba Nieto por medio de proyectos de gradoy
trabajo conjunto con entidades como el SENA.

También trabaja con los ingenieros: Carlos Julio
Cortés, Maria Alejandra Guzman, Maximo Alejandro
Roa, Oscar Piamba, José Manuel Arroyo y Ricardo
Ramirez.
Resultados: El mas tangible e inmediato es el Labo-
ratorio de Mecatrénica que se ha venido construyen-
do con proyectos de pregrado y posgrado. El equipo
humano que se ha constituido presenté recientemen-
te a DINAIN 2000 una propuesta de investigacion ti-
tulada: IMPLEMENTACION DE UNA CELDA EXPE-
RIMENTAL DE MANUFACTURA FLEXIBLE.

También tiene como temas prioritarios para se-
guir desarrollando, los siguientes: Vision artificial,
sensérica inteligente y reglaje de maquinas,
autosintonia, control distribuido y robética.

Fruto del trabajo en esta area se presenté una pro-
puesta para la creacion de la carrera de Ingenieria
Mecatrénica, que esta en estudio por parte de las au-

toridades académicas de la Universidad.

OTRAS INVESTIGACIONES

Se han venido trabajando varios temas de investiga-
cién por parte de grupos de profesores apoyandose
fundamentalmente en proyectos de grado.

s  SaLup ocupacionAaL: Con los profesores William
Moreno, Ricardo Castillo y Miguel Vega. También
se ha prestado apoyo al pregrado en Salud Ocupa-
cional de la Facultad de Enfermeria.

s TROQUELES, MOLDES Y PLASTICOS: Es un drea que se

ha venido fortaleciendo y tiene reconocimiento a

nivel nacional por sus realizaciones. Trabajan alli
los ingenieros William Moreno, Alvaro Mendoza y
Carlos Julio Cortés. Como fruto de su trabajo en
esta area el segundo semestre del afio anterior se
ofrecié un curso de extensiéon dividido en tres
Médulos con excelentes resultados. En la asigna-
tura Diseno de Maquinas se esta trabajando y se
espera construir una Inyectora de Plasticos, que
ademas de prestar servicios en Ingenieria Mecani-
ca también va a ser (til en Ingenieria Quimicaen el
area de polimeros. Es un trabajo interdisciplinario
que promete buenos resultados para el futuro.
GESTION DE EMPRESAS: Es un trabajo que se ha ve-
nido desarrollando con profesores de diferentes
Departamentos y cuyo fruto principal es la crea-
cién de la carrera de Ingenieria Industrial. Por par-
te de Ingenieria Mecanica intervienen alli los inge-
nieros: Nelson Moreno, Ricardo Castillo, Julio
Mario Rodriguez, Luis Eduardo Benitez, Carlos
Julio Cortés, Luis Eduardo Alvarez.

Otro resultado de este equipo de trabajo es
una linea de profundizacién que se ofrece en Inge-
nierfa Mecanica y que semestralmente recibe en
sus asignaturas estudiantes de todas las ingenierias
y de otras facultades, especialmente de adminis-
traciéon y economia.

INGENIERIA DE MANTENIMIENTO: Trabajan alli los in-
genieros Jaime Guerrero, Ricardo Castillo, y Luis
Benitez. Su labor principal ha estado encaminada
hacia la creacién de un posgrado en Ingenieria de
Mantenimiento. ‘

VIBRACIONES: Los principales impulsores de esta
linea de trabajo han sido los ingenieros: Alvaro
Mendoza, Ernesto Ruiz, Guillermo Cérdenas, Tito
Vega, Miguel Vega y Jaime Guerrero. La principal

aplicacién de esta disciplina la han encontrado en
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la asignaturaz CONTROLES que se ofrece a los
estudiantes de Ingenieria Mecanica.

s Mecanica Computacional: Esta linea es trabaja-
da por los ingenieros: Miguel Baquero, Fernando
Mejfa, Juan Rincén y Pedro Gracia. Las principales
aplicaciones de esta linea estan en los temas de:
elementos finitos, Autocad, Solid Edge, Solid
Works, Aplicaciones (Software) desarrolladas para
geometria descriptiva.

El trabajo en esta drea ha permitido ofrecer
asesoria y cursos de extensién a numerosas em-

presas que lo han solicitado.

Extension universitaria

Como ya se ha dicho algunos trabajos que se han ve-
nido realizando en el Departamento estan brindando
sus beneficios como extension solidaria, pues son una
contribucién de la Universidad hacia la comunidad. Es
dificil pensar los montos puesto que han sido trabajos
tanto de investigacién como de proyectos de grado.
Alguno de ellos, son:

» Biomecanica

s Conversién de motores de gasolina a motores a gas
s Trabajo conjunto con el DAMA para el control de

la emisiones vehiculares
m Desarrollo de tecnologia para el anilisis de acci-

dentes de transito. Aplicacién a 30 casos.

CURSOS DE EDUCACION
CONTINUADA

Durante el afio 2000 se realizaron los siguientes cursos:
s Moldes, Moldes y disefios de piezas para inyec-

ciéon de plasticos. Se ofrecié en 3 médulos con
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AcLMATACION DE MoToRes: Trabajo impulsado por
el ingeniero German Romero.

CONVERSION DE MOTORES DE ENCENDIDO POR CAR-
BURADOR A INYECCION: Por medio de proyectos de
grado se ha desarrollado la tecnologia de conver-
sién y como resultado ha quedade un motor de
inyeccion para el laboratorio de motores. Han tra-
bajado aqui los ingenieros: Ernesto Ruiz, Angel Rios

y jorge Eduardo Arango.

asistencia cercana a 30 personas en cada uno de
ellos.

Disefo, construccién, operacion y mantenimien-
to de instalaciones industriales con gas natural. Este
curso tuvo 42 asistentes.

Operacién y Mantenimiento de Calderas. 35 asis-
tentes.

Refrigeracién comercial e industrial. Curso que se
dictd con 20 asistentes.

Energias no convencionales. Es una electiva de
profundizaciéon que se ofrecié como Educacién
continuada. Se dicté en diferentes médulos y par-
ticiparon como conferencistas profesores de otras
Facultades (Ciencias, Agronomia)

Disefio mecanico con CAD basico y avanzado. Se
ofrecieron cinco (5) cursos a empresas que lo so-
licitaron.

En octubre del afio 2001 el Departamento cele-
bré su SEGUNDO CONGRESO DE INGENIERIA
MECANICA.



CONVENIOS

Implementacién del Convenio interuniversitario entre
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y la
UNIVERSIDAD GESAMTOCHSCHULE KASSEL. De
acuerdo al Convenio se participé en la convocatoria
del DAAD, programa “Fachbezogene Partnerschaften
mit Hochschulen in Entwicklungslander” (“Estableci-
miento de lazos interfacultades con Universidades de

paises en vias de desarrollo”).

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

s Desarrollo comtn de planes de estudio en lo rela-
tivo a su estructura en el tema de la Energia.

s Intercambio de profesores y de estudiantes que
hayan cursado el 80% del Programa de Ingenieria
Mecanica en el DIM

m Organizacién conjunta de un programa de espe-
cializacién en Energia ofrecida por la UNAL.

s Desarrollo de trabajos de grado de estudiantes de
la UNAL, participando en proyectos de investiga-
cién existentes en el ITE. El periodo de trabajo en
el ITE por parte de los estudiantes de la UNAL
sera de tres (3) meses.

m Brindar alos estudiantes colombianos técnicas de uso
industrial en el manejo de la industrial de alimentos,

en el area del carbén y de residuos agricolas.

s Participacién de profesores en Congresos para

mostrar el estado de investigacion y desarrollo en
nuevas tecnologias en los temas de transformacién
de biomasa, energia solar, energia geotérmicay pe-
queiias centrales hidroeléctricas.

Dentro del programa con el DAAD, se establecié la

invitacién a cuatro (4) profesores y a dieciséis (16) es-

tudiantes, para desarrollar actividades de intercambio

e investigacion durante los siguientes cuatro (4) afos.

En el ano 2000 se inicié el intercambio con la invita-

cién al Ing. Fabio Sierra, quien durante su permanen-

cia en la Universidad de Kassel coordiné las activida-

des que realizarian los estudiantes que efectuarian

trabajos de investigacién durante el primer semestre

del 2001 ; adicionalmente, realizé la unificacién de los

parametros del programa, teniendo en cuenta la es-

tructura organizacional de ambas universidades.
Estan en proceso de firma Convenios de Coope-

racién con:

m Universidad Pedagégica y Tecnolégica

s Universidad Libre de Colombia

Se van a iniciar los tramites para firmar Convenios con:

m Instituto Universitario Santiago Marifio de Mérida,
Venezuela

s Universidad de Concepcién, en Chile.

Ademas existe trabajo conjunto con algunas empre-

sas industriales como:

= Acaire

= Bavaria

s Ecopetrol




Electromanufacturas S.A.

Oxidental de Colombia

Ramfé

Shell Colombia S.A.

Texas Petroleum Company (Texaco)
Transmision de potencia

West Arco

PUBLICACIONES

A continuacién se relacionan las ultimas publicacio-

nes: Libros, articulos o ponencias de los profesores.

Ingeniero Alvaro Castro Primiciero

Libro: Avances tecnolégicos en tratamientos su-
perficiales de acero.

Articulo: Estudio de los tipos de crateres obteni-
dos en el impacto de proyectiles 5,56 ss 109, so-
bre blancos de acero AISI-SAE 1045. Revista de
Metalurgia CENIM.

Ingeniero Héctor Hernandez Albaiil

Libro: Comportamiento mecanico de los materia-
les ceramicos, polimeros y aplicaciones. Facultad
de Ingenieria.

Ingeniero Juan Edilberto Rincén Pardo

Libro: Software para aplicacién en Geometria des-
criptiva.

Ingeniero Jaime Guerrero Casadiego

Trabajo de promocién a Profesor titular: Manteni-
miento industrial

Ingeniero José William Moreno Portillo

Trabajo de prombcién a profesor Titular: Disefio
conceptual

Ponencia: Disefio construccién de una mano
mioléctrica. Il SIMAN 2000. Mérida, Venezuela.
Ponencia: Proceso Diseno de ingenieria |l SIMAN

2000. Mérida, Venezuela.
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Ingeniero Luis Eduardo Benitez Hernandez .
Ponencia: Herramientas del Mejoramiento conti-
nuo aplicado. al mantenimiento, presentada en el
[l Congreso Internacional de Ingenieria de Man-
tenimiento (calificada como la mejor ponencia) en
Bogota y en el IV Congreso Panamericano de In-
genieria Mecanica en la ciudad de Panama.
Ponencia: El ingeniero de mantenimientoy el pro-
ceso de mejora continuo. Panel presentado en el
IV Congreso Panamericano de Ingenieria Mecani-
ca en la ciudad de Panama.

Ponencia: El mejoramiento continuo aplicado a fos
procesos productivos. Il SIIMAN 2000. Mérida, Ve-
nezuela.

Ponencia: Aplicacién gerencial del mantenimiento
productivo total. Il SIMAN 2000. Mérida, Venezuela.
Ingeniero Carlos Julio Cortés

Ponencia: Ingenieria de Manufactura. 16th
International Conference on CAD; CAM; Robotics
and Factories of Manufacture Cars and FOF. Trini-
dad y Tobago.

Ingeniero Ernesto Cérdoba Nieto

Conferencia: Celdas flexibles de manufactura. Se-
mana Ingenieria Mecanica. Pereira.

Ingeniero Julio Mario Rodriguez Devis

Libro: Gerencia sistémica de proyecto de investi-
gacién en Ingenieria. Facultad de Ingenieria.
Libro: La gestion de la tecnologia. Elementos fun-
damentales y transferencia de tecnologia entre la
Universidad y la empresa. Facultad de Ingenieria.
Articulo: Metodologia para la formulacién y eva-
luacién de proyectos de innovacién tecnoldgica.
VIl Seminario internacional de gestién de tecnolo-
gia. ALTEC. Madrid, Espana.

Libro: Gestién de proyectos de investigacion en

ingenieria. Facultad de Ingenieria.



Resena historica

CREACION DEL DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA MECANICA

Durante la decanatura del ingeniero Hernando Co-
rreal y por iniciativa suya se dieron los pasos funda-
mentales para estructurar los programas curriculares
de las carreras de Ingenieria Eléctrica y Mecanica,
carreras que constituyen un apoyo importante y ne-
cesario para el desarrollo de los sectores eléctrico e
industrial en el pais.

El 4 de mayo de 1961 el Consejo Directivo de la
entonces Facultad de Matematicas e Ingenieria acor-
dé, seglin la Resoluciéon 01 | de 1961, solicitar al Con-
sejo Académico y a la Consiliatura la creacién de las
carreras de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Meca-
nica adscritas a la Facultad de Matemticas e Ingenie-
ria de Bogota. El Consejo Académico estuvo de acuer-
do con esta solicitud y la hizo efectiva por Acuerdo 5
del 23 de marzo de 1962 del Consejo Directivo de la
Facultad, ratificado por el Acuerdo 36 del 10 de abril
de 1962. Durante la Rectoria del doctor José Félix
Patifo se aprobd la reforma administrativa, y se crea-
ron en la Facultad de Ingenieria los departamentos de
Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Me-
canica e Ingenieria Quimica.

Asumio la direccion del Departamento de Ingenie-
ria Eléctrica el ingeniero aleman Martin Lutz, quien es
considerado el padre y gestor del actual plan curricular
de Ingenieria Eléctrica. El ingeniero Diego Lépez, exce-
lente estudiante de Ingenieria Civil, adelanté en el exte-
rior estudios de especializacion en Ingenieria Mecanica,
posteriormente se vinculé como profesor en la Facul-
tad de Ingenieria en 1964, asumiendo luego la direccién

del Departamento de Ingenieria Mecanica.

El Consejo Académico de la Universidad Nacio-
nal, segdn el Acuerdo nimero 60 de 1961, Acta nu-
mero 23 del 22 de mayo, creé la carrera de Ingenie-
ria Mecanica dentro de la Facultad de Ingenieria de
Bogota, considerando los siguientes puntos:

a) El desarrollo industrial de la nacién exige un ni-
mero creciente de Ingenieros Mecanicos.

b) Esun deber de la Universidad Nacional de Colom-
bia facilitar los medios que permitan en lo posible la
demanda de Ingenieros en esta especialidad.

¢) En la Facultad de Ingenieria se encuentran dota-
ciones y equipos para el servicio del Departamen-
to de Ingenieria Mecanica.

d) Existe afinidad entre las asignaturas de Ingenieria
Mecanica e Ingenieria Civil.

Las funciones del Departamento fueron reglamentadas
por el Acuerdo nimero 59 de 1965 que establecia la
division académica de la Universidad Nacional y se fija-
ron las funciones y la organizacién general de sus Unida-
des Académicas, que eran: Decano, Vicedecano, Secre-
tario del Departamento, Director del Departamento, de
los Institutos y sus Secciones Académicas.

En esta época no estaba reglamentada la carreray
el Departamento estaba encargado de preparar los pro-
gramas de formacién adecuados bajo las orientaciones
sefaladas en los Planes de Estudio de la Facultad.

En sus inicios el Departamento de Ingenieria Me-
canica contaba con las lineas de Dibujo, Termodinamica
y de Disefio y Control. Los anteproyectos de ensefianza
eran aprobados por el Director del Departamento que
los enviaba a consideracién del Consejo Directivo por
conducto del Decano. Tenia ademas la responsabilidad
de la docencia correspondiente a su cargo cientifico. El

jefe de seccién colaboraba con el Director de Departa-
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mento en el normal desarrollo de los programas acadé-
micos, evaluaba anualmente la ensefianza del personal
docente de la seccién y analizaba los anteproyectos de
investigacion y ensefianza del personal de la seccién, pre-
sentindoselos al Director del Departamento.

Esta concepcidn profesionalista del Departamento
que asimilaba la Carrera con la “limitacién en la pro-
yeccién y generacién de nuevos conocimientos, inhe-
rentes a la necesaria restricciéon que implica el plan de
estudios profesional”, fue modificada en 1980 al
folmularse el Estatuto General de la Universidad Na-
cional, Acuerdo |24, a causa del crecimiento numérico
y al desenvolvimiento académico de la Universidad en
aspectos como la expansion de los programas de
posgrado, el desarrollo de trabajos de investigacion y
de asesorias a nivel extrauniversitario.

El Acuerdo 124 resolvié separar el sector académi-
coy el administrativo. Dentro de la nueva concepcion
de Facultad, el Estatuto General presenté las definicio-
nes de “Programa Curricular” (pregrado y posgrado) y
de “Unidad Operativa”. La direccién de un programa
curricular (Direccién Académica) corresponde con la
adecuada realizacién de éste; la direccién de una uni-
dad operativa (Direccién de Departamento) colabora
con el Consejo Directivo y con el Decano en la admi-
nistracion de los recursos humanos (Docentes y Técni-
cos) y de los recursos de equipos y materiales necesa-
rios para la ejecucién de los planes de investigacién, de
docencia y de extensién universitaria.

El plan de estudios con el que se inicié el progra-
ma, en 1962, fue elaborado tomando como modelos
planes extranjeros y algunos nacionales, pero no fue
especificamente disefiado con base en las condiciones
que iba a satisfacer, en la poblacién hacia la cual iba
dirigido o para las caracteristicas propias de la Uni-

versidad Nacional.

o4 IMEENIERIA

E INVESTIGARION @17 Incenieria Mecinzca

En el segundo semestre de 1966 se gradud la pri-
mera promocién de Ingenieros Mecanicos del Progra-
ma, constituida por cinco Ingenieros; a partir de este
momento los mismos egresados de la carrera empe-
zaron a ser vinculados al cuerpo de profesores del
Departamento, algunos viajaron al exterior para com-
plementar su formacién con estudios de especializa-
cién y magister. Asi mismo se vincularon Ingenieros
Mecanicos egresados de otras universidades.

Con el plan de estudios de 1966 y las reformas de
1971 y 1973 se llevaron a cabo reducciones sucesivas
en los contenidos, en el nimero de asignaturas e in-
tensidad horaria, se redujo el énfasis en algunas areas
y se crearon y fortalecieron otras. Se redujo la carrera
a 10 semestres y se efectuaron modificaciones meno-
res, hasta 1986, cuando se inicié en la Facultad el plan’
de reestructuracién curricular.

En 1975 se hizo una ampliacién importante de cu-
pos docentes en la carrera, vinculando a un importan-
te grupo de ingenieros al Departamento de Inge-
nieria Mecanica, varios de ellos egresados de esta
misma carrera, quienes aportaron su experiencia pro-
fesional de varios afios en la industria.

En 1982 se presento al Programa ICFES-BID para
el Desarrollo de la Capacidad de Investigacion una
propuesta para la creacién de un Magister en Mate-
riales y Procesos de Manufactura, la cual fue aprobada
y obtuvo la correspondiente financiacién. En 1984 el
Consejo Superior Universitario aprobé el programa
curricular y en 1989 se recibié el primer grupo de es-
tudiantes. La creacién del Magister constituyé un apo-
yo valioso al programa de pregrado.

El Programa de posgrado en Automatizacién In-
dustrial se inicié con un Grupo de Robética confor-
mado por profesores de varios departamentos de la

Facultad en el afio de 1988; grupo que venia efectuan-



do trabajos en areas de supervision y control de pro-
cesos, control numérico, manufactura automatizada,
inteligencia artificial, procesamiento de sefiales y otras.
En 1992 se decidi6 formalizar y aglutinar los trabajos
mencionados y de esta forma se inicié el proyecto de
Automatizacion Industrial, que concluyd con la aper-
tura de la Especializacién y la Maestria.

A principios de 1989 la Vicerrectoria Académica
publicé el documento “Lineamientos sobre progra-
mas curriculares”, el cual sirvié de base para el Acuer-
do 14 de 1990 del Consejo Académico, que aprobaba
los criterios generales para la organizacién de los pro-
gramas curriculares de pregrado en la Universidad
Nacional de Colombia.

A partir de los anteriores resultados, se presenté
en el Departamento una propuesta de reforma que
fue aprobada mediante Acuerdo |3 de 1992, la cual
se encuentra vigente a la fecha.

En el campo de la asesoria se han adelantado traba-
jos sobre soldadura para diferentes industrias, ademas
de numerosos proyectos en automatizacién industrial.

Las pasantias efectuadas por profesionales, la ase-
soria extranjera, los nuevos equipos y el material bi-
bliografico, el desarrollo de lineas de investigacién y
las nuevas experiencias han influido positivamente en

el desarrollo de la carrera.

PENSUM PREGRADO

E programa de pregrado consta de diez semestres
académicos con una duracién total de cinco afos, otor-
gando el titulo de Ingeniero Mecanico.

El Consejo de la Facultad de Ingenieria en Acta

No. 10 de abril 2 de 1993, definié6 mediante Resolu-

Para atender la parte docente tanto en pregrado
como en posgrado, asi como para los propdsitos de
investigacién y servicios, el Departamento de Inge-
nierfa Mecanica cuenta con laboratorios de:

Motores de Combustién Interna, Maquinas-He-
rramientas, Plantas Térmicas, Transferencia de Ca-
lor, Metrologia y Metalurgia con las siguientes sec-
ciones: Ensayos Mecanicos y Deformacién Plastica,
Andlisis Metalogrifico, Tratamientos Térmicos y Ter-
moquimicos, Fundicién, Analisis Quimico, Ensayos no
Destructivos y Soldadura.

El Departamento de Ingenieria Mecanica ade-
lanta trabajos de investigacién en las siguientes areas:

Biomecanica (Disefio y construccion de material de
osteosintesis, protesis y remplazos), Disefio asistido por
computador, Manufactura asistida por computador,
Dispositivos modulares en maquinas de control numé-
rico computarizado, Sistemas de manufactura, Energias
alternativas, Gestién de tecnologia, Elementos finitos,
Soldadura, Tribologia, Plasticos, Tecnologias de los pro-
cesos de fundicién, Aleaciones para altas temperatu-
ras, Tratamientos termoquimicos de los aceros, Acli-
matacién de motores, Andlisis y formulacién de
mecanismos técnicos para minimizacion de emisiones

atmosféricas de vehiculos automotores.

cién 072 de 1993 los cédigos y requisitos de las asigna-
turas de la Carrera de Ingenieria Mecanica.

Los estudiantes de Ingenieria Mecanica pueden
participar en el programa de Practicas Estudiantiles

que conforman un programa especial de trabajo aca-
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démico, reglamentado por la Facultad de Ingenieria,
mediante el cual se da validez curricular a la partici-
pacién temporal de los estudiantes de las carreras
de ingenieria en procesos productivos, administrati-
vos e investigativos de empresas y entidades afines
con las respectivas profesiones.

Para optar al titulo de Ingeniero Mecéanico los es-
tudiantes deberan acreditar suficiencia en la compren-
sién de lectura de un idioma moderno extranjero, de
acuerdo con las normas vigentes establecidas por el

Consejo de Académico.

PENSUM POSGRADO EN MATE-
RIALES Y PROCESOS DE
MANUFACTURA

Durante la década de los afios 1960 y gracias a la cola-
boracién del Programa Multinacional de Metalurgia
(PMM) que auspiciaba la Organizacién de los Estados
Americanos (OEA), se hizo posible la especializacién
de varios profesores del Departamento de Inge-
nieria Mecanica que prestaban sus servicios en el
Instituto de Ensayos e Investigacién, quienes dieron
un gran impulso al campo de la metalurgia fisica y al
area de los Procesos de Manufactura. -

Gracias a este recurso humano y a los equipos do-
nados por la OEA, se logré conformar un grupo de
trabajo que permitié solucionar muchos de los pro-
blemas que se presentaban en la Industria, tales como
andlisis de falla, observaciones metalogrificas y reali-
zacién de ensayos mecanicos en general. Paralela-
mente se conformaron las primeras lineas de investi-
gacion y se fortalecieron las asignaturas de materiales
para ingenieria, metales y aleaciones, tratamientos
térmicos, deformacién plastica, fundicién, soldadura

y ensayos no destructivos.

96 @7 Incenieria MecAnIca

El Consejo Superior Universitario mediante el
Acuerdo 47 de 1984 creé el Programa de Maestria en
Materiales y Procesos de Manufactura, el cual inici6
labores en enero de 1989. Como fruto del trabajo
interdisciplinario realizado por profesores de varios
departamentos de la Facultad, reunidos a partir de
1988, se decidié formalizar y agrupar estos trabajos,
lo cual concluyd con la creacién de la Especializacién
y Maestria en Automatizacién Industrial en 1995.

El posgrado de Materiales y Procesos de Manufac-
tura propende por el desarrollo cientifico y tecnologi-
co del pais realizando innovaciones en un proceso
continuo de fortalecimiento de la relacién universi-
dad-industria.

Forma investigadores capaces de liderar procesos
de desarrollo tecnolégico en el drea de materiales y
procesos de manufactura a nivel nacional y seguido-

res a nivel internacional.

LINEAS DE PROFUNDIZACION

Linea de gestion en tecnologia
Empresarial

El proceso de apertura de la economia colombiana ha
hecho que los antiguos paradigmas manejados en la
administracién tengan que ser revaluados.

La variable tecnolégica entra a ser de vital im-
portancia en la competitividad de la empresa, por
lo que el ingeniero (creador y controlador de tec-
nologia) entra a jugar un papel decisivo en la crea-
cién de la riqueza y en el manejo adecuado de la
organizacién.

El nuevo ingeniero se enfrenta a la nueva tecnolo-
gia en la gerencia de la empresa, desarroliando
liderazgo y conocimientos en la administracién de la

tecnologia.



23852 Gerenciay Planeacién Estratégica

23845 Herramientas Modernas de Administracién

23850 Gestién de Tecnologia

23840 Gerencia de Proyectos

23746 Desarrollo Empresarial

23854 Giobalizacién de la Economia, Integracion
Regional e Intercambio Internacional

23856 Ingenieria Econdmica Avanzada;

23855 Administracién de Produccidon

Linea de herramientas de disefio en
Ingenieria Mecénica

23748 Elementos Finitos

23756 Aplicaciones de Elementos Finitos
23752 Computacion Grifica

23754 Aplicaciones de CAD

23758 Ingenieria Biomecanica

23757 Ergonomia para Ingenieros

23153 Disefio para el Ambiente

23791 Plasticos

Troqueles

Linea de automatizacion de manufactura

23230 Manufactura Experimental con Control
Numérico

23910 Sistemas Hidféulicos y Neumaticos

23915 Automatizacién Hidroneumatica

23555 Inspeccién de Soldadura

23550 Soldadura

23240 Automatizacién de Maquinas y Procesos

23225 Manufactura Asistida por Computador

Linea de materiales

23340 Fundicién
23370 Ensayos no Destructivos
23380 Metalurgia de la Soldadura

23350 Tratamientos Térmicos

23360 Materiales Compuestos

Linea de manejo de la energia

23300 Aire Acondicionado

23445 Motores de Combustién Interna

23295 Uso Eficiente de la Energia

23455 Control de Contaminacién por Maquinas
Térmicas

23172 Instalaciones Frigorificas

23480 Calderas

Linea de ingenieria de planta

23170 Mantenimiento Industrial

23800 Maquinas de Elevacién y Transporte
23160 Tribologia

23168 Seguridad Industrial

23821 Montajes Industriales

23601 Ingenieria del Automovil

Linea de profundizacién en calidad
Medicién y Normalizacién
Calidad Total

Aseguramiento de la Calidad

23168 Seguridad Industrial-Salud Ocupacional

PLAN DE ESTUDIOS PREGRADO

Primer semestre

23105 Geometria Descriiptiva
23112 Dibujo Basico

23000 Introduccién a la Ingenieria
15200 Matematicas |

44815 Comunicacién Oral y Escrita

46900 Geografia Econdémica
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Segundo semestre

23115 Dibujo de Maquinas

23205 Tecnologia Mecanica Bésica
13421 Fisica |

15300 Matematicas Il

25111 Programacién de Computadores

Electiva de Contexto |

Tercer semestre

13422 Fisica

23120 Estatica
23305 Materiales |
15400 Matematicas Il
11700 Ecologia

Electiva de Contexto

Cuarto semestre

23125 Cinematica

23310 Materiales Il

13423 Fisica lll

15500 Matematicas IV

16020 Probabilidad y Estadistica

Quinto semestre

23410 Termodinamica

21515 Mecénica de Fluidos

15600 Matematicas V

22056 Instalaciones y Maquinas Eléctricas
23130 Cinética

23135 Resistencia de Materiales

Sexto semestre

23142 Elementos de Maquinas |
2544| Métodos Numéricos
24300 Fundamentos de Economia

23315 Conformado de Materiales
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23510 Electrénica Bésica

23420 Transferencia de Calor

Séptimo semestre

23144 Elementos de Maquinas Il

23210 Procesos de Mecanizado

23430 Instalacién y Maquinas Térmicas |
21527 Maquinas Hidraulicas

25541 Programacién Lineal y Grafos

24320 Administracion de Empresas

Octavo semestre

23152 Disefio de Maquinas
23215 Ingenieria de Manufactura
23440 Instalacion y Maquinas Térmicas Il

23515 Sistemas Dinamicos y Control

24340 Preparacién y Evaluacién de Proyectos

Electiva de Apertura |

Noveno semestre

Electiva de Profundizacién |
Electiva de Profundizacién i
23990 Proyecto de Grado

Electiva de Apertura Il

Décimo semestre

Electiva de Profundizacién 1l

23990 Proyecto de Grado



