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Situacion Actual de la Explotacion de
Canteras en El Distrito Capital

Alvaro Correa Arroyave*

RESUMEN

El Distrito Capital se encuentra construido sobre la
Sabana de Bogot4, extensa altiplanicie de 383.000 hectareas,
localizada en la cordillera oriental a una altura de 2.600
m.s.n.m., la temperatura oscila entre los 4 ylos 14 ° C. La
ciudad se encuentra ubicada hacia el suroccidente de la
Sabana, ocupando una extension de 25.000 hectireas.

Las diferencias de humedades relativas no son muy
significativas, entre el 70 y el 74 % en los primeros meses
lluviosos y entre el 68 y el 74 % en los segundos.

Del total medio de horas de sol en el afio (1556) el 52%
corresponde al periodo de las 6 de la mafiana a las 12 del
medio dia. Las horas de mayor frecuencia de lluvia son las
de la tarde.

Los meses mas lluviosos son Octubre y Noviembre, 103
y 98 mm, respectivamente, seguidos por Abril y Mayo, 97 y
89 mm. Enero es el mes m4s seco, con sélo 15 mm, y Abril el
mas lluvioso con 169. La precipitacién media anual oscila
entre 555 y 1.301 mm dependiendo de la zona de la ciudad.

La extraccion de materiales se concentra tanto en los
cerros nororientales (canteras de Usaquén) como en los
suroccidentales (Ciudad Bolivar) y en los de Suba, lo cual
indica que sélo el Cerro de la Conejera se encuentra exento
de este tipo de actividades; la explotacion de estos
materiales, con métodos antitécnicos, ha originado un grave
deterioro del sistema orografico creando aumento en los
niveles de erosion y zonas de alto riesgo y afectando
notoriamente las condiciones ambientales de los sectores
aledaiios. Se presenta una concentraciéon importante de
materiales aluviales a lo largo del rio Tunjuelo.

Con Ia finalidad de proteger los cerros no sélo del
deterioro ambiental causado por la extraccién de materiales
sino por la urbanizacién legalizada o no y por las invasiones,
El Concejo de Santafé de Bogota mediante los Acuerdos 31
de 1996 y 02 de 1997 (el cual adopté el Plan de
Ordenamiento Fisico para la ciudad) estableci6 las normas
de proteccion de los cerros.

Palabras claves: morfologia, vegetacién, fuentes de agua,
estudio de vientos, clima, localizacién, cuantificacién de
reservas y estériles, estado de fracturamiento y
microfisuramiento del macizo rocoso.

INTRODUCCION

1 enmarcar las canteras en areas urbanas, les caracteriza

por generar unos costos ambientales y socialmente altos
pero a su vez les abre posibilidades que no se presentarian en
otras zonas dada la gran demanda de materiales tanto en
volumen como en calidades.

La explotacién de una cantera, al contrario de lo que el comiin
de la gente piensa, es una actividad compleja, si por explotacién
se entiende una explotacion racional e integral.

Pero, cudl es nuestro caso real?

El presente articulo tiene el interés de mostrar a nivel
nacional el alto costo ambiental que pagamos los colombianos
por la falta de una politica clara y que se fundamenta, ademas
de todos los problemas que se indican en el texto, en la falta de
una actitud politica y en el gran nimero de entidades que se
ven involucradas en la toma de decisiones al respecto (16
entidades tienen ingerencia en mayor o menor grado en el
Distrito Capital), lo cual facilita la deshonestidad de propietarios
y administradores aunado al hecho que pocas entidades
compradoras exigen los respectivos permisos de explotacién y
licencias ambientales.

A continuacién veremos qué debe entenderse entonces, por
explotacién racional e integral de canteras y atin mads, por
mejoramiento continuo de esta actividad, pero bien vale la pena
antes, hacernos algunas reflexiones.

I. A Mopo DE REFLEXION I

(Nos hemos preguntado alguna vez?

;Coémo nace una cantera?
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» ;Fruto de un deslizamiento?
* ;Fruto de un corte vial?
* (Fruto de una accién planificada?

¢cComo crece una cantera?

» ;Fruto de los caprichos del buldozero?
» (Fruto de un planeamiento?

» ;Fruto de un disefio?

(Como se reproduce una cantera?
» (Fruto de compra o invasion de predios?

e (Fruto del desconocimiento del plan de ordenamiento

territorial?
« (Fruto de la Asociacién en Cooperativas?

¢;Como se asoma al ocaso una cantera?

» ;Fruto del abandono de recursos por la mala
explotacion?

¢ ;Fruto de los problemas socioculturales y medio
ambientales?

» Fruto de gestiones legales?

(Como se muere una cantera?

* . Fruto de los problemas de inseguridad laboral?
» ;Fruto del asedio del desarrollo habitacional?

» (Fruto de las invasiones?

;Qué tipo de entierro se le da a una cantera?
* ;De primera?

* ;De segunda?

* ;De tercera?

» ;Simplemente se abandona?

* ;Se exige licencia de cierre?

(;Qué hacer con el vacio de explotacion?
» (Nada?

* ;Restituirlo al medio para otros usos?
II. A Mopo DE ReFLEXION 11

¢;Cudnto conoce usted su deposito?
» Marco social, laboral y legal

* Geoldgicamente

» Estructuralmente

* Reservas

* Cuantificacién de estériles

* Cualificacién areal y volumétrica

¢Cudnto conoce usted su material?
» Caracteristicas

» Usos

» Compradores

» Exigencias del Mercado
¢ Precios en el Mercado

* Mercados Potenciales

e ;Cudanto?

e ;Como?

. Cuanto conoce usted su entorno?
¢ Coémo valoriza su producto?
- Como mantiene la menor area descubierta?

No olvidemos que canteras y erosién son hoy un excelente
sinénimo; Cantera significa: pérdida de agua; pérdida de suelo;
transporte de material particulado; inundaciones; bloqueo de
vias; amenazas; invasiones; mal uso del suelo; conflictos
sociales; contaminacién ambiental y todos los demds como falta
de regulaciones; concentracion de explotaciones (al robis) ,
método de explotacién?

Por su parte, la explotacién racional e integral de canteras,
exige:

1. Valorizacién del yacimiento. Explotacién selectiva,
sectorizacién

2. Valorizacién del material. Depuracién, clasificacion

3. Valorizacion del estéril. Utilizacién, mejoramiento de sus
propiedades

IT1. Estapo ActuAL DE Las CANTERAS EN EL DISTRITO
CaritaL DE SANTAFE DE BoGOTA

En el cuadro 1 se resumen las caracteristicas de mas de
1000 fuentes situadas en la Sabana de Santa Fe de Bogota.

Cuadro 1. Caracteristicas de la industria extractiva en la Sabana de Bogotd
Censo: mas de 1000 sitios de extraccion.

Ig ia de los propietarios y/o administrad
Falta de recursos

Falta de control administrativo
Carencia de sensibilidad ciudadana
Ningtin apoyo técnico de parte del estado

Cualquier persona puede ser poseedora de una cantera
59.0%  Chircales
24,0%  Depositos aluviales

17,0% Areneras de pefia

* e o o0

-

70,0%  Tunjuelito (aluvial)
18,6% Usaquén
8,4%  San Crist6bal

77.0%  Manuales, bajo nivel l6gi
Semimecanizadas
Totalmente mecanizadas

95.0%  No ha recibido amonestacion alguna
85,0%  Sin permisos de explotacion
28,5%  Ha solicitado licencia

90,0% No cuenta con asistencia técnica

84,0% No cuenta con planes de explotacién

83,0% No cuenta con formaci6n suficiente para ahondar conocimientos
26,0% Administradores analfabetas

65,0% Afecta recarga de acuiferos
22,5% Destruccién de dreas de manantiales
12,5% Afectacién de rios y quebradas

Aporte de particulas en suspensién
Aporte de sedimentos
Contaminacién visual y

Deterioro del espacio piiblico

* e o0
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En el cuadro 2 se indican algunos impactos causados por las
diferentes fuentes de extraccién de materiales.

Cuadro 2. Impactos causados por la extraccion de materiales. Porcentaje
de explotaciones con impactos

Sin sistemas de rehiacié morfoccolégca 9]

¢

¢ Erosién de intensidad moderada 74
¢ Contaminacién por polvo o gases 73
¢ Derrumbes y deslizamientos 71
¢ Afectacién zonas de recarga de acuiferos 66
¢ Destruccion bosques y rastrojos nativos 60
¢ Afectacién moderada del paisaje 52
¢ Sedimentacién moderada 47
¢ Contaminacion por polvo 28
¢ Erosion de intensidad grave 24
¢ Destruccion de manantiales 22
¢ Afectacién severa del paisaje 21
¢ Sedimentaci6n alta 8

La patologia ambiental urbana y las incidencias de las zonas
de explotacion de canteras en la Sabana de Bogota, pueden
resumirse, entonces, en:

* Degradacién de rondas de rios y zonas verdes

* Degradacion de recursos hidricos

* Deterioro de humedales

* Deterioro de cuencas altas

* Contaminacién atmosférica

* Contaminacién auditiva

* Contaminacién por residuos sélidos y degradacion de
ecosistemas de proteccion

En los cuadros 3 y 4 se indican las reservas y demanda de
estos materiales en la sabana de Bogota.

Cuadro 3. Reservas calculadas en miles de m* para las zonas del Distrito.

Arenas para Triturados 1.869.600 600.000 2469.6
Arenas para construccion,

vidrio y piedra: 1.940.900 1.444.800 3385,7
Arenas de construceion 840.000 2500000 | 33400
¥y concretos

Recebos 964.200 148.220 11124
Arcillas para construccién 708.000 33.900 195.000 937,7

Fuente: EPAM 1985

Figura 1. Zonas de riesgo Geotecnico en la Sabana de Bogota

LOS CERROS:

Alto la laguna
Cuchilla la Serrana
Cuchilla el Escobal 10. Monserrate
Alto de cazadores 11, Guadalupe
Alto Piedras iglesias 12, Cerro Aguanoso
Alto Piedra Ballena 13. Alto Viga

Alto Piedra Nariz 14. Loma caracol

8. Alto de los Andes
9. Alto del Cable

15. Alto de los Tunjos
16. Loma de Pino
17. Cerro El Zuque
18. Cuchilla del Buchal
19. Cerro de la Teta
20. Piramo de Cruz Verde
21. Cerro Pan de Azicar

o e L —

FUENTE: ATLAS AMBIENTAL DE SANTA FE DE BOGOTA

22. Cerros de Suba
23. Cerro La Conejera
24. Cerro Guacamaya
25. Cerro Juan Rey
26. Cerro Dofia Juana

Modificado por: Alvaro Enrique Gémez R.

Sin Riesgo Geotécnico

Riesgo medio de deslizamiento
Riesgo alto de deslizamiento
Inestabilidad Superficial

Capa de arcillas expansivas
Riesgo de Inundacién Medio
Riesgo de Inundacién Alto

EEDEEEDO
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Cuadro 4. Demanda de materiales de construccién, en miles de m’.

Recebo 102.4
Arcilla 91,5
Arena de pefia 80,7
Gravas, gravilla y triturados 50,5
Arena de rio 17,9
Piedra 13,5

Fuente: EPAM, 1985,

LaFigura 1 indica la localizacién de las fuentes de materiales
en la ciudad. Obsérvese su asociaciéon con zonas de riesgo
geotécnico.

IV. ArortEes DE LA INGENIERIA DE Rocas A La
ExPLOTACION DE CANTERAS

Meétodos de prospeccion
* Directos
* Indirectos

Métodos de explotacion

* Explosivos: pardmetros de la roca intacta y la masa rocosa
Vs. disefio de la malla, secuencia de encendido y clases de
explosivo.

* Mecénicos: usos de desgarradoras

Disefio del frente de explotacion
* Orientacién del frente
* Altura y pendientes tanto de bancos como del talud final

Beneficio
» Caracteristicas de los equipos de trituracién, clasificacion,
molienda, etc.

Cargue y transporte
* Caracteristicas de los equipos

Utilizacion de los materiales producidos
» Normatividades
* Especificaciones

Manejo ambiental y seguridad laboral
¢ Vulnerabilidad

¢ Ruido

* Polvo

* Vibracion

Auscultacién, control y seguimiento.

V. Concerros BAsicos
A. CANTERA

El articulo 112 del Cédigo Colombiano de Minas define
como cantera el sistema de explotacién a cielo abierto que
permite la extraccién de rocas y minerales no disgregados
utilizados como materiales de construccién. Es decir, se

excluyen de esta clasificacion la extraccién de minerales
propiamente dichos ya que sus precios en el mercado pueden
justificar la remocién de grandes volimenes de estériles' y una
inversion acorde con esos precios, razones €stas que no son
vélidas cuando de extraer materiales pétreos (y no minerales)
se trata, dados sus precios en el mercado y el volumen de
material a explotar.

De una cantera se extraen, entonces, agregados pétreos
estructurales; es decir, materiales que por sus caracteristicas
fisicas, quimicas y mecdnicas, son ttiles en todo tipo de obras
de infraestructura. Dichos materiales pétreos pueden también
extraerse del cauce o riberas de los rios (materiales de arrastre).
No obstante, si existiera la oportunidad de poder decidir, estos
materiales debieran extraerse de la cantera ya que ésta
representa un sistema estdtico, en equilibrio, que es de mds
fdcil manejo, frente a las extracciones de material de arrastre
que involucran un sistema dindmico con eventos de recurrencia
posiblemente catastréficos, y médxime si se tiene en cuenta la
falta de estudios previos que caracteriza esta actividad.

La cantera estd asociada, en nuestro medio, a una explotaciéon
a Cielo Abierto a Linderos Abiertos; estas dos caracteristicas
la hacen muy vulnerable no sélo desde el punto de vista
ambiental sino también social.

B. EXPLOTACION

Es el conjunto de operaciones unitarias que permiten separar
el material de sus acompafiantes en el depdsito. Entre estas
operaciones se encuentran, entonces, los métodos de arranque,
cargue, transporte, estabilizacion, utilizacion del vacio de
explotacion, manejo y almacenamiento de materiales de menor
valor, etc.

C. RACIONAL

La explotacién de un depdsito no es un concepto tnico e
inmodificable pues varia en funcién de la forma cémo se
distribuye el material explotable, lo cual induce a sectorizar la
cantera y a definir correctamente la secuencia de explotacion.
La Sabana de Bogotd, por ejemplo, posee una geologia
caracterizada por la presencia de suelos blandos y rocas
sedimentarias en donde es notoria la secuencia de rocas de
regular a buena calidad, intercaladas con otras de muy escaso
valor y hasta contaminantes del resto de los materiales, esto
obliga a una explotacién racional selectiva, cosa que no se
hace actualmente y que como corolario conduce a la extraccién
de todo el material, y aun de la capa vegetal, con el fin de
vender volumen. La mayoria de los materiales explotados en
la Sabana requieren de una depuracion, una clasificacién y
una estabilizacidn, salvo los provenientes de las fuentes
aluviales.

' La palabra estéril hay que tomarla con cuidado ya que en muchos casos
dichos materiales pueden, como en el caso de las canteras, ser valorizados.



Situacién Actual de la Explotacién de Canteras en El Distrito Capital 49

D. INTEGRAL

Este término sugiere que sélo en contadas excepciones todo
el material que se extrae de una cantera, y ms si ésta es urbana,
es utilizable, asi el volumen o el precio en el mercado de alguno
de ellos pudiera parecer que no es asi.

E. Mftropo DE ExpLoTtaciON MAs RacioNaL

Este método debe regirse por la forma, extensién y
distribucién del material en el depdsito, sus actitudes
(direccién, inclinacién y espesor) y demds propiedades
geotécnicas, las reservas, el volumen a extraer, la cantidad y
calidad de los agentes contaminantes del medio y demds
circunstancias locales y, obviamente, por las reglamentaciones
ambientales y las condiciones del mercado.

F. MEjoraMIENTO CONTINUO

Como todas las condiciones iniciales son cambiantes en el
tiempo y en el espacio, y en particular la riqueza del depésito,
la facilidad de extraccién, las restricciones ambientales, los
usos y las reglas del mercado, se requiere de una actitud
vigilante y dispuesta al cambio para continuar manteniendo,
en lo posible, la rentabilidad del proyecto. Por lo anterior, el
método de explotacion debe poder adaptarse en todo momento
al cambio en las condiciones del depdsito (debe ser flexible y
no rigido, como es el caso actual normal), a las fluctuaciones
de la demanda y a las leyes ambientales que cada dia se hardn
mds rigidas.

El mejoramiento continuo demanda, pues, revisar técnicas
y costos y permanecer muy actualizado ya que la investigacion
estd constantemente alimentando de nuevas y mas audaces
tecnologias que visan hacia la utilizacién racional e integral
de todos los recursos, en un medio ambiente social y
laboralmente sano en concordancia con una produccién limpia
y un desarrollo sostenible.

Esa explotacién racional conlleva la necesidad de contar
con especialistas de pricticamente todas las ramas del
conocimiento técnico, legal y social: gedlogos, abogados,
ingenieros, ambientalistas, trabajadores sociales, bidlogos,
forestales, hidrélogos, expertos en seguridad laboral, expertos
en tratamientos de materiales, economistas, expertos en
mercadeo, etc., incluyendo sélo la extraccion y el beneficio de
los materiales extraidos. Si a lo anterior se le suma la
transformacién, se requerirdn, ademdas, mineralogistas,
metalurgistas y quimicos. Mas para poder amalgamar todas
estas disciplinas, es menester haber creado la cultura de la
gerencia de proyectos antes que la del simple negocio y a su
vez rescatar el valor del planeamiento a largo plazo.

Antes de la explotacion de una cantera, en particular a cielo
abierto, y ojald un par de afios antes, se aconseja llevar un
registro fotografico tan completo como sea posible del entorno,
cuantificando tanto las variables propias del disefio como los
factores susceptibles de alteracién y la localizacién respecto a

la comunidad (determinar con encuestas qué se piensa del
proyecto).

Una explotacién racional e integral de canteras debe incluir
y guiarse por los siguientes items:

* Localizacién: geologica y geogréfica

* Cubicacién del] dep6sito

* Calidad de los materiales a extraer

* Métodos de explotacion

*» Capacidad técnica del propietario

* Definicién de la utilizacién del vacio de explotacion
» Disefio del depdsito de materiales con utilidad atin no definida
* Manejo ambiental de la explotacién

* Manejo social de la explotacion

* Relaciones con la comunidad

* Permisos legalizados actualizados

* Gerencia de proyectos

* Andlisis Costo — Beneficio

* Monitoreo

* Instrumentacién

* Legislacién

* Normatividad

VI. Camsios DE AcTiTUD

No obstante, para que los términos antes definidos puedan
ser comprendidos en la extensién de la palabra, es necesario
hacer ciertos cambios de enfoque respecto a lo que debe ser 1a
extraccién de materiales pétreos. No se olvide que ésta hace
s6lo un uso transitorio del suelo y que ademds los materiales
que pudieran definirse como de desecho son pricticamente
inexistentes en la mayoria de los casos.

1.Comencemos diciendo que la explotacion de una cantera
no debe tomarse como un fin, sino como un medio. Este solo
cambio de actitud implica el hecho de que una vez se extrae
el material queda un espacio disponible, si las cosas se hacen
bien, se encuentra pricticamente listo para otra utilizacién.
Un ejemplo pudiera ser la construccidon de una casa de
maquinas subterrdnea: como el objetivo es crear una caverna
con excelentes condiciones de seguridad, debe analizarse
hasta el mas minimo detalle, se cuida el macizo residual, y el
material extraido que pudiera ser un material de desecho, se
utiliza para la fabricacién de concretos.

2.0tro de los cambios de actitud es frente al apelativo para
referirse al sitio de depositacion de materiales de menor
valor, o estériles, y su localizacién. El comiin de las gentes
llama a este lugar botadero, lo cual conlleva una connotacién
que induce a la falta de un buen manejo. Un botadero seria
aquel lugar al que se lanza, o, en el mejor de los casos, se
cuasi-disponen unos materiales que quizas estorben.

Pero si en vez de botadero se tiene un sitio de disposicién
de estériles, este solo cambio de nombre estd indicando que
debe mediar un manejo ingenieril que involucra costos y
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disefios: debe conocerse la capacidad de almacenamiento y la
capacidad portante del terreno y deben disefiarse drenes,
cunetas, alturas, inclinaciones y anchos de bermas, asi como
obras de contencidn, entre otras.

Es decir, el disefio de un depésito de éstos es costoso: hoy
dia puede fluctuar en los alrededores de $6.000/m* (Cuadro 5).
Con otro agravante adicional, el sacrificio de unas ciertas
reservas, fruto de su localizacién, y el manejo medio ambiental.
Cabe aqui entonces la pregunta: ; Cémo se pueden ahorrar estos
costos y ganarse estos espacios? La respuesta puede conducir
hacia una explotacién selectiva y la bisqueda de nuevos

mercados.

Cuadro 5. Estimativo de costos para la disposicion de “estériles”

(V = 100.000 m?,

A= 1Ha, Distancia de acarreo: 2 km)

Descapote $ 500 /m’ 10.000|  5.000.000
Adecuacién Drenaje Superficial $ 6500 /ml 100 650.000
Drenaje Subsuperficial $ 55.000 /ml 150 8.250.000
Contenci6n $ 50.000 /m’ 800| 40.000.000
Arranque y cargue $ 1500 /m’ 100.000 | 150.000.000
Transporte $ 300 /m'km | 200.000] 60.000.000
Conformacién $ 2800 /m’ 100.000| 280.000.000
Vegetalizacién $  1.500 /m’ 15.000|  22.500.000
Drenaje superficial $ 6500 /ml 300[  1.950.000
Instalacién $ 300.000 1 300.000
Monitoreo Control $ 300.000 /lec 30 9.000.000
Vegetaci6n $  1.500 /m’ 2.000|  3.000.000
Mantenimiento Drenaje $ 500 /ml 200 100.000
Disefio $ 110 /m’ 100.000|  11.000.000
TOTAL 552.750.000
COSTO $/ m* $ 5.528/m"

Cortesfa Ing. José Vicente Amoértegui I.G.L Ltda.

3. Un tercer cambio de actitud es lo relacionado con estériles
o dridos. Los productos de una cantera, aunque son muy
estables a la mayoria de las condiciones medio ambientales,
hidrdulicas y mecdnicas a las que estardn solicitados en
ambientes de servicio, pueden volverse reactivos en
condiciones agresivas. Un ejemplo de ello son las reacciones
con los cementos alcalinos de algunos tipos de rocas siliceas
como el 6palo, la calcedonia, la caliza silicea, la riolita, la
dacita y la andesita, asi como las filitas.

4.Es decir, en un balance de materiales, todos los productos
extraidos de una cantera son utilizables, ya directamente o
simplemente con una separacion mecénica, lo cual conlleva
a un wltimo cambio de actitud, la explotacion de una cantera
no produce materiales de desecho. Recuérdese que la
naturaleza es muy sabia y que jamds procesa algo que no
necesite.

A este respecto veamos, cudles son los tipos y caracteristicas
de los materiales extraidos de una cantera: grava, gravilla,
arena, limo, arcilla y suelo vegetal.

Cabe aqui preguntar ;Qué demanda por su parte el
mercado? grava, gravilla, arena, limo, arcilla y suelo vegetal.

Finalmente, en el balance de materiales, para los productos
extraidos de una cantera, se tendria en general:

a)Vegetacion: utilizable ain en la misma cantera, en los
procesos de restauracion.

b)Suelo compuesto por arenas, limos y arcillas organicos.
Pudiera ser utilizado si previamente existe una separacion
mecdnica. La fraccion de arenas iria a una utilizacién directa
en tanto que los limos y arcillas orgdnicos pudieran
enriquecerse en nutrientes y combinarse con la capa vegetal.

¢)Suelo compuesto por arenas, limos y arcillas y en general
material rocoso en descomposicién. Un tamizado podria
valorizar estas fracciones.

d)Bolos, cantos y guijarros (roca descompuesta). Pudieran
utilizarse como material particulado, grueso granular en
estructuras de contencién o atin como material de afirmado.

e)Capa Vegetal: utilizable ain en la misma cantera, en los
procesos de restauracion.

f) Roca intacta: pudiera utilizarse como grava, gravilla, balasto,
subbalasto, material para estructuras de contencién y
cimentaciones, etc.

VII. CAracTERiSTICAS DE LOs MATERIALES EXTRAIDOS DE
UNA CANTERA Y Sus IMPLICACIONES

* Son de bajo precio en el mercado
* Bajos costos de produccién

* Bajos precios en el mercado
 Hacer las cosas bien desde el principio

» Utilidad total
» Explotacion selectiva y biisqueda de mercados

* Poco volumen in — situ
« Explotacion racional para mejorar rentabilidad

* A cielo abierto y linderos abiertos
« Conflictos con la comunidad incluyendo invasion

* Estdn en manos de personas sin recursos ni técnicos ni
econémicos
* Deterioro inmisericorde del depésito

* Se rigen por reglamentaciones ambiguas e imprecisas.
« proliferacion de explotaciones y utilizacion de artimaias
para permanecer explotando

En el Anexo 1 se indican algunos articulos de prensa que
dan cuenta del conflicto social y deterioro ambiental que
representa la explotacién de materiales de construccién en el
Distrito Capital de Bogota.

A modo de ejemplo, en el Anexo 2 se recopilan los datos
mads caracteristicos de algunas fuentes de materiales situadas
en el casco urbano de la capital.
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VIII. SistemAS DE ExpLoTaciON DE CANTERAS
A. CANTERAS A CIELO ABIERTO

Las canteras a cielo abierto pueden ubicarse en ladera,
cuando la roca se arranca en la pendiente de un cerro, o en
fosas o pits, cuando la roca se extrae a cierta profundidad a
partir del nivel del terreno. La explotacién en fosa tiene la
ventaja que el material particulado producido por la voladura
queda sedimentado dentro de la propia explotacién y
dificilmente trasciende sus limites.

Ademés, si la maquinaria de trituracién ocupa un espacio
reducido y se encuentra a una cota por debajo de los bordes
superiores de la explotacién, el ruido se minimiza ya que
éstos realizan un efecto de pantalla, que se mejora al conservar
zonas boscosas limitrofes.

La explotacion de canteras a cielo abierto es la actividad
del proceso de fabricacién o construccién que mads influye
negativamente en el entorno debido a lo espectacular de sus
operaciones unitarias las cuales modifican notablemente el
paisaje y por ello son fuente de enfrentamientos con la sociedad,
lo cual obliga a corregir dicho paisaje mediante restauraciones
adecuadas que reduzcan los impactos negativos ocasionados.

En la explotacién de una cantera a cielo abierto es
fundamental tener en cuenta:

Localizacion geografica: debe situarse con exactitud el
lugar de extraccién y la relacién con sus vecinos.

Tratamiento del Material: es fundamental la medicion del
ruido y las tres componentes de la vibracién (vertical,
transversal y longitudinal) 1o cual puede hacerse mediante un
sismégrafo.

Paisaje: los cambios en la morfologia del paisaje son la
alteracién mas patente en este tipo de explotaciones mineras
por la transformacién de volimenes, movimiento de tierras,
descapotes, pérdidas de vegetacion y de suelos, aumento de la
erosion, etc. Estos cambios producen en la fisiografia un
impacto visual mis o menos grande que se traduce en
apreciaciones estéticas negativas, y por ello se impone un
andlisis de la calidad y fragilidad del paisaje presuntamente
afectado. A fin de mejorar este aspecto pueden utilizarse tanto
hidrosiembras para solucionar el problema de contraste de color,
como la creacién de pantallas naturales, mediante la elevacion
del terreno préximo con monticulos y plantacién de arboles y
arbustos que se interpongan en el dngulo de visién. La
morfologia final de los frentes se inicia cuando finaliza la
explotacién en una zona determinada.

Vegetacién: siendo el clima uno de los factores principales
que influye en la vegetacion debe realizarse un estudio del
mismo que permita seleccionar las especies mas adaptables
mediante la elaboracién de diagramas edafoclimaéticos y

ombrotérmicos. Los datos de una estacién meteorolégica
permitirdn la obtencion de los parametros indispensables:
precipitacion, temperaturas (maximas, minimas y medias),
humedad, radiacién solar y viento.

B. CANTERAS SUBTERRANEAS

Vale la pena llamar la atencién aqui sobre las ventajas de la
explotacién subterrdnea la cual se manifiesta como una solucién
fundamentalmente medio ambiental ya que obvia problemas
tales como ruidos, vibraciones, emisiones de material
particulado, contaminacién de aguas y, particularmente, los
costos de restauracién de terrenos y de manejo de escombreras.

Adicionalmente el vacio de explotacién puede utilizarse con
fines de almacenamiento, depdsito de basuras y atin con fines
industriales, militares, recreacionales o de parqueo. No
obstante, desde el comienzo de la extraccién debera haberse
definido la utilizacién posterior del vacio de explotacién ya
que ésta condicionaria el disefio minero.

Con este método de explotacidn de canteras no estamos
inventando nada nuevo ya que en paises desarrollados son de
frecuente utilizaciéon. Lo nico que pretendemos es comenzar
a crear una nueva cultura que pueda enfrentarse en el mas
cercano futuro con éste nuevo método de extraccién de
materiales pétreos. Con la ventaja adicional para nuestro caso
colombiano, de hacer frente a las rigurosas condiciones
climdticas y al deterioro del clima social.

Haciendo un parangén entre las canteras a cielo abierto y
las canteras subterraneas podria concluirse, entonces, que:
ExpLOTACION DE CANTERAS A CIELO ABIERTO, PROBLEMAS
TAN SOLO PROBLEMAS

* Legales

¢ Medio ambientales
* Sociales

¢ Laborales

Soluciones? Pero, ;no habria soluciéon?
EXPLOTACION SUBTERRANEA DE CANTERAS, ;PROBLEMAS?

* Sélo fiscalizan los entes autorizados

* Seguridad con el manejo de explosivos

* Trabajo todo el afio

*» Contaminacién ambiental minima

« Utilizacién inmediata del vacio de explotacion

En conclusion:

EN EXPLOTACI()N DE CANTERAS, LA
EXPLOTACION SUBTERRANEA, UNA alternativa???

EN EXPI:OTACION DE CANTERAS, LA
EXPLOTACION SUBTERRANEA, UNA muy buena
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ANEXO 1. ARTICULOS DE PRENSA SOBRE RIESGOS AMBIENTALES EN LA EXPLOTACION DE CANTERAS.

01-Sep-90 © Tiempo CANTERAS 15-Abr-23 £ Tlempo JSAQUEN: SELLAN CUATRO CANTERAS

13-5p-90 i Tiempo EXPLOTACION CONJUNTA 23-A0r-93 E Tiempo UEVANTAN SANCION A TRES CANTERAS DE USAGUEN |
21-5ep90 ETiempo A POLITICA AMBIENTAL 31-Vay-03 ETW TRIBUNAL NIEGA UNA TUTELA PRO MEDIO AMBIENTE

T3Feb 01 E Tiempo NO MAS REGUEROS EN LA 7a 01-5¢p-93 B Tiempo | PROPONEN RECUPERAR CANTERA

18-Abr-91 B Tiempo CIERRAN CANTERA EN LA CALERA 25-5ep-93 El Tiempo STABXPLOTACION DE CANTERAS

21-Abr-81 B Tiempo Y DE LOS CERROS QUE? 02-0ct98 B Tiempo D LAS CANTERAS, PARA LA OFIGINA O EL HOGAR

07-May-91 El Tiompo CANTERAS T1-Nov-93 E Tiempo CERRADAS 21 CANTERAS, OTRAS 34 WAS PARASELLAR |
09-May-91 £ Tiempo CUANDO FLORECEN LAS CANTERAS Ta-Ene-94 £ Tiempo TERROS Y OUEBRADAS ENPELIGRODEBXTNGION |
22-Way-91 B Tiempo ACANTERA. | T5-Ene-94 El Tiempo A CANTERA EN LA AURORA I DURMIENDO CON EL ENEVIGO

Oi-dun-a1 B Tiempo A CANTERA DEL MILAGRO ECOLOGICO T2-May-94 l@l——
22-8ep-91 ElTiempo CERRO AMENAZA A TODO UN BARRIO DEL SUR DE BOGOTA 02-Ag0-92 ESCOMBROS. RECUPE CANTERAS

09-0ct-91 El Tiempo 11-Ago-94 CANTERAS, A REVISION

30-0t91 B Tiompo 20-5ep-94 Z0Z0BRA POR CANTERAS DE USAQUEN

24-Dic-91 ETiompo 26-Sep-94 13 Repibiica MINERIA Y MEDIO AVBIENTE FUSION OUE CREA PROGRESO |
31-Dic-a1 ETiempo T2-0004 El Espectador RABITANTES DE LOS CERROS, LOS DE MAYOR RIESGO DE DESASTRE

05-Ene-92 B Tiempo 240004 Revista Cambio 16 CANTERAS, EL PROBLEMA ERRANTE

08-May-92 B Tiempo T2-Nov-04 El Espectador 0RO INTENTO DE REFORESTACION

T8-Ago-52 B Tiempo 26-Nov-94 E Tiempo IMPIDEN EXPLOTAGION DE CANTERAS

20-Sep-32 El Tiempo 09-Ene-05 Nuevo Siglo TAMINERIA CRECIO A COSTA DEL MEDIO AMBIENTE |
02-0ic-92 B Tiompo USAQUEN: RIESGO DE DESLIZAMIENTO 19-Ene-95 Diario La Frontera UAMINERIA, UNA DE LAS INDUSTRIAS MAS DEPREDADORES DEL PAIS |
09-Dic-92 ETiempo CORPORAGION PRIVADA MANEJARA LOS CERROS TI-Mar95 Ta Libertad |FAY QUE SOLUCIONAR PROBLEMAS ECOLOGICOS PARA PODER IVERTIR |
T4-Ene-98 El Tiempo [AVALANCHA: SIGUE RIESGO EN EL NORTE 01-Ab-35 Revista Prisma CANTERAS, INFORTUNIO DE LOS CERROS

2160603 B Tiempo EN ENERGENCIA T5-A0r-%5 El Especiador CANTERA SIN LICENGIA SEPULTA 4 PERSONAS

1520185 i Tempo 71 FAMILIAS EN RIESGO EN SORATAMA 03-Jun-%5 El Especiador SORATAMA SIGUE EN ESPERA

18-Abr-95 El Especiador CIERRE TOTAL DE CANTERAS EN USAQUEN 09-Jun-95 ElTiempo [PADRE HOYOS AYUDARIA A SORATAMA

8-AN-%5 uevo Sigio PROPONEN CERRAR CANTERAS EN USAG 12095 E Tiempo BARRIO BOVBARDEADO A DIARIO PR CANTERA

T6-Ar-95 B Tiempo SELLARIAN LAS 53 CANTERAS 309  Espectador CIERRAN DIEZ CANTERAS EN LA SABANA DE BOGOTA

18-Abr-95 El Tiempo CANTERAS SE CONVERTIRIAN EN PARGUES DE FAUNA Y FLORA 22-3un-95 Nuevo Sigio CIERRAN CANTERAS CONTAMINADORAS

19-Abr-G5 B Tiempo [AS CANTERAS 06-Jurd5 ETempo

20085 ETiempo | SIGUE EL DRAMA EN LAS CANTERAS o5 El Espectador

21-Abr-5 EiTiempo [CONFUSA SITUAGION EN CANTERAS T7-H95 B Tiempo

2R Eiempo 09-A00-95 B Tiempo

24-A0r-95 El Universa %5-Ago-95 El Espoctador

25-Abr-95 £ Tiempo 5-Ag0-% L2 Republica ALCALDIA DE BOGOTA DEBE ASUMIR GESTION AVBIENTAL |
27-Ror95 ETiempo 06-Nov-35 ETlempo PROYECTO PARA VIVIR EN CANTERAS

03-May-35 ETiempo 09-Nov-85 1 Wundo DEBATE SOBRE CANTERAS

07-May-35 £ Tiempo LA CANTERAS SON LA PUNTA DEL "ICEBERG" 09-Nov-85 B Tiempo CANTERAS SINTITULO

Ti-May-85 Diario 1 Otin RECUPERAN AREAS DE EXPLOTACION MINERA 00095 i Colombiano CANTERAS, DETERIORO AMBIENTAL A DESTAJD

T3-May-95 LaTarde CRITERIOS ENLA 06-0ic-9 £ Tiempo TERRADA CANTERA

15-May-85 ETiompo LA CANTERA NO CALSO AVALANCHA: OBRAS 30-Ene-97 B Tierpo [EVACUACION ENUSAGUEN POR RIESGO OE DERRUMBE |
26-May-05 Nuoevo Dia 3160807 ETiempo CONTROL A MINAS Y CANTERAS

31-May-05 Nuevo Siglo 04-Aor-97 El Tiempo CASITODA LAMINERIA DE LA LADERAES ILEGAL |
31-May-95 B Espectador 10-Abr-87 E Tlempo CERROS DE CAL ESTAN HERIDOS OE MUERTE |
31-May-85 Bl Espectador CANTERA LA LOVITA CONTAMINA QUEBRADAS EN EL NORTE T9-ADr-57 E Tiempo LA CANTERA QUE TAPO DORA JUANA

31-May-35 ETiempo ANUNCIAN AYUOA PARA SORATAMA T7-0i6-97 E Tiempo RECUPERACION DE CERRO

01-0un-85 Diario Deportivo TES PAGAN A DAMNIFICADOS DE SORATAMA
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ANEXO 2. CARACTERISTICAS DE ALGUNAS CANTERAS EN EL NORTE DE LA CIUDAD CAPITAL.

1802 b

Nidia)

longitud en regular
estado, al final bastante
pendiente.

privado.

Foente. | Localizacién Acceso Propietario | Descripcién del Material Observaciones
El volumen es mayor de 1.000.000 m3. La fuente tiene
Recibeia cr 7 Cll 127 Estratos de areniscas  con [ unos 300m. de ancho y 100 m. de alto en el frente de
| Bohio (carrélera.  central Al lado oriental 200m en | Ricardo Albornoz | intercalaciones de arcillolitas, | explotacién. Es explotada con buld y se obti
2 del norte) regular estado. Usaquén privada | bloques, cantos y gravas areno- | recebo y piedra para construccién.
arcillosas blanco amarillento No se recomienda por ser de cardcter arcilloso el
material.
. . . La fuente estd localizada en la parte oriental de la
Areniscas con intercalaciones de " -
O . || carrera 7 y tiene un frente de explotacién de unos 100
. arcillolitas.  EIl material .
Hacia el este se toma N . « | m. de alto y 400 m. de largo aproximadamente. El
ecebera X Carlos Julio Sierra | explotado tiene bloques 1.0 ) " :
acceso en regular estado | . 2 § > material lo emplean como recebo y piedra media
an Carlos Crr 7CI1153 d p Privada Usaquén .050 m. (40%), cantos 40 * 30 m. . P
- e 500 m. de longitud, i songa. El descapote es de unos 40 cm.; el drea estd
2! . (20%) y gravas areno arcillosas T "
con alta pendiente. ¢ cubierta por eucaliptos. La fuente es explotada con
color amarillo claro (40%). Vol. ald R Los bl
estimado: 14106 m?. buldozer. Retroexcavadora y cargador. Los bloques
son partidos con alméadena.
La fuente se encuentra abandonada pues los estratos
haciacl orieste se boma ::: .permjso iiee explotacién eBn ‘la zonaAaledaﬁa);alxo
San Cristébal I | Crr7.Cll 162 (villa | S2eteablede 600mde | o ovorgs  [Estratodeareniscaenlaparte | o o0 tra una zona ial. En Ia parte

superior y arcillolitas en la parte
inferior.

sur del cerro San Cristébal hay una recebera en
explotacién se extrae arena y bloques. mal explotada
talud iinico la fotografias no muestran nada de las
instalaciones.

|San Cristébal II .
(Maquinariay | Av.7 #164 - 20 Inspecci6n de Estratos de areniscas. Arenas La fuent.e 8 Bisstioate extensi y posce vackos [reites de
Al lado de la via, 400 m. . H : explotacién En la parte central, donde ya se encuentra
lagregados (carretera central ) Servitd medias y finas color amarillo. A . P
5 en regular estado. : 6 3 agotada, existen varias casas de habitacién. La fuente
rvitd) del norte) Estatal Usaquén Vol. estimado: 1*¥10° m”. . ¥
3 no tiene un corte de explotacién definido.
De la séptima se toma Estratos de areniscas. Arenas La fuente tiene un frente de explotacién de unos 150 m.
Cantera Av.7 Cll 166 carreteable hacia el Véssta Binzén gruesas, medias y finas color de ancho y 40 m. de alto. El material es extraido con
El Porvenir (carretera central oriente de 100 m. y de Privada Usaquén amarillo. Se presentan bloques buldozer y es triturado posteriormente con un molino.
803" del norte) éste hacia la izquierda q de 1 * 1 m. en un 20%. Vol. La parte norte de la fuente es mas dura y en el
100 m. estimado: 900*10° m’. la explotan utilizando dinamit
La fuente levantada pertenece al D.C. de Santafé de
. Bogoti.
De la Av. 7 se toma Estratos de areniscas. Se g
oratama carreteable hacia el Sec. De Obras obtienen arenas de grano fino a El frente de explotacién tiene 35 m. de altura y 150 m.
04 . N . i : de ancho aproximadamente. El descapote de capa
Av. 7 Cll 166 oriente y se avanza publicas del D.E. | grueso color amarillo y blanco P
. X vegetal es de unos 40 cm. En la zona aledaiia existen
2.200 m. hasta donde Estatal Usaquén amarillento. o . 2 .
termina la via Vol. estimado: 210¥10° m>. varios sitios, donde aflora el mismo tipo de material,
. ) los cuales son explotados normalmente por
particulares.
La fuente tiene varios frentes de explotacién La altura
de los frentes es de 30 m. Aproximadamente y el drea
IAreneras Se toma carreteable al . . . ocupada por la fuente es bastante grande 600 * 400 m2.
L.a Roca y 2;&1[’:}_:‘7’:‘3;‘3; lado derecho de la via gﬁiﬁ:‘er::;:ez' g?ua:;ss de. aroniiscas fhables. El descapote es de unos 40 cm. Y hay pastos y arbustos
[La Cita del norte) de 200 m. de longitud y Privada Uys aqi én V(ﬁqes(i'ma do >1200%10° m® principalmente. La fuente es explotada con dinamita,
8OS5. en mal estado. 4 ' ’ triturada manualmente y con molino Emplean
cargador para llenar volquetas. El material es similar
al encontrado en las areneras “El Codito”
La fuente posee varios frentes de explotacion y queda
p—— Av.7Cll 172 Se toma carreteable de Posee varios Estratos de areniscas friables. situada en el barrio -El Codito-. Su explotacién se hace
. . 1500 m. de longitud en p Arenas de grano grueso a fino con dinamita es fracturada en forma manual y luego
1 Codillo carretera central del | duefios ) - - " i N PRl
O5a s regular estado bastante Privada Usaquén color amarillo. L en se zar Su empleo princip
pendiente. Vol. estimado >1*10” m". es en construccid lo lean t ién como

complemento para mezclas asflticas.
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ANEXO 2. CARACTERISTICAS DE ALGUNAS CANTERAS EN EL NORTE DE LA CIUDAD CAPITAL. Continuacién 1.

Nombre y
Fuente

Acceso

Propietario

Descripeién del Material

Observaciones

uenavista
5b

Av.7CIL 188

Hacia el oriente de la via
se toma carretera a la
Calera se avanza 2.0
Km., luego al lado
izquierda y se toma un
carreteable de 300 m. de
longitud.

Alberto Rodriguez
Privada Usaquén

Estratos de areniscas friables.
Arenas gruesas a finas color
amarillo rojizo.

Vol. estimado 365%10° m’.

La fuente tiene un frente de explotacién de 200 m. de
ancho y 35 m. de alto aprox. La fuente es empleada
para la obtencién de arenas. Hay arenas de grano
grueso a fino. El descapote es de 40 cm. Y contiene
pastos. Cercana a estas fuentes hay varios frentes de
explotacién como la cantera “Las Aguilas™

(Cantera
[La Cabaina
1BO6

K 8.2 a partir de la
Caro hacia Bogota
(carretera central
del norte)

Al lado izquierdo de la
via se toma carreteable
de 50 m.

Mariano Ospina y
Cia.
Privada Usaquén

Estratos de areniscas muy
fracturadas con intercalaciones
muy arcillosas. El material
extraido y rodado contiene
bloques de mas de 1 m. (15%)
bloques de 30 * 30 cm. (30%) y
gravas areno arcillosas color
amarillo.

Vol. estimado 100¥10* m’.

La fuente tiene un frente de explotacién de unos 25 m.
de alto y 50 m. de ancho; el patio tiene un drea aprox.
De 50 * 20 m. Debido a que se vino un derrumbe
emplean la gravedad para explotar el material. El
descapote es de unos 40 cm. Y consta de eucaliptos. El
material estd algo contaminado debido a que se ha
derrumbado parte de la capa vegetal de la parte
superior. Para utilizar ¢l material como sub-base se
debe posiblemente reducir su plasticidad. Si utilizando
un procedimiento adecuado se logra reducir
convenientemente la plasticidad al material, se podria
asignar un mejor uso que el considerado, dado su bajo
desgaste.

(Cantera
Carmen
807

K 6.2 a partir de la
Caro (carretera
central del norte)

Al lado izquierdo se
toma carreteable de 200
m. de longitud en
regular estado

Silverio Garcia
Privada Chia

Estratos de areniscas y coluvién
arcilloso. El material explotado
estd compuesto por cantos 30%,
bloques 20% y gravas areno
arcillosas color amarillo.

Vol. estimado >1000%10° m’.

La fuente tiene un frente de explotacion de unos 30 m.
y un ancho de 150 m. El material es empleado en el
momento para sub-base. El descapote es de unos 70
cm. Y consiste de maleza, arbustos y eucaliptos. Hay
parte que se encuentra contaminado con materia
orgdnica por derrumbe de la capa vegetal en la parte
central. El material es explotado en conjunto. Para
utilizar el material como sub-base se debe posiblemente
reducir su plasticidad. Si utilizando un procedimiento
adecuado se le logra reducir convenientemente la
plasticidad al material, se podria asignar un mejor uso
que el considerado, dado su bajo d t

ella Escocia
08

K. 3.6 a partir de la
Caro hacia Bogotd

Al lado izquierdo de la
via se toma carreteable
de 300 m. de longitud en
mal estado y bastante
pendiente.

Ramén Bradford,
Hernando
Rodriguez y Fabio
Soto

Privada Chia

Estratos de areniscas.
Vol. estimado 280*10° m’.

La fuente tiene varios frentes de explotacién cuya
altura oscila entre 40 y 50 m. El material es explotado
con dinamita y luego procesado en trituradora. El
descapote es de unos 70 cm. Y esta compuesto de pasto
y vegetacién variada. El material es similar al
encontrado en la “cantera de Fusca”. Para utilizar el
material como base se debe posiblemente mejorar el
equivalente de arena. Si utilizando un proceso
adecuado se logra mejorar convenientemente el
equivalente de arena, se podria asignar al material un
mejor uso que el considerado, dada su buena calidad
general.

(Cantera de

a 31 K. Desde La
Caro

Al lado izquierdo de la
via se toma carreteable
de 300 m. en regular
estado bastante
pendiente

Compaiifa de
trabajos Urbanos

Estratos de areniscas siliceas
bien cementadas, duras.

La fuente tiene dos frentes de explotacion uno de 25 m.
de altura aprox. Y 100 m. de ancho y otro de 30 m. de
altura y 100 m. de ancho, la fuente es explotada con
dinamita, luego los bloques son preparados
manualmente y con compresor para posteriormente
procesarlos en la trituradora y seleccionar el material.
El descapote es de unos 60 cm., lo constituyen pasto y
algunos arboles. La compaiiia tiene planta de asfaltos
en la fuente. El material es similar al encontrado en el
sitio “Bella Escocia. Si utilizando un procedimiento
adecuado se logra reducir convenientemente la
plasticidad al material, como en efecto lo hacen, se le
podria asignar un mejor uso que el considerado dado
su bajo desgaste. Aun para utilizar el material como

sub-base se debe posibl reducir su plasticidad.
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alternativa
CONCLUSIONES

* De una cantera se extraen materiales pétreos estructurales
de distinto valor y en volimenes apreciablemente diferentes.

* Es necesario un buen conocimiento geolégico del depésito,
pues éste podra guiar la toma de decisiones frente a
volimenes, complejidad en la explotacién, costos y
rentabilidad del proyecto.

* Una caracterizacion lo mas exacta del material a extraer,
incluyendo determinaciones fisicas, quimicas, mecéanicas y
mineraldgicas se hace indispensable para soportar el numeral
anterior debido a que en estos resultados se tiene que
fundamentar todo el disefio minero, tanto en explotacion
como en beneficio y transformacién.

¢ Una buena sectorizacién del depésito basada en resistencias,
tamafio de bloques, complejidad en la explotacion y presencia
de materiales contaminantes, entre otros parametros, conduce
a una explotacién mas racional, selectiva, integral y flexible.

* Un buen conocimiento del mercado puede valorizar ciertos
productos que pudieran haberse desechado por la falta de
esa demanda.

RECOMENDACIONES

Mi4s que una recomendacidn, es una solicitud para que asi
como la conferencia de Rio de Janeiro durante la realizacién
de la Cumbre Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo
Jjugd un papel importante en la consolidacién de una conciencia
suramericana sobre el respeto del medio ambiente, estas notas
se constituyan en un portavoz que genere las pautas para que la
actividad extractiva realmente se realice sin los trastornos
fantasmagéricos como hasta ahora es regla. “y no se trata de
cerrar; se trata de hacer ingenieria”.
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