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Apostillas sobre

Ha escogido el profesor Corsi Otalora un tema de
gran interés a lo largo de la historia del pensamien-
to: “el presunto antagonismo entre religion vy
ciencia”, y de esa manera se da origen a una sanay
edificante discusién académica desde las paginas
de la Revista “Ingenieria e Investigacion”.

Ya alguien sostuvo que asi como cada hombre es un
mundo. cada cabeza es una filosofia. Sin embargo.
las concepciones individuales se unen para aprobar
orefutar alos demas. Por eso el articulo en mencién
tendrd partidarios y contradictores. Con el Gnico
interés de adelantarnos un poco a ellosy despejarla
via para que se expresen a los lectores, abordamos
unos cuantos temas alli tratados.

Asi pues. algunos lectores podran afirmar que el
antagonismo entre ciencia y religion no tuvo sus
raices en el famoso juicio de Galileo, sino que se
remonta, en occidente, al siglo V antes de nuestra
era, cuando la intemperancia politico-religiosa de un
sector griego llevo al destierro o la muerte a varios
filésofos, y cuando menos sus obras escritas fueron
guemadas: Protagoras, Diagoras. Aristarco, Anaxa-
goras, Socrates etc. Ellos mismos se atreveran a
recordar que Hipathia, la mayor intelectual de la
cultura helénica fue asesinada por un grupo de
cristianos comandados por San Cirilo.

Debemos destacar que la iglesia catdlica reivindico
los estudios cientificos al nombrar patrona de las
ciencias a la martir Santa Catalina, torturada por la
Intemperancia del emperador Maximino (no sufrié
dafios en las ruedas dentadas y su cuerpo fue
llevado por los angeles del sefior, desde Alejandria
hasta el monte Sinai como lo narra la historia de la
iglesia).

Muchos lectores, nosotros entre ellos, aplaudire-
mos que no se enrostren mutuamente los “pecados
contra la ciencia”, por parte de las iglesias cristia-
nas, maxime cuando después del Concilio Vaticano
Il se ha logrado un gran acercamiento entre ellas.
Asi los protestantes no tomaran las revancha para
recordar que los catdlicos quemaron a Giordanc
Bruno por considerar las estrellas en movimiento y
no fijas en la boveda celeste.

Otros alegaran que Galileo hubo de comparecer
ante el tribunal de la Santa Inquisicion el cual

1) En esta edicién paginas 62-64.
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decreto su reclusidn en el Santo Oficioy el "22 de
junio de 1663 le obligd a abjurar publicamente sus
errores, esto es, su creencia de que el sol era el
centro del sistema planetario y fa tierra giraba
alrededor del sol...”. Es posible que olviden que e!
Papa conmutd la prisidon por el destierro en diciem-
bre de ese afio y fue confinado en Arcetriunos cinco
afios, y se le permitio regresar a Florencia, aunque
se tuviera la precaucion de ordenarle “no hablar con
nadie sobre la teoria del doble movimiento de la
tierra”. Se negarédn a aceptar que el tribunal de la
Santa Inquisicién no pedia a Galileo el renunciar a
su tesis... sino el que las presentara un tanto que
“plausible hipotesis cientifica™. Pero, otros trataran
de contradecir al erudito Kuhn cuando limita a
Galileo al rango de mero propagandista de Copérni-
co (Galileo llamd a Copérnico “restaurador y confir-
mador, no inventor de la hipdtesis heliocéntrica”),
dice Sagan3. Otros explicaran —como aun hoy dia
muchos lo hacen— lateoria galileana de las mareas.
para oponerla a las hipdtesis de Santo Tomds de
Aquino o San Agustin {(determinacion de las mareas
por la actividad bioldgica de los erizos marinos y las
ostras).

Kuhn, pasod por alto el argumento refutatorio de
Kepler cuando Galileo anuncio su descubrimiento
de los satélites de Jipiter: ;para qué puede haber
lunas alli si en Jupiter no hay hombres que fasvean?

Los hombres de ciencia en esa época no estaban en
condiciones de. conocer tan profundamente el

cosmos aunque lo intuyeran. Galilec no podia.

conocer la cinematica galactica. ahora, si lo que
interesa es solo la direccidon de los astros tal como
se ven desde la tierra para los usos practicos vy
especificos del navegante y del topografo, cierta-
mente bastaria con refinar algo la astronomia de
Ptolomeo, pero con Ptolomeo y topografia no se
bastan los hombres para llegar a la luna.

Otro tema que se presta para la discusién por parte
de los especialistas,- es el del Indeterminismo de
Heisenberg, el cual establece que en la magnitud
del electrdon se presenta una indeterminacion impo-
sible de eliminar cuando se observa un fendmenoy
cuando se obliga al electron a manifestarse en una
experiencia, pues el fendmeno se modifica. Implica-
ria la falla del principio de causabilidad por cuanto
la evolucion de un sistema electrénico no seria
previsible. El resultado es un conjunto de “probabili-
dades estadisticas”, “convenciones de lenguaje”; en
ultimas, “manifestaciones de Dios”, no ‘“datos”
referentes al algo o cosa de los filésofos (algo ya no
existente como materia mensurable o cuantificable

en su extrema reduccion a “palabras”). No habria:

ninguna magnitud, pero resulta que esaincertidum-
bre de Heisenberg no se refiere a la existencia del
electrén sino a su ubicacién o localizacidon en un
momento dado y a su velocidad. Lo que el observa-
dor percibe es el resultado de una accion reciproca
entre el electrén y el rayo luminoso que intenta
localizarlo tal como lo explica el profesor Corsi en
otro lugar4.

Otros fisicos, al comprobar que el atomo es un
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complejo sistema con leyes complicadisimas que ni
siquiera se habian sospechado. la naturaleza del
atomo y sus numerosas propiedades, amplian el
concepto que se tenia de la materia.

Estos fisicos entran en contradiccion con los textos
sagrados, que cita el profesor Corsi®, al considerar la
luz como una manifestacion de la materia. Alaluzle
atribuyen una masa y una inercia con la velocidad
en virtud de los trabajos de Einstein y Planck
(recuérdese la férmula E= mc2, la energia es masa
inerte por el cuadrado de la velocidad de la luz).

¢Coémo se explica la luz?

La luz es un tipo de radiacion, pero, ide donde
vienen las radiaciones?

El 4tomo pierde o gana energia (emite o absorbe)
Unicamente cuando uno de sus electrones pasa de
su orbita a una inferior o a otra exterior respectiva-
mente. Mientras los electrones se hallan en las
Orbitas correspondientes, el 4tomo es neutro. El
proceso de saltos bruscos y en manera discontinua
del paso de electrones de una oOrbita a otra mas
peguefia produce determinadas radiaciones. Esa
minima cantidad de energia (el proceso da valores
constantes) se denomina constante de Plancks. L.as
variaciones en la cantidad de energia son determi-
nadas por variaciones concomitantes de la masa.

Ahora bien. el espectro de radiaciones es muy
extenso: va desde la baja frecuencia de los fenéme-
nos mecanicos de 1 ciclo (eléctricos y radioeléctri-
cos) hasta la muy elevada frecuencia propia del
protdn (230.000X 108 ciclos). Lasradiaciones que
lamamos luz s6lo abarcan la limitadisima seccion
entre los 400 y 800X 102 ciclos. Latransmision de
la luz, el calor, la electricidad, etc., es consecuencia
de movimientos propagados a gran velocidad (laluz
a 300.000 km/seg) pero una cosa es el movimiento
vibratorio u ondulatorio y otra el cuerpo que lo
produce, por lo cual lo dicho no puede explicar la
naturaleza de las radiaciones y por eso las investiga-
ciones de este siglo llevaron a reconsiderar las

2) Aungue la bibliografia respecto a la Inquisicion y los juicios contra
los hombres de ciencia es abundante, s6lo remitiremos al lector a
estas obras:
— Calvet, Enrigue. "El universo” primer tomo de la Enciclopedia
Marin de Geografia, Barcelona, 1972. )
— Sagan. Carl. "Cosmos” la. edicion espafiola, ed. Planeta,
1980.
— Dessauer, Friedrich. El caso Galileo y nosotros.

3) Sagan, Carl. Op. cit.

4) Corsi Otdlora. Luis. "¢Es ciencia el materialismo?”’, U. La Gran
Colombia. Bogota, 1982, pag. 6.

5} Por analogia principalmente Ecle 8-17 parece estarde acuerdocon
el principio de indeterminacién, como lo plantea el profesor Corsi.

6) La constante de Planck representa la sacudida o pulsacidon minima
con que evoluciona el universo. Su valor es tan minusculo como para
demostrar la precision lograda por el hombre en asuntos de
mediciones. Esta constante (h) reemplaza en la notacidén matematica
al nimero 6.624 precedido de 27 cifras decimales y se expresa en
ergios por segundo.
h = 6.624 X 1077

0 sea 0,000 000, 000 000, 000 000; 000 000, 006 624 y se lee
6.624 milcuatrilionésimas de ergio-segundo.



razones de Newton acerca de la naturaleza corpus-
cular de las radiaciones (descartadas por mucho
tiempo y reemplazadas por la teoria de la naturaleza
ondulatoria). Einstein en 1905 explico el fendmeno
foto-eléctrico: un rayo luminoso descarga una
porcidén de materia electrizada, pero lavelocidad de
los electrones que pierde, o libera. no depende de /a
intensidad de la luz, sino de su longitud de onda, es
decir, de su color. Dedujo Einstein que todas las
radiaciones poseen una estructura granular y su
energia es inversamente proporcional a la longitud
de onda. La cantidad de energia necesaria para
lograr la liberacidon de cargas eléctricas negativas
de una porcién de metal es siempre igual al
producto de dos factores: frecuencia, numero de
vibraciones por segundo de la radiacién y /a
constante de accion, o de Planck, representada porh.

Resulta poco razonable la proposicion atribuida a
Planck segun la cual “la materia se compone de luz”
pues los mismos fisicos cuanticos también se ven
obligados a reconocer que {a luz no es la Unica
radiacidon ni todas las radiaciones son luz. Prueba
de ello, por ejemplo son los resultados obtenidos
por el Very Large Array, de Nuevo México, E.U.A. en
los cuales se descubrid que sin bien alguna materia
brilla con luz (radiaciones visibles) como las de las
estrellas, otras materias como gases y polvos
extragalacticos no se pueden detectar de igual

modo pues emiten ondas similares a las de radio’.

Sintetizando. mientras para algunos fisicos la ener-
gia se manifiesta como materia8, otros prefieren
afirmar que laenergia(yconellaslasradiaciones) es
una de las manifestaciones de la materia; y al igual
que el tiempo y el espacio, es inconcebible la
energia atslada de la materia. Entre estos fisicos y
fildsofos estd Jean Druan quien afirma que las
radiaciones son formas de la materia, con sus
propiedades especificas y con una masa como las
otras formas. “Las leyes de la relatividad descubier-
tas por el gran sabio Albert Einstein, y tan luminosa-
mente presentidas. comprendidas y explicadas por
Paul Langevin, dice Druan, conducen... a admitir
que hay proporcionalidad entre la masa vy la energia
de un sistema. Las leyes de conservacion estan
entonces ligadas directamente y la ‘hiberacion de
energia’ a partir dela ‘'masa’del Uranio desintegrado
en una bomba atdmica, no es mas que la transfor-
macidn de una energia interna de los nucleos de
Uranio en energia cinética de fragmentos o de
neutrones mas una energia interna mas pequefia (la
de los fragmentos); es al mismo tiempo la transfor-
macion de una masa en reposc en masa en
movimiento, pero la masa total y la masa relativista
total se conservan en ambas’®.

Fil6sofos como Emilio Troise afirmaban en la
década de los 60. con base en Druan, que “la teoria
granular de la electricidad, comolateoria granular o
discreta de la estructura material tienden ala unidad
del mundo fisico” y ese mundo, en su realidad, es
decir, en su exterioridad a nuestra conciencia, es
materia en permanente movimiento, que afecta
nuestro ser en forma variable y que nos representa-

mos de manera aproximativa y en cierto modo
esquematica™0. Esas representaciones aproximati-
vas y en parte esquematicas van desde lo infinita-
mente pequefo hasta lo infinitamente grande,
como decia Pascal (Il). Por ejemplo el caso de Dirac,
mencionado por el profesor Corsi. Vamos por
partes; las particulas subatdmicas fundamentales
{protén, electron y neutrdon) no sonlas Unicas parala
constitucion de ta materia. Hay muchas mas, de las
cuales algunas pueden transformarse en una de las
fundamentales; “representan una contrapartida al
segundo principio de la termodinamica’2. Esto ha
llevado a que algunos intérpretes de Dirac afirmen
una sobreposicion o yuxtaposicion de energias
como construccion o “edificio” del universo, pero
con primacia de la positiva. Pero lo que Dirac afirmo
fué que el Universo se podria comparar con un lienzo
horizontal y bien tirante {la antimateria) el cual se
tensa y entonces saltan esferas colocadas sobre él
(y representarian la materia). Al tensar el lienzo se
puede ver el hueco ocupado por las esferas que
saltan. Como las esferas se hunden proporcional-
mente a su peso, de igual modo la curvatura del
universo seria variable y estaria determinada por la
materia contenida.

Pero, queda una pregunta: ;Qué clase de curva?

El modelo del universo de Einstein es curvo vy se
clerra sobre si mismo, pero no por ser curvo Sino
porque la curvatura espacial (una formula matema-
tica) en este caso se toma mayor que cero, pero sila
curvatura espacial se toma igual a cero seria un
plano, si se toma menor que cero tendrialaformade
una silla de montar a caballo. Todo esto se sabia
mucho antes de que el célebre fisico propusiera su
modelo, como veremos a continuacion; el llamado
“principio cosmoldgico” predica que el universo es
homogeneo e isotropo (es decir, sin direcciones ni
puntos privilegiados, sin centro, es acentral) y lleva
a considerar que solo puede tener una de estas tres
geometrias, y por cuanto (como en el caso de la
tierra) carecerd de fronteras o bordes, debe ser
ilimitado.

1) Plano, con curvatura espacial (k) nula (0): K= (0),
y factible de ser representado mediante dos Unicas
dimensiones en el plano, con la geometria euclidia-
na. (Figura 1).

7) Sagan. Op. cit., pag. 261.

8) “Un fisico ha dicho que ta matenia es energia congeladay laenergia
materia fluida™. Asi ensefia a los escolares la Enciclopedia Hustrada
Cumbre. México, ed. Cumbre, 1964, Tomo Vill. pag. 154.

9) Druan, Jean. "Masse etEnergie”. La Pensée, afio 54, N253, Paris, sf.
de ed.

10) Troise, Emitio. Filosofia. indeterminismo y relatividad. Bogota, ed.
Morgan, 1979, pags. 13-15.

11) Pascal, Blaise. Penséees, (hay edicién en espafiol).

12) Calvet. Enrique. Op. cit. padgs. 57-58: la energia calorifica
disminuye progresivamente. y en consecuencia dentro de un tiempo
mas o menos largo, deberia producirse fatalmente la paralizaciéon
termica del universo, cesando los fendmenos quimicos vy fisicos,
excepto los gravitatorios.
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FIGURA 1.

2) Esférico, tambiénrepresentable endos dimensio-
nes pero sobre una esfera, con curvatura positiva
(K 0O).Acorde con la geometria investigada por

Riemann hacia 1854. (Figura 2).

FIGURA 2.
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FIGURA 3.

3) Hiperbdlico o seudo esférico, representable
sobre una hiperboloide; también con dos dimensio-
nes, y con curvatura negativa (K O} se aplicaria la
geometria desarrollada por N. Lobatchewsk en
1829. (Figura 3).

En 1y 3 el espacio es ilimitado ya que es infinito y
abierto, dado que las geodésicas son rectas e
hipérbolas respectivamente; en cambio en 2 es
finito y cerrado. pues las geodésicas son arcos de
circunferencia, lineas que se curvan y cierran sobre
si mismas.



