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يروكسيد الى بالمعرض  .Nigella sativa Lتحسين نمو نبات الحبة السوداء 
  الهيدروجين عن طريق الرش الورقي بحامض الكلوتاميك

  
  عباس جاسم حسين الساعدي

  أمل غانم محمود القزاز
  سهاد سعد يحيى

  فاضلرشا حبيب 
  ابن الهيثم / جامعة بغداد –قسم علوم الحياة / كلية التربية للعلوم الصرفة 

  
  2015كانون الأول 15، قبل البحث: 2015تشرين الأول  21:استلم في

  
  الخلاصة

اجريѧѧѧѧت التجربѧѧѧѧة باسѧѧѧѧتعمال الاصѧѧѧѧص الفخاريѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الحديقѧѧѧѧة النباتيѧѧѧѧة التابعѧѧѧѧة لقسѧѧѧѧم علѧѧѧѧوم الحبѧѧѧѧاة/ كليѧѧѧѧة التربيѧѧѧѧة       
لدراسѧѧѧة تѧѧѧاثير الѧѧѧرش الѧѧѧورقي ببيروكسѧѧѧيد  2015-2014ابѧѧѧن الهيѧѧѧثم / جامعѧѧѧة بغѧѧѧداد لموسѧѧѧم النمѧѧѧو  –الصѧѧѧرفة  للعلѧѧѧوم

شѧѧѧملت ، وحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك وتѧѧѧداخلهما فѧѧѧي مؤشѧѧѧرات النمѧѧѧو والحاصѧѧѧل لنبѧѧѧات الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء  2O2H الهيѧѧѧدروجين
   -العوامل التالية : التجربة

  1-) مليمول.لتر20، 10،  5، 0اربعة تراكيز من بيروكسيد الهيدروجين (.1
 . 1-) ملغم.لتر100، 50، 0ثلاثة تراكيز من حامض الكلوتاميك ( .2

) وبثلاثѧѧѧѧѧة Design  Rardomized  Completely )CRDوفѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧميم العشѧѧѧѧѧوائي الكامѧѧѧѧѧل جربѧѧѧѧѧةصѧѧѧѧѧممت الت
 مكررات

ي فѧѧѧѧي مؤشѧѧѧѧرات النمѧѧѧѧو اشѧѧѧѧارت النتѧѧѧѧائج بѧѧѧѧان رش النبѧѧѧѧات ببيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين ادى الѧѧѧѧى انخفѧѧѧѧاض معنѧѧѧѧو         
لتѧѧѧداخل تѧѧѧاثير معنѧѧѧوي لبينمѧѧѧا ادى الѧѧѧرش الѧѧѧورقي بحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك الѧѧѧى زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة فѧѧѧي مؤشѧѧѧرات النمѧѧѧو وكѧѧѧان 

بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين  1-.لترلمليمѧѧѧѧو 20 حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك والتركيѧѧѧѧز 1-ملغم.لتѧѧѧѧر 100ايضѧѧѧѧا اذ اعطѧѧѧѧى التركيѧѧѧѧز 
الفسѧѧѧفور والبوتاسѧѧѧيوم ، النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة لبѧѧѧروتين ،افضѧѧѧل القѧѧѧيم لارتفѧѧѧاع النبѧѧѧات، الѧѧѧوزن الجѧѧѧاف، محتѧѧѧوى النتѧѧѧروجين 

 الجѧѧѧѧزء الخضѧѧѧѧري وبѧѧѧѧذور النبѧѧѧѧات مقارنѧѧѧѧة مѧѧѧѧع التركيѧѧѧѧز صѧѧѧѧفر حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك ونفѧѧѧѧس التركيѧѧѧѧز مѧѧѧѧن بيروكسѧѧѧѧيد
 بيروكسѧѧѧѧيد 1-مليمѧѧѧѧول .لتѧѧѧѧر 20حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك والتركيѧѧѧѧز  1-ملغѧѧѧѧم .لتѧѧѧѧر 50بينمѧѧѧѧا تمكѧѧѧѧن التركيѧѧѧѧز  .الهيѧѧѧѧدروجين
 Superoxideوالكلوروفيѧѧѧل الكلѧѧѧي ، فعاليѧѧѧة انزيمѧѧѧي  b,aمѧѧѧن اعطѧѧѧاء افضѧѧѧل القѧѧѧيم لمحتѧѧѧوى كلوروفيѧѧѧل  الهيѧѧѧدروجين
dismutase (SOD)  وPeroxidase )POD لѧѧѧѧѧѧات الحاصѧѧѧѧѧѧرولين ومكونѧѧѧѧѧѧامض البѧѧѧѧѧѧوى حѧѧѧѧѧѧي ) ومحتѧѧѧѧѧѧدد  وهѧѧѧѧѧѧع
  . 1-. نبات (غم)، الحاصل البايولوجي 1-. نبات (غم)، وزن البذور 1-.نبات م) (غ وزن العلب ،1-العلب .نبات 

  
  الحبة السوداء , الاجهاد التأكسدي , بيروكسيد الهيدروجين , حامض الكلوتاميك . - : الكلمات المفتاحية
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  المقدمة 
كثيѧѧѧر مѧѧѧن التركيبѧѧѧات الدوائيѧѧѧة المهمѧѧѧة لѧѧѧذا للنباتѧѧѧات الطبيѧѧѧة دور مهѧѧѧم فѧѧѧي عѧѧѧلاج الكثيѧѧѧر مѧѧѧن الامѧѧѧراض اذ تѧѧѧدخل فѧѧѧي      

 black cumin( Nigella(اصѧѧѧبح مѧѧѧن الضѧѧѧروري دعѧѧѧم زراعتهѧѧѧا وتحسѧѧѧين نموهѧѧѧا ومنهѧѧѧا نبѧѧѧات الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء
sativa L.  قيقيةѧѧѧة الشѧѧѧى عائلѧѧѧود الѧѧѧذي يعѧѧѧالRanunculaceae  [1]   . الاتѧѧѧلاج حѧѧѧي عѧѧѧات فѧѧѧذور النبѧѧѧتعمل بѧѧѧتس

المفاصѧѧѧل طѧѧѧاردة للديѧѧѧدان ومضѧѧѧاد للامѧѧѧراض الجرثوميѧѧѧة فضѧѧѧلا عѧѧѧن اهميتѧѧѧه البѧѧѧرد، الصѧѧѧداع ، الحمѧѧѧى ، الربѧѧѧو ، الام 
]. وتعѧѧѧѧد بѧѧѧѧذوره مهمѧѧѧѧة فѧѧѧѧي طعѧѧѧѧام 2[ فѧѧѧѧي معالجѧѧѧѧة امѧѧѧѧراض الكلѧѧѧѧى وارتفѧѧѧѧاع ضѧѧѧѧغط الѧѧѧѧدم والكبѧѧѧѧد والѧѧѧѧدورة الدمويѧѧѧѧة

كمصѧѧѧѧدر للبѧѧѧѧروتين والاليѧѧѧѧاف ويمكѧѧѧѧن الاستعاضѧѧѧѧة بѧѧѧѧه عѧѧѧѧن فѧѧѧѧول الصѧѧѧѧويا لѧѧѧѧذا فانѧѧѧѧه مهѧѧѧѧم مѧѧѧѧن الناحيѧѧѧѧة الحيوانѧѧѧѧات 
  ].3الاقتصادية [

النباتѧѧѧات اجهѧѧѧادات بيئيѧѧѧة مختلفѧѧѧة مؤديѧѧѧة الѧѧѧى اجهѧѧѧادات تاكسѧѧѧدية التѧѧѧي تѧѧѧؤثر فѧѧѧي عمليѧѧѧات الايѧѧѧض الحيѧѧѧوي  واجѧѧѧهت    
الاغشѧѧѧية البلازميѧѧѧة  وصѧѧѧبغات البنѧѧѧاء الضѧѧѧوئي وذلѧѧѧك بتѧѧѧاثير و  DNAومسѧѧѧببة تحѧѧѧولات غذائيѧѧѧة مضѧѧѧطربة وتلѧѧѧف 

التѧѧѧي تسѧѧѧمى الجѧѧѧذور الحѧѧѧرة ولهѧѧѧا ) Reactive oxygen species  )ROSتجمѧѧѧع انѧѧѧواع الاوكسѧѧѧجين النشѧѧѧطة 
خѧѧѧѧلال مسѧѧѧѧارات التѧѧѧنفس والبنѧѧѧѧاء الضѧѧѧѧوئي محدثѧѧѧѧة جهѧѧѧѧداً  ROSالقѧѧѧدرة الفائقѧѧѧѧة علѧѧѧѧى الاكسѧѧѧѧدة كمѧѧѧا ان النباتѧѧѧѧات  تنѧѧѧѧتج 

وجѧѧѧѧذر   NOومѧѧѧѧن انواعهѧѧѧѧا السѧѧѧѧامة جѧѧѧѧذر اوكسѧѧѧѧيد النتريѧѧѧѧك  .  [4]تاكسѧѧѧѧدياً مسѧѧѧѧببة شѧѧѧѧيخوخة ومѧѧѧѧوت خلايѧѧѧѧا النبѧѧѧѧات 
¯وجѧѧѧѧѧѧذر فѧѧѧѧѧѧوق الاوكسѧѧѧѧѧѧجين  O¯الѧѧѧѧѧѧذري وجѧѧѧѧѧѧذر الاوكسѧѧѧѧѧѧجين  2Oالاوكسѧѧѧѧѧѧجين المفѧѧѧѧѧѧرد 

2O ةوجѧѧѧѧѧѧزيئ ѧѧѧѧѧѧد يبيروكس
لѧѧѧذا  ،  [5]وان الثلاثѧѧѧة الاخيѧѧѧرة فѧѧѧي حالѧѧѧة عѧѧѧدم اسѧѧѧتقرار وتحѧѧѧول دائѧѧѧم  OHوجѧѧѧذر الهيدروكسѧѧѧيل  2O2Hالهѧѧѧدروجين 

فѧѧѧان تѧѧѧاثير الاجهѧѧѧاد التاكسѧѧѧدي فѧѧѧي عمليѧѧѧة البنѧѧѧاء الضѧѧѧوئي يظهѧѧѧر عنѧѧѧدما تتفѧѧѧوق سѧѧѧعة تѧѧѧدفق الالكترونѧѧѧات علѧѧѧى سѧѧѧعة 
ѧѧѧات علѧѧѧدرة النبѧѧѧةوقѧѧѧوئي المتمثلѧѧѧاء الضѧѧѧواتج البنѧѧѧدوير نѧѧѧادة تѧѧѧى اعNADPH وATP  ارة دونѧѧѧاك خسѧѧѧون هنѧѧѧذلك يكѧѧѧوب

يرفѧѧѧѧع قابليѧѧѧѧة الحديѧѧѧѧد  اذ Fentonمѧѧѧѧع الجزيئѧѧѧѧات الحاويѧѧѧѧة علѧѧѧѧى الحديѧѧѧѧدوز خѧѧѧѧلال تفاعѧѧѧѧل  2O2Hيتفاعѧѧѧѧل . [6]مكسѧѧѧѧب  
 فѧѧѧي دراسѧѧѧة اجراهѧѧѧا. [7]ومحدثѧѧѧة دمѧѧѧار للخلايѧѧѧا النباتيѧѧѧة  OHالتاكسѧѧѧدية مؤديѧѧѧة الѧѧѧى انتѧѧѧاج اخطѧѧѧر انѧѧѧواع الجѧѧѧذور وهѧѧѧي 

 1-مѧѧѧѧايكرومول.غم  0.1الطبيعѧѧѧѧي فѧѧѧѧي اوراق النباتѧѧѧѧات يجѧѧѧѧب ان تكѧѧѧѧون اقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن   2O2Hاكѧѧѧѧد علѧѧѧѧى ان مسѧѧѧѧتوى  ]8[
تمكنѧѧѧه مѧѧѧن التغلѧѧѧب   Scavengerسѧѧѧميته تѧѧѧزال بѧѧѧاحتواء النبѧѧѧات علѧѧѧى انظمѧѧѧة دفاعيѧѧѧة منظمѧѧѧة وكانسѧѧѧةوزن طѧѧѧري  .

 Superoxideينيѧѧѧѧѧة والانزيمѧѧѧѧѧات مثѧѧѧѧѧل انѧѧѧѧѧزيم علѧѧѧѧѧى تѧѧѧѧѧاثيره الضѧѧѧѧѧار والتѧѧѧѧѧي تتمثѧѧѧѧѧل بالاحمѧѧѧѧѧاض النوويѧѧѧѧѧة والام
dismutase  ,Catalase  , Ascorbate-peroxidase ا بѧѧѧѧѧونيوايضѧѧѧѧѧال ايѧѧѧѧѧدك  ادخѧѧѧѧѧدوز والحديѧѧѧѧѧي الحديѧѧѧѧѧف 

يعѧѧѧѧد حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك    . ]OH ]9وبѧѧѧѧذلك يمنѧѧѧѧع تكѧѧѧѧون Proanthocyanidinsو Tannic acidمركبѧѧѧѧات مثѧѧѧѧل 
ً منظمѧѧѧѧ محلѧѧѧѧولاً  يѧѧѧѧا ومصѧѧѧѧدرا للكربѧѧѧѧون ويѧѧѧѧؤثر فѧѧѧѧي بنѧѧѧѧاء جزيئѧѧѧѧة الكلوروفيѧѧѧѧل ممѧѧѧѧا لمعادلѧѧѧѧة سѧѧѧѧايتوبلازم الخلا Buffer ا

. ولѧѧѧه اشѧѧѧارات خاصѧѧѧة يطلѧѧѧق عليهѧѧѧا مѧѧѧواد النمѧѧѧو التѧѧѧي تشѧѧѧابه الهرمونѧѧѧات النباتيѧѧѧة ]10[يѧѧѧؤثر فѧѧѧي بنѧѧѧاء الكربوهيѧѧѧدرات 
فѧѧѧي عملهѧѧѧا وتطلѧѧѧق مѧѧѧن امѧѧѧاكن بنѧѧѧاء وتجمѧѧѧع الحѧѧѧامض مѧѧѧؤثرا فѧѧѧي موازنѧѧѧة المغѧѧѧذيات خѧѧѧلال انسѧѧѧجة النبѧѧѧات وزيѧѧѧادة 

ولѧѧѧه دور ايجѧѧѧابي فѧѧѧي مواجهѧѧѧة .[11]زيѧѧѧادة امتصاصѧѧѧها  نتيجѧѧѧةالايضѧѧѧي ممѧѧѧا يزيѧѧѧد مѧѧѧن اسѧѧѧتهلاك العناصѧѧѧر وبالنشѧѧѧاطه 
الѧѧѧى ان رش نبѧѧѧات  [13]اكѧѧѧد .  [12]الجهѧѧѧود البيئيѧѧѧة التѧѧѧي يتعѧѧѧرض لهѧѧѧا النبѧѧѧات مѧѧѧؤثرا فѧѧѧي دعѧѧѧم نمѧѧѧوه وزيѧѧѧادة حاصѧѧѧله 

لѧѧѧى زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة فѧѧѧي مؤشѧѧѧرات النمѧѧѧو الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء بخلѧѧѧيط مѧѧѧن الاحمѧѧѧاض الامينيѧѧѧة ومنهѧѧѧا حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك ادى ا
علѧѧѧѧѧى اهميѧѧѧѧѧة رش حѧѧѧѧѧامض  [14]واشѧѧѧѧѧار  الخضѧѧѧѧѧري للنبѧѧѧѧѧات وزيѧѧѧѧѧادة نسѧѧѧѧѧبة الزيѧѧѧѧѧت  ومحتѧѧѧѧѧوى الاحمѧѧѧѧѧاض الدهنيѧѧѧѧѧة.

اميѧѧѧѧك فѧѧѧѧي نمѧѧѧѧو وحاصѧѧѧѧل نبѧѧѧѧات الحبѧѧѧѧة السѧѧѧѧوداء مشѧѧѧѧيرا الѧѧѧѧى حصѧѧѧѧول زيѧѧѧѧادة فѧѧѧѧي مؤشѧѧѧѧرات النمѧѧѧѧو الخضѧѧѧѧري تالكلو
حѧѧѧول رش خلѧѧѧيط مѧѧѧن الاحمѧѧѧاض الامينيѧѧѧة ومنهѧѧѧا  [15]ومحتѧѧѧوى الكلوروفيѧѧѧل وحاصѧѧѧل النبѧѧѧات . وفѧѧѧي دراسѧѧѧة اجراهѧѧѧا 

مشѧѧѧيرا الѧѧѧى حصѧѧѧول زيѧѧѧادة فѧѧѧي مؤشѧѧѧرات نمѧѧѧو  Ocimum basilicumحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك علѧѧѧى نبѧѧѧات الريحѧѧѧان 
  . النبات

مѧѧѧن خѧѧѧلال رش اوراقѧѧѧه بحѧѧѧامض  العلاجيѧѧѧةالدراسѧѧѧة الحاليѧѧѧة تهѧѧѧدف الѧѧѧى تحسѧѧѧين نمѧѧѧو نبѧѧѧات الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء لاهميتѧѧѧه    
  . H2O2جهاد الكلوتاميك بعد تعرضه لا

  
  المواد وطرائق العمل

فѧѧѧي الحديقѧѧѧة النباتيѧѧѧة التابعѧѧѧة لقسѧѧѧم علѧѧѧوم الحيѧѧѧاة سѧѧѧم   30ذات قطѧѧѧر فخاريѧѧѧة الصѧѧѧص لااباسѧѧѧتعمال تجربѧѧѧة الاجريѧѧѧت      
وفѧѧѧق التصѧѧѧميم العشѧѧѧوائي الكامѧѧѧل  2015-2014ابѧѧѧن الهيثم/جامعѧѧѧة بغѧѧѧداد لموسѧѧѧم النمѧѧѧو –/كليѧѧѧة التربيѧѧѧة للعلѧѧѧوم الصѧѧѧرفة 

Completely Randomized Design )CRD   رراتѧѧѧة مكѧѧѧة  اذ) وبثلاثѧѧѧدات التجريبيѧѧѧدد الوحѧѧѧبح عѧѧѧ36اص 
ѧѧѧѧاصيص ً ه الخضѧѧѧѧري باربعѧѧѧѧة ئѧѧѧѧوذلѧѧѧѧك بتعѧѧѧѧريض نبѧѧѧѧات الحبѧѧѧѧة السѧѧѧѧوداء الѧѧѧѧى الاجهѧѧѧѧاد التاكسѧѧѧѧدي عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق رش جز ا

ز مѧѧѧن ومѧѧѧن ثѧѧѧم رشѧѧѧه بثلاثѧѧѧة تراكيѧѧѧ  1-) مليمѧѧѧول. لتѧѧѧر  2O2H )0  ,5  ,10  ,20تراكيѧѧѧز مѧѧѧن بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين 
..جلبѧѧѧѧت التربѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الحديقѧѧѧѧة النباتيѧѧѧѧة وطحنѧѧѧѧت وعبئѧѧѧѧت فѧѧѧѧي  1-) ملغѧѧѧѧم . لتѧѧѧѧر  100,  50,  0حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك  ( 
واجريѧѧѧѧت الريѧѧѧѧة  17/11/2014كغѧѧѧѧم . تربѧѧѧѧة ، زرعѧѧѧѧت بѧѧѧѧذور نبѧѧѧѧات الحبѧѧѧѧة السѧѧѧѧوداء بتѧѧѧѧاريخ  8اصѧѧѧص فخاريѧѧѧѧة سѧѧѧѧعة 

بعѧѧѧد اسѧѧѧبوعين مѧѧѧن فѧѧѧي كѧѧѧل اصѧѧѧيص  تѧѧѧاتخفѧѧѧت النباتѧѧѧات الѧѧѧى ثمѧѧѧان نبا، مѧѧѧن السѧѧѧعة الحقليѧѧѧة  %50الاولѧѧѧى علѧѧѧى اسѧѧѧاس 
هѧѧѧا. رش الجѧѧѧزء الخضѧѧѧري مѧѧѧن ئوتمѧѧѧت متابعѧѧѧة التجربѧѧѧة واجѧѧѧراء الѧѧѧلازم مѧѧѧن ري وازالѧѧѧة الادغѧѧѧال لحѧѧѧين انتها الزراعѧѧѧة
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باسѧѧѧتعمال مرشѧѧѧة يدويѧѧѧة سѧѧѧعة لتѧѧѧر واحѧѧѧد ثѧѧѧم   اصѧѧѧباح  15/2/2015النبѧѧѧات بتراكيѧѧѧز بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين بتѧѧѧاريخ 
  ، رشت معاملة السيطرة ( صفر ) بالماء المقطر . 19/2/2015رش حامض الكلوتاميك بتراكيزه بتاريخ 

وتѧѧѧѧم قيѧѧѧѧاس ارتفѧѧѧѧاع النبѧѧѧѧاتين  6/3/2015اخѧѧѧѧذت عينѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧزء الخضѧѧѧѧري (نبѧѧѧѧاتين ) مѧѧѧѧن كѧѧѧѧل معاملѧѧѧѧة بتѧѧѧѧاريخ    
مѧѧѧن ثѧѧѧم وضѧѧѧعت فѧѧѧي اكيѧѧѧاس ورقيѧѧѧة وجففѧѧѧت بمجفѧѧѧف كهربѧѧѧائي علѧѧѧى درجѧѧѧة واخѧѧѧذ المتوسѧѧѧط الحسѧѧѧابي ولكѧѧѧل معاملѧѧѧة و

غѧѧѧم وهضѧѧѧمت وفѧѧѧق  0.2درجѧѧѧة مئويѧѧѧة لحѧѧѧين ثبѧѧѧات الѧѧѧوزن  وتѧѧѧم قيѧѧѧاس الѧѧѧوزن الجѧѧѧاف لهمѧѧѧا ،واخѧѧѧذ وزن معلѧѧѧوم  65
] 18] والفسѧѧѧѧѧفور وفѧѧѧѧѧق طريقѧѧѧѧѧة [17] وقѧѧѧѧѧدر مѧѧѧѧѧن المسѧѧѧѧѧتخلص الحامضѧѧѧѧѧي ، النتѧѧѧѧѧروجين وفѧѧѧѧѧق طريقѧѧѧѧѧة [16طريقѧѧѧѧѧة [

] وحسѧѧѧѧبت النسѧѧѧѧبة المئويѧѧѧѧة 19وفѧѧѧѧق طريقѧѧѧѧة [Flame photometer قيѧѧѧѧاس اللهѧѧѧѧب بطريقѧѧѧѧة جهѧѧѧѧاز والبوتاسѧѧѧѧيوم 
  N %  ×6.25النسبة المئوية للبروتين =   -] باستعمال المعادلة التالية :20للبروتين وفق طريقة [

  a   ،bكمѧѧѧѧا اخѧѧѧѧذت عينѧѧѧѧات اخѧѧѧѧرى مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧزء الخضѧѧѧѧري ( ثѧѧѧѧلاث نباتѧѧѧѧات) وتѧѧѧѧم تقѧѧѧѧدير محتѧѧѧѧوى كلوروفيѧѧѧѧل        
تѧѧѧѧم تقѧѧѧѧدير فعاليѧѧѧѧة  اذ] ، ودرسѧѧѧѧت فعاليѧѧѧѧة بعѧѧѧѧض مضѧѧѧѧادات الاكسѧѧѧѧدة 22] والكلوروفيѧѧѧѧل الكلѧѧѧѧي بطريقѧѧѧѧة [21بطريقѧѧѧѧة [

] وانѧѧѧزيم 23) وفѧѧѧق طريقѧѧѧة [Superoxide dismutase  )SODبعѧѧѧض مضѧѧѧادات الاكسѧѧѧدة الانزيميѧѧѧة ومنهѧѧѧا انѧѧѧزيم
Peroxidase )POD] ةѧѧѧѧق طريقѧѧѧѧرولين 24) وفѧѧѧѧامض البѧѧѧѧوى حѧѧѧѧدير محتѧѧѧѧم تقѧѧѧѧا تѧѧѧѧه] كمѧѧѧѧادات ا كونѧѧѧѧن مضѧѧѧѧدة مѧѧѧѧلاكس

  ] .25غير الانزيمية وفق طريقة [
  وتمت دراست بعض مكونات الحاصل ومنها:  3/5/2015تم حصاد ماتبقى من البناتات (ثلاث نباتات ) بتاريخ 

  نباتات واستخرج المتوسط الحسابي له  ةحسب عدد العلب لثلاث اذ  1-عدد العلب . نبات 
  نباتات واستخرج المتوسط الحسابي له ةحسب وزن العلب لثلاث اذ 1-.نبات (غم) وزن العلب
  1-.نبات (غم) الحاصل البايولوجي    1-.بنات  (غم)وزن البذور

ثѧѧѧم مقارنѧѧѧة متوسѧѧѧطات  ]26[ وفقѧѧѧا] . تѧѧѧم التحليѧѧѧل الاحصѧѧѧائي 20[ االنسѧѧѧبة المئويѧѧѧة لبѧѧѧروتين البѧѧѧذور وفقѧѧѧ كمѧѧѧا قѧѧѧدرتو
  . 0.05عند مستوى احتمال  LSDفرق معنوي المعاملات باستعمال اختبار اقل 

  
  النتائج والمناقشة

) التѧѧѧاثير المعنѧѧѧوي لاجهѧѧѧاد بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين فѧѧѧي متوسѧѧѧط صѧѧѧفتين مظهѧѧѧريتين 1تضѧѧѧح مѧѧѧن نتѧѧѧائج جѧѧѧدول (ا        
 1-مليمѧѧѧول.لتر 20لجѧѧѧزء الخضѧѧѧري للنبѧѧѧات همѧѧѧا ارتفѧѧѧاع النبѧѧѧات والѧѧѧوزن الجѧѧѧاف اذ سѧѧѧببت معاملѧѧѧة الاجهѧѧѧاد التاكسѧѧѧدي ل

ين تلكѧѧѧѧلا الصѧѧѧѧف %)  54.59،  32.47 (ين وبنسѧѧѧѧبة انخفѧѧѧѧاض هѧѧѧѧيتبيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين فѧѧѧѧي خفѧѧѧѧض متوسѧѧѧѧط الصѧѧѧѧف
تتابعѧѧѧا مقارنѧѧѧة مѧѧѧع معاملѧѧѧة صѧѧѧفر بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين وكѧѧѧان لحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك دور ايجѧѧѧابي ومعنѧѧѧوي فѧѧѧي زيѧѧѧادة 

كѧѧѧان هنѧѧѧاك زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة  1-رملغѧѧѧم .لتѧѧѧ 100ين فعنѧѧѧد رفѧѧѧع تركيѧѧѧز حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى تمتوسѧѧѧط الصѧѧѧف
حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك فѧѧѧѧي تداخلѧѧѧѧه مѧѧѧѧع  1-ملغѧѧѧѧم .لتѧѧѧѧر 100التركيѧѧѧѧز  ادىين, وتولكѧѧѧѧلا الصѧѧѧѧف %) 50.46، 20.57 (بنسѧѧѧѧبة

 غѧѧѧѧѧم1.13، سѧѧѧѧم26.00ين وكانتѧѧѧѧا تمѧѧѧѧن بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين مѧѧѧѧѧن زيѧѧѧѧادة قيمѧѧѧѧة الصѧѧѧѧف 1-مليمѧѧѧѧول.لتر 20التركيѧѧѧѧز 
ѧѧѧك مѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧن حѧѧѧفر مѧѧѧز صѧѧѧع التركيѧѧѧة مѧѧѧا مقارنѧѧѧدروجين وبلغتѧѧѧيد الهيѧѧѧن بيروكسѧѧѧه مѧѧѧز نفسѧѧѧم،18.75ع التركيѧѧѧس 

فѧѧѧي تѧѧѧاثيره فѧѧѧي ارتفѧѧѧاع  كلوتاميѧѧѧكحѧѧѧامض ال 1-ملغѧѧѧم. لتѧѧѧر 50،100لѧѧѧم يكѧѧѧن الفѧѧѧرق معنѧѧѧوي بѧѧѧين التركيѧѧѧزين غѧѧѧم و 0.59
  النبات .

) تѧѧѧѧاثير معѧѧѧѧاملات الاجهѧѧѧѧاد التاكسѧѧѧѧدي لبيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين فѧѧѧѧي محتѧѧѧѧوى العناصѧѧѧѧر 2بينѧѧѧѧت نتѧѧѧѧائج جѧѧѧѧدول(       
لكبѧѧѧѧѧرى (النتروجين،الفسفور،البوتاسѧѧѧѧѧيوم)في الجѧѧѧѧѧزء الخضѧѧѧѧѧري للنبѧѧѧѧѧات اذ اثѧѧѧѧѧرت معنويѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي خفѧѧѧѧѧض متوسѧѧѧѧѧطات ا

  وبنسѧѧѧبة انخفѧѧѧاض قѧѧѧدره 1-مليمѧѧѧول.لتر 20العناصѧѧѧر الѧѧѧثلاث عنѧѧѧد زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى 
 ايجابيѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧؤثرا فѧѧѧѧѧي زيѧѧѧѧѧادةتتابعѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧين سѧѧѧѧѧلك حѧѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧѧك سѧѧѧѧѧلوكا   %)   68.09  ، 68.56، 71.79(

وذلѧѧѧѧѧѧك  %) 94.25,79.55,106.52(  وبنسѧѧѧѧѧѧبة (النتѧѧѧѧѧѧروجين ، الفسѧѧѧѧѧѧفور ،البوتاسѧѧѧѧѧѧيوم ) العناصѧѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧѧثلاث محتѧѧѧѧѧѧوى
 1-لتѧѧѧرملغم. 100داخل العѧѧѧاملين فقѧѧѧد تفѧѧѧوق معنويѧѧѧا التركيѧѧѧز تѧѧѧوعنѧѧѧد  1-ملغم.لتѧѧѧر100ركيѧѧѧزه مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى تعنѧѧѧد زيѧѧѧادة 

 1-مليمѧѧѧول. لتѧѧѧر 20بتركيѧѧѧزه العѧѧѧالي  الهيѧѧѧدروجين جهѧѧѧاد بيروكسѧѧѧيدحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك فѧѧѧي خفѧѧѧض التѧѧѧاثير السѧѧѧلبي لا
مقارنѧѧѧѧة  1-نبѧѧѧѧاتملغم. 22.60، 3.96، 15.82تمكѧѧѧѧن مѧѧѧѧن رفѧѧѧѧع قѧѧѧѧيم محتѧѧѧѧوى النتѧѧѧѧروجين ،الفسفور،البوتاسѧѧѧѧيوم وبلغѧѧѧѧت 

، 5.55مѧѧѧع التركيѧѧѧز صѧѧѧفر حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك مѧѧѧع التركيѧѧѧز نفسѧѧѧه مѧѧѧن بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين والتѧѧѧي كانѧѧѧت قيمهѧѧѧا  
  .1-نباتملغم. 09.5، 1.24

ادى  1-مليمѧѧѧول.لتر 20مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى  ) الѧѧѧى ان رفѧѧѧع تركيѧѧѧز بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين3كمѧѧѧا اظهѧѧѧرت نتѧѧѧائج جѧѧѧدول (    
 b,aمحتѧѧѧѧوى كلوروفيѧѧѧѧل   الѧѧѧѧى خفѧѧѧѧض محتѧѧѧѧوى الكلوروفيѧѧѧѧل فѧѧѧѧي اوراق نبѧѧѧѧات الحبѧѧѧѧة السѧѧѧѧوداء اذ انخفѧѧѧѧض متوسѧѧѧѧط

تتابعѧѧѧѧѧѧѧا ، وادى رفѧѧѧѧѧѧѧع تركيѧѧѧѧѧѧѧز حѧѧѧѧѧѧѧامض  %)  40.80،  43.33، 39.29 (والكلوروفيѧѧѧѧѧѧѧل الكلѧѧѧѧѧѧѧي وبنسѧѧѧѧѧѧѧبة انخفѧѧѧѧѧѧѧاض
التركيѧѧѧز  اذ ادىات محتѧѧѧوى الكلوروفيѧѧѧل طالѧѧѧى زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة فѧѧѧي متوسѧѧѧ 1-ملغم.لتѧѧѧر 100الكلوتاميѧѧѧك مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى 

الكلѧѧѧѧѧي تتابعѧѧѧѧѧا. و b,aكلوروفيѧѧѧѧѧل ل %)  9.52،  23.08، 10.47 ( مѧѧѧѧѧن اعطѧѧѧѧѧاء افضѧѧѧѧѧل زيѧѧѧѧѧادة وكانѧѧѧѧѧت 1-ملغم.لتѧѧѧѧѧر 50
محتѧѧѧѧوى حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك مѧѧѧѧن رفѧѧѧѧع قѧѧѧѧيم  1-ملغم.لتѧѧѧѧر 50تمكѧѧѧѧن التركيѧѧѧѧز  ذمعنويѧѧѧѧاً اامѧѧѧѧا التѧѧѧѧداخل فكѧѧѧѧان تѧѧѧѧاثيره 

 1.18، 0.41، 0.78بيروكسѧѧѧѧد الهيѧѧѧѧدروجين والتѧѧѧѧي بلغѧѧѧѧت قيمهѧѧѧѧا  1-مليمѧѧѧѧول.لتر20الكلوروفيѧѧѧѧل تحѧѧѧѧت تѧѧѧѧاثير تركيѧѧѧѧز
 0.61وزن طѧѧѧري مقارنѧѧѧة مѧѧѧع التركيزصѧѧѧفر حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك وتѧѧѧاثير الاجهѧѧѧاد العѧѧѧالي نفسѧѧѧه التѧѧѧي بلغѧѧѧت  1-ملغم.غѧѧѧم 

  ، والكلوروفيل الكلي.  b,aلصبغات كلوروفيلوزن طري  1-ملغم.غم  0.88، 0.26، 
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فعاليѧѧѧة مضѧѧѧادات الاكسѧѧѧدة زيѧѧѧادة اثѧѧѧر الجهѧѧѧد التاكسѧѧѧدي النѧѧѧاتج عѧѧѧن الѧѧѧرش الѧѧѧورقي ببيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين فѧѧѧي       
ين ،اذ ومضѧѧѧѧادات الاكسѧѧѧѧدة غيѧѧѧѧر الانزيميѧѧѧѧة المتمثلѧѧѧѧة بحѧѧѧѧامض البѧѧѧѧرول POD SOD,الانزيميѧѧѧѧة المتمثلѧѧѧѧة بѧѧѧѧانزيمي

ومحتѧѧѧوى حѧѧѧامض SOD ، POD) الѧѧѧى وجѧѧѧود زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة فѧѧѧي متوسѧѧѧط فعاليѧѧѧة انѧѧѧزيم 4اشѧѧѧارات نتѧѧѧائج جѧѧѧدول(
 170.75(وبنسѧѧѧبة زيѧѧѧادة هѧѧѧي 1-مليمѧѧѧول.لتر 20البѧѧѧرولين عنѧѧѧد زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى 

الجѧѧѧѧѧدول بوجѧѧѧѧѧود انخفѧѧѧѧѧاض للانѧѧѧѧѧزيمين وحѧѧѧѧѧامض البѧѧѧѧѧرولين. وايضѧѧѧѧѧا اشѧѧѧѧѧار  تѧѧѧѧѧابععلѧѧѧѧѧى الت %)  49.60، 153.60،
معنѧѧѧوي فѧѧѧي متوسѧѧѧط فعاليѧѧѧة مضѧѧѧادات الاكسѧѧѧدة المشѧѧѧار اليهѧѧѧا اعѧѧѧلاه عنѧѧѧد زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك مѧѧѧن صѧѧѧفر 

حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك مقدرتѧѧѧه فѧѧѧي خفѧѧѧض هѧѧѧذه الفعاليѧѧѧة وبنسѧѧѧبة  1-ملغم.لنѧѧѧر 50. واظهѧѧѧر التركيѧѧѧز  1-ملغم.لتѧѧѧر 100الѧѧѧى 
حѧѧѧѧѧѧامض  1-ملغѧѧѧѧѧѧم. لتѧѧѧѧѧѧر 50التѧѧѧѧѧѧداخل مقѧѧѧѧѧѧدرة التركيѧѧѧѧѧѧز  .واظهѧѧѧѧѧѧر %)  25.83، 39.68، 37.46 (انخفѧѧѧѧѧѧاض هѧѧѧѧѧѧي 

-مليمѧѧѧول.لتر 20ومحتѧѧѧوى حѧѧѧامض البѧѧѧرولين عنѧѧѧد التركيѧѧѧز  SOD ،  PODالكلوتاميѧѧѧك فѧѧѧي خفѧѧѧض فعاليѧѧѧة انزيمѧѧѧات 

 1-مѧѧѧѧѧايكروغرام . غѧѧѧѧѧم  14.00، للانѧѧѧѧѧزيمين و1-وحѧѧѧѧѧدة. مѧѧѧѧѧل 3.01،  8.70بيروكسѧѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧѧدروجين واعطѧѧѧѧѧى القѧѧѧѧѧيم  1
بيروكسѧѧѧѧѧيد  1-مليمѧѧѧѧѧول.لتر 20ة مѧѧѧѧѧع التركيѧѧѧѧѧز صѧѧѧѧѧفر حѧѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧѧك والبѧѧѧѧѧرولين مقارنѧѧѧѧѧ لحѧѧѧѧѧامضوزن طѧѧѧѧѧري 
وزن  1-مѧѧѧѧѧايكروغرام .غѧѧѧѧѧم  19.25 للانѧѧѧѧѧزيمين و  1-وحѧѧѧѧѧدة .مѧѧѧѧѧل 5.34، 12.45والتѧѧѧѧѧي كانѧѧѧѧѧت قѧѧѧѧѧيمهم  الهيѧѧѧѧѧدروجين

  .لحامض البرولين طري 
زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز  جهѧѧѧد التاكسѧѧѧدي النѧѧѧاتج عѧѧѧنلر حاصѧѧѧل نبѧѧѧات الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء باى تѧѧѧاثعلѧѧѧ) 5اكѧѧѧدت نتѧѧѧائج جѧѧѧدول(كمѧѧѧا    

 1-.نبات(غم)،وزن البѧѧѧѧذور 1-.نبѧѧѧѧات(غم)وزن العلѧѧѧѧب  1-عѧѧѧѧدد العلب.نبѧѧѧѧات كسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين اذ انخفѧѧѧѧض متوسѧѧѧѧطبيرو
وبنسѧѧѧѧѧѧѧبة  100بزيѧѧѧѧѧѧѧادة تركيѧѧѧѧѧѧѧز بيروكسѧѧѧѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧѧѧѧدروجين مѧѧѧѧѧѧѧن صѧѧѧѧѧѧѧفر الѧѧѧѧѧѧѧى  1-(غم).نبѧѧѧѧѧѧѧات والحاصѧѧѧѧѧѧѧل البايولوجي

ة سѧѧѧѧѧѧѧѧѧابقا ، وان رش الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء لصѧѧѧѧѧѧѧѧѧفات الحاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧѧѧѧѧذكور %)  31.03، 25.00،  26.04، 24.13 (انخفѧѧѧѧѧѧѧѧѧاض
 اذ اعطѧѧѧىصѧѧѧفات حاصѧѧѧل النبѧѧѧات ادى الѧѧѧى زيѧѧѧادة  100مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى الخضѧѧѧري بحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك ورفѧѧѧع تركيѧѧѧزه 

لصѧѧѧѧѧفات  %) 19.51، 33.33، 9.2، 212.5 (  حѧѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧѧك افضѧѧѧѧѧل زيѧѧѧѧѧادة وبنسѧѧѧѧѧبة 1-ملغم.لتѧѧѧѧѧر 50التركيѧѧѧѧѧز
 20تداخلѧѧѧه مѧѧѧع التركيѧѧѧز فѧѧѧي  كلوتاميѧѧѧكحѧѧѧامض ال 1-ملغم.لتѧѧѧر 50.كمѧѧѧا تفѧѧѧوق التركيѧѧѧز  تتѧѧѧابععلѧѧѧى الالحاصѧѧѧل المѧѧѧذكورة 

وزن  1-بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين وتمكنѧѧѧѧه فѧѧѧѧي زيѧѧѧѧادة صѧѧѧѧفات مكونѧѧѧѧات الحاصѧѧѧѧل وهѧѧѧѧي عѧѧѧѧدد العلب.نبѧѧѧѧات 1-مليمѧѧѧѧول.لتر
غѧѧѧѧم  0.65، غѧѧѧѧم 0.73، 5.67التѧѧѧѧي كانѧѧѧѧت قيمهѧѧѧѧا 1-.نبѧѧѧѧات والحاصѧѧѧѧل البѧѧѧѧايولوجي 1-،وزن البѧѧѧѧذور.نبات 1-العلب.نبѧѧѧѧات

عنѧѧѧѧد التركيѧѧѧѧز صѧѧѧѧفر حѧѧѧѧامض  غѧѧѧѧم1.76غѧѧѧѧم،  0.42 ،غѧѧѧѧم 0.67،  4.67تѧѧѧѧابع مقارنѧѧѧѧة مѧѧѧѧع القѧѧѧѧيم غѧѧѧѧم علѧѧѧѧى الت1.87،
) الѧѧѧѧى حصѧѧѧѧول انخفѧѧѧѧاض 6اشѧѧѧѧارت نتѧѧѧѧائج جѧѧѧѧدول(  بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين. 1-مليمѧѧѧѧول.لتر 20والتركيѧѧѧѧز  كلوتاميѧѧѧѧكال

 1-مѧѧѧول.لترملي 20زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى  نتيجѧѧѧة معنѧѧѧوي فѧѧѧي النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة للبѧѧѧروتين
وان رش حѧѧѧѧѧѧامض ، تتѧѧѧѧѧѧابععلѧѧѧѧѧѧى اللبѧѧѧѧѧѧروتين الجѧѧѧѧѧѧزء الخضѧѧѧѧѧѧري والبѧѧѧѧѧѧذور  %) 38.96، 39.72 (وبنسѧѧѧѧѧѧبة انخفѧѧѧѧѧѧاض

،   44.65(    ادى الѧѧѧى زيѧѧѧادة النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة للبѧѧѧروتين وبنسѧѧѧبة زيѧѧѧادة هѧѧѧي 1-ملغم,لتѧѧѧر100الكلوتاميѧѧѧك مѧѧѧن صѧѧѧفر الѧѧѧى 
 1-ملغم.لتѧѧѧѧر 100ل فكѧѧѧѧان عنѧѧѧѧد التركيѧѧѧѧز الخضѧѧѧѧري والبѧѧѧѧذور تتابعѧѧѧѧا. امѧѧѧѧا افضѧѧѧѧل تѧѧѧѧداخ ءلبѧѧѧѧروتين الجѧѧѧѧز %)41.08

 % 18.13،  8.75بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين اذ بلغѧѧѧѧت القѧѧѧѧيم  1-مليمѧѧѧѧول.لتر 20حѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك والتركيѧѧѧѧز العѧѧѧѧالي 
،  5.88مقارنѧѧѧة مѧѧѧع التركيѧѧѧز صѧѧѧفر حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك ونفѧѧѧس التركيѧѧѧز مѧѧѧن بيروكسѧѧѧيد الهيѧѧѧدروجين والتѧѧѧي بلغѧѧѧت القѧѧѧيم 

11.69%  .  
الѧѧѧѧى  ادىرش نبѧѧѧѧات الحبѧѧѧѧة السѧѧѧѧوداء ببيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين مѧѧѧѧن ملاحظѧѧѧѧة نتѧѧѧѧائج الجѧѧѧѧداول السѧѧѧѧابقة نسѧѧѧѧتنتج ان      

نبѧѧѧѧѧات اذ اثѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧي انخفѧѧѧѧѧاض معѧѧѧѧѧدل العمليѧѧѧѧѧات الالѧѧѧѧѧى تعجيѧѧѧѧѧل شѧѧѧѧѧيخوخة  زيѧѧѧѧѧادة تراكمѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧي خلايѧѧѧѧѧا النبѧѧѧѧѧات  مؤديѧѧѧѧѧا
 ROSة انѧѧѧѧواع الاوكسѧѧѧѧجين الحѧѧѧѧرة يѧѧѧѧة وزيѧѧѧѧادة معѧѧѧѧدل العمليѧѧѧѧات الفسѧѧѧѧيولوجية الهادمѧѧѧѧة وذلѧѧѧѧك بزيѧѧѧѧادئانالفسѧѧѧѧيولوجية الب

وبѧѧѧذلك  [27]الرايبوسѧѧѧومات والتѧѧѧي لهѧѧѧا دور فѧѧѧي زيѧѧѧادة نشѧѧѧاط انزيمѧѧѧات هضѧѧѧم البروتينѧѧѧات والصѧѧѧبغات الكلوروفيليѧѧѧة  
محتѧѧѧوى فѧѧѧي زيѧѧѧادة نѧѧѧاتج عѧѧѧن زيѧѧѧادة تحللѧѧѧه وفѧѧѧي الوقѧѧѧت نفسѧѧѧه هنѧѧѧاك  البѧѧѧروتيننلاحѧѧѧظ ان هنѧѧѧاك انخفѧѧѧاض فѧѧѧي محتѧѧѧوى 

ان رش حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك علѧѧѧى  . [28]الѧѧѧذي يعѧѧѧد تجمعѧѧѧه نظѧѧѧام دفѧѧѧاعي الاحمѧѧѧاض الامينيѧѧѧة ومنهѧѧѧا حѧѧѧامض البѧѧѧرولين
فѧѧѧѧي نسѧѧѧѧبة اوراق النبѧѧѧѧات وزيѧѧѧѧادة محتѧѧѧѧواه الѧѧѧѧداخلي ادى الѧѧѧѧى زيѧѧѧѧادة مؤشѧѧѧѧرات نمѧѧѧѧو النبѧѧѧѧات اذ يلاحѧѧѧѧظ ان هنѧѧѧѧاك زيѧѧѧѧادة 

فѧѧѧي الحѧѧѧامض  Polyamineزء البѧѧѧولي امѧѧѧين جѧѧѧالبѧѧѧروتين تعѧѧѧود الѧѧѧى كѧѧѧون حѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك اسѧѧѧاس بنѧѧѧاءه اذ يѧѧѧرتبط 
، ولكونѧѧѧه مصѧѧѧدرا للكѧѧѧاربون فانѧѧѧه يѧѧѧؤثر فѧѧѧي بنѧѧѧاء جزيئѧѧѧة الكلوروفيѧѧѧل RNA [29]لبنѧѧѧاء  اً محفѧѧѧز DNAنѧѧѧي مѧѧѧع الامي

بنѧѧѧاء كمѧѧѧا ويعѧѧѧد اسѧѧѧاس  ].30وبѧѧѧذلك يѧѧѧؤثر فѧѧѧي بنѧѧѧاء الكاربوهيѧѧѧدرات مسѧѧѧاهما فѧѧѧي زيѧѧѧادة نمѧѧѧو النبѧѧѧات ووزنѧѧѧه الجѧѧѧاف [
تنظيمѧѧѧه ممѧѧѧا دعѧѧѧم  جهѧѧѧاد التاكسѧѧѧدي الѧѧѧذي زاد محتѧѧѧواه الѧѧѧداخلي فѧѧѧي خلايѧѧѧا النبѧѧѧات بتѧѧѧاثير تعرضѧѧѧه للا حѧѧѧامض البѧѧѧرولين

فضѧѧѧѧلا عѧѧѧѧن علѧѧѧѧى امتصѧѧѧѧاص المѧѧѧѧاء والمغѧѧѧѧذيات المهمѧѧѧѧة  تѧѧѧѧهمقدرالازمѧѧѧѧوزي اذ يولѧѧѧѧد جهѧѧѧѧدا اكثѧѧѧѧر سѧѧѧѧالبية ممѧѧѧѧا يѧѧѧѧدعم  
خѧѧѧلال تعرضѧѧѧه  للاجهѧѧѧاد  الضѧѧѧوئي مѧѧѧن الضѧѧѧرر الحѧѧѧا صѧѧѧل لѧѧѧه ءخѧѧѧلال عمليѧѧѧة البنѧѧѧا ‖PSنظѧѧѧام الصѧѧѧبغي الثѧѧѧاني لل تѧѧѧهحماي

ان زيѧѧѧادة نشѧѧѧاط انظمѧѧѧة الѧѧѧدفاع فѧѧѧي خلايѧѧѧا النبѧѧѧات لمواجهѧѧѧة الجهѧѧѧد البيئѧѧѧي غيѧѧѧر الملائѧѧѧم الѧѧѧذي تعѧѧѧرض  .[31] التاكسѧѧѧدي
زيѧѧѧѧادة نشѧѧѧѧاط مضѧѧѧѧادات الاكسѧѧѧѧدة الانزيميѧѧѧѧة ومنهѧѧѧѧا انزيمѧѧѧѧي  ويظهѧѧѧѧر مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال ROSللحѧѧѧѧد مѧѧѧѧن سѧѧѧѧمية  لѧѧѧѧه وذلѧѧѧѧك 

Superoxide dismutase )SOD و (Peroxidase )POD ادةѧѧѧѧѧدعوما بزيѧѧѧѧѧة) مѧѧѧѧѧر الا فعاليѧѧѧѧѧام غيѧѧѧѧѧي النظѧѧѧѧѧنزيم
الخѧѧѧѧѧط الѧѧѧѧѧدفاعي الاول الكѧѧѧѧѧانس لانѧѧѧѧѧواع الاوكسѧѧѧѧѧجين  SODيعѧѧѧѧѧد انѧѧѧѧѧزيم . [32]والمتمثѧѧѧѧѧل بتجمѧѧѧѧѧع حѧѧѧѧѧامض البѧѧѧѧѧرولين 

¯الفعالѧѧѧة اذ يعمѧѧѧل علѧѧѧى تحويѧѧѧل جѧѧѧذر 
2O  ىѧѧѧ2الO2H [33]،  اѧѧѧامPOD  تمكنѧѧѧل اذ يѧѧѧاني المكمѧѧѧدفاعي الثѧѧѧط الѧѧѧو الخѧѧѧفه

عنѧѧѧد المعاملѧѧѧة بحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك لѧѧѧوحظ لѧѧѧذلك ف [34]ويحولѧѧѧه الѧѧѧى جزيئѧѧѧة مѧѧѧاء واوكسѧѧѧجين  2O2Hمѧѧѧن ازالѧѧѧة سѧѧѧمية 
تѧѧѧوى حѧѧѧامض البѧѧѧرولين والانزيمѧѧѧات المضѧѧѧادة للاكسѧѧѧدة لكونѧѧѧه كѧѧѧانس جزيئѧѧѧات الاوكسѧѧѧجين النشѧѧѧطة فѧѧѧي محانخفѧѧѧاض 
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والموازنѧѧѧة بيѧѧѧنهم وبѧѧѧذلك يѧѧѧدعم  النبѧѧѧات علѧѧѧى امتصѧѧѧاص العناصѧѧѧر الضѧѧѧرورية ةفѧѧѧي زيѧѧѧادة مقѧѧѧدرمѧѧѧؤثرا بѧѧѧذلك  ةالضѧѧѧار
  .  [35] نموه وزيادة حاصله

دورا مهمѧѧѧا فѧѧѧي تحسѧѧѧين نمѧѧѧو نبѧѧѧات  1-ملغѧѧѧم . لتѧѧѧر 50مѧѧѧن الدراسѧѧѧة الحاليѧѧѧة بѧѧѧان لحѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧك وبتركيѧѧѧز نسѧѧѧتنتج 
     1-ملمول .لتر 20الحبة السوداء تحت تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين عند تاثير تركيزه العالي 
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ارتفاع والوزن الجاف للجزء الخضري لنبات  في) تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك 1جدول ( 

  الحبة السوداء 

للجزء  )1-ملغم. نبات() تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في محتوى العناصر الكبرى 2جدول(

  السوداء.الخضري لنبات الحبة 

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 الوزن الجاف(غم) ارتفاع النبات(سم)
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 32.00 29.80 26.0018.7526.64 1.55 1.19 1.03 0.59 1.09 
50 34.50 30.80 27.6325.8129.69 1.89 1.35 1.26 0.81 1.33 

100 38.00 34.00 30.5026.0032.12 2.10 1.72 1.60 1.13 1.64 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

34.83 31.53 28.0423.52 1.85 1.42 1.30 0.84  

LSD 
(0.05) 

       2.31بيروكسيد الهيدروجين =           2.00    حامض الكلوتاميك =
                                                     3.99التداخــــــــــــــل =    

        0.10بيروكسيد الهيدروجين =               0.09حامض الكلوتاميك =      
                                                             0.18التداخــــــــــــــل =      

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 محتوى الفسفور محتوى النتروجين
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 25.58 15.11 11.435.55 14.42 5.74 3.93 2.99 1.24 3.48 
50 33.64 20.25 16.639.32 19.96 8.69 4.86 4.16 2.51 5.06 

100 49.56 29.76 24.0015.8229.78 10.29 6.88 5.92 3.96 6.76 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

36.26 21.71 17.3510.23 8.24 5.22 4.36 2.57  

LSD 
(0.05) 

  0.90بيروكسيد الهيدروجين =            0.78حامض الكلوتاميك =  
  1.56التداخــــــــــــــل = 

  0.27بيروكسيد الهيدروجين =                0.23حامض الكلوتاميك = 
  0.46التداخــــــــــــــل =   

  محتوى البوتاسيوم 
0 36.12 26.42 19.67 9.50 22.93 

50 51.41 32.54 27.85 14.74 31.64 
100 59.22 45.24 37.60 22.60 41.17 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

48.92 34.73 28.37 15.61  
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  وزن  1-ملغم.غم() تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في محتوى الصبغات الكلوروفيلية 3جدول(

  لاوراق نبات الحبة السوداء )   يطر

 

تѧѧѧѧاثير اجهѧѧѧѧاد بيروكسѧѧѧѧيد الهيѧѧѧѧدروجين وحѧѧѧѧامض الكلوتاميѧѧѧѧك فѧѧѧѧي فعاليѧѧѧѧة مضѧѧѧѧادات الاكسѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي الجѧѧѧѧزء ) 4جѧѧѧѧدول( 
  الخضري لنبات الحبة السوداء .

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

(  POD (وحدة . مل -1 ) SOD(وحدة . مل -1
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 5.10 6.95 9.7812.45 8.57 2.24 3.00 4.33 5.34 3.73 
50 3.27 4.37 5.088.70 5.36 1.30 2.00 2.67 3.01 2.25 

100 2.90 4.71 5.809.40 5.70 1.04 2.34 2.92 3.30 2.40 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

3.76 5.34 6.8910.18  1.53 2.45 3.31 3.88  

LSD 
(0.05) 

  0.17بيروكسيد الهيدروجين =              0.15حامض الكلوتاميك =
  0.30التداخــــــــــــــل =

  0.32بيروكسيد الهيدروجين =                 0.27حامض الكلوتاميك =
  0.55التداخــــــــــــــل =

وزن طري)   حامض البرولين ( مايكروغم.غم-1
0 14.21 15.25 16.50 19.25 16.30 

50 10.32 10.75 13.30 14.00 12.09 
100 9.40 12.00 14.00 17.50 13.22 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

11.31 12.67 14.60 16.92  

LSD 
(0.05) 

  0.97بيروكسيد الهيدروجين =             0.84حامض الكلوتاميك = 
  1.68التداخــــــــــــــل =

  

  

  

LSD 
(0.05) 

  0.20بيروكسيد الهيدروجين =              0.17حامض الكلوتاميك =
  0.34التداخــــــــــــــل =

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 bمحتوى كلوروفيل    a   محتوى كلوروفيل
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 1.07 1.03 0.72 0.61 0.86 0.52 0.42 0.36 0.26 0.39 
50 1.12 1.09 0.80 0.78 0.95 0.59 0.74 0.45 0.41 0.48 

100 1.18 1.09 0.70 0.65 0.91 0.69 0.41 0.42 0.36 0.47 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

1.12 1.07 0.74 0.68  0.60 0.43 0.41 0.34  

LSD 
(0.05) 

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =            0.04حامض الكلوتاميك =  
  0.08التداخــــــــــــــل =  

  0.07بيروكسيد الهيدروجين =                0.06حامض الكلوتاميك = 
  0.12التداخــــــــــــــل =

  محتوى الكلوروفيل الكلي  
0 1.16 1.44 1.09 0.88 1.26 

50 1.73 1.55 1.24 1.18 1.43 
100 1.87 1.51 1.13 1.02 1.38 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

1.74 1.50 1.15 1.03  

LSD 
(0.05) 

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =            0.05حامض الكلوتاميك = 
  0.09التداخــــــــــــــل =
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  ) تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في بعض مكونات الحاصل لنبات الحبة السوداء .5جدول (     

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 وزن العلب(غم) .نبات- 1عدد العلب .نبات -1

ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 6.83 5.83 5.33 4.67 5.67 0.84 0.77 0.74 0.67 0.76 
50 7.17 6.50 6.17 5.67 6.38 0.98 0.83 0.79 0.73 0.83 

100 6.65 6.00 5.83 5.33 5.95 1.05 0.79 0.77 0.72 0.83 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

6.88 6.11 5.78 5.22  0.96 0.80 0.77 0.71  

LSD 
(0.05) 

  0.68بيروكسيد الهيدروجين =            0.59حامض الكلوتاميك = 
  1.18التداخــــــــــــــل =  

  0.03بيروكسيد الهيدروجين =                 0.02حامض الكلوتاميك =
  0.05التداخــــــــــــــل =  

  الحاصل البايولوجي(غم). نبات -1  وزن البذور(غم). نبات -1 
0 0.70 0.60 0.44 0.42 0.54 2.34 2.12 1.98 1.76 2.05 

50 0.78 0.74 0.72 0.65 0.72 2.64 2.98 2.31 1.87 2.45 
100 0.80 0.73 0.70 0.64 0.72 2.85 2.04 1.88 1.78 2.14 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

0.76 0.69 0.62 0.57  2.61 2.38 2.06 1.80  

LSD 
(0.05) 

  0.04بيروكسيد الهيدروجين =              0.03حامض الكلوتاميك =
  0.07التداخــــــــــــــل =

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =             0.05حامض الكلوتاميك = 
  0.09التداخــــــــــــــل =

 

) تѧѧاثير اجهѧѧاد بيروكسѧѧيد الهيѧѧدروجين وحѧѧامض الكلوتاميѧѧك فѧѧي البѧѧروتين % للجѧѧزء الخضѧѧري وبѧѧذور نبѧѧات الحبѧѧة 6جѧѧدول(
 السوداء.

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 بروتين% بذور النبات بروتين% الجزء الخضري
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 10.31 7.49 6.94 5.88 7.66 20.63 16.19 13.81 11.69 15.58 
50 11.13 9.38 8.25 7.19 8.99 22.25 20.00 17.50 14.38 18.53 

100 14.75 10.81 10.008.75 11.08 29.50 20.31 20.00 18.13 21.98 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

12.06 9.23 8.40 7.27  24.13 18.83 17.10 14.73  

LSD 
(0.05) 

  0.58بيروكسيد الهيدروجين =             0.50حامض الكلوتاميك =  
  1.00التداخــــــــــــــل =   

  1.15بيروكسيد الهيدروجين =                1.00حامض الكلوتاميك =     
  2.00التداخــــــــــــــل =      
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Abstract 
      Glay pots experiments were carried out in the botanical garden of Biology 
Department/  College of Education for Pure Science Ibn AL-Haitham / Baghdad 
University for the growing season 2014-2015 , to evaluate the effect of foliar 
spraying of hydrogen peroxide (H2O2) and glutamic acid and their interaction on 
some growth parameters and yield components of black cumin plant . The 
experiment included the following factors :- 

1- Four concentrations of hydrogen peroxide (0 , 5 , 10 , 20 ) mM.L-1 . 
2- Three concentrations of glutamic acid ( 0 , 50 , 100 ) mg.L-1 . 

     The experiment was designed according to completely randomized design (CRD) 
with three replications ,   
     Results revealed that foliar spraying with hydrogen peroxide caused a significant decrease 
in the growth parameters while the spraying with glutamic acid caused a significant increase in 
the growth parameters , the effect of the interaction was significant also , the concentration 100 
mg.L-1 glutamic acid and the the concentration 20 mM.L-1 hydrogen peroxide gave the best 
values for palnt hight , dry weight , the content of nitrogen , phosphorus , potassium , the 
protein  concentration of vegetative part and plant seed . While the concertration 50 mg.L-1 
glutamic acid and the concertration 20  mM.L-1 hydrogen peroxide gave the best values for 
chlorophyll a , b , total chlorophyll , the activity of the enzymes superoxide dismutase , 
peroxidase , the content of proline acid and the yield as No. of capsuls . plant-1 , Wt. of 
capsuls(gm) . plant-1 , Wt. of seeds(gm).  Plant -1 , Biological yield (gm) . Plant -1 .  
Keywords:- Black cumin , oxidative stress , hydrogen peroxide , glutamic acid . 

 
 
 
 
 
 
 
 


