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  وكلوريد الصوديوم وتداخلاتھا في   NPKZnدور حامض السالسليك وسماد 
  L. cepa Alliumشرات المظھرية لنبات البصل ؤبعض الم

  

  الساعدي عباس جاسم حسين
  جامعة بغداد /(ابن الھيثم)للعلوم الصرفة كلية التربية  /قسم علوم الحياة 

  مي سعدي فاضل
  مديرية تربية الرصافة الاولى/ وزارة التربية

  2015كانون الثاني 18، قبل البحث في 2014ايلول  28استلم البحث في :
  

  ةالخلاص
الصرفة/ ابن الھيثم/ أجريت التجربة في البيت الزجاجي التابع للحديقة النباتية في قسم علوم الحياة /كلية التربية للعلوم       

) جزء بالمليون 24,12,0وذلك لدراسة دور حامض السالسليك بثلاثة تراكيز ( 2013-2014جامعة بغداد خلال موسم النمو
 1‾) مليمول.لتر150,100,50,0واربعة تراكيزمن كلوريد الصوديوم ( 1‾.ھ) كغم NPKZn )160,0ومستويين من سماد 

المظھرية لنبات البصل.صممت التجربة ضمن التصميم العشوائي الكامل وبثلاثة مكررات, وتداخلاتھا في بعض المؤشرات 
  : ياتيأظھرت النتائج ما

الرش بحامض السالسليك ادى الى زيادة معنوية في معدلات الوزن الجاف للجزء الجذري والخضري , الوزن الرطب  -1
 ت السيطرة .للجزء الجذري والخضري, عدد الحراشف للبصلة مقارنة مع معاملا

 قد ادى الى زيادة معنوية في مؤشرات النمو. NPKZnأضافة مستويين من سماد  -2
 الى تحسين جميع المؤشرات المدروسة وكانت المعاملة بالتركيز  NPKZnالتداخل بين حامض السالسليك وسماد  أدى -3

 . اعطائھما افضل القيم فيكانت ھي الأفضل  من السماد  1‾ھكغم. 160جزء بالمليون من حامض السالسليك و 24

  , كلوريد الصوديوم , نبات البصل  NPKZnحامض السالسليك , سماد  - : الكلمات المفتاحية
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من أھم ألمحاصيل في العراق والعالم  Alliaceaeالذي ينتمي الى العائلة الثومية  Allium cepa Lيعد نبات البصل .       
 C , Kجيدة من فيتامين  اً ويستھلكه الفرد بكميات كبيرة ويمتاز بقيمته الغذائية والطبية والاقتصادية اذ يحوي نسب

والبروتينات وعناصر الحديد والكالسيوم أما أھميته الطبية فتكمن في أحتوائه على الكيورتين الذي له أھمية بالغة كمركب 
]  لذلك سعت مختلف البلدان للاھتمام بزراعته وزيادة المساحات المزروعة منه لرفع 1مضاد للأكسدة ومضاد للسرطان [

اصيل الحساسة للملوحة  حيث يسبب ارتفاع ملوحة التربة أضراراً بالغة للنباتات مستوى الانتاج ويعد نبات البصل من المح
] .  تعد الملوحة من المشاكل الرئيسة 2، بما في ذلك تثبيط النمو، وضعف التمثيل الغذائي ، كذلك فقدان الانتاج والجودة [

المناطق الجافة وشبه الجافة نتيجة لتراكم  الاسيمالتي تواجه زراعة وانتاجية المحاصيل في عدد من المناطق في العالم 
من أجمالي الاراضي  % 20]. حيث تشير الدراسات على انه لايقل عن 3الاملاح بسبب الجفاف ودرجات الحرارة العالية [

المفرط للكيمياويات  الاستعمالويعود ذلك الى تلوث التربة والتعرية والتصحر و[4]المروية في العالم تتأثر بالملوحة
.  ان الري بالمياه المالحة ادى الى تحديد [5]الزراعية التي تسبب في احداث الاجھادات الحيوية وغير الحيوية في النبات  

.نتيجة الى السمية الناجمة عن التركيز العالي للايونات والتاثير الملحي الذي يسبب عدم امتصاص [6]انتاجية المحاصيل 
لذلك ظھرت العديد من المحاولات للتقليل من ھذه ألتأثيرات التي تمثلت برش [7]. العناصر الغذائية من قبل النبات

),حيث  SAالمحاصيل الزراعية بمواد طبيعية ناتجة عن الايض الثانوي للخلايا . ومن ھذه المركبات حامض السالسليك ( 
دور في نمو النبات والتمثيل الضوئي ان حامض السالسليك ھو من المركبات الفينولية ھرمون نباتي يوجد في النباتات وله 

دوراً ھاماً عن  SA  يمثل.  [8]وسيلة للدفاع ضد المسببات المرضية يعد SA وان ھرمون  ,النقل وامتصاص الايون ,
 حاصل نبات البصل المعرض للاجھاد الملحي , حيث في  NPKZn. كذلك  تاثير سماد  [9]طريق تحفيز أنتاج البروتينات 

  تسميد استنادا الى محتواھا من العناصر الكيميائية .  لل NPK يستعمل
يعمل النتروجين على تعزيز نمو الاوراق والنباتات  اما الفسفور يعمل على تعزيز النمو الخضري والجذري في النبات 

مو الزھري تعزيزه للن فضلا عنكذلك ھو مصدر للطاقة .ويعمل البوتاسيوم على تنظيم حركة المواد الغذائية في الخلايا 
وتكوين الثمار . اما عن نقص العناصر الغذائية الصغرى فانه يؤثر سلبا في المحاصيل الزراعية النامية في العديد من 

ركائز الزراعة في  دالمغذيات الصغرى في تغذية التربة تعاستعمال حيث ان   Zn]. ومن ھذه العناصرھو10الترب [
 Znعنصر ال ,للنبات ھي واحدة من اھم العوامل لتحسين نوعية وكمية النباتات المنتجة البلدان المتقدمة وان التغذية المناسبة

  ]. 12و11مطلوب بتراكيز قليلة لكنھا حاسمة للسماح لنمو نباتات عدة [ 
  

  ق العمل ائالمواد وطر
اجريت التجربة في البيت الزجاجي التابع للحديقة النباتية في قسم علوم الحياة /كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الھيثم/     

كغم.تربة,أخذت التربة من الحديقة  12باستعمال الاصص البلاستيكية سعة 2013-2014جامعة بغداد خلال موسم النمو 
 2×3×4ربة وفق التصميم العشوائي الكامل كتجربة عاملية وبثلاثة مكررات النباتية بعد طحنھا وتنعيمھا.صممت التج

  ...الاتيةبحيث تضمنت العوامل 
غم لكل اصيص سعة  0.96الذي يعادل  1‾ھكتار.غرام160,0)بمستويين ( NPKZnسماد  استعمالعامل التسميد:-1

  كغم.تربة12
  1‾) مليمول.لتر 150,100,50,0اربع تراكيز من كلوريد الصوديوم( -2
  ) جزء بالمليون .24,12,0ثلاثة تراكيز من حامض السالسليك ( -3
 ثلاثة مكررات. -4

) ثم حضرت منه 1Mتم تحضير تراكيز من كلوريد الصوديوم من خلال محلول رئيس من كلوريد الصوديوم بتركيز (    
  الحجم الذي يؤخذ من المحلول الرئيس=وحسب قانون تخفيف  1‾لتر.) مليمول(150,100,50,0التراكيزالمطلوبة 

  الحجم المطلوب×التركيز المطلوب                                                                                                      

  تركيز المحلول  الرئيسي                                                            

غرام) منه (1تراكيز معاملة السيطرة وھي صفر .كذلك تم تحضير محلول رئيس من حامض السالسليك بوزن فضلا عن
) جزء بالمليون وحسب قانون التخفيف 24,12,0) مل من الماء المقطرثم تحضر منه التراكيز المطلوبة ((1000واذابته في

من  %75في كل اصيص ورويت بالماء على اساس فسقات  4وبعدد 2013/11/4 تم زراعة فسقة نبات البصل بتاريخ . 
فسقات في كل اصيص, وتم اجراء العمليات 3ايام من الزراعة لتبقى  10السعة الحقلية كرية اولى, تم الخف بعد مرور

حسب الفقدان بالوزن) ازالة الادغال النامية من الاصص بعد عملية السقي كلما دعت الحاجة الى  الزراعية اللاحقة من ري
بدل الارواء بالماء المقطر الى ارواء باستعمال محلول من تراكيز كلوريد الصوديوم المحضرة  2014/1/19ك . وبتاريخ ذل

اجريت عملية الرش بتراكيز حامض السالسليك المحضرة سابقا ، تم الرش  2014/1/20مسبقا وحسب المعاملات وبتاريخ 
ت السيطرة بالماء المقطر مع استمرار الارواء بمحلول من تراكيز بصورة متساوية وحتى الابتلال الكامل ورشت معاملا

  من الرشة الاولى تمت الرشة الثانية وبالتراكيز نفسھا من حامض السالسليك وحسب  اً يوم 28كلوريد الصوديوم وبعد مرور 
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قلع النباتات المتبقية بتاريخ مع استمرار الارواء بمحلول من تراكيز كلوريد الصوديوم .تم  2014/2/18المعاملات وبتاريخ 
بعد اكتمال نضج النبات ووصوله الى مرحلة التزھير حيث تم ازالة النباتات بالكامل من كل وحدة تجريبية  2014/3/9

  - وحسب المعاملات , تمت دراست بعض الصفات لنبات البصل:
لاوراق والبصلة) كلا على حدة ولكل تم قياس الوزن الطري للمجموع الجذري والخضري ( ا -الوزن الطري للنبات: -1

  ميزان حساس بعد الحصاد مباشرة . وبواسطةوحدة تجريبية 
 ستعمالتم اخذ الوزن الجاف لعينات المجموع الجذري والخضري ( الاوراق) كلا على حدة وبا -الوزن الجاف للنبات : -2

  ساعة ولحين ثبوت الوزن . 72م ولمدة °65-70) على درجة حرارة (ovenفيف في مجفف كھربائي جميزان حساس بعد ت
مشرط  ستعمالتم حساب عدد الحراشف للبصلة للحشة الثانية ولكل معاملة با - عدد الحراشف (الحلقات في البصلة ) : -3

  تم قطع البصلة من الوسط وحساب عدد الحراشف بداخلھا .  أذحاد 
  

  النتائج والمناقشة
  الوزن الجاف للجذر-1

في معدل الوزن الجاف للجذر بزيادة تركيز كلوريد الصوديوم  معنوي ) وجود انخفاض1النتائج في الجدول(اشارت      
جزء  24. كما ازداد الوزن الجاف للجذر بزيادة تركيز حامض السالسليك مع تفوق التركيز  %88.125وبنسبة انخفاض 

مقارنة بمعاملة السيطرة, ولوحظ ايضا ان معدل  %463.35بالمليون معنويا بأعطائه اعلى معدل للصفة وبنسبة زيادة 
 0.1190بمعدل  1‾ھكغم.160تفوق المستوى  الوزن الجاف لنبات البصل قد ازداد معنويا تحت تأثير مستوى التسميد مع

عند معاملة السيطرة لعامل التسميد.اما تأثير التداخل الثنائي بين كلوريد  1‾غم .نبات 0.0150وبالمقارنة بقيمة   1‾غم.نبات
تراكيز عاملي الدراسة اذ تفوق  باختلافالصوديوم وتركيز حامض السالسليك في ھذه الصفة فقد اعطى فروقا معنوية 

صوديوم. بينما كان  كلوريد1‾مليمول.لتر150غم) عند  0.0415جزء بالمليون من حامض السالسليك بمعدل (24التركيز

غم) (0.0400للجذر ھو اً جاف اً معنويا اذ اعطى وزن1‾ ھكغم.160تأثيرالتداخل الثنائي بين كلوريد الصوديوم ومستوى السماد 

 وللتركيز نفسه,غم) عند المستوى صفر من السماد (0.0014كلوريد صوديوم مقارنة بقيمة  1‾مليمول.لتر150تحت تأثير 
ديوم. أما بالنسبة لتاثير التداخل الثنائي بين تركيز حامض السالسليك ومستوى التسميد في ھذه الصفة اعلاه من كلوريد الصو

جزء بالمليون من حامض السالسليك مع مستوى التسميد 24غم) عند تفوق التركيز 0.2200فقد كان اعلى معدل للصفة ھو (
) ھناك فروقا معنوية لتاثير التداخل 1ت نتائج الجدول(. كما اظھرللتداخل نفسهعلى قيم المعاملات الاخرى 1‾ھكغم.160

من السماد وتحت 1‾ھكغم.160جزء بالمليون من حامض السالسليك ومستوى  24غم) عند التركيز (0.0800الثلاثي بمعدل 

غم) عند التركيز صفر من حامض (0.0001كلوريد صوديوم مقارنة مع اقل قيمة للصفة بمعدل 1‾مليمول.لتر150تأثير 
  اعلاه من كلوريد الصوديوم. وللتركيز نفسهالسالسليك ومستوى صفر من السماد 

  الوزن الجاف للاوراق - 2
) ھناك تѧѧأثيرمعنوي فѧѧي خفѧѧض معѧѧدل الѧѧوزن الجѧѧاف لѧѧلاوراق 2لوزن الجاف للاوراق فقد اظھرت نتائج الجدول (اأما        

.كمѧѧا اكѧѧدت النتѧѧائج ان حѧѧامض 1‾ مليمѧѧول.لتر150كلوريѧѧد الصѧѧوديوم مѧѧن صѧѧفر الѧѧى  عنѧѧد رفѧѧع تركيѧѧز  % 66.55بنسѧѧبة 
جѧѧزء 12جزء بالمليون حيث تفوق علѧѧى التركيѧѧز24السالسليك اعطى زيادة معنوية في ھذه الصفة وكان افضلھا عند التركيز 

غѧѧم) وبغѧѧض النظѧѧر عѧѧن العوامѧѧل الاخѧѧرى للدراسѧѧة,وازداد ايضѧѧا الѧѧوزن الجѧѧاف (3.04غѧѧم) مقارنѧѧة (4.16بѧѧالمليون بمعѧѧدل 
بالمقارنѧѧة مѧѧع معاملѧѧة  %40وبنسѧѧبة زيѧѧادة 1‾ ھكغѧѧم.160وكان افضѧѧلھا عنѧѧد المسѧѧتوى  NPKZnللاوراق معنويا بتأثيرسماد 

د كѧѧان لحѧѧامض السالسѧѧليك التداخل الثنائي بين كلوريد الصѧѧوديوم وتركيѧѧز حѧѧامض السالسѧѧليك فقѧѧ اماالسيطرة لعامل الدراسة. 
ѧѧاً تأثيرمعنوي في تقليل الاثر السلبي لكلوريد الصوديوم ,حيث اعطى وزن ѧѧدل ( اً جافѧѧلاوراق بمعѧѧز2.25لѧѧد التركيѧѧم) عنѧѧ24غ 

غѧѧم) عنѧѧد التركيѧѧز صѧѧفر مѧѧن حѧѧامض (0.79كلوريѧѧد صѧѧوديوم وبالمقارنѧѧة مѧѧع  1‾مليمѧѧول. لتѧѧر150جѧѧزء بѧѧالمليون وتحѧѧت 
جزء بالمليون بااعلى زيادة لѧѧوزن   24من كلوريد الصوديوم, واظھرت النتائج تفوق التركيز اعلاه وللتركيز نفسهالسالسليك 
  غم) عند التركيز صفر من كلوريد الصوديوم مقارنة مع جميع تراكيز حامض السالسيلك الاخرى وعند (5.65الصفة ھي 

وريد الصѧѧوديوم ومسѧѧتوى التسѧѧميد فѧѧي ھѧѧذه الصѧѧفة كما ان تاثير التداخل الثنائي بين كل  من كلوريد الصوديوم .نفسه التركيز 

غѧѧم) بالمقارنѧѧة مѧѧع (4.80عندالتركيزصѧѧفرمن كلوريѧѧد الصѧѧوديوم بمعѧѧدل ھѧѧو 1‾ ھكغѧѧم. 160كѧѧان معنويѧѧا اذ تفѧѧوق المسѧѧتوى

كلوريد الصوديوم وعند نفس المستوى من السماد, بينما اقل زيادة في الوزن الجاف للاوراق كانѧѧت 1‾مليمول.لتر150التركيز

كلوريѧѧد الصѧѧوديوم. كمѧѧا   1‾مليمѧѧول .لتѧѧر150غم) عند المستوى صفر من السماد وتحѧѧت التѧѧاثير السѧѧلبي لتركيѧѧز (1.02بقيمة 
التسميد زيادة معنوية في ھذه الصفة بتفوق التركيز  اظھرت معاملات التداخل الثنائي بين تركيز حامض السالسليك ومستوى

غѧѧم) مقارنѧѧة (4.45معنويѧѧا علѧѧى بقيѧѧة المعѧѧاملات بمعѧѧدل  1‾ھكغѧѧم.160جزء بالمليون من حامض السالسليك مѧѧع مسѧѧتوى  24
  غم) عند التركيز صفر من حامض السالسليك ومستوى صفر من السماد, كذلك كانت الزيادة في  (1.07باقل وزن للصفة ھو
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تسѧѧميد  1‾ھكغѧѧم.160جѧѧزء بѧѧالمليون ومسѧѧتوى    24وزن الصفة معنوية نتيجة التداخل الثلاثي بين عوامѧѧل الدراسѧѧة مѧѧع تفѧѧوق
غم) يقابلھѧѧا اعلѧѧى انخفѧѧاض 6.00,  5.30وعند التركيز صفر من كلوريد الصوديوم باعلى زيادة في وزن الصفة عند القيم ( 

غم) عند التركيز صفر من حامض السالسليك ومستوى صѧѧفر مѧѧن السѧѧماد والتركيѧѧز (0.07في الوزن الجاف للاوراق بمعدل 
اعلاه من كلوريѧѧد الصѧѧوديوم وبالتѧѧداخل مѧѧع نفسه غم ) عند التركيز 2.50كلوريد صوديوم مقارنة بمعدل(  1‾مليمول.لتر150

ي معѧѧدل الѧѧوزن الجѧѧاف تسѧѧميد للنبѧѧات.  ان الانخفѧѧاض فѧѧ 1‾ھكغѧѧم.160جѧѧزء بѧѧالمليون مѧѧن حѧѧامض السالسѧѧليك 24التركيѧѧز 
) يعѧѧود الѧѧى تѧѧاثير زيѧѧادة كلوريѧѧد الصѧѧوديوم فѧѧي وسѧѧط النمѧѧو اذ 2) والمجموع الخضѧѧري جѧѧدول (1للمجموع الجذري جدول (

التاثيرات الازموزيѧѧة كمѧѧا انѧѧه  فضلاً عن ادى الى اختلال التوازن الھرموني والفعاليات الحيوية مثل البناء الضوئي والتنفس 
ص المѧѧاء مѧѧن قبѧѧل النبѧѧات ممѧѧا يѧѧؤثر فѧѧي عمليѧѧة الانقسѧѧام واسѧѧتطالة الخلايѧѧا وھѧѧذا يѧѧنعكس سѧѧلبا علѧѧى يعمѧѧل علѧѧى تقليѧѧل امتصѧѧا

 NPKZn) تعود الى تاثير حامض السالسѧѧليك وسѧѧماد 2و1] . اما عن الزيادة الحاصلة في معدل الصفة للجداول (13النبات[
النباتات وذلك لدوره المھم في ازالѧѧة الاثѧѧار السѧѧلبية  حيث ان لحامض السالسليك دور ھام في العديد من العمليات الفسلجية في

مما يعمل علѧѧى تقليѧѧل امتصѧѧاص وتѧѧراكم الايونѧѧات  Cytokininsو IAAلكلوريد الصوديوم عن طريق زيادة ھرمون النمو 
في الزيѧѧادة الحاصѧѧلة فѧѧي الѧѧوزن  NPKZn]. كذلك ھناك دور واضح لسماد 14السامة والحفاظ على سلامة الغشاء الخلوي [
فѧѧي تحسѧѧين  اً مھمѧѧ اً دور N,P,K) حيث ان للعناصر الغذائية الرئيسѧѧة مثѧѧل 2و1الجاف للمجموع الجذري والخضري جدول (

والمرافقѧѧات  ATPنمѧѧو النبѧѧات اذ تѧѧدخل ھѧѧذه العناصѧѧر فѧѧي تركيѧѧب الكلѧѧوروفيلات والسѧѧايتوكرومات ومركبѧѧات الطاقѧѧة مثѧѧل 
] كѧѧذلك ان للعناصѧѧر الصѧѧغرى 15زيѧѧادة نشѧѧاط العديѧѧد مѧѧن الانزيمѧѧات[ فضѧѧلاً عѧѧن  NADPH2و NADH2الانزيمية مثل 

في تحفيز عѧѧدد مѧѧن الانزيمѧѧات السѧѧؤولة عѧѧن بنѧѧاء  اً مھم اً حيث ان للزنك دور NPKZnفي التاثير الايجابي لسماد  اً مھم اً دور
ي يعمѧѧل كمѧѧنظم بفѧѧري الѧѧذ Carbonic anhydraseالبروتين والكاربوھيدراتوزيادة معدل الكلوروفيل ومن ھѧѧذه الانزيمѧѧات 

المسѧѧؤول عѧѧن بنѧѧاء البѧѧروتين  DNA,RNA Polymaraseفي اغشية الستروما ليحافظ على الكلوروفيل من التحلل وانزيم 
]. تتفѧѧق ھѧѧذه  16المسѧѧؤولة عѧѧن بنѧѧاء وتنظѧѧيم الكاربوھيѧѧدرات [  PEP Carboxylase,Aldolase   ,Enolaseوانزيمѧѧات 

  وم والبصل.] في نبات الث18و 17النتائج مع كل من [
  الوزن الطري للجذر- 3

في معدل الصفة بزيادة تركيز كلوريد الصوديوم فقد كان اعلى معѧѧدل  معنوي ) ھناك انخفاض 3اشارت النتائج في الجدول (
كلوريѧѧѧد الصѧѧѧوديوم مقارنѧѧѧة بѧѧѧالتركيز 1‾مليمѧѧѧول.لتر150غѧѧѧم) عنѧѧѧد التركيѧѧѧز 0.31انخفѧѧѧاض للѧѧѧوزن الطѧѧѧري للجѧѧѧذر ھѧѧѧو (

غѧѧم) علѧѧى التѧѧوالي . كمѧѧا كانѧѧت ھنѧѧاك زيѧѧادة 0.85, 0.63, 0.46التѧѧي اعطѧѧت معѧѧدل للصѧѧفة ھѧѧو ( 1‾مليمѧѧول.لتر0,100,50
جѧѧزء بѧѧالمليون علѧѧى التركيѧѧز  24معنويѧѧة فѧѧي الѧѧوزن الطѧѧري للجѧѧذر بزيѧѧادة تراكيѧѧز حѧѧامض السالسѧѧليك حيѧѧث تفѧѧوق التركيѧѧز 

قارنѧѧة بمعاملѧѧة السѧѧيطرة . ومعنويѧѧا غѧѧم) م0.82زيѧѧادة معنويѧѧة للصѧѧفة بمعѧѧدل (ئه جزء بالمليون لحامض السالسليك بااعطا12
مقارنѧѧة بمعاملѧѧة السѧѧيطرة .  %39.36وبنسѧѧبة زيѧѧادة 1‾ھكغѧѧم.160ايضا بزيادة مستوى التسѧѧميد وكѧѧان افضѧѧلھا عنѧѧد المسѧѧتوى 

معنويѧѧة فѧѧي التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧين كلوريѧѧد الصѧѧوديوم وتراكيѧѧز حѧѧامض السالسѧѧليك  ) ايضا الى وجود فѧѧروق3واشار الجدول (
وعنѧѧد  بѧѧالمليونء جѧѧز24اذ اعطѧѧى التركيѧѧز مض فѧѧي تقليѧѧل الاثѧѧر السѧѧلبي لكلوريѧѧد الصѧѧوديوم فѧѧي ھѧѧذه الصѧѧفةنتيجѧѧة دور الحѧѧا

غѧѧم) عنѧѧد التركيѧѧز صѧѧفر مѧѧن   (0.07مقارنѧѧة غѧѧم)(0.48كلوريѧѧد صѧѧوديوم معѧѧدل لھѧѧذه الصѧѧفة ھѧѧو1‾مليمѧѧول.لتر150التركيѧѧز 
 24غم) عند التركيز (1.25للجذر كان بمعدل  اعلاه من كلوريد الصوديوم . بينما اعلى وزن طري وللتركيز نفسهالحامض 

غѧѧم) .كѧѧذلك (0.07جزء بالمليون من حامض السالسليك والتركيز صفر من كلوريد الصوديوم مقارنة بااقѧѧل وزن للصѧѧفة ھѧѧو 
في تحجيم الاثار السѧѧلبية لكلوريѧѧد الصѧѧوديوم عنѧѧد التѧѧداخل  NPKZnاظھرت النتائج في الجدول ان ھناك دور واضح لسماد 

كلوريد صوديوم بزيѧѧادة معنويѧѧة لمعѧѧدل 1‾مليمول .لتر 50والتركيز 1‾ھكغم . 160ئي بين كلا العاملين فقد تفوق المستوى الثنا
مѧѧѧѧن التسѧѧѧѧميد وتحѧѧѧѧت اثѧѧѧѧار  نفسѧѧѧѧه غѧѧѧѧم عنѧѧѧѧد المسѧѧѧѧتوى0.37غѧѧѧѧم) مقارنѧѧѧѧة بقيمѧѧѧѧة 0.74الѧѧѧѧوزن الطѧѧѧѧري للجѧѧѧѧذر ھѧѧѧѧو(

غѧѧم) عنѧѧد التركيѧѧز 0.99اعلى وزن طري للجѧѧذر بقيمѧѧة (1‾ھكغم.160كلوريد الصوديوم بينما اعطى تسميد 1‾مليمول.لتر150
اعلاه مѧѧن كلوريѧѧد الصѧѧوديوم . امѧѧا عѧѧن  نفسه لتركيزلصفر من كلوريد الصوديوم وبالمقارنة مع مستوى الصفر من السماد و

   24تركيزالتداخل الثنائي بين تركيز حامض السالسليك ومستوى التسميد في ھذه الصفة فقد كان معنويا ھو الاخر فقد سجل ال
وبѧѧوزن طѧѧري  نفسѧѧه لتѧѧداخللسماد تفوقѧѧا علѧѧى بقيѧѧة المعѧѧاملات 1‾ھكغم.160جزء بالمليون من حامض السالسليك مع مستوى 

مѧѧن الحѧѧامض وعنѧѧد مسѧѧتوى صѧѧفر مѧѧن السѧѧماد معѧѧدل وزن للصѧѧفة ھѧѧو  نفسѧѧه غѧѧم) . فيمѧѧا اعطѧѧى التركيѧѧز(0.96للجѧѧذر ھѧѧو 
لطري للجذر معنويا نتيجة التداخل الثلاثي بين عوامѧѧل الدراسѧѧة وكѧѧان غم ). كما اشار الجدول نفسه الى تفوق الوزن ا0.70(

باعطائѧѧه اعلѧѧى القѧѧيم اذ بلغѧѧت  1‾ھكغѧѧم.160جѧѧزء بѧѧالمليون مѧѧن حѧѧامض السالسѧѧليك ومسѧѧتوى تسѧѧميد  24افضلھا عند التركيز 
اعلاه من حѧѧامض السالسѧѧليك وعنѧѧد المسѧѧتوى  نفسه غم) عند التركيز صفر من كلوريد الصوديوم فيما اعطى التركيز (1.50
غم) مقارنة بالوزن الطѧѧري (0.60مليمول من كلوريد الصوديوم معدل لوزن الصفة ھو 150من التسميد وتحت تركيز نفسه 

 1‾مليمѧѧول.لتر 150غم) عند التركيز صفر مѧѧن حѧѧامض السالسѧѧليك وصѧѧفر مѧѧن مسѧѧتوى التسѧѧميد وعنѧѧد التركيѧѧز (0.05للجذر 
  . كلوريد صوديوم
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  الوزن الطري للأوراق -4
) التاثير السلبي للتراكيز العالية من كلوريد الصوديوم على الوزن الطري للاوراق اذ 4كما اشارت النتائج في الجدول (    

مقارنة مع النباتات غير  %49.99من كلوريد الصوديوم ھي 1‾مليمول.لتر 150كانت نسبة الانخفاض عند التركيز 

معرضة للاجھاد الملحي . وبينت النتائج في الجدول نفسه ان تركيز حامض السالسليك اعطى زيادة معنوية في الوزن 
جزء بالمليون والذي اعطى زيادة معنوية في وزن الصفة اذ  24الطري للاوراق التي كان افضلھا عند الرش بالتركيز 

غم) . كذلك (9.750للاوراق ھو  اً طري اً ) وبالمقارنة مع معاملة السيطرة التي اعطت وزنغم(19.063كانت القيمة ھي 
مقارنة بالمستوى صفر اذ ازداد معدل الصفة من 1‾ھكغم.160      ھناك زيادة معنوية للوزن الطري للاوراق عند المستوى

) الى تفوق حامض السالسليك على 4واكدت النتائج في الجدول ( %49.83غم) وبنسبة زيادة 17.170الى  (11.460
جزء بالمليون من  24غم) عند التركيز (13.500صفة ھو للكلوريد الصوديوم نتيجة التداخل الثنائي بين العاملين بمعدل 

غم) عند تركيز الصفر من الحامض (6.000كلوريد صوديوم مقارنة بالوزن  1‾مليمول .لتر150الحامض وتحت 
وكلوريد الصوديوم زيادة في  NPKZnاعلاه من كلوريد الصوديوم كذلك اعطى التداخل الثنائي بين سماد  نفسهتركيزللو

 كلوريد الصوديوم1‾مليمول.لتر 150وبالتداخل مع  1‾ھكغم. 160غم) عند التسميد (12.000الوزن الطري للاوراق بمعدل 
ريد الصوديوم , بينما اعلى وزن طري اظھرته نتائج وبالمقارنة مع مستوى صفر من السماد وعند نفس التركيز من كلو

من السماد والتركيز صفر من كلوريد 1‾ھكغم.160غم) عند المستوى (22.660الجدول في ھذا التداخل كان بمعدل 
الصوديوم . اما التداخل الثنائي بين تركيز حامض السالسليك ومستوى التسميد في ھذه الصفة فقد كان معنويا عند تداخل 

غم) بالمقارنة (23.500اعلى قيمة ھي  امن السماد اذ اعطي1‾ھكغم.160جزء بالمليون من الحامض ومستوى  24تركيز ال
غم) . ان نتائج التداخل الثلاثي (7.500اقل قيمة ھي  ان اعطييمع التركيز صفر للحامض ومستوى صفر من السماد واللذ

توى السماد في تقليل تاثير كلوريد الصوديوم في ھذه الصفة ) اظھرت دور الرش بحامض السالسليك ومس4في الجدول (
جزء بالمليون من حامض السالسليك ومستوى  24لنبات البصل فقد كانت اعلى زيادة معنوية في الصفة عند التركيز 

 %.00150غم) وبنسبة زيادة 30.00من السماد والتركيز صفر من كلوريد الصوديوم اذ كانت قيمة الصفة ( 1‾.ھكغم 160
كغم. 160جزء بالمليون من الحامض ومستوى سماد  24غم عند معاملة السيطرة . وقد اعطى التركيز 12مقارنة مع 

غم) عند معاملة (3.00غم) مقارنة مع قيمة (17.00كلوريد صوديوم قيمة للتداخل ھي  1‾مليمول.لتر150وعند التركيز 1‾ھ
  اعلاه من كلوريد الصوديوم.  نفسه تركيزللصفر من حامض السالسليك وصفر من السماد و

  الوزن الطري للبصلة- 5
ثر الوزن الطري للبصلة بالتراكيز العالية من كلوريد الصوديوم في وسط النمو, أ) ان ت5اظھرت النتائج في الجدول (     

الى  20.75انخفض معنويا معدل الصفة للوزن الطري للبصلة من ( 1‾مليمول.لتر 150فعند رفع التركيز من صفرالى 
وبغض النظر عن العوامل الاخرى للدراسة.وقد ازداد وزن الصفة بزيادة تراكيز  % 60.01غم) وبنسبة انخفاض 8.33

 24حامض السالسليك ومستويات التسميد بالمقارنة مع معاملة السيطرة فعند رفع تركيز حامض السالسليك من صفر الى 
جزء بالمليون بنسبة  12أضافة الى تفوق التركيز اعلاه على التركيز  %100.69جزء بالمليون ازداد وزن الصلة بنسبة 

اعلى معدل لوزن 1‾ھكغم.160, كذلك ازداد وزن البصلة مع زيادة مستوى التسميد حيث اعطى المستوى  %45.11زيادة 
وبنسبة زيادة  غم)11.00غم) بالمقارنة مع معاملة السيطرة التي اعطت اقل معدل لھذه الصفة ھو (16.29الصفة ھو (

) تفوق التراكيز العالية من حامض السالسليك في تحجيم تأثير كلوريد الصوديوم 5وقد اكدت نتائج الجدول ( 48.09%
عند التراكيز العالية من كلوريد الصوديوم فقد كان التاثير معنويا في معدل الوزن الطري للبصلة عند التركيزين لاسيما

مليمول. 150)غم عند التركيز (14.25و(7.00)للوزن الطري للبصلة  اً قيم ان اعطييلذجزء بالمليون للحماض ال 24و12
اعلاه من كلوريد نفسه تركيز للغم) عند التركيز صفر من حامض السالسليك و3.75كلوريد صوديوم مقارنة مع ( 1‾لتر

على 1‾ھكغم.160فقد تفوق المستوى  NPKZnالصوديوم . كذلك ھناك فروق معنوية في وزن الصفة عند التسميد بسماد 

من كلوريد الصوديوم . بينما اعطت 1‾مليمول .لتر150عند التركيز  %100المستوى صفر من السماد وبنسبة زيادة 

غم تحت تركيز الصفر من كلوريد 22.33أعلى وزن طري للبصلة ھو  1‾.ھكغم 160المستويات العالية من التسميد 
جزء بالمليون من حامض السالسليك مع وجود او عدم وجود مستوى للسماد في ھذه  24ز الصوديوم. ولقد تفوق التركي

جزء بالمليون من حامض 24غم عند التركيز  (14.75 ))و22.62الصفة باعطائه اعلى معدل للوزن الطري للبصلة ھو (
طري للبصلة كان في النباتات  السالسليك وكلا المستويين من السماد . واشارت معاملات التداخل الثلاثي ان افضل وزن

جزء بالمليون من حامض السالسليك والمسمدة بمستوى  24معاملة بتراكيز كلوريد الصوديوم التي رشت بتركيز الغير
بالمقارنة مع معاملة السيطرة. الا ان تعرض النبات  %80.65غم) وبنسبة زيادة  (28.00ذ اعطت قيمة ھي ا 1‾ھكغم.160

غم) (1.5000كلوريد صوديوم ادى الى خفض معنوي في معدل الصفة ھو  1‾مليمول.لتر150عند التركيز لاسيماللاجھاد 
اعلاه من كلوريد الصوديوم مقارنة  نفسهعند التركيز صفر من حامض السالسليك وصفرمن مستوى السماد وعند التركيز

  )غم لمعاملات السيطرة للعوامل الثلاثة . 15.50(
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  عدد الحراشف -6

لنبѧѧات البصѧѧل بالشѧѧد  الحراشѧѧف ثر عѧѧددأ) الѧѧى ت6ѧѧاما بالنسبة لعدد الحراشف في نبات البصل فقد اظھرت النتائج في الجدول(
) الѧѧѧى 15.16الملحѧѧѧي النѧѧѧاتج مѧѧѧن وجѧѧѧود كلوريѧѧѧد الصѧѧѧوديوم فѧѧѧي وسѧѧѧط النمѧѧѧو اذ انخفѧѧѧض عѧѧѧدد الحراشѧѧѧف معنويѧѧѧا مѧѧѧن (

كلوريد صوديوم , كما اكѧѧدت  1‾مليمول. لتر150عند رفع التركيز من صفر الى  37.34 %  وبنسبة 1‾حرشفة. نبات(9.50)
جѧѧزء بѧѧالمليون وبنسѧѧبة زيѧѧادة 24النتائج ان حامض السالسليك اعطى زيادة معنوية في ھذه الصفة وكان افضلھا عند التركيѧѧز 

بѧѧات البصѧѧل مѧѧع زيѧѧادة مسѧѧتوى . كذلك ھنѧѧاك زيѧѧادة فѧѧي عѧѧدد الحراشѧѧف لن نفسه حامضللمقارنة بمعاملة السيطرة  52.67%
لمسѧѧتوى  1‾حرشѧѧفة .نبѧѧات 10.50)مقارنѧѧة مѧѧع ( %35.71وبنسѧѧبة زيѧѧادة 1‾ ھكغѧѧم.160كان افضѧѧلھا عنѧѧد المسѧѧتوى والتسميد 

التداخل الثنائي بين حѧѧامض السالسѧѧليك وتراكيѧѧز كلوريѧѧد الصѧѧوديوم فقѧѧد كѧѧان لحѧѧامض السالسѧѧليك تѧѧاثير أما صفر من السماد. 
) جѧѧزء بѧѧالمليون علѧѧى (24التاثير الضار لكلوريد الصوديوم في عدد الحراشف مع تفوق التركيز  معنوي واضح في الحد من

                       1‾حرشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفة.نبات 12.50)بقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة التراكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز بزيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد الحراشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف اذ اعطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى قيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي (

اعѧѧلاه مѧѧن كلوريѧѧد نفسѧѧه تركيѧѧز للونفسѧѧه حѧѧامض للركيѧѧز الصѧѧفر كلوريѧѧد صѧѧوديوم مقارنѧѧة بت1‾مليمѧѧول.لتر150وتحѧѧت تѧѧاثير
الصѧѧوديوم . أمѧѧا عѧѧن تѧѧاثير التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧين كلوريѧѧد الصѧѧوديوم ومسѧѧتوى التسѧѧميد فقѧѧد اكѧѧدت النتѧѧائج فѧѧي الجѧѧدول تفѧѧوق 

بالمقارنѧѧة  %37.50وبنسѧѧبة زيѧѧادة فѧѧي عѧѧدد الحراشѧѧف  1‾)حرشفة .نبات (11.00بزيادة معنوية ھي  1‾ھكغم. 160المستوى 

كلوريѧѧد الصѧѧوديوم , كمѧѧا اظھѧѧرت معѧѧاملات التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧين تراكيѧѧز  1‾مليمول.لتر 150مع مستوى الصفر من السماد و
جѧѧزء بѧѧالمليون مѧѧع مسѧѧتوى  24حѧѧامض السالسѧѧليك ومسѧѧتوى التسѧѧميد زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي ھѧѧذه الصѧѧفة مѧѧع تفѧѧوق التركيѧѧز 

مقارنѧѧة مѧѧع معاملѧѧة السѧѧيطرة لھѧѧذا التѧѧداخل . كѧѧذلك كانѧѧت  %123.33زيادة  معنويا على بقية المعاملات وبنسبة 1‾ھكغم.160
جѧѧزء بѧѧالمليون ومسѧѧتوى  24الزيادة في عدد الحراشف معنوية نتيجة التداخل الثلاثي بين عوامѧѧل الدراسѧѧة مѧѧع تفѧѧوق التركيѧѧز

كѧѧذلك ھنѧѧاك .  1‾نبѧѧات )حرشѧѧفة.(19.00وعنѧѧد التركيѧѧز صѧѧفرمن كلوريѧѧد الصѧѧوديوم . بمعѧѧدل للصѧѧفة  1‾.ھكغѧѧم  160التسميد 

 1‾ھكغѧѧم.160جزء بالمليون من حامض السالسليك ومستوى  24عند التركيز  %150زيادة معنوية في عدد الحراشف بنسبة 

كلوريد الصوديوم بالمقارنة مع تركيز الصѧѧفر مѧѧن الحѧѧامض ومسѧѧتوى صѧѧفرمن 1‾مليمول .لتر 150من السماد وتحت تركيز 
مѧѧن كلوريѧѧد الصѧѧوديوم . ان الانخفѧѧاض فѧѧي المجمѧѧوع الجѧѧذري والخضѧѧري وقلѧѧة عѧѧدد اعѧѧلاه نفسѧѧه السѧѧماد وعنѧѧد التركيѧѧز 

فѧѧي التѧѧوازن  ) قѧѧد يعѧѧزى الѧѧى التراكيѧѧز العاليѧѧة مѧѧن كلوريѧѧد الصѧѧوديوم التѧѧي سѧѧببت اختѧѧزالاً 6.5.4.3الحراشف فѧѧي الجѧѧداول (
خѧѧول الكلѧѧور عكѧѧس اتجѧѧاه الايѧѧوني الѧѧذي يتمثѧѧل بѧѧدخول ايونѧѧات الصѧѧوديوم التѧѧي تعرقѧѧل امكانيѧѧة الغشѧѧاء الخلѧѧوي وتسѧѧھل د

) تعود الى دور كل من حامض السالسليك فѧѧي تحمѧѧل 6.5.4.3] .اما سبب الزيادة المعنوية في معدلات الجداول (19التركيز[
 Systemicالنبѧѧات للاجھѧѧاد الحيѧѧوي واللاحيѧѧوي مѧѧن خѧѧلال زيѧѧادة تحملѧѧه لاليѧѧة التحمѧѧل والمقاومѧѧة المكتسѧѧبة الجھازيѧѧة 

Acauired Resistanca  اداتѧѧن الاجھѧѧر مѧѧدد كبيѧѧعن طريق التغير في التركيب الداخلي للورقة واعطاء اشارات لتحمل ع
وتاثيرھا المشترك في صѧѧفات  NPKZnسماد  ي] .والى اھمية العناصر الغذائية الموجودة ف20والتي اھمھا اجھاد الملوحة [

عدد من المركبات العضѧѧوية المھمѧѧة فѧѧي العمليѧѧات النمو الخضري والجذري للنبات اذ يدخل النتروجين والفسفور في تركيب 
فѧѧي عمليѧѧة الاكسѧѧدة  اً مھمѧѧ اً التѧѧي تѧѧؤدي دور DNAو RNAالحيوية داخل النبات مثل دخولھا في تركيѧѧب الاحمѧѧاض النوويѧѧة 

 اً ومھمѧѧ اً كبير اً . كما ان للبوتاسيوم دور21] والاختزال التي تحدث في عملية البناء الضوئي والتنفس وتمثيل الكاربوھيدرات[
 يمثѧѧل] . امѧѧا الزنѧѧك الѧѧذي 22في معظم الفعاليات الحيوية داخل النبات لاشتراكه في عملية البناء الضوئي وبنѧѧاء البروتينѧѧات [

دوره في بناء جѧѧدران الخلايѧѧا المنقسѧѧمة  فضلاً عن Proteinaseو  Peptidaseفي تكوين النشا وتحفيز انزيمات  اً مھم اً دور
]. اما بالنسبة لتاثير التداخل في الزيادة المعنوية لنبات البصل فѧѧي الجѧѧداول اعѧѧلاه 23لنمو للنبات [وبھذا فھو يسھم في زيادة ا

يعѧѧود الѧѧى التѧѧاثير الايجѧѧابي المشѧѧترك لعوامѧѧل الدراسѧѧة فѧѧي زيѧѧادة انتѧѧاج الاحمѧѧاض النوويѧѧة وبنѧѧاء البروتينѧѧات وتحفيѧѧز انقسѧѧام 
قѧѧد قلѧѧل الѧѧى حѧѧد كبيѧѧر  NPKZnرش بحѧѧامض السالسѧѧليك واضѧѧافة سѧѧماد الخلايا وزيادة كفاءة البناء الضوئي  وبالتالي فان ال

]. مما تقѧѧدم نسѧѧتنتج ان المعاملѧѧة بحѧѧامض 27و26 و25 و24 التاثيرات السلبية لكلوريد الصوديوم .  تتفق نتائج الدراسة مع [
جѧѧزء بѧѧالمليون  24يѧѧز والتداخل بينھما ادى الى زيادة قѧѧيم الصѧѧفات المدروسѧѧة لاسѧѧيما عنѧѧد الترك NPKZnالسالسليك وسماد 

  .1‾ھكغم.160من حامض السالسيلك ومستوى 
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  )1‾في الوزن الجاف للجذر(غم.نبات NPKZnتاثير حامض السالسليك ومستوى سماد ):1 رقم( الجدول
  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم

مستوى 
  السماد

تركيز 
SA 

مستوى   تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول/لتر)
 Xالسماد 
  SAتركيز 

  مستوى السماد

0 50 100  150 

0 

  

0  0.0080 0.0005 0.0003 0.0001 0.0022 0.0150 

12  0.0450 0.0050 0.0020 0.0010 0.0130 

24  0.1000 0.0080 0.0050 0.0030 0.0290 

160  0  0.0800 0.0600 0.0200 0.0080 0.0420 0.1190  

12  0.2000 0.1000 0.0600 0.0200 0.0950 

24  0.5000 0.2000  0.1000 0.0800 0.2200 

قيمة 
L.S.D  

0.05 

 --  LSD  =0.097*  LSD  =
0.085*  

LSD  =0.019*  

 Xمستوى السماد 
تركيز 

  كلوريدالصوديوم

         

0 0.0510 0.0045 0.0024 0.0014 LSD  =0.095 *  

160  0.2600 0.1200 0.0600 0.0400 

تركيز  SA Xتركيز 
  كلوريد الصوديوم

 SAتركيز   

0 0.0440 0.0302 0.0101 0.0040 0.0221 

12  0.1225 0.0525 0.0310 0.0105 0.0541 

24  0.3000 0.1040  0.0525 0.0415 0.1245 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =0.125*  

    

LSD  =0.024 *  

  *LSD  =0.028 0.0190  0.0312 0.0622 0.1600  كلوريد الصوديوم
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  )1‾في الوزن الجاف للاوراق (غم.نبات   NPKZnتاثيرحامض السالسليك ومستوى سماد ):2 رقم( الجدول          
  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم 

مستوى 
  السماد

تركيز 
SA 

 Xمستوى السماد   تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول/لتر)
  SAتركيز 

  مستوى السماد

0  50 100 150  

0  

  

0  3.00  1.00 0.20  0.07  1.07 2.50 

12  4.40 3.00 1.80 1.00 2.60  

24  5.30 4.50  3.50 2.00 3.83 

160  0  3.40 2.50 2.30 1.50 2.43  3.50  

12  5.00 4.10 3.00 2.00 3.53  

24  6.00 5.30  4.00 2.50 4.45  

قيمة 
L.S.D  

0.05 

 --  LSD  =1.849*  LSD  =1.36*  LSD  =0.480*  

 Xمستوى السماد 
تركيز 

  كلوريدالصوديوم

         

0 4.23  2.83 1.83 1.02 LSD  =1.526 *  

160  4.80 4.00 3.10 2.00 

 SA Xتركيز 
تركيز كلوريد 
  الصوديوم

 SAتركيز   

0 3.20 1.75 1.25 0.79 1.75 

12  4.70 3.55 2.40 1.50 3.04  

24  5.65 4.90  3.75 2.25 4.16  

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =1.272*  LSD  =0.588 *  

  *LSD  =0.678 1.51 2.50 3.42 4.52  كلوريد الصوديوم
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  ) 1‾في الوزن الطري للجذر(غم.نبات  NPKZnتاثير حامض السالسليك ومستوى سماد ):3 رقم( الجدول 
  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم 

مستوى 
  السماد

تركيز 
SA 

مستوى السماد   (مليمول/لتر)تركيز كلوريد الصوديوم 
X  تركيزSA 

  مستوى السماد

0  50 100 150  

0 

  

0  0.33 0.20 0.08 0.05 0.17  0.47 

12  0.80 0.60 0.50 0.30 0.55 

24  1.00 0.80 0.61 0.40 0.70 

160  0  0.47 0.41 0.20 0.08 0.29  0.66  

12  1.00 0.80 0.63 0.44 0.72  

24  1.50 1.00 0.75 0.60 0.96 

قيمة 
L.S.D  

0.05  

 --  LSD  =0.447*  LSD  =
0.260*  

LSD  =
0.090*  

 Xمستوى السماد 
تركيز 

  كلوريدالصوديوم

         

0 0.70  0.54 0.40 0.25  LSD  =0.360*  

160  0.99  0.74  0.53 0.37 

تركيز  SA Xتركيز 
  كلوريد الصوديوم

 SAتركيز   

0 0.40 0.30 0.13  0.07 0.22 

12  0.88 0.70 0.55 0.37 0.63  

24  1.25 0.88 0.68 0.48 0.82 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =0.25*  LSD  =0.110 *  

  *LSD  =0.127  0.31 0.46 0.63 0.85  كلوريد الصوديوم
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  )1‾في الوزن الطري للاوراق (غم.نبات  NPKZnتاثير حامض السالسليك ومستوى سماد ):4 رقم( الجدول

  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم      
   

 

  

تركيز  مستوى السماد
SA 

مستوى السماد   تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول/لتر)
X  تركيزSA 

  مستوى السماد

0 50 100  150  

0 

  

0  12.00 9.00 6.00 3.00 7.50 11.46 

12  15.00  14.00 12.00 8.00 12.25 

24  19.00 16.00 13.50 10.00 14.63 

160 0  15.00 13.00 11.00 9.00  12.00 17.17  

12  23.00 18.00 13.00 10.00 16.00 

24  30.00  26.00 21.00 17.00 23.50 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

 --  LSD  =5.607*  LSD  =
4.07*  

LSD  =0.890*  

تركيز  Xمستوى السماد 
  كلوريدالصوديوم

         

0 15.33 13.00 10.50 7.00 LSD  =5.510*  

160  22.66  19.00  15.00 12.00 

تركيز  SA Xتركيز 
  كلوريد الصوديوم

 SAتركيز   

0 13.50 11.00 8.50 6.00 9.75 

12  19.00 16.00 12.50 9.00 14.13 

24  24.50  21.00 17.25 13.50 19.06 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =23.29*  LSD  =1.091 *  

  *LSD  =1.259 9.50 12.75 16.00  18.99  كلوريد الصوديوم
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  ) 1‾في الوزن الطري للبصلة(غم.نبات  NPKZnتاثير حامض السالسليك ومستوى سماد: 5) رقم( الجدول
  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم 

مستوى 
  السماد

تركيز 
SA 

مستوى السماد   تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول/لتر)
X  تركيزSA  

  السمادمستوى 

0  50 100  150  

0 

  

0  15.50 7.00 3.00 1.50 6.75 11.00 

12  19.00 13.00 8.00 6.00 11.50 

24  23.00 15.00 11.00 10.00 14.75 

160  0  18.00 14.00 10.00 6.00 12.00 16.29 

12  21.00 15.00 13.00 8.00 14.25 

24  28.00 23.00  21.00 18.50 22.62 

قيمة 
L.S.D  

0.05 

 --  LSD  =6.881*  LSD  =
5.252*  

LSD  =
0.615*  

 Xمستوى السماد 
 تركيز كلوريدالصوديوم

         

0 19.17  11.67 7.33 5.83 LSD  =5.212*  

160  22.33 17.33 14.67 10.83 

تركيز  SA Xتركيز 
  كلوريد الصوديوم

 SAتركيز   

0  16.75 10.50 6.50 3.75 9.31 

12  20.00 14.00 10.50 7.00 12.88 

24  25.50 19.00 16.00 14.25 18.69 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =5.09*  LSD  =0.754 *  

  *LSD  =0.870 8.33 11.00 14.50 20.75  كلوريد الصوديوم
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  )1‾في عدد الحراشف(حرشفة.نبات  NPKZnتاثير حامض السالسليك ومستوى سماد ):(6 رقم الجدول
  لنبات البصل المعرض لكلوريد الصوديوم  

مستوى 
  السماد

تركيز 
SA 

مستوى السماد   تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول/لتر)
X  تركيزSA  

  مستوى السماد

0  50 100  150 

0 

  

0  9.00 8.00 7.00 6.00 7.50 10.50 

12  14.00 12.00 10.00 8.00 11.00 

24  16.00 14.00 12.00 10.00 13.00 

160  0  15.00 13.00 12.00 8.00 12.00 14.25  

12  18.00 15.00 13.00 10.00 14.00 

24  19.00 17.00 16.00 15.00 16.75 

قيمة 
L.S.D  

0.05 

 --  LSD  =2.791*  LSD  =
2.47*  

LSD  =
0.734*  

 Xمستوى السماد 
تركيز 

  كلوريدالصوديوم

         

0 13.00 11.33 9.70 8.00 LSD  =2.96 *  

160  17.33 15.00 13.70 11.00 

تركيز  SA Xتركيز 
  كلوريد الصوديوم

 SAتركيز   

0  12.00 10.50 9.50 7.00 9.74 

12  16.00 13.50 11.50 9.00 12.50 

24  17.50 15.50 14.00 12.50 14.87 

  L.S.Dقيمة 

0.05 

LSD  =3.56*  LSD  =0.899 *  

  *LSD  =1.039 9.50 11.70 13.16 15.16  كلوريد الصوديوم
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  Abstract        
        The experiment was condncted in greenhouse of Botanical Garden at Biology Garden 
Dept,College of Education for Pure Science (Ibn-Al-Haitham),University of Baghdad , during 
the growing season  2013-2014 to study the role of salcylic acid in three concentrations 
(0.12and24) ppm and two levels of NPKZn fertilizer ( 0. 160) kg.H‾1 and four concentrations 
of sodium chloride (0.50.100and150) Mmol and the intreaction between salcylic acid and 
NPKZn on some of morphological parameters of Allium cepa.                       
          The experiment was performed with random compelete block design (RCBD)with three 
replications and the results showed the following                       

                                  1-The sparying of salcylic acid led to aignificant increase in all 
parameters compared with control treatment              .                        
 2-Treatment with two levels of NPKZn fertilizer caused a significant increase in all    
parameters                                                                                                                                      

3-The interaction between salcylic acid and NPKZn fertilizer led to increase all parameters 
and the treated plants with 24 ppm showed the highest influence.                       

                       
Key words : Salcylic acid , fertilizer NPKZn , Sodium chloride , Onion                                      

 
 
 
 
 
    


