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SOBRE EL ADELANTO DE LA HORA
EN COLOMBIA

William Enrigue Cepeda Pena’

Resumen

La posicion del sol en la esfera celeste da origen a diferentes tiempos: el
solar y el sideral. Debido al movimiento irregular del sol en su érbita
aparente, a la variacion de la oblicuidad de la eliptica y la no uniformidad
del tiempo sideral, hay que introducir correcciones a |a posicion del sol
para obtener un tiempo uniforme. Como consecuencia de lo anterior y en
funcion de la latitud del lugar, la duracion del dia-luz es variable durante el
ano. Por estar Colombia situada en la zona ecuatorial no se aprecian
grandes diferencias en tiempo entre la duracion del dia-luz y la noche en el
transcurso del ano; encontrdndose 12h 0Bm como promedic del dia -luz.

Abstract

Sun's position on the celestial sphete defines differents times: Solar and
sideral. Irregular sphere lrregular motions of the sun in its apparent orbits,
ecliptic obliquity variations and nonuniformity of sideral time. introduce
corrections to sun's position in order to obain a uniform scale of time.
Consequently, daylight duration is variable over the year. As Colombia is
situated in earth's equatorial zone, then daylight variation are inappreciable
the year long; thus, daylight average is 12h 08m approximately.

Una concepcion de lo que es el tiempo es aigo subjetivo dificil de medir
I6gica vy satisfactoriomente, podriamos decir que la comparacién de sucesos
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define un fiempo. El hombre se ha preocupado por medirlo, registrarlo y
manienerio.

Un estudio tedrico del movimiento de un sistema fisice el de traslacién o
rotacion de la Tierrq, por ejemplo, permite calcular posiciones sucesivas del
sistema respecto al observador, |0 que constituye una serie ininterrumpida de
sucesos que conducen a una medida del tiempo en funcién de medidas en
el espacio.

Desde la mas remota antiguedad el sistema solar ha servido de reloj a la
humanidad, es asi cocmo al cbservar posiciones sucesivas del Sal, Luna vy
Planetas respecto a si mismo o a las estrellas, ha derivado diferentes clases
de tiempos.

Cuando el movimiento de rotacién de la Tierra se hace con referencia a
las estrellas tenemos un tiempo sideral; para determinarlo y poder tener una
escala de tiempo, lo mds légico es tomar como un punto de referencia una
estrella, midiendo su movimiento angular respecto a un meridiano, es decir,
conocer la variacion del dngulo horario en ese meridiano. Es necesario tener
en cuenta que el objeto de una determinacién del tiempo debe hacerse de
tal manera que la escala gue se escoja sea fija e invariable. Cuando al
tomar la estrella como punto de referencia para una escala de tiempo
sideral es necesario recordar gue Igs coordenadas de dicha estrella no son
filas sino que varian debido a los movimientos de |os planos fundamentales,
elipticos y ecuador celeste, como consecuencia de los fendmenos de
precesion y mutacién. El plano del meridiano del observador no se encuentra
fijo respecto a la Tierrq, sino que tiene una deriva debido al movimiento
irregular de los polos, esto sumado a las iregularidades seculares en la
rotacién de la Tierra hacen que el dngulo horario de la estrella varie, dando
como resuliado un tiempo sideral no uniforme imposible de guardar
exactamente en relojes. Sila medida del dngulo horario se hace respecio a
un equinoccio, medio o verdadero, tenemos un tiempo sideral medio ©
verdadero, segun el caso,

Cuando el tiempo de rotacidén de la Tierra se toma con respecto al Sol
tenemos definido un tlempo solar.
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En el caso del tiempo sideral, deciamos que tomébamos como referencia
una estrella y se debia su dngulo horario, ahora esa estrella es el Sol y la
medida de su adnguio horario es el tiempo solar.

Ho =TSV - A Ro M

En la antigledad se usd el tiempo solar verdadero Hg, para regular las
actividades civiles de la Humanidad, este tiempo se registraba por medio de
relojes de Sol, sin embargo, esta medida resultaba imprecisa e insuficiente
debido a los desigualdades en el movimiento aparente del Sol en la esfera
celeste, segun: la ley de las dreas de Kepler, la variacion de la oblicuidad de
la ecliptica y la no uniformidad del tiempo sideral verdadero, TSV.

La determinacién del tiempo solar verdadero se puede realizar mediante
observaciones directas del Sol, midiendo su distancia cenital Zo, conocida la
latitud del observador LA, y la declinacién Do del Sol para la fecha.

Cos Ho = Cos Zo Sec Do Sec La - Tan La Tan Do (2)

La falta de uniformidad del tiempo solar verdadero hace que no se pueda
conservar en relojes artificiales. Para establecer una escala de tiempo solar
uniforme, es necesario corregir al tiempo solar verdadero de todas las
iregularidades por medio de la denominada ecuacion de tiempo.

Et = Hm - Ho 3
Ho: tiempo solar verdadero

Hm: Tiempo solar medio definido como el angulo horario de un Sol ficticic
que se mueve por el ecuador celeste con velocidad constante

Et: ecuacién de tiempo. Tiene su maximo valor positivo de 14m 17s el 11 de
febrero, es cero el 16 de abril; sigue decreciendo con valor negativo
hasta el 15 de mayo; crece en seguidaq, para anularse el 14 de junio y
tomar signo positivo hasta el 27 de julio; decrece de nuevo hasta ser
cero el 12 de septiembre, continuando con un valor negativo hasta el 4
de noviembre cuando toma su minimo de -16m 25s; se anula de nuevc
y cambia de signo el 26 de diciembre. Estas variaciones difieren muy
poco en magnitud y época para los diferentes anos.
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Grdfica de la Ecuacién de Tiempo

Como se ve en (3) el Hm no puede determinarse directamente de
observaciones. La medida de tiempo utilizada en las actividades del hombre
es el tiempo civil cuya expresion matemdtica, para un meridiano es

TCL = Hm + 12 horas (4

Como a un pais lo cruzan varios meridianos, seria muy engorroso estar
cambiando de hora cada vez que paramos de un meridiano a otro; para
obviar tal situacién y por convenios internacionales se ha dividido la Tierra en
24 zonas denominados Husos Horarios, La amplitud de cada Huso es de una
hora. A partir de la Conferencia Internacional celebrada en Washington
(1884), se reconocid como meridiano internacional al que pasa por el Real
Observatorio Astrondémico de Greenwich, Como Colombia estd localizada
dentro de los meridianos 4h 27m 24s y 5h 10m 0és le corresponde Ia hora del
meridiano central del Huso 5 o sea el que se encuentra a cinco horas al oeste
de Greenwich. Esta hora fue adoptada mediante la ley 91 de 1914, por la
cual adhirié a las decisiones de la Asociacién Internacional de la Hora. Para
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determinar la hora oficial de Colombia en funcidén del tiempo del meridiano
de Greenwich o tiempo universal se utiliza la siguiente relacion:

TO =TU - HH ®
TO: tiempo oficial para Colombia
TU: tiempo universal o tiempo del meridiano de Greenwich
HH: huso horario, para Colombia igual a 5 horas.

La medida de rotacién de la Tierra respecto a una estrella o al Sol define
un dia sideral o un dia solar respectivamente, la trayectoria del Sol sobre la
esfera celeste es dividida en dos por el horizonte de un lugar, el arco que
estd por encima de éste corresponderd al dia-luz y el que estd por debajo de
este plano serd lo correspondiente a la noche, Para conocer la duracién del
dia-luz para un lugar sobre la Tierra, se emplea la siguiente expresion
matemdtica:

Dia-luz = 2/15 arc Cos[(-0.01454389 - Sen Do Sen La) Sec Do Sec La] + Et
Dia-luz expresado en horas
Do: Declinacién del Sol
La: Latitud del observador
Bt  ecuacion del tiempo

La Iatitud del observador influye de tal manera que para lugares situados
sobre la linea ecuatorial la duracién del dia-luz es igual a la noche, durante
todo el ano. La duracién del dia luz ird aumentando o disminuyendo a
medida que nos alejemos del ecuador hacia el polo norte y dependiendo
desde luego con la epoca del ano, en el hemisferio sur sucede |o mismo.

De acuerdo a lo anterior, la duracién del dia-luz para diferentes latitudes
de territorio nacional son las siguientes:

Latitud de -4° (Leticia)
mdaxima duracién del dia luz = 12h 22m - diciembre 22
minima duracién del dia-luz = 11h 53 m - junio 22
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Latitud de 0° (sobre la linea ecuatorial)

mdxima duracién del dia luz = 12h 08m - junio 22
minima duracién del dia-luz = 12h 06 m - septiembre 21
Latitud de 4° 35' (Santafé de Bogotq)

mdxima duracién del dia luz = 12h 24m - junio 22
minima duracién del dia-luz = 11h 52 m - diciembre 22
Latitud de 8° (Clcuta)

maxima duracién del dia luz = 12h 36m - junio 22
minima duraciéon del dia-luz = 11h 39 m - diciembre 22

Latitud de 12° (Guajira, menos del 1% del

territorio nacional)
maxima duraciéon del dia luz = 12h 50m - junio 22
minima duraciéon del dia-luz = 11h 24 m - diciembre 22

La hora de salida y puesta del sol es variable durante el afio. La salida y
puesta del sol para las diferentes latitudes del territorio nacional se dan en la
Tabla N#1 para el primer dia de cada mes segun cdlculos efectuados en el
Observatorio Astronémico Nacional, Cepeda, W. E., Programa para
computador para el cdlculo de salida y puesta del Sol y duracion de los
Crepusculos.

Mes Lot -4 lat O lat 4 Lot 8 Lat 12

S P S P S P S S P
H M H M|H M H M|HK M H M|H M M|H M H M
! 5 8 18 4|5 &5 8 07]¢ 06 8 W| & 13 7 8|6 21 7 &
1] 6 0B 18 2|¢& W0 18 16 & 15 18 1216 20 18 0})6 26 18 0l
] 5 07 18 8|6 9 18 1| & 11 18 4| & 14 18 12|46 W 18 10
v 6 01 18 04| ¢ O 18 Bl ¢ 00 18 1|5 % 118 W[5 5 18 32
A 5 8 17 5|5 % 8 0|5 5 18 055 4 8 |5 4 18 13
Vi & O 17 %5 |5 % 18 M| 5 4 18 |5 4 18 4|5 34 18 21
vil 5 07 17 ®|I6 O 18 07| 5 5 18 4|5 4 8 21| 5 3B 18 28
Vil 6 ® 18 04| ¢ C 18 O] 5 S 118 b5 52 8 21| & & 8 27
X 5 8 18 005 5% 18 0B| 5 54 18 BG5S 5 18 |5 5 18 10
X 5 4& 17 545 & 17 53| 5 47 17 8|5 48 17 5|5 & 17 20
Xl 5 % 17 5|5 4 17 4|5 4 17 B| S5 M/ 17 |5 2 17 3k
Xil 5 3 18 0|5 4 17 8B 5 5 17 &|5 8 17 |6 04 17 33

Tabla N1
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Posicién del sol

Solsticio

Equinocclo

l.verano, 2jun. | 3. Inviemo, 22 dic.

2. primavera, 21 mar. | otofo, 21 sep.
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A la salida del sol precede, y a la puesta sigue, una claridad o iluminacion
variable por momentos, lamado Crepusculo, fenémeno producido por la
reflexion de la luz de los diversos rayos solares en las particulas de aire a
diferentes alturas y su difusiéon en todos los sentidos a través de la atmobsfera,
Los CrepuUsculos pueden ser astrondmicos o civiles, el astronédmico ocurre
cuando por algan lugar del horizonte se interrumpe la oscuridad de la noche
(en la mananag), las estrellas débiles desaparecen ¢ aparecen pdlidas las
estrellas brillantes (al atardecer). El Crepusculo civil utilizado en la vida diaria,
ocurre cuando el Sol se encuentra a 6° bajo el horizonte, las estrellas brillantes
dejan de ser perceptibles (en :a manana) y el resplandor de la aurora llega
hasta el cenit en forma decreciente dejando al oeste, del cenit, en la
oscundad casi completa. al atardecer el fendbmeno es inverso, es decir, las
sombras de la noche estan al oriente mientras que al occidente todavia hay
claridad. La duraciéon mdéxima del Crepusculo civil para Colombia es de 23
minutos, cabe anotar gue para apreciar dicha luminosidad es necesario que
el cielo esté despejado. En nuestro pals donde predomina la época invernal,
la neblina y las nubes hacen que la poca iluminacion producida por este
fendmeno disminuya vertiginosamente.

Ademds de lo anterior, la ubicacion en que se encuentran las casas en las
ciudades hacen que la luminosidad del Crepusculo sea captada solamente
por aquellas personas que estén al lado del Crepusculo, bien al este o al
oeste (por la manana o por la tarde).

Conclusiones

=

El promedio del dia-luz en Colombia es de 12h 08m, por encontrarse
nuestro pais en la zona ecuatorial,

2. Para las zonas templadas y polares la duracién del dia-luz tiene variacion
notoria de acuerdo con la época del ano.

3. La hora de salida y puesta del Sol varia en el afo.

4. Lo iluminacién producida por el CrepuUsculo sélo se puede apreciar a
lado del orto o del ocaso y dependiendo de las condiciones climaticas.

5. De acuerdo con lo anterior, no se gana absolutamente nada con
modificar el horario para Colombia, pues la hora luz que se pretende
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ganar se gastaria en el consumo de energia en las horas de la manana.
Un trabgjador ya no se levantaria a ias 5 de la mahana sino a las cuatro
de la madrugada (5 a.m. del nuevo horario).
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