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UN COMENTARIO SOBRE EL CONCEPTO
DE REGRESION DINAMICA

Fabio Nieto!

Resumen

La frase “Regresicn dindmica” se utiliza en cdos contextos diferentes, En uno,
se toma como sinonimo de Modelo de Funcion de Transferencia y en el
otre, como sinénimo de un modelo de estados. En este articulo se explica
la diferencia entre los dos usos del concepto destacando la motivacion
que precede a cada uno

Palabras y frases claves: Serie temporal, Modelo de regresion, Modelo de
Funcion de Transferencia y Modelo de estados.

1. Introduccién

Pena (1987) utiliza el concepto de regresion dindmica para hacer referen-
cia a un modelo de funcidn de transferencia. En este trabajo se explica por
que el modelo de regresidon convencional es un casc particular del modelo
de funcion de transferencia. Alli la explicacion estd basada en el punto de
vista estadistico.

De otra parte, West y Harrison (1989) utilizan la misma denominacién para
indicar cierto modelo de estados * o modelo dindmico (segun la definicion
de estos autores). Ellos también explican por gué el modelo de regresion
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convencional es un caso particular de un modelo de regresion dindmica y
dicha justificacién se basa en el concepto de “estado” de un sistema ding-
mico.

2. Regresién dindmica y modelo de funcién de transferencia
Considérese el modelo de regresién simple convencional
yi=B1+B2X +ui, i=1,..,N

donde i es un contador de unidades muestrales, (u;| %) ~ N(O, o) para cada i
=1, .. Ny (| X) vy (u;| X) son independientes estocasticamente si i = j. Si
ademds X es variable aleatoria entonces X y u son independientes estadisti-
camente,

Supdngase que el experimento para recoger los datos (X;, Y)). i=1, ..., N es
disenado de tal forma que los supuestos anteriores sobre {(u; | X;) | i=1,.... N}
son ciertos (0 por 10 menos razonables, desde un punto de vista practico).
Entonces todos los procedimientos inferenciales acerca de la relacién postu-
lada son vaélidos.

Siahora i denota puntos en el tiempo y por convencién se toma i =t en-
tonces es factible que el procedimiento de recoleccion de datos (X, Y;) no
permita suponer razonablemente que Ia sucesién {u;} sea un ruido blanco
gaussiano (R. B. G.), como la experiencia lo ha sefalado. En el mejor de los
casos, supdngase que {u;} es sdlamente correlacionadaq, e. d., que u; ~ N(C,
0%),t=1,.., N, pero Cor(u, U) = 0sit=t. Asien{y} existe un patrén siste-
matico y se puede suponer que

Uy = fy + Qy
con {a;} R. B. G. y {f}} denotando la parte regular de {u}.
Por lo tanto
yr=81+B2Xt+ 1t +ar.

Si f, = 0 para cada t entonces
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Yi=B1+ 82X + Oy

y se tiene el modelo de regresién cldsico, aunque los datos se recojan a tra-
vés del tiempo. Este modelo (f; = 0) es el que Peha llama “estatico” y en el
caso f; = O lo llama “dindmico”, donde la dindmica estd dada por {f;}.

Obsérvese que si {X;} es mutuamente independiente de {u;} entonces el
modelo

yi=01+B2Xt + U

es un modelo de Funcién de Transferencia con funcién de respuesta al im-
pulso {B,. B;} Y proceso de ruido {us}.

La dinédmica de {u} induce una dindmica en {X;} y {Y;} de la manera si-
gulente; supdngase que existe ¢, | ¢ | < 1, tal que u; - 9u; | = a;, donde {a;} es
R. B. G., entonces, si B es el operador de retardo

(1-4B)Yi=(1-9)B;+B2(1-0B)X:+ay
0 Yi=(1-9)B1 +¢Yi1+P2 Xi-B20Xt. ) +0Qy
Sic=(1-¢)By d=0 wg=8, Yy, =p0entonces
Yi=C +08Yy.1 + og Xt - o) Xy.1+ Q4

y esta expresién indica la forma como {Y,} evoluciona a través del tiempo.

3. Regresién dinémica y modelo de estados
Considérese nuevamente el modelo
V7=ﬁ|+BZXf+u1, t=1,A..,N (])

donde se establece que los datos (X, Y;) han sido recogidos a través del
tiempo.

Suponga que los supuestos convenclonales sobre {u} son vaiidos a priori
pero que al ajustar el modelo no se obtienen buenos resultados. Una forma
de explicar el problema seria asumir que los pardmetros g, y B, varian a tra-
vés del tiempo y de manera estocdstica.
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Supongase, a manera de ejemplo, que la dindmica de los pardmetros estd
dada por

Bii =B + oo 1

t=1,2, .. 2
Bor = Boyy + oy ‘

donde {my4} Y {0y4} sOn R. B. G., individualmente, pero no necesariamente mus-
tuamente independientes.

Sea B, = (B Ba)' ¥ 04 = (014, 5.)" €ntonces (2) puede ser reescrito matricial-
mente asi:

Br=Br.1 + oy
En sintesis, el modelo quedaria descrito por las dos ecuaciones siguientes:

Y7=F,ﬁ,+u,\

©)
Br =Gy + mf‘

donde F, = (1, Xy) ¥ Gy = |, lamatriz identidad de dimensién 2x2, para todo t.

El modelo (3) es un modelo de estados o un modelo lineal dindmico segun
West y Harrison (1989).

Notese que la primera ecuacién de (3) es el modelo de regresion (1) y que
la 29 describe la dindmica estocdstica de los pardmetros de ese modelo.
West y Harrison llaman tambien a (3) un modelo de regresidon dindgmica.

Si Var(ey) = 0 para cada t entonces B, = ;. = bpara cada t. En este caso
el modelo (3) se reduce al modelo (1). Al no existir dindmica en los pardme-
tros el modelo se llama estdtico y coincide con el modelo idem definido por
Pefa (1987).

4. Conclusiones

Se ha explicado con un caso particular la diferencia entre los dos usos de
la frase regresién dindmica.
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Aungue el modelo bdsico presentado fue el de regresion lineal simple,
iguaimente vdalida resulta la explicacion si se considera un modelo de regre-
sion multiple,

Mientras que el concepto utilizado por Pena viene de la Econometria, el
de West y Harrison viene del contexto bayesiano, pero mds lejos aun, del
enfoque de los sistemas dindmicos, en la opinidén del autor del presente co-
mentario.
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