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Resumen. En este articulo se presenta un recuento de
los resultados obtenidos del estudio de la reflexidn
de matrices en un espejo.

Si se acepta que los simbolos que utilizamos
a diario para representar cualquier nimero (real o
complejo) no tienen "lados'", es decir que por cual-
quier lado o desde cualquier angulo que se les mire,
siguen representando el mismo nimero, o sea que los
simbolos no tienen ni arriba ni abajo, ni derecha
ni izquierda, las imdgenes que obtenemos al refle-
jar una matriz en un espejo presentan propiedades

muy interesantes.
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El presente articulo estd dedicado al estudio de tales
imagenes y los resultados obtenidos por el autor se co-
bijan bajo el titulo inicial. Empezamos por definir
la palabra pafindromia. La enciclopedia Larousse

nos dice: ... escrito pafindromo es aquel que conser
va su significado leido de derecha a izquierda ...,
'por ejemplo las palabras 040 y 040 son palindromas.

La frase: "Dabale arroz a la zorra el abad", es un

palindromo.

En el caso de reflexidn de matrices en un es-
pejo consideraremos tres tipos basicos: reflexiones

a 0 grados, a 45 grados y a 90 grados, asi:

ARV

PP A AN

«~—matriz reflejo & imagen

a 0 grados: espejo

A+~ matriz objeto

T

A

“~— — matriz reflejo 0 imagen

ARH

a 90 grados A *~matriz reflejo & imagen

bV

matriz objeto

espejo

v ¥ ARH

En cada caso las imagenes obtenidas AR » Ay son

matrices muy especiales,
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En la reflexidn a 45 grados obtenemos la ma-

triz muy conocida AT, o sea la thanspuesta de A.

Nos dedicaremos pues con mayor énfasis a las

imigenes ARV y ARH que llamaremos respectivamente 4e

§Lejo verntical de A y neglefo hondizontal de A.

Por ejemplo, si

2 3 4 6
A = 5 2 1 7
1 4 5 9

Entonces
1 5 9
ARV - 15 2 1 7
2 3 4 6

y

6 4 3 2
ARH = 7 Z 5
9 5 4 1

Si recordamos que una matriz es un conjunto
de nimeros, doblemente ordenado,de izquierda a dere-
cha y de arriba hacia abajo, vemos que ARV es la ma
triz A leida de izquierda a derecha y de abajfo hacia
arniba, vy ARH es la matriz A leida de derecha a {z-

quienda y de arriba hacia abajo.

Es claro entonces que ARV se puede obtener de
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A permutando sus filas de cierta manera y por consi-

guiente existe una matriz de permutacidn E tal que

ARV = EA, asi mismo ARH se obtiene de A permutando

sus columnas, luego existe una matriz de permutaciOn
E tal que ARH AE. E1l autor verificd que en ambos
IRH _ IRV

casos E = , es decir que la matriz E es tan
“to el reflejo horizontal como el reflejo vertical de

la matriz idéntica. \

como ARV = A y ARH _ Ag y por consiguiente la ma-
triz E juega el papel de espejo, la llamaremos matniz
espejo.

Es facil verificar que esta matriz es tripo-

tente, involutiva, unitaria y no singular reflexiva.

Se muestra que los operadores RH y RV gozan
de las mismas propiedades del operador fransposicidn

salvo en el caso del producto donde se verifica que

(ABY)RH = agRH y (aB)RV - ARVp,

Tambi&n se tiene (A—)RH = (ARV)_, que A sea

regular o no (A= seudo-inversa de Moore-Penrose).

Llamaremos palindromas hordizontales y palin-
dromas verticales a aquellas matrices que coinciden
.con sus respetivos neglejos, y palindroma doble a
aauella que coincide simultaneamente con sus dos %¢

flefos.
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Por ejemplo:
(

A = 3 4 5 4 3 = A 3 A es palindroma horizontal

7 6 4
B = 2 1 = BRV 3 B es palindroma vertical
7 6 4
.
(154 4 51
C = 2 36 6 32 = CRH = CRU ; C es palindroma doble
1 54 4 51
' Si ademds A = AT = ARH = ARV, A se llamara tetrhasi-
méitrica.
1 2 2 1
_ 2 5 5 2 - aT _ aRH _ RV | S
A 2 5 5 2 A A A 3 A es tetrasimétrica.
1 2 2 1

Por Gltimo unos resultados con respecto a la
distribucidn noxamal multivariada. (No singular y sin
gular).

RV RVRH

1) si X ~ Np(u,V), entonces XRV N Np(u , V )

aqui X' = (xl,xz,...,xp) es un vector de p variables
aleatorias, con vector de medias u' = (ul,uz,..,up)
y matriz de varianza-covarianza V = [cov (xi'xj)]

no singular.
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2
2) Si X ~ Np(u 1, 021), entonces XRV v Np(u 1, o'1).

3) Si X SNp(u,V), V es tetrasimétrica, entonces

xRV o sn @R, vy.

Aqui SNp(u,V) es la distribucidn normal singular,

con vector de medias MU y matriz de varianza-corvarian
za V tetrasim@trica (se puede tomar palindroma doble,
y se conserva el resultado). Por ser V tetrasimétri-

ca, V es singular!

4) si X ~» SN (p,V) y V es palindr&ma vertical, enton
ces: E(X'XRV) = tr(V) + p' uRV.

5) Si X NZ(O,OZI) y Fx(xl,xz) es la funcidn de
densidad de X, entonces, la matriz [Fx(i,j)], donde

({,§{) son puntos reticulares, es una matriz tetra-

. - -
simetrica.



