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EL METODO B.L.S. PARA LA DETERMINACION
DE LA ESTACIONALIDAD EN LAS
SERIES DE TIEMPO

POR: Lilia Cortés de Olarte

INTRODUCCION.

Este trabajo se propone presentar la metodolo-
gfa utilizada por el M&todo BLS para la deter-
minacién de los Indices estacionales. Igualmen
te, empleando dicho M&todo a través de un pa -
quete de computador, se examina el comporta-
miento de la serie "Actividad de la Construc-
cién en Colombia".

El MEtodo busca estimar los indices estaciona
les que permitan auiar operaciones corrientes,

pronosticar la actividad estacional futura,eli
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minar la estacionalidad en las series origina-
les para medir los efectos de Tendencia y Ci -
clc con algn grado de exactitud y/o comparar
series con diferentes patrones estacionales.

El trabajo se ha organizado en tres secciones:
La primera presenta una sintesis de los mode -
los que consideran las series de tiempo como
resultado de la combinacién de todas o algunas
de las componentes: Tendencia (T), Ciclos (C),
Variaciones Estacionales (S), Variaciones Irre
gulares (I), explicando cada una de ellas. Pos
teriormente se presenta una descripcibén del Mé&
todo BLS el cual se emmarca dentro del modelo
de componentes mencionado, y por Gltimo, se
hace una aplicacién del Mé&todo al andlisis de
la serie Actividad de la Construccién en Colom
bia en el pericdo 1950-1977.

I. SERIES DE TIEMPO- MODELOS DE COMPONENTES

Una seric de tiempo muestra el comportamiento
de un fenfmeno en relacién con el tiempo. El

tiempo se considera como variable ex6gena aun
que estrictamente no deberia tomarse como tal.
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Barbancho (1) senala: 'El tiempo no es una va-
riable "tangible" que ejerce una accién de cau
sa a efecto sobre las variables endSgenas del
modelo. Lo que ocurre es que el tiempo permite
que se manifiesten ciertas reacciones mds o me
nos sistemdticas en el conjunto del sistema e-
conémico". Estas reacciones sistem&ticas son

el resultado de interacciones de diversas fuer
zas cambiantes como condiciones econfmicas, cli
maticas, polfiticas o sociales.

Tradicionalmente los Economistas y Estadisticos
han presentando las series de tiempo bajo dos
modelos bisicos:

1. Como un modelo aditivo (supone independen-
cia entre las. componentes).

Y=T+S8+C+1I

2. Como un modelo multiplicativo (supone de-
pendencia entre las componentes.

(1) Alfonso Barbancho:Fundamentos y Posibilida
des de la Econometria.
Ediciones Ariel S.A.

1973, P&g.133
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Y=Tx SxCx1I

Donde:

Valores de la Variable End&gena

Tendencia. Indica la direccidn general de
la Variable Endbgena sobre un largo perio
do de tiempo. Para estimar la tendencia
puede utilizarse el anilisis de regresién
simple donde se considera la Variable En-
d6gena como funcidn del tiempo Y=£f(t),sien
do f(t) una funcibn estocistica o sea que
incluye un término de error con los supues
tos b&sicos =0, o,= 0. También se puede
utilizar un modelo auto-regresivo o suavi
sar la serie por medio de promedios mévi-

les.

Variaciones Estacionales. Son consideradas

como movimientos perifdicos no.necesaria-
mente regulares cuya duracién es no mayor
de un afno, los cuales son causados gene -
ralmente por fenfmenos no econémicos como
cambios climi&ticos, perfiodos de vacaciones,
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actividades tradicionales como la &poca de na-
vidad, etc. Las Variaciones Estacionales se ex-
presan generalmente en n@meros indices cuyo
promedio es 100%. E1 M&todo BLS que vamos a ana
lizar en este articulo, trata de determinar
principalmente esta componente.

C = Ciclos. Senalan las expansiones y contrac-
ciones de la Variable EndSgena. Son movi -
mientos perifdicos cuya duracién es mayor
de un ano. Seg@in Stephen Shao (2): " Las
fuerzas que son responsables de las fluc -
tuaciones ciclicas son numerosas y comple-
jas, pero son principalmente factores eco-
némicos. Por ejemplo : Los ascensos y des-
censos de los ciclos,est&n estrechamente
conectados con las variaciones en los nive-
les de inversién, produccibn, consumo y
gastos del Gobierno".

(2) Stephen Shao: Estadistica para Economistas
y Administradores de Empresas.
Herrera Hermanos Sucs. S.A.
Méjico 1975, Pag.511
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I = Variaciones Irrequlares. Representan prin-

cipalmente los movimientos aleatorios que

ocurreén en la serie original con pericdcs

muy cortos pero adem&s agrupan todas las va

riaciones yue no han sido incluidas en las
tres componentes enumeradas anteriormente.

El objetivo del estudio de una serie de
tiempo,analizada segfin el modelo de compo-
nentes, es el aislamiento de cada una de
las componentes para estudiarlas separa&a-
mente.

IXI. DESCRIPCION DEL METODO BLS

Este M&todo es una de las varias formas utili-
zadas para determinar los Indices Estacionales
Ha sido desarrollado como un paquete de compu-
tador por el Bureau of Labor Statistics de los
Estados Unidos. E1 Mé&todo fue introducido en
1960 y posteriormente se introdujeron revisio-
nes en su metodologfa en 1964 y en 1966. El
Programa requiere datos mensuales consecutivos
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de al menos ocho anos y la serie puede empezar
y terminar en cualquier mes. El Método parti -
ciona la serie original en tres componentes:
Tendencia-Ciclo (TC), Variaciones Estacionales
(S) y Variaciones Irregulares (I) y asume una
relacién multiplicativa entre estas componentes.
Algebrdicamente se puede expresar como:

Y= (TC) x Sx1I

Fundamentalmente se basa en una adaptacién y
elaboracifn del conocido M&todo: Razones con
respecto a Promedios Méviles.

E1l M&todo BLS difiere de los de otros Mé&todos
similares, en los siguientes aspectos: (3)

a. La componente Tendencia-Ciclo (TC) es obte-
nida por medio de una media mévil ajustada
de doce meses. Este ajuste que elimina la
deficiencia de la media mévil es desarrolla-
da explicitamente por el programa y presenta
do en una tabla llamada Correccién de Tc.

(3) U.S. Bureau Of Labor Statistics.The BLS Seasonal
Factor Method.Washington, D.C.,U.S. Department
of Labor .1966
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b. E1 Método permite la posibilidad de cambios
en la amplitud de la componente irregular debi
do a perfeccionamiento en la recoleccién de los
datos comc expansién del ntimero de &reas de
muestreo, cambios en los métodos de estimacién,
etc.

c. Cada observacidn tiene un peso suplementario
llamado "Factor de Ponderacién" los cuales es-
tdn basados en el tamano de cada componente i-
rrecular y reducen el efecto de cbservacicnes
gue tienen irregularidades muy grandes.

d. Los factores de ponderacifn son utilizados
también para generar valores originales modifi
cados, cuya media mévil de doce meses estd 1li-
bre del efecto de las grandes desviaciones de
los valcores originales,

e. Normalmente un promedio m6vil de doce meses
elimina la informacién para los primeros y los
dltimos seis meses de la serie, el método redu
ce: la pérdida de informacién a los tr;s prime-
ros v los tres filtimos meses de la serie.

La paxtici6bn en las tres componentes se lo-
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gra en tres repeticiones siguiendo una serie
de etapas las cuales esquemdticamente se rela-
cionan a continuacifn, sefialando la tabla co -

rrespondiente dada por la salida del computa -
dor (4):

1‘

3.

Empieza con una media mévil de doce meses por
medio de la cual hace una estimacién inicial
de la componente Tendencia-Ciclo (TC)- Tabla
1A,

Los datos originales son divididos por la
estimacién obtenida en 1., para lograr una
primera estimacién de los componentes esta-
cionales (S) e irregulares (I). Y/(TC)= SxI.
Tabla 1B.

Tratando cada mes separadamente de la serie
SxI ,se calcula una media m6vil ponderada de

siete meses, para estimar los factores esta-

cionales no ajustados (S'). Tabla 1C.

(4) Las operaciones detalladas no se discuten en

el trabajo. El lector deberd remitirse a:U.S.
Bureau of Labor Statistics. The BLS Seasonal

Factor Method Washington,D.C.,U.S. Department
of Labor 1966.



Los factores estacionales son ajustados de
tal manera que la suma para cada ano sea
de 1.200, es decir, un promedio mensual de
100 para cada ano. Tabla 1D.

Las razones SI son divididas por los esta-
cionales ajustados (S) para calcular una
primera estimacién de la componente Irre -
gular (I). SI/S = I. Tabla 1 E.

El modelo considera que la media mévil de
doce meses calculada en 1., no es suficien
temente sensible para penetrar picos y ba-
ches; por esto hace una correccién de TC
por medio de un promedio mévil de nueve me
ses de los I,arreglados en orden cronolbgi
co que se han obtenido en la etapa 5. Ta -
bla 1J.

La media m6évil de doce meses es multiplica
da por la correccién de TC para obtener una
mejor estimacién de TC. Tabla 2A.

Luego se cubren de nuevo las etapas 2 a 5,

enunciadas anteriormente para calcular una
segunda aproximacién de SI, S', S e I Ta-
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blas 2B, 2C, 2 D, 2E.

E1l modelo considera que hasta agquf una gran
parte de desviaciones extremas de los datos
originales estin todavia incluidos en los
componentes TC e I. Tales valores extremos
son identificados por medio de la standari-
zacidn de los valores irregulares con res -
pecto a una media mévil de sesenta y un té£
minos y su respectiva desviacién standar.
Tablas 2F y 2H. A cada valor irregular stan
darizado, el programa le asigna un factor de
ponderacidén los cuales son: usadoes en:cdlcalos
posteriores para reducir el efecto de los
valores extremos con las componentes TC y S.
Los factores de ponderacifn se asignan en la
siguiente forma: Si el Regular Standarizado
(H) es 1,000 o menos, el factor de pondera-
cibén (FP) es 1,000,si es 2,800 o m&s, el FP
es 0,000; para desviaciones intermedias el

FP es 1,555 - 0,555 H. Como se muestra en

21 Grafico No. 1 Tabla 2I.
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~onderacifn como pesos suplementarios
la media mévil ponderada de 7 términos,
para calcular los estacionales no corre-
gidos (3'). Tabla 2C*,

Utilizando nuevamente el mismo sistemsz
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" explicado en las etapas 4 y 5 se calculan los
estacionales corregidos (S). Tabla 2D*, e I-
rregulares (I). Tabla 2E*,

10. Con el paso anterior el programa ha eli-
minado el efecto de los valores extremos
en S, pero no en TC. Para lograr esto el
modelo calcula a partir de los Irregqula-
res unos factores de ponderacién interme-
dios utilizando una metodologfa similar
a la de la etapa 8, con los cuales modi-
fica los valores originales. Tablas 2F*,
2H*, 2I*,2L*,

11. Con estos originales modificados repite
las etapas 1, a 9. Utilizando los facto-
res de ponderacién intermedios hasta lo-
grar una segunda serie de originales mo-
dificados. Tablas 3A a 3J y Tablas 4A a
4L.
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12,

Con esta segunda serie de originales mo-
dificados repite todo el proceso enuncia
do en la etapa 11, utilizando unos facto
res de ponderacifn finales para lograr

la estimacién definitiva de TC, S e I.
Esta tercera repeticifén prcduce las Ta -
blas S5A a 5J y 6A a 6L. Donde la Tabla 6A
corresponde a la estimacidn definitiva de

" TC, la Tabla 6D a la estimacifn definiti-

va de Sy la Tabla 6E a la estimacién de-
finitiva de I (5). )

La Tabla final de fndices estationales
(8) presenta un anflisis de:varianza que
permite examinar la estabilidad de la es-
tacionalidad en los fndices 'estacionales
especificos. Si la prueba P e® no signi-
ficativa, indica que la diferencia entre
los valores para cada mes n0o @8 grinde y
que por tanto, promediando-:cada uno ‘de- .-
los meses, para todos los aifios se puede
obtener un fndice estacional tipico.

(5).

El apéndice A es una reproduccién de la

salida del computador de las Tablas 6A,6D SE,
6L correspondientes a la Serie Actividad de la
Construccién en Colombia.
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13.  Finalmente los datos ajustados por esta-

cionalidad son el cociente entre los valo-
res originales y los Indices estacionales

estimados. Tabla 6K. Los datos de la serie
original son reproducidos pro el programa

en la tabla 6L. (Gr&fico No.4)

El programa standar produce 52 tablas que
muestran las etapas sugesivas de los c6mpu-
tos, desde la serie original hasta la ori -
ginal desestacionalizada. La presentacidn
de todas las tablas es opcional; el progra-

ma permite modificaciones en este sentido.

ANALISIS DE LA SERIE: LA ACTIVIDAD CONSTRUCTORA
EN COLOMBIA (1950 - 1977).

Se ha escogido la serie de desarrollo de la Ac-
tividad de la Construccién en Colombia, en el
perfiodo Enero 1950 y Diciembre 1977 (6), con el
fin de aplicar el M&todo BLS para determinar si
la serie presenta estacionalidad dentro del ano
calendario, qué forma presenta la tendencia y si

es posible identificar los ciclos.

(6) La informacién se obtuvo de los datos publi
cados por la Camara Colombiana de la Cons-
truccibén, para licencias de construccifén a-
probadas en M#<,para las siete principales
ciudades del pais.
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Variaciones Estacionales

La tabla 6D del anexo presenta los estaciona-
les corregidos (S) con su correspondiente and
lisis de varianza para estabilidad de la esta
cionalidad. Como la prueba F es no significa-
tiva se toma un promedio de los Indices esta-
cionales especificos para cada mes con el fin
de obtener el Indice estacional tipico que a-
parece en la Gr&fica No.2 y la Tabla No.l.

Tabla No.l
Actividad de la Construccién en Colombia.

Indices Estacionales Tipicos.

Enero 78.9
Febrero 97.8
Marzo 97.3
Abril 94.9
Mayo 102.2
Junio 100.4
Julio 115.7
Agosto 105.8

Septiembre 110.6
Octubre 107.4
Noviembre 98.7
Diciembre 86.6
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Gra&fico No.2
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Esta serie presenta una marcada estacionalidad.
Como se puede observar en el Gr&fico No.2 y la
Tabla No.1l, la Actividad de la Construccidn en
Colombia muestra una expansién con pgqueﬁas con
tracciones entre los meses de enero 5 julio,
siendo este dltimo el de mavor actividad con un
Indice estacional de 115.7%, lo que significa
que en este mes la actividad edificadora es
15.7% m&s alta que el promedio del afo, conside
rado como 100%.

La construccién presenta adem&s una contraccién
sostenida de septiembre a diciembre. Los meses
de enero y diciembre son los de menor actividad
representando el 78,9% y el 86,6% del promedio
anual respectivamente,

Estos Indices estacionales permiten guiar las
operaciones de construccién durante el ano, en
lo que se refiere a prevencién de la oferta y
la demanda de materiales, generacifén de empleo
y asignacifn de recursos.

ccros

El método BLS aplicado a la serie de la Activi-
dad de la Construccién en Colombia 1951- 1977,

permitié determinar los siguientes ciclos, con



45
base en la tabla 6A(TC) del anexo, cuya repre-
sentacién grdfica aparece en el gr&fico No.3.

lo. Ciclo 1951-1956. Fase de recuperacifn Glti-
mos meses de 1951 a 1954, Crisis 1954. Contrac-
cién 1955 y parte de 1956.

20. Ciclo 1956-1958. Fase de recuperacién Glti-
mos meses de 1956. Crisis 1957. Contraccidn par
te de 1957 y primeros meses de 1958.

30. Ciclo 1958-1961. Fase de recuperacifbn 1958-
1959 época que coincide con la importancia que

se les asign® al Banco Central Hipotecario y al
Instituto de Crédito Territorial como principa-
les entidades destinadas a financiar vivienda.
Crisis 1960 y contraccién 1960-1961 con una le-
ve recuperacifén en los dltimos meses de 1960.

4o0. Ciclo 1961-1967. Fase de recuperacién 1961
a 1963. Epoca en que se hace la primera emisién

de Bonos de Vivienda y Ahorro, en los cuales
"las empresas suscribfan Bonos del I C T por una
suma equivalente al crédito que el Instituto con
cedfa a los trabajadores de aquellas” {6).Crisis
1963 con variaciones hasta 1965.Contraccién 1966

(6) Camara Colombiana de la Industria de la cons
truccién. Comportamiento ciclico de la Actividad
Edificadora.1976.Mimeo.



46
Yy los primeros meses de 1967.

50. Ciclo 1967-1972. Fase de recuperacién 1967
a (ltimos meses de 1970; perfodo gue coincide

con un aumento sustancial de los recursos del
Banco Central Hipotecario y del Instituto de
Crédito Territorial debido a incrementos en
las asignaciones de partidas del Presupuesto
Nacional y créditos internos y externos. Cri-
sis 1971. Contraccién 1971 y primer semestre
de 1972. En este ﬁltimo.periodo se redujerus
los aportes del Presupuesto Nacional al Insti-
tuto de Cré&dito Territorial y también los re-
cursos del Banco Central Hipotecario porque
las cé&dulas hipotecarias perdieron aceptabili-
dad debido a la alta tasa de inflacidn.

6o. Ciclo 1972-1975. Fase de recuperacién 1972,
con gran auge en 1973 y primeros meses de 1974,

este crecimiento en la Actividad de la Construc
cién se debid a la creacibén de las Corporacio-
nes de Ahorro y Préstamo en 1972. Crisis 1974

y contraccién fuerte 1974-1975. En 1975 se res-
tringen los pré&stamos de las Corporaciones a
los constructores y ademds la alta tasa de in-
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flacibén elevé notablemente el precic de cons-
truccién por metro cuadrado.

7o0. Ciclo 1976.... Este ciclo esti comenzando

y se nota una recuperacifn con gran auge entre
1976 y 1977.

De lo anterior se puede deducir que los ciclos
de la construccifn en Colombia han sido deter-
minados, por la poiIticas de financiacién al
sector y el incremento de los precids en mate-
riales de construccifén debido al aumento de la

demanda y a las altas tasas de inflacién.
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TABLE &F
YE AR

1950

1951

1952
1953
1954
1955
1978
Las7
19538
L1959
1940
L1961
1962
1943
L1964
L9845
19468
1967
L9568
1969
1370
1971

L1972
1arn
1974
197y
1976
1977

JAN

0.0

1.136
0.996
0854
0.9%9
1.172
2.095
0.824
0.938
1.079
0.6813
1.022
1.004%
1.185
0.932
0.901
1.011
1.108
0,906
0.975
1.057
1.057
0.8%9
1. 109
1.021
1.518
0.85%
0.651

IRPEGLILAR

FER

0.834
. 111
0.970
1e29%
C.B38
C.946
1. 175
0,919
1.012
0. 905
1,081
1.042
D91

MAR

2.0

0.926
0.935
1.073
0.95%
1.155
0. 845
1.2%1
0. 987
2.906
1.09%
Q.91
0.989
0. 987
1,03%
1.063
1.463
0. 864
1,039
1,151
0,370
0.949
1.0%s
Te0LL
0. 945
0.910
1,090
1.148

L

8.957

1.016
1.007
1.64%
0,914
1. 0548
1.124
0. 497
0.971
1.088
1,044
0,940
0. 980
0. 960
L.0l6
1.567
1.006
1.020
0.866
1. 029
1.307
1.064
i.077
0,852
1.08L
T 45
G. 751
1107

1.085

1.134
0.836
0.950
1.073
0.983
1.019
0,849
1.032
0.979
1.006
L.0%9
1.002
0.942
0.947
0.725
1.109
1.006
1.127
0,90
0. 987
L.olr
0.903
1.560

L.050

1.023
Q.981

JUN

1.00%

0.9%3
1.432
0.937
1,073
0.831
1.840
L.051
L.093
0.996
0.908
0. 946
L.022
1,113
0.933
L.l00
0.918
1.097
1.029
0.98%
0.966
0.887
0.507
0.98#%
1.115
0.947
1.200

Jul

0.949

1.002
0.980
1.680
0v920
0.98%
1.15%
1.224
1.02¢9
0.%07
0.953
0.703
0.982
1.130
1.041
0.903
0.872
0:623
1.048
1.061
D.921
1.064
L0118
0.686
0.903
1.101
0.954

aUG

0.862

ocry

1-009

1.106
14079
09861
0.986
0.859
0.921
L.197
0.962
0.962
0.979
1.039
0.982
t.001
1.271
0.973
0.8%9
0920
10192
1.054
1.037
0«867
1.030
0.992
1.037
1.04T
0.920

Ny

1.233

0. 832
0.953
1113
1.029
04943
0.985
1.012
0.927
1.011
0.774
1.162
1.030
L1179
0. 831
0.948
L.177
0. 948
C. #55
1.037
0.892
L.148
1. 090
1.080
0.917
0. 8514
1. 041

0L

U.876

1. 086
l.tis
0. 882
Q. 660
1. 048
1.130
1072
0.942
1.293
1.087
0.914
0. 865
1.027
1.158
0.898
0.857
1165
1.102
0. 961
1.109
0. 968
0. 0824
1240
0,952
L. OAS
0. 0860
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ASLE 6L
YEAR
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1954
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1963
1969
1979

1971

1972
1973
1974
1975
1976

1977

JAN
137.86
115.33

415
95.70
121.71
156.83
298,13
156.65
135.56
200. 33
148,64
221,69
241,03
278,48
232.719
204.48
210.72
222,42
249.38
237.74
297.51

369.05

268,52
382,53
439.49
430,16
194,73
242.93

CRIGINAL SERIES

FEB
178.84
104.72
128.83
137.8¢
220.14
149.87
199.21
292,717
165.81
283,40
244.82
286,75
02.67
272,22
26778
215.81
264.77
217.62
331.97
231.97
317.5)
382.05

393.82
557.24
439.59
416,59
317.12
490,31

MAR
160.84
107.29
115.31
160,22
176. 41
205.00
182.41
289,94
184. 8¢
223.99
266, 6%
233.44
287,08
269.01
266,01
275.586
382.174
202.55
341.78
337.17
265.26

377.00

360.58
412.71
S13.77
299,41
334,19

973.10

APR
143.06
105.12
108, 66
221.34
164.75
166.35
245,16
189.7C
198.98
270.23
236.89
219,53
292.24
263.53
257.86
388.42
248,44
248.64
291.88
328.98
418.79

434.4C

402.86
362.51
599.88
291.27
210.64
1110.70

MAY
200.12
1461.27
109,85
161.16
216.81
151.92
233.79
16l.18
215.93
252.712
239,06
277.13
318,73
292.29
264,45
234.10
33.21
291.87
441.56
359.86
352.15

449.01

352.15
690.65
601.75
329.75
331.15
1413.03

JUN
146,32
96.27
157.54
134.32
195.40
128,45
423,09
208.13
238.89
269,40
221.35
239.31
349,53
369.36
212,78
381.87
260,70
322.23
342.17
329.13
325,96

349.07

303,65
406.02
610.73
302.75
407,68
1851.56

JUL
146.86
109.82
130.04
279.34
212.68
186.20
323.20
291.9%
266.09
273.82
240,21
236.54
342.464
377.96
319.66
337 .46
263.78
209.20
398.19
443.26
447.87
525.65

444,24
362.61
593.27
438.46
359.56
1394 .54

auG
154.56
116,75
169.71
220,53
237,25
196,30
201.20
196.22
200.00
274,45
294.07
310.70
332,11
317,09
285.57
380.93
319.35
303.10
281,28
314,42
396.90
382.65

360,04
464,02
447,36
291,48
377,07

SEP
178.00
113.78
151.27
151.22
210.58
222.12
261.53
214,21
26T.47
338.27
258,57
232.3%
370.22
270.19
422.28
285.29
290,02
315.27
282,49
373.21
4T2.45

407,82

375.24
448.59
590.70
403.33
353.73

ocr
189,18
184,46
169,84
161.24
198,07
153.70
206.16
233.51
203,38
291.27
263,76
281.18
318,21
321.45
423,24
268.78
238,82
288,61
368,09
401.41
500,23
359.09

435.14
5546.94
519.50
362.04

343.8¢

NOV
197.79
99.30
137.76
174.23
185.57
163.76
208.05
179.06
191.02
280,01
195.39
315.088
317.92
379.68
259.53
249.5%3
303.02
276.60
237.17
362.93
392.09

406.78

423.28
552.7%
403,73
240.81

356045

321. 86

320.97



