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  لثمار النخيل صنف الهلالي والإنزيمية والكيميائية الطبيعيةدراسة الصفات 

cv .Hilalli. L  Phoenix  dactylifera    خلال تطورها .  

  

  **منتهى عبد الزهرة عاتي             **البراك حسن طارشصباح                     *ضياء أحمد طعين

  golden_fruitb@yahoo.com .العراق جمهورية -جامعة البصرة  -آلية الزراعة  -دائقحقسم البستنة وهندسة ال -مساعد  أستاذ*

  .العراق جمهورية - جامعة البصرة  - آلية الزراعة  -مرآز أبحاث النخيل  –مدرس مساعد ** 

  المستخلص

يرات في بعض الصفات غأجريت الدراسة الحالية على أشجار النخيل صنف الهلالي بهدف معرفة الت    
 .الانفرتيز والسليوليز خلال مراحل نمو ونضج الثمار أنزيميوالتغيرات في فعالية  الفيزيائية والكيميائية 

المتمثلة في الوزن الطري للثمرة ولبها والبذرة  الطبيعيةوأوضحت الدراسة حصول زيادة في الصفات 
الخلال،أعقب ذلك وحجم الثمرة وطولها وقطرها بشكل مستمر حتى وصلت أعلى القيم في مرحلة 

وبينت الدراسة زيادة تراآم المادة الجافة والمواد . انخفاض في هذه الصفات في مرحلتي الرطب والتمر
الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية والمختزلة عند دخول الثمار مرحلة الرطب واستمرت الزيادة في 

عند  انخفضتحموضة الكلية القابلة للتعادل فقد المحتوى المائي للثمار والسكروز وال أما.مرحلة التمر 
في  آبيرة هناك زيادة إنللانفرتيز  والسليوليز وجد  الأنزيميةومن دراسة التغيرات في الفعالية . النضج
  . وبداية مرحلة الرطب نهاية مرحلة الخلال في الإنزيمينفعالية 

  . الإنزيماتلطري، نخيل التمر، صنف الهلالي،وزن الثمرة ا :الكلمات المفتاحية

 المقدمة

تنتشر زراعته و   Arecaceae  العائلة النخيليةإلى  .Phoenix dactylifera Lينتمي نخيل التمر     
وتعد من أهم أشجار الفاآهة في ) Barreveld )، 1993في العراق وبعض مناطق الشرق الأوسط 

مقدسة ، حيث ورد ذآرها في الديانات  وهي شجرة. العراق لما لها من قيمة غذائية واقتصادية آبيرة 
أن السومريين هم أول من زرعوا شجرة  إلىوتشير الأدلة المتوفرة في الوقت الحاضر  . السماوية جميعاً 

سنة  فآلا أربعةمن  أآثرنخيل التمر ، واستعملوا ثمارها آغذاء أساسي وذلك في وادي دجلة والفرات منذ 
  . )1972،البكر(       قبل الميلاد 

والعقد تستمر  والإخصابتمر ثمار النخيل بالعديد من المراحل أثناء نموها ونضجها فبعد التلقيح      
رطب والتمر وتعد الكمري والخلال والو الحبابوك إلىعمليات النمو في الثمار والتي يمكن تقسيمها 

 مرحلة النضج تبدأ بعدها الثمرة بدخول maturation)(للثمرة  البلوغحلة مرحلة الخلال مر
(Ripening)  والتي تتمثل في مرحلة الرطب ثم مرحلة التمر والتي يمكن اعتبارها مرحلة شيخوخة

  ).2006خرون،آو هشبان( للثمار 

عبارة عن جزيئات بروتينية على درجة عالية من التخصص وذات وزن جزيئي مرتفع  الإنزيمات    
  نوع واحد متخصص من إسراعيساعد على  الإنزيماتمن آل نوع  إنتنتجها الخلايا بكميات ضئيلة ، إذ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

. 2013/  7/    3تاريخ استلام البحث     

. 2013/  10/    21تاريخ قبول النشر       
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التي لها علاقة  الإنزيماتوفي ثمار النخيل هناك العديد من ). 1986دلالي ، ( التفاعلات الكيميائية 
(  أحاديةسكريات  إلىالذي يعمل على تحول السكروز  (Invertase)بتحولات النضج ، ومنها الانفرتيز

المعروف بنشاطه في ليونة الجدار الخلوي لخلايا الثمرة  (Cellulase)والسليوليز )الكلوآوز والفرآتوز 
  .مما يساعد على طراوة الثمار ونضجها

عѧѧدم ظهѧѧور أي فعاليѧѧة  إلѧѧى Smolensky  (1971) و Hasegawaالتѧѧي أجراهѧѧا الدراسѧѧة  تأشѧѧار       
، ثѧم   الإنزيمالسليوليز في ثمار صنف دقلة نور حتى نهاية مرحلة الكمري والتي بدأت عندها فعالية  لإنزيم

ا أمѧ   .بلغت أعلى مستوى لها عنѧد مرحلѧة الرطѧب    أن إلىأخذت فعاليته بالزيادة آلما تقدمت الثمار بالنضج 
الانفرتيز في ثمار صنف الحلاوي ازداد خلال مرحلѧة   إنزيمنشاط  أنفقد وجدا ) 2004(عبد الواحد وعبد 

 .أدنى مستوياته إلىالخلال وانخفض عند مرحلة التمر 

التي تنتشر زراعتها في منطقة البصرة وتمتاز ارطابه بقيمتها الغذائية  الأصنافصنف الهلالي من     
 الإنزيميةالدراسة لمعرفة التغيرات في الصفات الفيزيائية والكيميائية والفعالية أجريت هذه . العالية

  .الانفرتيز والسليوليز خلال مراحل نمو وتنضج الثمار لإنزيمي

 بحثالمواد وطرائق ال

في أحد البساتين في منطقة أبي الخصيب جنوب البصرة  2011أجريت الدراسة خلال موسم النمو     
في قوة النمو  الإمكانلصنف الهلالي، حيث تم اختيار ستة أشجار نخيل متجانسة قدر  على أشجار نخيل

الكمري والخلال ( مراحل هي  جلبت العينات على أربع.ت الخدمة والعمر وأجريت عليها نفس عمليا
والكيميائية  الطبيعيةالتحليلات  إجراءرض غمختبرات مرآز أبحاث النخيل ل في) والرطب والتمر

  -عليها والتي شملت ؛ يميةوالإنز

  :الطبيعية الصفاتتقدير بعض : أولا 

  :الوزن الطري للثمرة واللحم والبذرة-1

 ثمار عشوائية من آѧل مكѧرر باسѧتعمال ميѧزان حسѧاس       10تم حساب وزن الثمرة الطري وذلك بأخذ      
Sartorious مة المجموع على العدد ثم حُسب معدل الوزن الطري للثمرة الواحدة بوحدة الغرام وذلك بقس
أمѧا  . وبنفس الطريقة تم حساب معѧدل الѧوزن الطѧري للبѧذرة بعѧد أن نزعѧت مѧن نفѧس الثمѧار         . الكلي للثمار 

آمѧا موضѧح فѧي    . فتم حسابه عن طريق الفرق بين وزن الثمرة ووزن البذرة ) اللحم (وزن الطبقة اللحمية 
  :المعادلة التالية

  )غم (وزن الثمار                                         

      ــــــــــــــــــــــ) =      غم ( معدل وزن الثمرة       

  العدد الكلي للثمار                                         

وزن البѧذرة آنسѧبة مئويѧة بقسѧمة وزن الجѧزء اللحمѧي علѧى وزن         إلѧى آما تѧم حسѧاب وزن الجѧزء اللحمѧي     
  .مائة البذرة وضرب الناتج في

  :حجم الثمرة  -2

ثمѧار لكѧل     10تم قياس حجم الثمرة بأتباع طريقѧة الاسѧطوانة المدرجѧة والمѧاء المقطѧر المѧزاح بمعѧدل             
حيѧѧث تѧѧم وضѧѧع حجѧѧم معلѧѧوم مѧѧن المѧѧاء المقطѧѧر فѧѧي الاسѧѧطوانة المدرجѧѧة وغمѧѧرت الثمѧѧار داخѧѧل      . مكѧѧرر 
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ن مسѧتوى المѧاء فѧي الحѧالتين ثѧم اسѧتخرج       الاسطوانة المدرجة وتم قياس الحجم عن طريق إيجѧاد الفѧرق بѧي   
  ). 3سم(وحسبت بوحدة . معدل حجم الثمرة الواحدة بقسمة  فرق الحجم على عدد الثمار 

   :وقطرها  طول الثمرة  -3

ثѧم اسѧتخرج طѧول    ) سѧم (بوحѧدة  ) Vernier( تم قياس طول الثمرة وقطرها بواسطة القدمة الالكترونيѧة     
  .قسمة المجموع على عدد الثمار وقطر الثمرة الواحدة وذلك ب

  :تقدير بعض الصفات الكيميائية:. ثانيا

   -:المحتوى المائي والمادة الجافة -1

 Vacuum ثمار وجففت في فرن مفرغ من الهواء  المائي والمادة الجافة للحم عشر تم تقدير المحتوى    
Oven    م 70على درجة حرارةº  حساب النسبة المئوية للمحتوى  ساعة وعند ثبات الوزن تم 48ولمدة

  - :المائي والمادة الجافة وآما يلي 

  وزن العينة الجاف _ وزن العينة الطري                                         

  100×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          =   ( % ) لمحتوى المائيا

  وزن العينة الطري                                                     
                                       

  وزن العينة الجاف                                                 

   100×    ـــــــــــــــــــــــــــــ           =     ( % ) لمادة الجافةا         

  وزن العينة الطري                                                     

  :المواد الصلبة الذائبة الكلية   -2

مѧل مѧاء مقطѧر وهرسѧت جيѧداً باسѧتعمال هѧاون         15غم من الثمار التي تم قطعها وأضѧيف لهѧا    5تم وزن   
 Handالمكسѧار اليѧدوي     خزفي ثم رشحت وقدرت نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية فيها باستعمال جهѧاز 

Refractometer    از      بأخذوذلكѧور الجهѧى موشѧعها علѧى    . قطرة من العصير ووضѧائج علѧدلت النتѧوع
   ). 1968 (   Shirokovاعتمادا على ) ºم 20( درجة الحرارة المثلى  أساس

  :السكريـات  -3

نفسѧѧها بعѧѧد التلقѧѧيح  الأسѧѧبوعية قѧѧدرت السѧѧكريات الكليѧѧة والمختزلѧѧة والسѧѧكروز فѧѧي لحѧѧم الثمѧѧار للفتѧѧرات     
غѧم مѧن   0.5وذلѧك بأخѧذ     Howrtiz  ( 1995) فѧي   المذآورة Eynon و   Laneوذلك باستعمال طريقة 

مل ماء مقطر ثم وضعت في حمام مائي  50وأضيف لها  ) ºم 70( لحم الثمار المجففة على درجة حرارة 
السѧѧكريات مѧѧن لحѧѧم الثمѧѧار ثѧѧم وضѧѧعت   دقيقѧѧة لأجѧѧل اسѧѧتخلاص 45ولمѧѧدة  ) ºم 70( علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة 

دقѧѧائق وذلѧѧك للѧѧتخلص مѧѧن الراسѧѧب ثѧѧم اخѧѧذ الراشѧѧح واجѧѧري لѧѧه عمليѧѧة    10بجهѧѧاز الطѧѧرد المرآѧѧزي لمѧѧدة  
مѧل مѧن خѧلات الرصѧاص المتعادلѧة ثѧم الѧتخلص مѧن الراسѧب باسѧتعمال            3 بإضѧافة   Clearing الترويѧق  

البوتاسѧيوم وثѧم الѧتخلص مѧن الراسѧب      مѧل مѧن اوآѧزالات     3جهاز الطѧرد المرآѧزي ، ثѧم أضѧيف للراشѧح       
  . مل بالماء المقطر  100 إلىالحجم   أآملبالطريقة نفسها، ثم 
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) ب + أ ( قѧѧدرت السѧѧكريات المختزلѧѧة فѧѧي المحلѧѧول الراشѧѧح بالتسѧѧحيح مѧѧع مѧѧزيج مѧѧن محلѧѧول فهلنѧѧك         
لهيѧدروآلوريك  مѧل مѧن حѧامض ا    5مل من المحلول السابق ، أضيف لها  50ولتقدير السكريات الكلية اخذ 

قطرات من دليل الفينونفثالين ومѧن ثѧم تمѧت     4ساعة ، أضيف للمحلول   24المرآز ، وترك المحلول لمدة 
فقѧѧدرت عѧѧن ) السѧѧكروز (أمѧѧا السѧѧكريات غيѧѧر المختزلѧѧة     NaoH%  40معادلѧѧة الحموضѧѧة باسѧѧتعمال   

ويѧѧѧة للسѧѧѧكريات الكليѧѧѧة طريѧѧق الفѧѧѧرق بѧѧѧين السѧѧѧكريات الكليѧѧة والسѧѧѧكريات المختزلѧѧѧة ، حسѧѧѧبت النسѧѧبة المئ   
  :والمعادلات التالية توضح ذلك  .) Howrtiz  )1995والمختزلة والسكروز وفقاً  لما ذآره  

  )يعادل قراءة السحاحة من الجدول ما(ملغم من السكر                                  

        100×التخفيفات  ×     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ(%) = السكريات المختزلة 

      1000× حجم العينة  أووزن                                        

                                                                         )آسكريات محولة( وبنفس المعادلة تم حساب السكريات الكلية

  0.95× (%) السكريات المختزلة  -( % )السكريات المحولة الكلية =  ( % )  لسكروزا

  النسبة المئوية للسكروز+ النسبة المئوية للسكريات المختزلة  =   (%) السكريات الكلية

    :ية القابلة للتعادل لحموضة الكلا  -4

غم مѧن لحѧم الثمѧار الطازجѧة مѧع        5تم هرس  إذ، )  Howrtiz    )1995قدرت آنسبة مئوية آما في      
دقائق ثم رشحت باسѧتعمال ورق   5لمدة    Blenderمل ماء مقطر وخلطت باستعمال خلاط آهربائي  50

بوجѧود  ) عيѧاري  NaoH )0.1وديوم  سѧحح مقابѧل هيدروآسѧيد الصѧ     مل من الراشح و 10ترشيح ثم اخذ  
   : الآتيةوتم حساب النتائج باستعمال المعادلة . نقطة التعادل  إلىفثالين  حتى الوصول ندليل الفينو

     0.064× آميتها ×  عيارية القاعدة                                                   

  100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    ( % )  لحموضة الكلية القابلة للتعادلا

  حامض الستريك                        وزن العينة    أساسمحسوبة على   

  : الإنزيميةتقدير الفعالية : لثاثا

  : للثمار وهي بشكل مختصر آما يلي الانفرنيز والسليوليز إنزيميقدرت فعالية 

مولاري من حامض الاسكوربيك  0.06والذي هو ) 1(تخلاص وهي محلول رقم تم تحضير محاليل الاس 
آما تم . مولاري فوسفات البوتاسيوم 0.25والذي يعرف بمنظم الفوسفات والمكون من ) 2(ومحلول رقم 

مولاري منظم  2وهو محلول ) 1(والتي تشمل محلول رقم  الإنزيميةتحضير محاليل اختبار الفعالية 
مولاري سكروز ومحلول رقم  0.1) 2(ومحلول رقم  )Christian )1980  ضر وفقا لالفوسفات وقد ح

حضر وفق الطريقة الموصوفة من قبل ) DNSA( dinitrosilicylic acid-3,5وهو محلول ) 3(
Taya وهو ) 4(ومحلول رقم ) 1985(نيوآخرCarboxy methyl cellulose(1%)  ويرمز له

)CMC.( الثمرية حسب الطريقة المذآورة في بعدها جرى استخلاص العينةAl-Bakir و 
Whitaker)1978 ( للانفرتيز حسب امتصاص الطيف لكل عينة  الإنزيميةبعدها جرى اختبار الفعالية

للسليوليز فتم  الإنزيميةأما الفعالية .Spectrophotometerنانومتر باستخدام  540على طول موجي 
  .بدلا من السكروز) 4(لاختبار رقم خدم فيها محلول اتقديرها بنفس الطريقة السابقة ولكن است
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باستخدام التصميم العشوائي الكامل وتم اختبار الفرق بين المتوسطات  إحصائياحللت نتائج التجربة     
  .)1980الراوي وخلف االله، (   0.05باستخدام اختبار اقل فرق معنوي المعدل تحت مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة

  :للثمار الطبيعيةرات في الصفات التغي:1

 3.211وزن الثمرة الطري لصنف الهلالي بلغ في مرحلة الكمري   إن) 1(بينت النتائج في الجدول     
 ، ل  وبفارق معنوي عن بقية المراحلغم في مرحلة الخلا10.671 إلىغم وازداد بشكل سريع ليصل 

الطري للثمار واستمر هذا الانخفاض في انخفض الوزن ) الرطب(ومع دخول الثمار مرحلة النضج 
الزيادة السريعة لوزن الثمرة الطري في مرحلة الكمري والخلال ناتجة بدرجة أساسية  إن. مرحلة التمر 

من الزيادة في حجم الخلايا مع استمرار عملية انقسام الخلايا وزيادة ضغط امتلاء خلايا الثمرة نتيجة 
أما السبب في انخفاض .  إليهامة الجهد الازموزي وبالتالي انتقال الماء  تراآم السكريات والتي تزيد من قي

انخفاض المحتوى المائي لها نتيجة لدخولها مرحلة  إلىالوزن الطري للثمرة في مرحلة الرطب قد يعود 
التغيرات في الوزن الطري للطبقة اللحمية والبذرة ) . 2006خرون، آو ه؛ شبان Regg) ،1977النضج 
الوزن الطري للطبقة اللحمية والبذرة قد سجلا أعلى قيمة لهما في  إن إذللتغيرات المذآورة أعلاه،  مشابهة

ثم انخفض الوزن الطري لهما في مرحلتي الرطب  بالتتابع غم 1.15غم و 9.521مرحلة الخلال 
لة الكمري وزن البذرة فقد بلغت أقصاها في مرح إلىأما النسبة المئوية لوزن الجزء اللحمي .والتمر

الطول (نمط التغيرات في حجم الثمرة وأبعادها  علىوعند الكلام . وبفارق معنوي عن بقية المراحل
بلغت تلك الصفات أعلى قيمها  إذبالنسبة للوزن الطري للثمار،  هلا تختلف عما هو علي أنهانجد )  والقطر

بالنسبة  3سم 7.221 إلىصل في مرحلة الخلال تلاها انخفاض ملموس في مرحلتي الرطب والتمر لت
الزيادة الحاصلة في  إن .سم بالنسبة لقطر الثمرة1.833سم بالنسبة لطول الثمرة و  3.785لحجم الثمرة و 

تراآم المواد  إلىحجم الثمرة في مرحلة الخلال تتطابق مع الزيادة الحاصلة في وزنها والتي ربما تعود 
الغذائية في خلايا الثمرة فضلا عن امتلائها بالماء أما انخفاض الحجم في مرحلتي الرطب والتمر فربما 

نقص المحتوى المائي للثمار، وينتج التغير في طول الثمرة من زيادة نمو وانقسام الخلايا في  إلىيعود 
  ) . 2009وآخرون،  هشبان( طرفها الزهري 

وزن ثمار النخيل يزداد بصورة  إنسات التي أجريت على أصناف أخرى من نخيل التمر بينت الدرا    
أعلى قيمة له عندما تكون الثمار في مرحلة الخلال والتي هي مرحلة النضج  إلىيصل  أن إلىتدريجية 

ئي الفسلجي أو البلوغ ، بعد ذلك يبدأ وزن الثمرة بالانخفاض في مرحلة الرطب بسبب نقص المحتوى الما
مستوياته في مرحلة التمر ويشابه التغير في وزن لب الثمرة  أعلىيصل  أن إلىللثمار ويستمر الانخفاض 

التغيرات في وزن الثمرة خلال مراحل نموها ونضجها ، حيث يزداد الوزن )  وزن الطبقة اللحمية( 
ومن الجدير . رحلة الخلالالطري للطبقة اللحمية مع تقدم التطور التكويني للثمرة حتى يبلغ أقصاه في م

وزن الطبقة اللحمية يعد من الصفات النوعية المهمة للثمرة ومن مقاييس جودتها فكلما زاد وزن  إنبالذآر 
أما بالنسبة للتغيرات في حجم الثمرة .اللب ازدادت قيمتها التسويقية وأصبحت مرغوبة لدى المستهلك

نف ويتأثر بعمليات الخدمة وصنف اللقاح المستخدم والذي يعد أيضا من الصفات النوعية المميزة للص
فهي متطابقة أيضا مع التغيرات في الوزن الطري للثمار خلال مراحل التطور المختلفة ويتوقف الحجم 

وبالنسبة لأبعاد الثمرة المتمثلة بطولها وقطرها فهي . النهائي للثمرة على عدد خلاياها وحجم تلك الخلايا
ى نمو ثمار ومن تتبع التغيرات في طول الثمرة وقطرها يمكن تحديد منحن. صنفمن الصفات المميزة لل

لوزن الطبقة  ةلتلك الحاصل ةهت في  وزن البذرة الطري فهي مشابالتغيرا لىوعند الكلام ع.النخيل
.( التغير في وزن البذرة ووزن الجزء اللحمي للثمرة هو المحصلة النهائية لوزنها إن إذاللحمية ، 
Gassim ،1994  ؛ Tafti  وFooladi  ،2005 2010طعين، ؛ 2009عاتي، ؛ .(  
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  . لثمار النخيل صنف الهلالي خلال مراحل تطورها الطبيعيةالتغيرات في الصفات . 1جدول 
وزن الثمرة   المرحلة

الطري 
  )غم(

وزن لحم 
الثمرة 

  )اللب(
  )غم(

حجم الثمرة 
  )3سم(

طول 
الثمرة 

  )سم(

 قطر الثمرة
  )سم(
  

وزن 
  لبذرةا
  )غم(

وزن الجزء 
اللحمي الى 
وزن الثمرة 

(%)  

 
  الكمري

 
3.211  

 
3.026  

 
3.115  

 
2.255  

 
1.561  

 
0.185 

 
94.238 

 
  الخلال

 
10.671  

 
9.521  

 
10.265  

 
4.255  

 
2.222  

 
1.150 

 
89.223 

 
  الرطب

 
8.655  

 
7.535  

 
8.262  

 
4.169  

 
2.123  

 
1.120 

 
87.059 

 
  التمر

 
7.451  

 
6.618  

 
7.221  

 
3.785  

 
1.833  

 
0.833 

 
88.82 

 
RLSD0.05

 
1.986  

 
1.879  

 
1.966  

 
0.465  

 
0.089  

 
0.311  

 
4.886  

  

 :غيرات في بعض الصفات الكيميائيةلتا.2

في  هخفض في مرحلة الخلال عما آان عليالمحتوى المائي للثمار ان إن) 2(يلاحظ من الجدول      
أما المادة الجافة والتي تعد .في مرحلة التمر% 26.54 إلىمرحلة الكمري واستمر بالانخفاض ليصل 

 إذسلكت سلوآا معاآسا لما هو عليه في المحتوى المائي،  فإنهامؤشرا تغذويا مهما للقيمة الغذائية للثمار 
في % 73.46 إلىأخذت بالزيادة التدريجية آلما تقدمت الثمرة بالنمو واتجهت نحو النضج حتى وصلت 

وصلت  أن إلىلصلبة الذائبة الكلية أخذت بالزيادة آلما تقدمت الثمار باتجاه النضج المواد ا. مرحلة التمر 
للمواد الصلبة الذائبة عند  اًآبير اًهنالك تراآم إنويلاحظ  .%75.13أعلى قيمة لها في مرحلة التمر  إلى

النضج النهائي  دخول الثمار مرحلة إلىوهذا الارتفاع ربما يعود دخول الثمار في مرحلتي الرطب والتمر 
 إنفكما هو معروف  ثمار أثناء دخولها مرحلة النضج ،أو انخفاض المحتوى المائي لل)  الرطب ( 

زيادة نسبة  إلىزيادة ترآيز العصير الخلوي للثمار وبالتالي  إلىانخفاض المحتوى المائي للثمرة يؤدي 
  ).Burton   ،1982( المواد الصلبة الذائبة الكلية

سكريات المختلفة معظم المواد الصلبة الذائبة الكلية في ثمار نخلة التمر، وتزداد هذه النسبة تشكل ال     
مع زيادة نسبة المادة الجافة ومع تقدم عمر الثمار وفقدها المستمر للرطوبة وتتأثر هذه النسبة بعوامل عدة 

لقيح والعمليات الزراعية مثل منها نوع الصنف الذآري المستعمل بالتلقيح، آما ويمكن أن تتأثر بنوع الت
ويلاحظ ان ). 1997؛ الدلوي، 1988؛ غالب وآخرون، 1979جاسم، (التسميد والخف اليدوي وغيرها 

تراآم السكريات الكلية ازداد في مرحلتي الرطب والتمر وهو متطابق تماما مع نمط التغيرات في المواد 
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محتوى الثمار من السكريات المختزلة ازداد في  إن آما .الصلبة والتي تشكل السكريات الجزء الأآبر منها
دخول الثمار مرحلة النضج  إلىمرحلة الرطب في حين انخفض محتوى الثمار من السكروز وهذا يعود 

 هشبان( آلوآوز وفرآتوز إلىالانفرتيز الذي يعمل على تحول السكروز  إنزيموزيادة نشاط 
لتعادل فقد أخذت بالانخفاض عند دخول الثمار مرحلة أما الحموضة الكلية القابلة ل).2006وآخرون،

سكريات أو استهلاآها  إلىتحولها  إلىالرطب واستمرت بالانخفاض في مرحلة التمر وهذا ربما يعود 
  . ) Hulme) ،1970بعملية التنفس 
  . التغيرات في الصفات الكيميائية لثمار النخيل صنف الهلالي خلال مراحل تطورها. 2جدول 

المحتوى   لةالمرح
  المائي

 (%)  

المادة 
  الجافة

 (%)  

المواد 
الصلبة 
الذائبة 
 (%)الكلية

السكريات 
الكلية 
(%)  

السكريات 
 المختزلة

    (%)  

 السكروز
   (%)  

الحموضة 
الكلية القابلة 

 (%)للتعادل 

 
  الكمري

 
87.31 

 
12.69 

 
12.5 

 
4.35 

 
2.12 

 
2.23 

 
0.89 

 
  الخلال

 
75.12 

 
24.88 

 
38.22  

 
33.66  

 
8.91  

 
24.75  

 
0.76  

 
  الرطب

 
49.33  

 
50.67  

 
57.83  

 
55.22  

 
41.70  

 
13.52  

 
0.57  

 
  التمر

 
26.54 

 
73.46 

 
75.13  

 
71.86  

 
71.75  

 
0.11  

 
0.39  

      
RLSD0.05

 

 
10.22  

 
12.13  

 
16.21  

 
15.06  

 
29.33  

 
8.55  

 
0.15  

  

  :للثمار الإنزيميةالتغيرات في الفعالية .3

الانفرتيز ظهرت  في نهاية مرحلة الخلال  إنزيمالزيادة السريعة في فعالية  إن) 3(لجدول يلاحظ من ا     
 761.11 إلى الإنزيم ةوفي مرحلة الرطب انخفضت فعالي.ةدقيق/ آغم/وحدة  7956.42بلغت  إذ

للتغيرات البيوآيميائية التي ستحصل للدخول في  يؤتمثل مرحلة الخلال مرحلة الته. ةدقيق/آغم/وحدة
، وبقدر تعلق الأمر بالانفرتيز فأنه ينشط في مرحلة الخلال ليؤدي دوره )الرطب(مرحلة النضج النهائي
الباقر تتفق نتائج هذه الدراسة مع ).2006،وآخرون هشبان(آلوآوز وفرآتوز إلىفي تحويل السكروز 

فعالية  أنليز نجد السليو إنزيمومن دراسة التغيرات في فعالية  .)2002( الجابري  ؛) 1988 ( نيوآخر
 211.55  إلىدقيقة ثم انخفضت لتصل / آغم/وحدة  1289.35في نهاية مرحلة الخلال بلغت  الإنزيم
خاصة في نهاية مرحلة الخلال قد يكون  الإنزيمارتفاع نشاط  إن. دقيقة في مرحلة الرطب / آغم/وحدة 

في عملية النضج والتي يرافقها تحلل نتيجة لارتفاع معدل التنفس وزيادة نشاط هرمون الأثيلين ودوره 
 و Kest(ومنها السليوليز  الإنزيماتالأنسجة الخلوية واآتساب الثمرة الطراوة من خلال زيادة نشاط 

Daengkamit ،1998 . (ن يتتفق النتائج مع الباقر وآخر)لثمار النخيل صنف الزهدي) 1988.  
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  . السليوليز لثمار صنف الهلالي خلال تطورهاالتغيرات في فعالية انزيمي الانفرتيز و .3جدول 
  )دقيقة/ آغم/وحدة (الفعالية الانزيمية     المرحلة

  السليوليز  الانفرتيز
 

  الكمري
 
 444.51  

 
 122.12  

 
  الخلال

 
 7956.42  

 
1289.35  

 
  الرطب

 
761.11  

 
 211.55  

 
RLSD0.05 

 

 
2.62.13  

 
 173.22  
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ABSTRACT 

    This investigation was carried out on Hilalli date palm fruits “Phoenix 
dactylifera L.”, grown in Basrah to study some physical, chemical and 
enzymatic changes of date palm fruits during their development. Results 
showed that The fresh weight  of fruit, pulp and seed, fruit  volume, length and 
diameter increased steadily to  reach its highest values at Khalal stage followed 
by gradual decrease at Rutab and Tamer stage. There was a rapid accumulation 
of dry mater ,total soluble solid ,total and reducing sugars at the stages of 
ripening ( Rutab) and the increase lasted for Tamer stage. Water content, 
sucrose and total titratible acidity reduced as fruits interred ripening. According 
to the results, the activity of invertase and cellulase increased rapidly at the end 
of khalal stage and at the beginning of rutab stage.. 
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