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ALGORI TMOS HINDUES 

Lionel J.JeRrÍ<:¡uez B. * 

Los Vedas sorn l os l ib ro s sagrad os de la re lig ió n Hin dú y 
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p rincipal característica es que en el l os no sólo se rela -

ta n materi as es~iritua les, sino que tambié n, de ma rnera tácita, 

se desp r ende n ex~resiones que corres pon de n a ot ra s d iscip li -

n as cu ltivadas en la I ndia ancestral; y, como e s natural esp! 

rarlo, la s mat emáticas es t án en ellos, dado que es un conoci ­

mie n to básico e n toda c u lt u ra, la s que aparec en bajo la forma 

de af ori smos q~e, ~o r lo co mple jo de la esc ritu ra de l sánscri 

to, son difíciles de i n te rpretar. 

De los aforismos o Su t ras o Algor itmos corn o cidos,se d~ 

rán a conoce r tres Que por su re leva ncia para l a e rn señan za de 

la matemática básica, t ie ne muc h o se ntid o consi gn a rl os o glo ­

sarlos d e alguna mane ra . 

* Profes o r de l I ns tituto de Matemática, Unive r s idad Aust r al de Chile . 
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1 .- Nikl:iilam . 

Este algoritm o se basa e n l a si guiente propiedad alge-

b r aica : 

( x - a ) (x - b ) = x ( x - a - b ) + a b 

e n esta expresión, la letra x se de nomi n a la base y general -

mente toma co mo valo r, u n a potencia de 10 o algú n sumbúltiplo 

d e esta potencia. 

Por s impl icidad este algoritmo se da r á a co nocer media n 

teun pa r de ejemplos. 

~J!~E!~ _ _!. · Considérese la multiplicació n entre los e n teros 

6 y 8 . 

Como 6 10 - 4 y 8 = 10 - 2, entonces, 

6,8 (10 -4 1 ( 10 - 2 ) 

10 (10-4 - 2 + 4 . 2 

10 ( 6 - 2 + 8 = 48 

ahora, escribiendo este Último resultado e n la forma siguie~ 

te : 

-1:9. 1 
\, - 4 - 10 . 8 - 4 + 4 48 

8>< 2 ~ 10 . ( 6 - 2 + 4 2 = 48 

8 
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~l!~E!~-!· Consideremos 7 . 6 

~'X3 
6 - 4 

1*1 

4 

NOTA: Se cree que la cr ~ z >-: diÓ origen al signo x para la 

multiplicación. 

2.- Ürdhva - Tiryagbhya:m. 
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Este sutra se basa en la multiplicacié m de dos pol~ 

nomios reales de grado _::,r. 

e nt o n ce s: 

Sean p(x), q(x) e:IRr t xJ , tales que: 

p (X) 

i=O 

m, n e: IN, 

p (x 1 . q (x 1 

i 
a . x 

l 

n < m, 

q ( X) 

n+m < r. 

i 
c i x 

i=O 

s (x),donde: 

( *) Pa ra Poder adicionar el entero 12 , é ste se escribe como: 
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i+j=k 
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a. b . 
l J (I ) 

NOTA: Es ta s f6rmula s medi ante una buena ejercitaci6n es po si ­

bl e memorizarla s . 

Es claro que c ualquier número natural, lo pode mo s 

escribir co mo: 

a 1 10i, do nde los ªi (i=0,1,2, . .. ,n ) son lo s 

i=O 

dígitos de l núm ero natural . Aquí el número 10, se l e denomina 

ba se . 

Lu ego , la multiplicaci6n entre do s e nt eros cu alqui~ 

ra qu eda rí a c omo : 

i= O 
a . . 10 i 

l 

y para mul t i p l ic arl os 

i=O 

i 
b .. 10 

l 

usa ( r l . 

i=O 
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~l!~~!~ : 2 713 . 465 

Usando ( I se tiene: 

l. 2 10 3 4 10 2 105 

2 . ( 7 1 0 2 . 4 10 2 1 + ( 2 103 6 io 1 1 = 40 104 

3. ( 1 10 1 . 4 10 2 ) +(1 . 10 2 .6 . 10 1 1+(2 . 103 . 5.10º1 56.103 

4. ( 3 l oº . 4 10 2 1 + (1.10 1 . 6. 10 1 1 + (7 . 102 . 5 . 10°1 53.102 

5. ( 3 loº . 10 1 1 +(1 . 10 1 . 5 . 10º1= 23 1 0 1 

6. . 3 loº. 10º + 15 loº 

De donde: 

2713 . 465 B . 10 5 + 34 . 104 + 56 . 10 3 +53 . 10 2 + 23 . 10 1 + 

+ 15 . 20° = 1 . 261 545 

Puesto que las fórmulas dadas en ( I ) , se puede n 

memorizar mediante una buena ejercitación, e l p rocedimiento 

anterior se reduce a la aplicación directa de l a sutra en la 

siguiente for ma: 

Los resultados entregados p o r I ) se ubican de 

acu e rd o al siguiente arreglo ( co nfo rme a las potencias de 

101: 

A pes ar de s er una mu y buena metod o logía para la 

mul tipl i c ació n d e número s e n te r o s , t ie n e la d es ventaja, qu e 

51 
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s i ésta no se u s a a me nudo, la s fórmulas dadas en (I ) se olvl 

da n. Para evi tar este prob lema se s ug ier e la siguient e regla ne 

motécnica : 

Fó rm ese con lo s d ígitos de lo s enteros , la s matri ces 

fil a y G y efectúese la multiplicación ma tricia l 

e nton ces la s uma de los e lememtos de la diagonal no pri ncipal 

de la matriz ( cij) ' co rre s po n de r á a los r esultados dados por 

1 [ 1 . 

Así e n el eje mplo a n terior se tiene : 

(J· 5 1 

NOTA : Esta metodolo gía per mite m1ultipl icar f ácilm e nt e po lin o -

ml os co n varios términos . 

3 . - Parav artya . 

Recuérdese del álgeb ra ele me n tal lo siguie nte : 

i l Dados lo s pol1nom1os p{x) y q {x), co n q{xl J O . e l teore ma 

del algorimto de divisió n, permite encontrar otros dos po­

l inomios s(xl y r(x) , tales qu e : 
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P (x ) = s (x ) • q (x ) + r (x ) , 

donde e l grado de r(xl es menor que e l de q (x ) , o bien, 

r (x) = O . 

63 

ii) La demostración de este teorema entrega a l algoritmo, que 

siempre se recuerda co n desagrado. 

El algoritmo ~~~~~~~!r~ que se basa e n el mismo teo 

rema, es sólo un reordenam i ento del algoritmo mencionado en(ü), 

pero sólo en el caso en que el divisor sea u n po linomio móni­

co y en el caso que no lo sea se procede segú n l a observación 

que se da mas adelante. 

El estudio de esta sutra se hará co n u n ejemplo . 

~l!~E!~· Dividir : 

(2x 5 + 3x 4 + Bx 3 + llx 2 + 9x + 2) x 3 + 3x + 1 ) 

La solución de esta di visió n viene da d a por la línea 

final del siguiente ordenamiento: 

o -3 -1 

o -6 - 2 

¡ -9 -3 

-6 -2 
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do nd e : 

i) Los n úm ero s de la primera fila: 2, 3, 8 , 11, 

co rre spo nden a los coe ficientes del polinomio dividendo, 

y o, - 3' - l los coe ficie rates del po linomio divi so r, 

c on si gno co ntrar io , exclui~ o el coeficiente principal 

(todo s los coe fi cie ntes so n escritos de izquierda a de r e ­

cha, de acuer do a las pote n c ia s decre c ientes de x) . 

iil Los tre s números d e la seg~nda fi l a co r respo nde n a la mu l 

t i pli c ación del coe f icie nte prin cipal del poli n o mio divi-

dendo, co n los coe f ic ie ntes O, -3 -1 . 

iii l Los e n teros de la tercera fila, se obtienen mul tiplicando 

la s uma de la segund a col umna ca~ lo s números O, -3 

-1 . 

iv) Los enteros que aparece n e n l a cuarta fila, son el pro -

d ueto de la s uma de la tercera colu mn a con los coeficie~ 

tes O, -3 - l . 

v) La última fila co rrespo nde a la su ma de las seis prime -

ra s columnas, donde lo s tres ~ rimeros términos son los 

c oeficie n tes de l cu ociente y los tr es últ imo s correspon ­

de n a lo s coe fi c ientes de l resto. 

i ) La división sintétic a o métoS0 Se Horn er , es u n caso pa~ 

tic ula r de la sutra Para vartya . 

i i) S i el pol inom10 diviso r q(x) no mónico , s e efect úa la 

divi si ón e ntr e p x) y a]:_ q (x l, dividiéndo s e po s terio rm e ~ 
t e l os co ef ic i e nt es de ln c uo cie n te p or an . 



L. ~dquez 65 

il La p rimera s utra pue de desa rrolla r se me di a nt e s uma s e n 

vez de di f erenci a s , a s í po r ejemp lo e l núm e ro 1 25 , pue ­

de e s c r ibi r se c omo 100 + 25 . Est a mis ma s utra da un a me 

todología p ara e l estudio de la s tab l as d e mu ltipli ca -

c ión, c u y o e s tu dio par parte d e los escolares básic os , 

e s e n a lguno s casos fr u strante. 

al Ha b ría qu e c lar i ficar la conmutat iv i d ad d e l a multi ­

p li c a ci ón . 

b l Só l o se t e n d r ía q ue a pre n der de memoria , h aS:a la ta­

bla de l 5 . 

e l Ap l ic a ci ón co n abundan tes ej e mplos (e s c laro que las 

operaci one s b ásicas de adición y s u st r acció n, deben 

mu y b i e n do minadas por parte del escola r ) . 

iil Puesto que ta n to el seg un do como el tercer algor i tmo, 

no so n n ada más qu e reorde n amientos de la multipli cació n 

y división de po lin o mios (en la multiplic ac ió n , la meto­

dolog í a de rivada de la segunda sutral, tó pi co s pert e ne -

c ientes a l os programa s de enseña n za media, y como e s t a s 

o peracio n es r esu l tan má s fácile s med i an t e e s ta s met odo -

logias , s e r ía de gra n utilidad inc lui rla s e n di c ho s p r o­

g ra mas . A maera de avalar esta ú ltima afirmaci ó n, e f e c ú! 

s e l as s ig u ientes op e ra c i ones me d ia nte l os mé t o do s pro -

p u est o s y lo s trad ic ional es, y c o mpáre se s u s dif ere n c ias : 

Mu ltiplíquese : (2x 5 + 5 x3 + 3 x 2 -4 x - 7) ( 2 x 3 - 3x 2 - 5 x+l) 

Di vída s e : ( ( n- l)x 0 -nx 0 - 1 + 1) : ( x 2 -2x + 1) 
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