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RELACION ENTRE EL TEOREMA [E KREIN-MILMAN Y EL

En este trabajo se demuestra el Teorema de Krein-Milman
a partir del Teorema del Principio del Minimo de Bauer. EI
reciproco estid en la literatura (vease(i)), sin embargo se
incluye en este trabajo para darle un tratamiento completo
al tema.

Esta dividido en 3 partes , basicamente en la primera parte
se da una introduccién que conduce a los enunciados
formales de los Teoremas. En la segunda parte se reproduce
la manera usual de obtener el Teorema del Principio del
Minimo de Bauer a partir del Teorema de Krein-Milman y en la
tercera parte se obtiene el Teorema de Krein-Milman a partir
del Teorema del Principio del Minimo de Bauer.

Los Teoremas mencionados son:

T. de Krein-Milman:

Sea Y un subconjunto compacto, convexo, no vacio de un
espacio localmente convexo E real. Entonces ext Y es no
vacio y Y es la capsula convexa cerrada de E.

(1) MWK RN, potos extrems de conpuntos covems e especios de dmemsin mfmita Mericn Matheatical
Mty Yol 34 Nimeres Mayo 1981,

Tnrversidad de Magal lanes, Rurta Arenas.
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T. del Principio del Minimo de Bauer:

Si Y es un subconjunto convexo campacto no vacio de un
espacio localmente convexo real Ey si £ es una funcién
inferiormente semicontinua céncava definida sobre Y entonces
f alcanza su minimo en un punto extremo de Y.

Para demostrar el T-K-M a partir del T-P4B sea Y un
subconjunto de E, Y campacto, convexo, no vacio. En seguida
se construye una funcién lineal sobre E. Se concluye que es
continua (E es Hausdorff que no se reduce al régimen). Por
lo tanto se tiene una funcién inferiormente semicontinua
céncava definida sobre Y. Aplicando el T-P-M-B sigue que £
alcanza su minimo en un punto extremo de ¥, camo Y es no

vacio se tiene que ext Y @
Ext Y denota el conjunto de puntos extremos de Y.




MOCELO [E EPITEMIA ESTOCASTICA SIMPLE CON PROCESOS
FUNTUALES

RO SABEIRA C.

En (1) se discute un modelo de epidemia simple, un
caso mas general se ve en (2), en donde la modelacién se
hace por medio de un proceso de nacimiento y muerte a objeto
de permitir la recaida de los individuos (modelo S.I.S.).

Anora la modelacién S.I.S. se hace por medio de
procesos puntuales. Esta modelacién es mas general que la
vista en (2), ya que los procesos de nacimiento y muerte
pueden ser vistos como procesos simples de colas.

Usando técnicas de tiempos de parada, se demuestra la
tensién de la sucesién de procesos (XM), que representa
la proporcién de individuos infecciosos, cuando la poblacién
total es de tamado n. Con esta informacién se logra
fundamentar el hecho que cuando el tamafo de la poblacién es
"muy grande" (en rigor infinito) el supuesto que el modelo
S.1.8., es de tipo determinista es razonable.

Ademés, se hace estimacién de las constantes que
aparecen en la modelacién usando algunos resultados vistos
en (3).

Imitto 6 Matemilicas, \nfversidad Catolica de Valparaiso.
Stwerc iy parcialmente por Proyecto de Investigacién (14-T56), de 1a Dureceiin General de Iowestigaciin de 1a
Unvers dad Catsl ca de Valpraiso,
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GRAFOS CICLICOS TETRAVALENTES

SO RN C

Los grafos considerados son finitos, sin bucles m
lineas maltiples. Un automorfismo de un grafo es una
permutacién de su conjunto de vértices gque preserva la
adyacencia. El conjunto de todos los autamorfismos de un
grafo forma un grupo con la composicién. Diremos que un
grafo es n-ciclico si su grupo de automorfismos es ciclico
de orden n. Si cada vértice de un grafo es adyacente con
cuatro vértices se dice que el grafo es tetravalente.

Para todo entero positivo n hay infinitos grafos n-ciclicos
tetravalentes. Tiene sentido entonces, definir v4(n)
camo el menor entero positivo K tal que existe un grafo n-
ciclico tetravalente con K vértices. Se presentan valores
exactos de v¥(n) para los primeros casos y cotas en el
caso general.

Ititols d Motemilicas, lhiversidd (atélica de Valparaiso,
Tranp relind om fiaciamiers de Fondecyt, Proyecto 1984,
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UNA OOMINICACION SOBRE EL PROCESO DE APROXIMACION

INTERIORES (weakKly inward

CARLOS MARTTRED Y.

En  esta comunicacién se desea presentar una
generalizacién del resultado obtenido por Ishikawa en 1976
sobre un proceso iterativo para determinar puntos fijos de
aplicaciones no-expansivas en subconjuntos de espacios de
Banach. El resultado de Ishikawa [3) generalizé resultados
parciales obtenidos con anterioridad por Krasnosel’Kil [4) y
por Edelstein [2). EIl resultado de Ishikawa no asegura sin
embargo la existencia de la iteracién basica para el caso
que la aplicacién no expansiva sea del tipo débilmente
interior (1) (weaKly inward). En nuestro proceso iterativo,
la existencia de la sucesién basica esta asegurada y bajo
hipétesis similares a las de Ishikawa se obtienen resultados

similares. El resultado basico en cuestién es el siguiente:

el

S1 T: K ¢ X+ X es una aplicacién no expansiva sobre
subconjunto de K de un espacio de Banach X y si [xnl es
la sucesién de K definida iterativamente por

Xn+ 1= (1=t )Xpttpzp n=1,2, ...
En donde x4 es arbitrario sobre K, la sucesién {tp]
satisface las condiciones

(DR ORRE S bR para todo n > {1

(2) Tty = o

Y la sucesién (z,) es cualquier sucesién en X

satisfaciendo

R D (hiversidad de lom) 1986, Instituto de Matemiticas, Universidad de Valparaiso.
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Entonces s1 la sucesién {xp) es acotada se tendri que

e

Nuestro resultado es luego usado para dar condiciones
suficientes para hallar puntos f1j)os para aplicaciones
débilmente interiores, en este contexto mostraremos un
resultado relativo a una generalizacién no convexa del
resultado obtenido por Caristi-Kirk [1), sobre contracciones
débilmente interiores.

X =0
nn
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ESTIMACION MAXIMA VEROSIMIL DE CONSTANTES EN WN
MDODEIO DE EPIDEMIA S.I.S.

JERKTO ALLBNEE 0.

RESUMEN :

Algunos modelos estocisticos propuestos para epidemias,
son procesos de nacimiento y muerte, los cuales son
presentados  sin analizar la estimacién de  parametros
involucrados.

Usando técnicas de estimacién en procesos Markovianos
(&), se presentan estimaciones de las  constantes
involucradas en las intensidades deterministas del proceso.

Se prueba ademis en este trabajo que tales estimaciones
son maximo verosimil.

REFERENCIAS :

(&) {.- Statistical Inference for  Stochastic
Processes Ishwar V. Basawa
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2.- Statistical Inference for Markov Processes
Billingsley. P.

Instituto de Matmmticas, Universidad Calslica de Yalparaiso
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"THE ANGELIC PROPERTY" DE M, (X,E)

JOSE AGAYD 6.

Sea (X,U) un espacio uniforme Hausdorff, E un
espacio de Banach, Cub(x,E) el espacio de todas las
funciones uniformemente continuas con valores en E sobre x y
H la clase de todos los subconjuntos de Cub(X,E)
uniformemente equicontinuos y acotados. Definimos la
topologia By en Cyp(X,E) como la mas fina de las
topologias localmente convexas que coinciden en la topologia
puntual en cada h € H. En el paper "Vector - valued
uniformly continuous functions and uniform measures" (por
aparecer en la revista Archiv der Mathematik", se ha
demostrado que Cyp(X) ® E es B,-denso en Cyp(X,E) y
que su dual es el espacio M (X ,E')de todas las funciones
b i Cyp(X) ® E——p R tal que, para cada x € E,
Py! Cub(X)——) R definida por Py (f)=<u(f),x>
esta en MU(X) |1| Yy otros resultados relativos a Bu

v My CaE

En este trabajo se continGa el estudio del espacio
(Cyp(X,E)By) ¥ My(X,E) y se ha demostrado los
sigulentes resultados:

I) My(X,E) con la topologia Mackey en la dualidad
< My(X,E), Cyp(X,E) > es completo.

II) My(X,E") con la topologia débil y luego con la
topologia H-Top tiene "The Angelic property" cuando
(X,U) es metrizable.

Degartamesto de Matemilicas, Facultad de Ciencwas, Universidad de Concepeién.
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GRAFQS OON INDICE CROMATICO, NUMERO CROMATIOO Y
GRUFO DE AUTOMORFISMOS PREASIGNADO

En 1938, Frucht (i) demostré gque cualquier grupo
finito puede ser representado por un grafo, es decir, dado
cualquier grupo finito H, existe un grafo G cuyo grupo de
automorfismos es isomorfo a H. Mias tarde Frucht [2) y G.
Sabidussi (4) demostraron la existencia de grafos con
ciertas propiedades preestablecidas y que representan a un
grupo dado.

El objeto de este trabajo es presentar y demostrar el
sigulente resultado:
Dado un grupo finito H de orden > { y un nGmero enteron 2 2
existen infinitos grafos G no homeomorfos entre si que
representan a H y tales que G es de nGmero cromitico n y de
indice cromatico n + {.

G.Sabidussi [4) demostré , con respecto al nGmero
cromatico, que dado un grupo finito H no trivial y un nGmero
entero n 2 2, existen infinitos grafos G no homeomorfos que
representan a H y tales que G es convexo, sin vértice fijo
y de namero cromatico n. En su demostracién Sabidussi
utiliza el hecho de que s1 en un grafo G todo ciclo es par
entonces G es 2-cromatico para el caso n=2 (D.Konig[3),
pagina 170) y el producto cartesiano de grafos para el caso
n > 2. En cambio usando una generalizacién de una
construccién de Frucht desarrollada en su articulo de 1938 y
una operacién llamada sustitucién , que en términos
generales consiste en sustituir un vértice por un grafo, se
obtiene el mismo resultado de Sabidussi con la propiedad
adicional siguiente " El indice cromatico del grafo G es
n+i".
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XS L SR

Un espacio de Banach se dice un espacio de Schur si las
sucesiones débilmente convergentes son convergentes. En
este trabajo se obtienen caracterizaciones de los reticulos
de Banach que son espacios de Schur a través de las
propiedades del orden, obteniéndose:

TEOREMA: Sea E un reticulo de Banach. Son equivalentes

(a) E es un espacio de Schur.

(b) E es un reticulo de Banach discreto, con norma orden-
continua y los subconjuntos débilmente relativamente
compactos de E son L-débilmente campactos.

(c) Las operaciones de reticulo en E son débilmente
secuencialmente continuas y los subconjuntos débilmente
compactos son L-débilmente compactos.

Caracterizaciones anilogas se obtienen para los reticulos de
Banach E en las cuales las sucesiones débilmente
convergentes E* son convergentes.

Degartamento d Matemitica Facultad de Ciencias Uivers idad de Concepeian-Canilla 21, Concepein,
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APLICACION ()

VICUR CELGHD A - WARLA FLERK SAH WETTH A

Las regiones de factibilidad para la controlabilidad
direccional, esto es el conjunto de puntos desde los cuales
es posible salir mediante trayectorias gque permanezcan en
una variedad lineal dada, han sido establecidas para todo

sistema lineal auténomo en el plano. Para dimensiones
mayores se han logrado resultados analogos para sistemas
controlables . Tal informacién se interpreta en diversos

modelos de aplicacién, en especial en lo que se refiere a
la posibilidad de restringir los estados a regiones
poliédricas y sus correspondientes implicaciones practicas.

1) Projects $-85-35 Direccitn Investigacicn IR

(ncemtes e |2 Univers idad Asstral de Chile.




REVISTA CUBO No4

FILTROS ABIERTOS, ALGUNAS APLICACICNES
(B MHEY

Los filtros abiertos constituyen una muy buena
herramienta para describir convergencia y caracterizar
algunos espacios. Este trabajo muestra algunas aplicaciones

de ellos en topoloigia general.

TEOREMA 1.

Si (x, m)e.t. Tp entonces son equivalentes :

a) (x, r)e.t. H-Closed.

b) Todo filtro abierto sobre X, tiene a lo menos un punto de
acumlacién en X.

c) Todo filtro abierto maximal sobre X, converge en X.

Una aplicacién de esta caracterizacién es:

"Sea f una aplicacién abierta de un espacio X en un espacio
H-Closed Y. [Entonces f tiene grafico cerrado si y sélo si f
es casi continua".

Uhirvers ikt & Talca.




TEOREMA 2.

Sea (x, v)e.t. se definen:

1) Y =(F Filtro ab.max./F no converge en x)

11) Kx=xUY.

111) Kr=(McKx/ 1)MX €m; 2)FeMY=>M&eF]

Entonces (Kx,Kr)e.t., y es una extensién de (x, v)(Extensién
de Katetov).

RESULTADO DE TEOREMA 2.

1.- Si (x,7)e.t. Tp entonces (Kx,Kr)e.t. H-Closed.

2.- 81 (x,7)e.t. Tp- Campacto entonces su extensién de
Katetov es é1 mismo, es decir Todo Tp-Campacto es un H-
Closed (el reciproco es falso).

3.~ En un H-Closed, ser compacto es equivalente a ser regular.

4.- S1xe.t. TpyZe.t. H<Closed, entonces para cada

f: x ---> Z continua y abierta existe una Gnica T kx->Z tal

que:
f
() >(Z,0)
Ak
1 (% A
(Kx, Kv)
REFERENCIA
"General! Topology" Stefhen Willerd

Addison-Wesley

Publ1shing Company.
"Extensi6n de Katetov" Tesis de grado, dirigido

por Rainer Bodo Luschov,

U. de Santiago (1981)

"Filtros Abiertos" Seminario de Titulo,
dirigido por Carlos Méndez
Olave, Universidad de
Talca (1982}).
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"The Closed Graph and
p-closed graph prope-
tier in general Topo-
logy"

| A

De la serie: Contemporany
Mathematics. Volumen3,
parte primera, seccién 2
(American Mathematical
Society, (1981) Providence
Rhoder-Island.
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COMNICACTON

AVELIR) SKIO D.

TITULO: Clasificacién de las Algebras de Bernstein
de dimensién 4.

INTRODUCCION

El resumen que se expone mis adelante, corresponde a
una parte del trabajo realizade de un proyecto de
investigacién presentado a la Direccién de Investigacién de
la Universidad de La Serena en el presente ano.

El problema presentado en el proyecto consiste en
encontrar condiciones necesarias y suficientes para que un
"Algebra de Bernstein" sea Otorgonal. Es un problema no
resuelto y su solucién seria una contribucién al
conocimiento de este tipo de Algebras no asociativas vy
permitiria avanzar en la clasificacién de estas Algebras.

Este proyecto cuenta con la asesoria del Doctor César
Burguefio M.

Prof. [epto. de Matemiticas. Faultad de Ciencias. Universidad de la Serena.
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RESIMEN

Una K-Algebra, A conmutativa de dimensién finita con
Caract (K) :f: 2, se dice que es una K-Algebra de Bernstein si
existe un homomorfismo no nulo de K-Algebras wi A -> K tal
que todo elemento de A verifica la ecuacién (xejzzw(xz)xz.
Esta definicién es una generalizacion de la original dada
por Holgate en 1975, quien la definidé sobre los complejos.
El homomorfismo w:A -> K es Gnico y el nacleo de w es un
1deal de A. Dado que toda Algebra de Bernstein posee un
1dempotente e, A se puede descomponer en la suma directa
A=<e>y ® U © Z donde U={ey, y € Ker w], Z={X € A ex=0};
ademas las dimensiones de los subespacios U, u2 Y
UZ+Z2, no dependen del idempotente e, es decir, estos
nameros son invariantes del Algebra A.

La Algebra de Bernstein A se dice que es del tipo
(r+1,d) si dim (U)=r y dim(Z)=d. Considerando el tipo(r+{,d)
del Algebra y las dimensiones de los subespacios
e Y UZ+Z2 de A, se mostrari una clasificacién de las
Algebras de Bernstein de dimensién 4; entregando ademis los
casos en que las Algebras de Bernstein son Normales; esto es,
satisfacen x2y=w(x)xy. X, Ye Ay los casos en que las
Algebras de Bernstein son Extranas Especiales; es decir:

M = Kerw es nilpotente y las potencias principales M
1 € N son ideales de A.
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CONSTRUCCION DE POLIGONOS NO-EUCLIDIANOS

QUK (CRTRERAS S.- CLADIO [EL PIED .- BXTRICTA GIHZALED P

Esta comunicacién hace uso del siguiente resultado:

"Sea P un poligono no-euclidiano en ID, compacto, de 2N lados,
iguales dos a dos, vértices que se identifican em Q@ ciclos
de modo que la suma de los angulos es 2m/n, con n natural
en cada uno, entonces las transformaciones de Moebius que
identifican par de lados iguales generan un  grupo
discontinuo [ con regién fundamental P cuyo cuociente es una
superficie de Riemann compacta de género g=Y% (N - Q + {)."

Por lo anterior se tiene que una manera de construir
superficies de Riemann es garantizando la existencia de
poligenos no euclidianos con las condiciones precedentes,
tal es el caso del sigulente resultado:

 Dados 64, ©p, 63, 6y reales positivos tal
que :

a) Oy + 6y = O + 83 = an/s
b) sen 8; . sen 63 - sen 6, . sen 6y
Entonces existe un poligono P con 10 lados y 4ngulos

6y + 8y, 6p + 63, €y + 8, ... lguales a2m/5 y con una
simetria de orden S".

Tralmjo finaciado por 1a Direccion de Ivestigaciones de )a Universidad de Talca 1987,
Docentes Universida de Talca.
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CONSTRUCCION DE UN PROCESO TIFO ORNSTEIN-UHLENBECK
GENERALIZADO

REVISTA CUBO No4

RAL FIERO P.

En [2) se demuestra exicstencia y unicidad en ley de una
martingala M con valores en el espacio s'(md) de las
distribuciones temperadas y con caracteristica A. Esto es,

para una funcién AR, x s (@®)->R
dada, creciente en la primera variable y tal que para

todo teR;, A(t,+) es una forma cuadratica
semi definida positiva.

En el presente trabajo, se prueba que esta martingala M
toma valores en un espacio de Sobolev y se construye un
proceso (Xt) con valores en s @) que

satisface la ecuacidén siguiente

a
X:={XoBds + M
S

o

en donde B es un operador lineal y continuo. Se demuestra

ademas unicidad trayectorial de este proceso.
La Gnica solucién de la ecuacién mencionada constituye en
cierto sentido, una generalizacién del proceso de Ornstein-
Uhlenbeck tratado en los articulos de Holley-Stroock [3] y
Benassi [1); teniendo estos, su aplicacién principal en
fluctuaciones para Sistemas con Gran Namero de Particulas.

Este traba p ha 5ido parcialmente financiado por el proyecto {24-T5(/81 de la Directicn General de
Tnvestigacion de la Universidad Catalica de Valparaisa,

Docente Universidad Catalica de Valparaiso.
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UN MODELO DE DIFUSION DE UNA EPIDEMIA CON

LUIS A. VERGARA B.

Se considera una poblacién de N individuos atacada por
un brote epidémico. El comportamiento observado indica que
la enfermedad se transmite de un individuo infectado a otro
sano por contacto. Por otra parte hay individuos que
adquieren inmunidad después de infectados y otros
artificialmente via vacunacién. Los individuos que perecen
son removidos. Bajo la hipétesis que la tasa instantanea de
infectividad es proporcional al numero de individuos
infectados, se plantea el siguiente sistema de ecuaciones

diferenciales
S (t) = -a IS -yS S(0) = So
I (t) = a IS ~(B+s)I 1(0) = Io
R' (t) = B1I R(0) = O
YO (&) = YS+ST Y(0) = 0.

para describir la difusién de la enfermedad en la poblacién
donde «, B, Y, & son constantes positivas. Las variables
S(t), I(t), R(t) e Y(t), que corresponden al namero de
individuos susceptibles , infecciosos, removidos e inmunes
respectivamente, son todas no negativas.

Instituto de Matemiticas. Universidad Austral de Chile, Proyecto -86-5f Direccién de Investigaciso y
Desarrollo,
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En las condiciones sefaladas se demuestra que :

1) Si a 1 entonces I = I(t) es

decreciente estrictamente
B+ 3 So
(no hay epidemia).

11! Sl (o3 1

a.-

b.-

entonces:

B+ & So

la funcién I = I(t), tieme un maximo global en t*
(hay epidemia).

existe T » t* tal que KT) = I, (T es el
tiempo de duracién del brote).
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