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Andlisis arménico sobre Si(2, {2), 2 cuerpo
p-ddico (p # 2).

Roberto Riquelme Sepiilveda

1 Resumen.

Sea (2 una extensién finito dimensional de @,. Trabajando en la construccién
de las representaciones de Sl(2,0), donde O'es el anillo de enteros de £2, tema que
constituye mi trabajo de tesis de Magister, fue necesario analizar la construcién de
representacionesunitarias de SU(2, ). En esta comunicacién expondré los resulta-
dosbésicos en que se apoya esta construccién:

- Transformada aditiva de Fourier y propiedades.

- Representacién multivaluadas de SU(2, 2).

- La representacién unitaria D(¢, V), ¢ cardcter no trivial de 2%,V extensién
cuadrética de §2, su construccién y andlisis de continuidad.

2 Introduccién.

Sean G' un grupo, H un espacio de Hilbert, U el grupo de operadores unitarios
sobre H,C' = {z € C: [z| = 1}, € = (A : ] es la identidad sobre H, X € C'}.

Definicién 2.1 a) Por una representacion proyectiva de G entenderemos a
un homomorfismo P de G en U/C.
b) Si(2,2) = ((z Z) € M 243(2)  ad— be = 1} donde 2 es

un grupo p-ddico con p # 2

Observacién. Denotaremos por (2* el grupo multiplicativo formado por los ele-
mentos no nulos de 2.

Teorema 2.2 G = SIU(2,12) es generado por elementos de la forma u(b) =
1 b Q)

0 1) pnmbcnﬂyelclemenLow:(_l 0

. Ademds para b en 2*

8i nosotros ponemos s(b) = (g b?l) = wu(b~ )wu(b)wu(b~") entonces las

nelaciones entre u(b) y w estdn dadas por:
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i) w? = s(-1).

ii) u(b) u(d™!) = u(b+b7") para b y b~' en 2

iii) s(a)s(a’) = s(ad’) para a y @’ en 2*

iv) s(a)u(b)s(a™') = u(ba®) para n€ 2 yae n*.

La transformada aditiva de Fourier.

El grupo 2% es su propio dual, es decir , para z en 2 y algiin carécter no
trivial ¢ de 2% denotemos por ¢, el carécter definido por ¢-(y) = ¢(zy), entonces
la aplicacién o — ¢, define un isomorfismo de 2+ con su grupo dual.

Definamos la transformada de Fourier de un elemento h en L*(2%) por la
integral

itx) = [ hs)o ey

que estd definida para funci i h de soporte compacto sobre 2% y
extendido por continuidad a L?(2%).

Si normalizamos la medida . tal que p(Op) = q“‘('} donde w(p) es el conductor
de ¢y g es el orden de la clase residual, entonces se verifica que f(z) = f(=2).
Denotemos esta medida normalizada por dyz.

Si a estd en 2° y  en 2%, entonces dy(az) =| a | dgz.

Lema 2.3 Si ¢ es un cardcter no trivial de 2%, entonces el limite H(¢) =
mlil:\wf.,.. $(z*)dgz existe y es igual a 1 si w = w(d) es par y es igual a

G(¢) = (\/i)"' Z{P $(r"1?) si w=w(¢) es impar.

Corolario 2.4 Para b en 2 de la forma na*®) con n en Ops el limite
H(6,0) = lim [pn d(ba?)dyz eviste y es igual a g si w(9) - w(b) es par

y es igual a q#lG(d),,) 81 w(p) — w(b) es impar. (Considerar el cardcter
7(z) = 6b(z) ).

Construccién de representaciones unitarias de SI(2,2).

Sea V un espacio vectorial topolégico de dimensién finita sobre {2 provisto de
una forma cuadrética no degenerada Q.

Resultados anélogos a los de H(¢) se pueden obtener para H(¢,Q) y H(¢,a,Q).

Teorema 2.5 Sea V un espacio vectorial sobre 2. Pam h en hy(= LX(V*) vy

para cada cardcter no trivial ¢ de 2+ sea T,, = H(¢,Q)h y para b en 2 Myh =
fo, (donde fiy(z) = (bQ(z))). Entonces las aplicaciones (—(l) (1)) —Tuy

1 b
(0 1) — My pueden ser extendidas a una representacidn proyectiva de

SU(2,92).
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D a esta repr por D(¢, V). Supongamos que dimpV = 2m.
Para h en hy y a en 2° escribamos (Ush)(z) =| a |™ h(az). Entonces a — U, es
\una representacién unitaria de 2*. De aquf se tiene que si

(Ugh)(=) = H(b,,Q)((¢,Q)" | a [ h(az)

entonces @ — U es una representacién unitaria de 2°. Ademés se puede ver
que a — H(¢,a,Q)[H(R,Q)™" | a |" define un cardcter de 2*. Denotemos este
cardcter por sign. Si U, denota el operador unitario sobre h, corresponde al ele-
b
d
ver que: (U,h)(z) = [ K(gi@,y)h(y)dgy donde para c en 2° :

K(g;,y) = sign(—1) H(¢, Q) 2 ¢(*2HEW=BEY) y para c=0:

K(g,z,y) =| a|™ sign(a)p(ba@(@))A(az—y). A denota la funcién Delta de Dirac.

mento g = (Z en SI(2, 2) bajo la representacién D(¢, V), entonces se puede

Te 2.6 La representacion D($, V) es

Toorema 2.7 Sea C' el algebra (con la topologia débil) de todos los operadores
acotados sobre h, que conmutan con D(¢,V). Entonces existe un homomor-
fismo continuo del grupo L'(A) de A en C (donde A es el grupo ortogonal de
la forma cuadrdtica @).
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