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Some infectious diseases are potentially capable to compromise the viability of
an economically sustainable milk production system. The aim of this paper was to
evaluate the relationship between bovine viral diarrhea (BV D) seropositivity status
in 240 comercial herds and reprodutive losses. To quantify the effects of BVD virus
infection in reproduction performance, the variables were included on multiple
generalizaded linear models. In agreement with the resultsin this study, therewas a
decrease of the number of doses for conception and of the number of dry cowsin
the positive herds. Presence of antibodiesinduced by natural infection demonstrated
to be a protector factor against reproductive losses showing the importance of the
herd immunity effect.
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RESUMO. Algumas doencasinfecciosas so potenci-
amente capazes de comprometer aviabilidadedeum
sistemade producdo de | eite economicamente susten-
tavel. Estetrabal ho teve como objetivo avaliar arela-
cao entreasoropositividade paraDiarréiaViral Bovina
(BVD) eindicesreprodutivosem 240 rebanhosleitel-
roscomerciais. Paraquantificar osefeitosdainfeccdo
pelovirusdaBV D nosindicesreprodutivos, asvaria
veisforam incluidas em model os mistos de regresséo

linear multiplageneralizado. De acordo com osresulta
dos encontrados, houve umadiminuicéo do nimero de
doses por concepcao e do nimero de vacas secas nos
rebanhos positivos. A presencade anticorposdevido a
infeccéo natural teve um efeito protetor contrao osda
nos reprodutivos em potencia causados pelo virusde-
monstrando aimportanciadaimunidade derebanho.
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INTRODUCAO

A criacdo debovinosem grandeescalaeaintensamo-
vimentacdo que frequentemente ocorre nessesrebanhos
torna-osmaissusoeptivel saosmaisdiversosagentesinfec-
clososdevidoaumaampladivers dededefatores. O agente
etiologicodadiarréavird bovina(BV D), componenteda
familiaFlaviriridae, género Pestivirus, €um dosprinci-
pai s patégenos queacometem osrebanhosbovinosestan-
doamplamentedistribuidonoBrasil (Oliveraeta. 1996;
Botton et d. 1998, Richtzenhain 1999).

Asprincipaisfontesdeinfeccéo parao rebanho séo
osanimai sdoentesou clinicamente assintométi cosatra-
vés de secrecOes nasais, saliva, sangue, fezeseurina
(Steck 1980). O virustambém jafoi isolado apartir do
sémen, secrecdes. uterinas e placenta (Coria &
MacClurkin 1978, Stuber 1984). A presencado virus
daBV D tem frequientemente causado distUrbiosliga-
dosareproducao, fato este jadocumentado desde os
anos40 por Olafson et al. (1946), em suaprimeirades-
cricdo clinicadadoenca. Abortos, mumificactes, per-
dasembrionéariasenascimentosde bezerrosmal forma-
dos e fracos resultam em quedas no desempenho
reprodutivo do rebanho e consideravel s perdas econd-
micas em rebanhos bovinos (McClurkin et al. 1984,
Ames 1986, Bolin 1990, Dubovi 1994, Berendset al.
2008).

Durante os ultimos 60 anos, discussdes acercada
patogénese do virustém criado muitaconfuséo, em parte
pelafatado completo entendimento dasuabiologia. A
respostaainfeccdo parece ser dependente dainteracdo
deumasériedefatorestaiscomo idade do feto, estado
imune do rebanho, diversidade genéticado virusesua
viruléncia (Houe 1999). A quantificacéo precisados
danos ap6sainfeccdo é bastante dificil, poisamaioria
dos estudos tém se baseado naocorrénciade surtosda
doenca. Apenasagunstrabahostém avaiado o impac-
to do virus em a guns rebanhos sem a ocorréncia de
surtose, nesse sentido, o presentetrabalho teve como
objetivo avaliar oimpacto daBV D sobre o nimero de
doses por concepcao e o nUmero de vacas secas em
rebanhos soropositivos.

MATERIAL E METODOS

O banco dedados utilizado paraarealizacéo do pre-
sentetrabal ho teve origem em um estudo de preval én-
ciareslizado em 240 rebanhos|eiteirosentre osanosde
1998 e 2001. No total, 6.662 amostras de sangue fo-
ram col etadas durante o estudo. Paralelamente, com o
auxilio de questionérios, informagdes complementares
taiscomo ragadosanimais, nimero delactactes, dias
em lactacdo no momento da col eta, época do parto,

nUmero de animais no rebanho e histérico de vacina-
¢cBesforam incluidas no banco de dados. A metodolo-
giautilizadaparaacol etade dados em todos osreba-
nhosfoi amesma, sendo possivel dessaformao agru-
pamento detodas asvariaveisem umaunicaplanilha
com o auxilio do software de andlises estatisticas
STATA®>

Coleta de amostras

A partir deumaanalise computadorizada, foram ge-
rados nimeros deformaal eatériaparague fossem se-
| ecionados de cadarebanho 30 animaisem lactacdo de
formacompl etamente randomizada, excluindo-se, no
entanto, animaisquejahaviam sdo vacinados. Asamos-
tras de sangueforam col etadas em 240 rebanhos oriun-
dos dos sei's estados sel ecionados pararealizagéo de
testes visando a deteccdo de anticorpos contraBVD.
Para o célculo do tamanho daamostrarequeridapel as
andlisesestatisticas, assumiu-seumaprevaénciadere-
banho de46,1%, um erro permitido de 10% eum inter-
valo de confiancade 95% paradetectar pelo menosum
animal positivo por rebanho (VanLesuwen et d. 2001).

Foram sel ecionadas nos rebanhos cinco vacas que
nuncahaviam sido vacinadas previamente ou ¢inco no-
vilhas primiparastambém sem nenhum histérico deva
cinacdo. Houeet d. (1995) relataram umasensibilidade
superior a95% e uma especificidade superior a98%
a0 nivel derebanho paraidentificacéo de rebanhospo-
sitivos utilizando-se esta metodologia. Os dados de
lactacdo foram obtidos de acordo com alactacéo na
gual acoletade sanguefoi realizada. Os dados obede-
cem aumaestrutura hierérquicade quatro niveis, ou
sg g, lactacdo, animal, rebanho e, por Ultimo, osesta
dos(Dohoo et al. 2003).

Testes soroldgicos

Todasasamostrasforam armazenadasa-20° C pelo
periodo no qual todas as amostras estivessem prontas
parao processamento. O soro provenientedosanimais
ndo vacinados para pesquisa de anticorpos contra o
gendtipodotipol dovirusdaBVD foi titulado por meio
do método de soroneutralizagdo (Deregt et al. 1992).
Orebanhofoi considerado positivo paraBV D quando
pelo menosum anima apresentou titulo superior ouigua
a64 (VanLeeuwen et a. 2006). Seguindo estametodo-
logia, osrebanhosforam caracteri zados como positivos
independentemente dafreqiiénciade animais soroposi-
tivosdentro do rebanho.

5 STATA ©Copyright 1996-2008 Stata Corp LP— College Station,
Texas, EUA.
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Variaveis

Asvariaveisrelativasao perfil sorolégicoforamin-
cluidas no banco de dados de acordo com osresulta-
dosdostestes de soroneutralizacdo. Asvaridveisres-
tantesforam incluidas de acordo com asinformacdes
contidas no questionério formulado paracoletade da-
doscomplementares.

Anélise estatistica

Paraquantificar osefeitosdainfeccéo pelovirusda
BV D nosindicesreprodutivos, asvariaveisforaminclu-
idasem model os mistosderegressao linear multiplage-
neralizado. Asandlisescontemplam doisniveishierar-
quicos, sendo asvariaveislatentesno nivel animal eas
variaveisrandémicasno nivel derebanho (Dohooet d.
2003).

Asandisesforamdivididasemtrésetapas. Napri-
meira, avaliou-se aassociacdo estatisticaentre osde-
terminantes e as variaveis dependentes de i nteresse.
Nestafase, foram construidosdoismodel osiniciaiscon-
tendo todas as possivei svariavel sdeinteresse biol 6gi-
Co e, selecionando-as entdo, apartir desuasignifican-
ciaestatistica(Dohoo et al. 2003). Na segunda etapa
verificou-se, segundo critériosbiol 6gicos, aassociacdo
causa entre asvariavel sselecionadasnaprimeirafase
paraidentificar-sealgum fator de confusdo presentenos
modelosiniciais(Dohoo et al. 2003). Por fim, aterceira
etapa consistiu naelaboracdo dos model osderegres-
sdo paraquefosse possivel avdiar aassociacdo causa
equantificar ainfluénciadasoropositividade dosreba
nhosem indicesreprodutivos.

O modelo definitivo cujavariavel dependentefoi o
nUmero de doses por concepcao incluiu asseguintesvar
ridveis. estado deorigem dasfazendasonde asamostras
e informagdes foram coletadas, nimero de dias em
lactacéo eresultado dasorologiaparaBV D. Foram con-
trolados, destamaneira, osefeitos derebanho, o estado
de origem dosanimaise o nimero dediasem lactacao.

O modelofind, cujo nlmero devacas secasfoi utili-
zado como variavel dependenteincluiu asseguintesva
riaveis. estado de origem das propriedades onde asin-
formacbese amostrasforam coletadas, nUmerototal de
vacas no rebanho eresultado dasorologiaparaBVD.
Foram controlados ent&o os efeitos de rebanho, o
estado de origem dosanimaise o nimero total devacas
presentesno rebanho. O limitedesignificanciaedtatisti-
caconvencionado nestetrabalho foi de 5% (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre osindicesreprodutivos maisutilizados, o n-
mero de Servicos por concepcao € um dos parametros

importantes paraavaliar-se 0 sucesso reprodutivo em
um rebanho. Partindo deste principio, o primeiro mo-
delo discutido aseguir tem como objetivo avaliar ain-
fluénciado virusdaBV D sobre o nlmero de dosesde
sémen utilizadas em cada prenhés. Osresultadosen-
contrados estéo descritosnaTabelal.

Tabela 1. Influéncia da soropositividade para BVDV e o nu-
mero de servigos por prenhés.

95% Intervalo
de Confianca

Coeficiente Erro Valor
Padrao deP

Variavel

Diasem 0,0018829 0,0004556 0,000 0,000989 0,002775
lactacao
Sorologia -0,1917771 0,0542931 0,000 -0,298189 -0,085364
BVD (+)

A eficiénciareprodutivaéum dosfatoresmaisim-
portantes paraalucratividade napecuérialeiteira. Os
lucros nos diversos sistemas de criagdo estdo direta-
mente rel aci onados com aentradaprecoce dosanimais
no sistema produtivo aém do nimero de bezerrospro-
duzidos acadaano. A producéo deleite nasdiversas
lactagBes em que um animal permanece no rebanho é
influenciada, sobretudo, peladuracéo dointervalo de
partos em cada ciclo reprodutivo. De acordo com a
literatura, aBV D é capaz de causar os mais diversos
danos sobreafertilidade devido asalteractes patol 0gi-
casque ocorrem no sistemagenital dosbovinos. Além
dasperdasdiretas, autilizaco devacinas, medicamen-
tose protocol oshormonai sindiscriminadamente agrava
aindamaisestecen&rio.

Como se pode observar, animais com sorologiapo-
gtivaparaBV D sofreram sgnificativainfluénciasobreo
nimero de doses por prenhésem conseqiiénciadain-
feccdo pelovirus, ou sga, hAumarel acéo inversaentre
asvariaveisrelativasasorologiaparaBV D enuimero
dedosespor prenhés. Esteresultado ndo condizcomo
encontrado por Valleet al. (2001). Segundo esses au-
tores, ndo houve associacao entre 0 nimero de servi-
cospor prenhésem rebanhos positivos, independente-
mente dacategoriaanimal. De acordo com o trabalho
de Ernest et al. (1983) e Kahrs (1973), as fémeas
soronegativas seriam asmais susceptiveisas perdasno
inicio dagestacéo, o que condiz com osresultados en-
contrados nestetrabal ho. A presencade anticorposcon-
traovirusdaBV D em animaisinfectados natura mente
produz um efeito protetor reduzindo assm osseusefei-
tos del etérios. Paraalguns autores, entretanto, apre-
senca do virus da BVD pode ser associada a perdas
embrionarias e, conseguentemente, maiorestaxasde
retorno ao cio devido areducédo naconcepcdo dosre-
banhosinfectados (Virakul et . 1988, McGowanet d.
1993, Robert et al. 2004).
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Outros pesquisadorestém demonstrado que o peri-
odo maiscritico relativo as perdas reprodutivas parece
estar compreendido entre 0 50° e 0 100° diasde gesta-
cdo (Doneet al. 1980, Sprecher et al. 1991). Osresul-
tadosdescritosnaliteraturademonstram haver umagran-
de variagéo nos resultados, possivelmente devido as
variagbesgenotipicasdo viruseao aspecto multifatorial
envolvido natriade ecol 6gicacompostapel o hospedei-
ro, meio ambiente e agente infeccioso.

Em rebanhos onde 0 sucesso reprodutivo éal canca
do, aporcentagem devacasem lactacdo é bastante ele-
vado, cercade 83% quando atingido o intervalo entre
partos de 12 meses. Contudo, paraobtencéo deindices
reprodutivos satifatdrios, € preciso que ocorraainteracéo
entre dos parametros genéticos, nutricionaise sanitarios
(Ferreira 1994). Partindo do principio de que a baixa
eficiénciareprodutivaé capaz deinfluenciar onimerode
vacas secas no rebanho, o0 model o seguinte foi entéo
congtruido paraavaliar aconsequiénciasnegativasdo vi-
rusdaBV D em fases maisadiantadas dagestacao.

OsdadosdaTabela2 demonstram queapresencade
anticorpos parece exercer um efeito protetor contrao
efeitovirad mesmo emfasesmai sadiantadas de gestacéo.
Em propriedades onde houveapresencade animai sso-
ropositivos, foi encontrado um menor nimero devacas
secas compondo o rebanho. Essefatoreforgaateoriade
gueosanimaissem anticorpos seriam maissusceptivels
aos efeitos negativos do virus sobre a reproducéo, ou
ainda, osrebanhos negeativos seriam maissujeitosaocor-
réncia de surtos da doenca. Em suma, a preocupagao
maior deve ser concentradaem rebanhos negativosonde
oVirusndo seencontrapresente, estando osanimais, desta
forma, completamente desprotegidospelaausénciade
anticorposparaBVD. Deacordo com o coeficiente des-
tacado natabd a2, hAumareducéo de aproximadamen-
tecinco (-4.721778) vacas secasem rebanhos positivos
paraBV D em relagcéo aos rebanhos negativos. Explo-
rando estesresultados, pode-sedizer quendo houvemaior
influénciado virusnareproducéo dosanimaisenvolvidos
nestasandises.

Tabela 2. NUmero de vacas secas e sua relacdo com a soro-
positividade para BVD.

95% Intervalo
de Confianga

Variavel Coeficiente Erro Valor
Padrao de P

Estado2 -7,091735 0,1057783 0,000 -7,299057 -6,884413
Estado3 -1,074604 0,1000672 0,000 -1,270732 -0,878475
Estado4 -12,35507 0,1258549 0,000 -12,60174 -12,10839
Estado5 -3,007467 0,0993744 0,000 -3,202237 -2,812697
Estado 6 -6,737565 0,1078912 0,000 -6,949028 -6,526102

N° Total

de vacas
Sorologia -4,721778 0,061078
BVD (+)

0,2498336 0,0008169 0,000 0,2482326 0,2514346

0,000 -4,841489 4,602067

Ao contrério, apresencade anticorpos parece estar
associadaaumamaior eficiénciareprodutivareforgan-
do osresultadosencontrados naTabela 1 jadiscutidos
anteriormente. Stahl et al. (2006) também néo encon-
traram associag8o entre a soropositividade e a ocor-
rénciade problemas reprodutivos mais severoscomo o
aborto. Maisumavez, parece haver anecessidade de
interacdo entre osdiversosfatores paraque as perdas
sgiam significativas, sejam estesfatoresintrinsecosao
virusou ligadosaosfatoresexternos. A diversidade ge-
néticado virusesuavirulénciatambém contribuem para
asdiferencas encontradas entre asrespostas asinfec-
¢Oes (Houe 1999). Segundo Muiioz-Zanzi et d. (2004),
os efeitos sobre areproducdo sdo dependentesde uma
inter-relacdo complexadestesfatores, sgjam elesine-
rentesao virusou fatoresexternos.

Osestudos observacionaisque procuraraminvesti-
gar aocorrénciado virus nosrebanhostém apresenta-
do resultados bastante controversos. Segundo
McGowan et a. (1993), apresencado virusdaBVD
pode ser associadaa perdasembrionériase, conseqlien-
temente, reducéo nas taxas de concepcao dos reba-
nhosinfectados. Animaisque soroconverteram no peri-
odo no qual foram inseminados ou logo em seguidaa
inseminacdn, gpresentaram segundo Virakul et d. (1988),
umareducao nastaxas de concepgao em comparagao
comanimaisinfectadospreviamente.

O periodo maisimportante para o desencadeamen-
to de perdas reprodutivas parece estar compreendido
ente 0 50° e0 100° diade gestacdo (Doneet al. 1980,
Sprecher et a., 1991), sendo asfémeas soronegativas,
mal ssusceptivel saperdas nestafase dagestacéo (Ernst
etal. 1983, Kahrs 1973). Baker (1995) e Rufenacht et
al. (2001) encontraram um aumento significativo nasta
xas de aborto, entre 45 e 210 dias de gestacdo, em
condic¢des de campo, avaliando naocasi&o, 0 desem-
penho deanimaisnaturd menteinfectados. Emrebanhos
onde osanimaisndo tiveram nenhum contato prévio com
o virus, desprovidos de qual quer tipo deimunizacéo,
esporadicamente podem ocorrer surtos severos com
altastaxasdeaborto apésainfeccdoinicia (Lohr et al.
1983, Bolin 1990, Grooms 2004). Em contrapartida,
Stahl et a. (2006) n&o encontraram associagdo signifi-
cativaentre soropositividade e aocorrénciade abortos
em seu estudo.

Rebanhos onde ocorrem surtos de aborto causados
por BV D tém seu desempenho reprodutivo prejudica
dapor razdes 6bvias. Entretanto, aindando sdo claros
osefeitosdainfeccdo em animaisinfectados subclinica
mente. Robert et al. (2004) encontraram umaassocia-
cao entreoretorno tardio ao cio eapresencade vacas
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previamente expostasao virus. Valeet a. (2001), ndo
encontraram nenhum efeito sobre o nimero de servicos
por prenhés segja em novilhas ou vacas em rebanhos
positivos, propondo ent&o anecessidade de mais pes-
guisano quediz respeito aeste assunto.

CONCLUSOES

A presenca de anticorpos para BV D foi capaz de
influenciar de maneirainversao nimero dedosesde
sémen utilizadas por prenhés, ou sgja, rebanhosonde
animai s soro reagentes se encontram presentes apre-
sentaram umareducéo deste indice quando compara
dos com rebanhos negativos. A soropositividade dimi-
nuiu 0 nUmero de vacas secas dentro do rebanho em
cercade cinco animaisexercendo um efeito protetor no
que serefere areproducao em bovinos nos rebanhos.
N&o se deve considerar apresencado viruscomo um
fator benéfico, porém, em rebanhos onde adoenca é
endémica, apresencade anticorpos apds umaexposi-
cao préviaaeste agentetorna-se muito importante de-
vido aimunidade adquirida.
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