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The objective of this study was to eval uate some characteristics measure by ultrasound
inliveanimalsand with scalein the carcass of Sindhi bovinesand Mediterranean buffaloes,
finished in feedlot. The animals were daughtered when they reached the average body
weight of 488.3+ 8.94 kg for Sindhi and 492.5 + 8.61 kg for Mediterranean. Theexperimental
design was the completely randomized. There was no difference between genetic groups
for rib eye area (REA) measured by ultrasound. However, there was significant difference
for fat thickness (FT), fat thicknessin the cup of rump and marbling. Bovine group showed
lower averages (5.3 vs 7.7 mm and 5.4 vs 8.0 mm) for fat thickness and fat thicknessin the
cup of rump, respectively, while for marbling, bovines presented higher values (9.7 vs 5.9
points). Therewasno significant differencefor REA and FT obtained in the carcass, aswell
asto theratio of muscle, bone and fat. The correlations between REA and FT obtained by
ultra-sound and measured in the carcass were positives and significant (0.68 and 0.55 to the
first and second characteristic, respectively). Ultrasound measurements are correlated to
measurements measured on carcass of steers finished in feedlot. The carcass from both
groups presents similar quality observed among the mgjority of studied characteristics.
However, considering the marbling grade an indicative of intramuscular fat, the buffalo’s
meat can be considered hedlthier for human intake.
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RESUMO. O objetivo desteestudofoi avaliar dgumas
caracteristicasmensuradas por ultra-sonografiaem ani-
mal vivo ecom réguas graduadas nacarcacade bovinos
daracaSindi ebubainosdaracaMediterranea, termina
dosem confinamento. Osanimai sforam abatidos quan-
do a cancaram o peso vivo médio de 488,3 + 8,94 kg
paraoshovinose492,5 + 8,61 kg paraosbubalinos. O
delineamento experimentd foi inteiramentepor casudiza:
do. Paraas avaliacOes realizadas com ultra-som, ndo
houve diferencaentreasespéciesparaaareado olho do
lombo (AOL). Entretanto, paraespessuradegordurade
cobertura(EGC), espessurade gordurade coberturada
picanha(EGCP) emarmoreio, houvediferenca. Osbo-
vinosapresentaram paraEGC e EGCP médiasinferiores
- (5,3 vs 7,7 mm e 5,4 vs 8,0 mm), respectivamente,
enquanto parao marmorei 0 gpresentaram va oressupe-
riores- (9,7 vs 5,9 pontos). ParaAOL eEGC, avaliadas
nacarcaca, bem como paraproporcéo decarne, 0ssose
gordura, ndo foram encontradas diferencasentre bovinos
ebubalinos. Ascorrelactesentre AOL e EGC obtidas
por ultra-sonografiae nacarcacaforam positivasesigni-
ficativas (0,68 €0,55 paraaprimeirae segundacaracte-
ristica, respectivamente). Medidastomadaspor ultra-som
s80 correlacionadas com as realizadas na carcagaem
animai sterminados em confinamento. Ascarcacasde
ambas as espécies gpresentam qualidade similar entrea
maioriadas caracteristicasestudadas. Contudo, sendo o
grau demarmoreio umindicativo dagorduraintramuscu-
lar, acarne de bubalinos pode ser consideradamais sau-
davel paraconsumo humano.

PALAVRAS-CHAVE. Area de olho do lombo, espessura de
gordurade cobertura, marmoreio.

INTRODUCAO

Métodos utilizando medidasredizadas diretamente
nacarcagaapresentam boacorrel agdo com acomposi-
¢do dacarcaca, entretanto, exigem o abate do animal,
demandam muito tempo eso dedto custo (Polizel Neto
et al. 2009). O método, paraser consideradoideal, se-
gundo L uchiari Filho (2005), deve ser preciso, com boa
repetibilidade, facilmente condutivel, barato e aplicavel
aanimaisdediferentesidades, tamanhoscorporais, es-
Cores, racas, Sexos e graus de acabamento.

A &reado olho do lombo esta correl acionadacom a
porcentagem de carne nacarcaga, enquanto que aes-
pessura de gordura de cobertura é um indicativo da
composi ¢&o, em particular, daporcéo comestivel eda
porcentagem de gorduradacarcaca(Mclntyre 1994).

Luchiari Filho (2000) citaqueamedidadaareado
olho do lombo também é utilizadacomo indicador da
composi ¢&o dacarcaga, existindo umacorrel agéo po-

Stivaentre estacaracteristicae aporcao comestivel da
carcaca. Segundo o autor, amedidaque aumentaaarea
do olho dolombo, aumentatambém apor¢do comesti-
vel dacarcacaevice-versa.

Em relacdo a0 marmorei o, esterepresentaagordura
intramuscular, umafragéo detecido adiposo que sede-
positaentre asfibras musculares e que de modo geral,
contribui positivamente no sabor e maciez da carne
(Muller 1980). Haalgunsfatoresqueinfluenciamdire-
tamente essa caracteristica, como idade do animal, tipo
racia, espécieemanegjo.

Ossistemas de comercializacgo de animais e suas
carcagasvém pressionando os setoresenvolvidoscom
estaatividade pastoril, paraque apresentem informa-
¢Oes do mérito genético das principais caracteristicas
decarcaca, como areado olho do lombo, espessurade
gordurade coberturae marmorei 0 dos seusreproduto-
res(Rodrigueset a., 2004).

A técnicadaultra-sonografiaparaavaliacéo de car-
cacas em bovinosvivostem sido bastante estudadapor
varios pesquisadores, comoHassen et d. (1998 e2001),
Kemp et a. (2002), Suguisawa (2002), Rodrigues et
al. (2004), Jorge et a. (2004), Andrighetto (2007),
Bianchini et al. (2008) e Polizel Neto et al. (2009), e
permiteavaliacdo rgpida, ndo-invasivaou destrutiva, por
n&o deixar residuos nocivos nacarne e com boapreci-
s80 dacomposi ¢do corpora (Suguisawa2002, Silvaet
al. 2004), principalmente por setratar de um método
essencia mente confidvel nadeterminacdo dataxaou
eficiénciade crescimento dostecidosanimais(Luchiari
Filho 2005).

Osbeneficios nautilizagdo dessatécnicaem tempo
real s80: 1) predicdo objetivadagordurae porcenta-
gem de carne magradacarcagaapartir demedidasin
vivo; 2) medida objetiva da percentagem de gordura
intramuscular in vivo e 3) eiminacéo de custosetempo
necessario para os testes de progénie para mérito da
carcaca(Suguisawa2002).

Silveira(2001) reportaque o uso datécnicadaultra
sonografiapermitequeosanimaissgam abatidosquando
atingem o grau degordurade coberturanacarcagcaade-
guado ao processo deresfriamento empregado, garan-
tindo ass m aqualidade dacarneendo permitindo o seu
enrijecimento e/ou escurecimento. Além disso, ograu
de muscul osi dade obtido pelavisualizacdo e medicéo
daareade olho do lombo pelo ultra-som determinao
rendimento de carne, podendo, pelapredi¢do do rendi-
mento edaquaidade, antecipar Sgnificativamenteotem-
po de abate, minimizando assim os custos de confina
mento e consequientemente de producéo.

Entreasvariaveisque podem ser medidascomagju
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dado ultra-som destacam-seaéreado olhodolombo, a
espessuradegordurade coberturaeo marmoreio (Mller
eta. 1973, Mller 1980, Luchiari Filho 2000, Hassen et
al. 1998, 2001, Suguisawa 2002, Rodrigueset a. 2004,
Bianchini eta. 2008, Polizel Neto et a. 2009).

Suguisawa (2002) citaqueaareade olho delombo
eaespessurade gordurade cobertura, obtidas atraves
do uso daultra-sonografia, sdo caracteristicasque es-
t&o altamente rel acionadas ao peso e a porcentagem
dos cortes desossados das carcagas bovinas. Segundo
0 autor, a espessura de gordura de coberturae a por-
centagem dos cortescomerciaisestéo inversamentere-
lacionadas; quanto maior € a espessura de gordura,
menor é a porcentagem de cortes. A area do olho do
lombo esta positivamente correl acionadacomopeso e
aporcentagem doscortescomerciais.

Segundo Hassen et d. (1998 € 2001) aespessurade
gordurade coberturae aéreado olho do lombo de ani-
maisVvivos podem ser obtidas com precisio atravésdo
uso datécnicadaultra-sonografiaem rel acéo asmedidas
tomadas nacarcacaresfriadadurante 24 horas.

Algunsfatorespodem afetar aestimativadamedida
por ultra-som, entre eles, aslimitacbestecnol 6gicas, a
experiénciado técnico, o nivel degorduraedamuscu-
latura, 0 sexo e aidade do animal, as mudancgas nas
caracteristicas dos tecidos post-mortem e aremocgao
dagordurajunto com o couro, entre outros (Suguisawa
2002, Polizel Neto et al. 2009).

May et a. (2000) citam que aexatidao dapredicdo
daareado olho do lombo e aespessurade gordurade
coberturapor ultra-sonografiaséo fundamentaisparao
trelnamento de técnicos especializados e parafinsde
pesquisacientifica. Entretanto, paraos produtoresde
bovinose bubalinos, €émaisimportante paraapredicéo
das caracteristicas de producdo de carne que possam
ser incorporadas, de algumamaneira, aos programas
de saec@o e que possibilitem o aumento do retorno eco-
nomico daatividade.

Diversasracas de bovinos e bubalinostém sido es-
tudadas e comparadasafim de sedistinguir aviabili-
dade econdmicae aqualidade dos produtos proveni-
entes de umaespécie em rel acdo aoutra (Rodrigues et
al. 2003, 2004).

No estudo comparativo das carcagas dessas duas
espécies, assume prioridade aavaliacéo (medidas ob-
jetivasou subjetivas) de caracteristicas que estgjam di-
retamente rel acionadas aos aspectos quantitativos e
quditativosdaporcéo comestivel (Muller 1980).

Autores, comoMaitoset d. (1990), Miller etd. (1994),
Velloso et d. (1994) e Rodrigues et d. (2003 e 2004),
reportam que o rendimento de abate estarel acionado as

partes ndo congtituintes da carcaca; por este motivo 0s
bubalinosgpresentam menor rendimento decarcacadevi-
doamaior proporcao de patas, cabeca, couro evisceras,
emrelacdo aosbovinos. Emrelacéo ao grau demarmo-
reio, osbubalinos gpresentam va ores menoresem com-
paracéo aosbovinos(Ogjanovic 1974, Mattoset a. 1990,
Muller eta. 1994, Rodrigueset d. 2004).

O objetivo desteestudo foi avaiar dgumas caracte-
risticasmensuradaspor ultra-sonografiaem animal vivo
ecom o auxilio deréguas graduadasnacarcacade bo-
vinosdaracaSindi e bubalinosdaracaMediterranea,
terminadosem confinamento.

MATERIAL E METODOS

O presenteestudo foi conduzido naFazendado Ins-
tituto de Zootecnia (FA1Z) daUniversidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Municipio de
Seropédica, no periodo de dezembro de 2004 afeve-
reiro de 2005.

O Municipio de Seropédica(regido Metropolitana)
estalocalizado naBaixada Fluminense, Sudoeste do
Estado do Riode Janeiro, a43°41’ delongitude Oeste
e22°46 delatitude Sul. Deacordo comaclassificacdo
climaticade K 6ppen, o climaé descrito como Aw, do
tipo gquente e imido (tropical imido), com chuvasno
verdo eestiagemnoinverno. A médiaanua deprecipi-
tacdo pluviométricaéde 1.275mm, com atemperatura
meédiaanual de 23,6°C, etemperaturas médiasmaxima
de29,3°C eminimade 19,2°C eumaaltitude 33 metros.

Foram avaliados 14 animaisinteiros, sendo setebo-
vinosdaracaSindi e sete bubalinosdaracaMediterra
nea, com maturidade fisiol6gicade primeiradenticéo,
confinados e distribuidos, ao acaso, em duas baias co-
letivas de 160 m? cada (sete animais/baia) de acordo
com araga. Asinstal agdes possuiam piso delgjotade
pedrare untadacom concreto e coberturameia-agua
de telha de amianto para protegdo dos cochos e dos
animais. O cocho e o bebedouro de cimento mediam
10,0x 0,8me2,0x 0,8 m, respectivamente eficavam
localizadosnadivisdriaentre asduasbaias.

Osanimaisforam arragoados com umadieta con-
tendo 13% de PB, 2,36 kg de FDN, 4,74 kg deNDT
e17,14 Mcal/diade energiametabolizave (6,60 kg de
matériaseca/dia), formuladade acordo com asnormas
doNRC (1996), cujacomposi ¢ao estarel acionadapara
um ganho médio didriode 1,1 kg. Além do sal minera
fornecido no cocho, avontade.

Osanimaisforam confinados com pesovivoinicia
médio de 380,0 + 4,35 kg e abatidos quando atingiram
0 peso médio de 490,25 + 8,77 kg, logo apds 0 mo-
mento dastomadas deimagenspor ultra-som.
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Apbs 20 dias de adaptacdo adietae ao manejo, 0s
animaisreceberam dietaad libitum, oferecidaem duas
refeicbesdiarias (as08 h e 16 h), em quantidades sufi-
cientes para5% de sobradiariae gjustada sempre an-
tesdaprimeirarefeicdo do dia. As pesagens dos ani-
maisforam realizadas acada 28 dias, com jejum ali-
mentar de 16 horas, 0 que possi bilitou 0 acompanha-
mento do ganho médio diério no periodo. O critério de
abatefoi 0 peso vivo em torno de 480 e 500 kg, apds
120 diasde confinamento.

Um diaantes do abate osanimai spermaneceram no
curral com acesso apenasaagua, num jejum de 18 ho-
ras. Sendo abatidos no abatedouro daFAIZ daUFRRJ
com peso vivo médio de 488,36 + 8,94 kg € 492,56 +
8,61 kg, respectivamente parabovinose parabubalinos.

Antesdo abate, foram realizadas as mensuracoes,
por meio deimagenspor ultraasom daareado olho do
lombo (AOL ), da espessura de gordura de cobertura
(EGC), do marmoreio e da espessura de gordura de
cobertura da picanha (EGCP). As imagens daAOL
(cm?) e EGC (mm) foram tomadas entre a 122 e 132
costel as, transversal ao musculo Longissimus dorsi, de
modo queaEGC foi medidano terco médio distal da
AOL, aposlimpezadapele. O grau de marmoreiofoi
determinado naalturada 122 costel atambém no mus-
culo Longissimus dorsi. A EGCPfoi obtidanaaltura
do musculo Biceps femoris. Asmedidasforamrediza
dasapenasumavez.

Asimagensforam interpretadasnahora(tempored)
com elipse, que é umaferramentado aparelho Aloka
500V (equipamento ultrassonografico), equipado com
um transdutor de 3,5MHz de 17,2 cm.

Ograudemarmoreo (escorevisua demarmorizacao)
foi classificado pelaquantidade de gorduraentremeada
gparente, compreendendo as seguintes categorias: abun-
dante(6), moderado (5), médio (4), pequeno (3), leve(2)
etracos(1), deacordo com Miiller (1980).

O abate dosanimaisfoi realizado pelo processo tra-
dicional, com insens bilizacdo mecanica, seguindo oflu-
x0 normal do abate e apdsas carcagasforam resfriadas
por 24 horas atemperaturade 1°C.

Apdbsesseperiodofoi reaizadaapesagem, desossa
e pesagem dos constituintes daamostraem relacdo a
muscul o - 0sso—gordura, parase calcular aporcenta-
gem destesemrelacéo a100 kg decarcacaecacular a
proporcao de muscul o, 0sso e gordura, segundo meto-
dologia de Hankins & Howe (1946), adaptada por
Muller eta. (1973). Estatécnicaestimacom precisdo a
composi ¢cao da carcacade bovinosebubalinos e seus
resultadostém sido validados em inimerostrabal hos.
Asamostras utilizadas para determinacéo darel acéo

muscul o, 0sso e gordura, compreenderam a10?, 112e
122 costel as. Asequagies utilizadasforam: PM = 15,56
+0,81M paramusculo, PO = 4,30 + 0,610 para0sso
e PG = 3,06 + 0,82G paragordura.

A determinacdo daAOL nacarcacafoi realizadana
faceda122cogtelacom o auxilio daréguadepléstico qua-
driculadacom escdaem cm?, enquanto aEGCfoi deter-
minadacom umaréguamilimetrada, apartir damédiade
trés pontos napega, também nafacedal122costela.

O delineamento estatistico utilizado paraandisede
varianciafoi inteiramente casualizado. Osdadosforam
analisados, utilizando-se os procedimentosdisponivels
no programa estatistico SISVAR (Ferreira2000) se-
guidadacomparacdo das médias dostratamentos pelo
teste de Student ao nivel de significanciade 5%.

Cal cul ou-se também o coeficiente de correlacdo
paramétricade Pearson entreasmédiasdaAOL eEGC
obtidas por ultra-sonografia e nacarcaga, paratodos
osanimais(bovinosebubalinos).

O model o matemético utilizado foi o seguinte:

Y.=u+t +e. ., onde
ij [ O/ L P
Y =valor darepeticéo dasespéciesi narepeticdo .
1 =médiagera dacaracteritica.
t = efeito daespéciei (1 bovino Sindi, 2 bubalino
Mediterraneo)
e.. = erro da parcela que recebeu as espéciesi na

[0/,
repeticao|.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Medidas obtidas com Ultra-som
AsmédiasdeAOL, EGC, EGCPemarmoreio, ob-
tidasapartir daleituradaultra-sonografia, séo apre-
sentadasnaTabelal eilustradasnasFiguras1, 2e3.
N&o houvediferencasignificativa(P>0,05) entreas
espéciesparaAOL. Osva oresmédiosobservadospara
AOL nos bovinos mensurados por meio do ultra-som
foram de 66,6 + 6,91 cm? e para os bubalinos, 58,6 +
11,03 cn?, sendo similares. Entretanto, para EGC,

Tabela 1. Média e desvio padréo da area do olho do
lombo (AOL), da espessura de gordura de cobertu-
ra (EGC), do marmoreio e da espessura da gordu-
ra da picanha (EGCP), tomadas a partir da leitura
com o aparelho de ultra-sonografia.

Caracteristica Bovinos Sindi Bubalinos Mediterraneo

AOL (cm?) 66,6 + 6,91a 58,6 + 11,03a

EGC (mm) 5,3 +0,49a 7,7 £0,76b
Marmoreio 9,7 +2,93a 5,9 +1,46b
EGCP (mm) 5,4 +0,79a 8,0 £ 1,15b

Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada fator de
classificacéo, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Student a 5%.
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Figura 1. Imagem da area do olho do lombo (1) e da espes-
sura de gordura de cobertura (2) obtidas com o ultra-
som.

Figura 2. Imagem da espessura de gordura de cobertura da
picanha (1) obtidas com o ultrasom.

Figura 3. Imagem do marmoreio (1) obtida com o ultra-som.

EGCP e marmoreio houve diferenca significativa
(P<0,01), conforme Tabela 1. Os bovinos apresenta-
ram paraEGC e EGCP médiasinferiores (5,3 versus
7,7 mm e 5,4 versus 8,0 mm), respectivamente, en-
guanto parao marmorei 0 apresentaram val ores superi-
ores (9,7 versus 5,9). A EGC e EGCPforam 45,3% e
48,1%, respectivamente, maioresem bubainosenquanto
o marmoreiofoi 64,4%, maior em bovinos.

Estando em consonancia com o referido estudo,
Lorenzoni et a. (1986) também ndo observaram dife-
rencaentre bovinosebubalinosemrelacdo AOL . En-
tretanto, Moran & Wood (1986), Gongalves (1988),
Gazzettaet a. (1995), Mller et al. (1994), Rezende et
al. (1994) eLourenco Janior et a. (1997) encontraram
diferencaentre AOL, sendo estaem médiamaior nos
bovinosdo que nosbubalinos.

O vaor médio encontrado paraa EGC foi seme-
Ihante aos registrados por Moran & Wood (1986),
Gazzettaet a. (1995), Mller et al. (1994) e Lourenco
Janior et a. (1997) ondeaEGC foi maior em bubalinos
em comparagao aos bovinos. Por outro lado, essaten-
dénciando foi observadapor Lorenzoni et al. (1986) e
Rodrigueset a. (2004).

A superioridade dosbubainossobreasbovinos, com
relacdo a EGC, proporcionamaior protecdo das car-
cagascontraofrio, durante o resfriamento. Além de ser
um indicativo dacomposi ¢ao dacarcacae, em particu-
lar, do rendimento de carne. Segundo Mclntyre (1994)
aEGC estdassociadaaquaidade dacarcaca, namedi-
daem que protege acarne contrao enrijecimento pro-
vocado peladesidratacéo e pel o resfriamento.

Em relagdo ao grau de marmoreio, osbovinosapre-
sentaram valoresmaiores (P<0,01) em rel agéo aos bu-
balinos. Resultados semel hantes foram descritos por
Ogjanovic (1974), Mattoset a. (1990), Mller et al.
(1994) e Rodigueset al. (2004) paraessas espécies.

Osbovinose osbubalinos apresentaram, respectiva:
mente, 0 grau demarmoreio comvalores 9,7 versus 5,9,
conformeTabelal. Sendo o grau demarmoreio de cate-
gorialeve (2), para os bubalinos e médio (4), para os
bovinos, deacordo com aclassficagéo deMdiller (1980).

Muller et al. (1994), trabalhando com bovinos da
raga Charol és e bubalinos daraga Mediterrénea, en-
gordados a pasto e abatidos aos dois anos de idade
Com 0 Mesmo peso, também verificaram que osbovi-
nosgpresentaram marmorei o com val oressuperioresaos
dosbubalinos, respectivamente, 5,3 versus 3,1; names-
maordem, o grau de marmoreio compreendeu as cate-
goriasleve(2) etragos(1).

Segundo Ogjanovic (1974), Mattos et al. (1990),
Miller et a. (1994) eRodrigueset al. (2004) emrela-
¢do adeposi¢cdo de gordura, os bubalinos acumulam
menos gorduraentre os muscul ose menosaindadentro
dosmuscul os, 0 queresultaem menor marmoreio, em
comparagao aos bovinos.

A menor proporc¢éo de gorduraindicadapelo me-
nor grau de marmoreio pode beneficiar asalde, sen-
do estamaisdificil de ser removidaem relagdo agor-
durade coberturanahorado consumo. A gordura é
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maisvariavel nacarcagae seu excesso € 0 maior con-
tribuinte paraabaixavendae diminuicdo do prego de
cortes de umacarcaca.

A carnedebubdinospreenche asexigénciasdo mer-
cado consumidor atual, que procuraumaalimentacdo
saudavel e, ao mesmo tempo, saborosa, de boa apa-
rénciaemuito suculenta, sendo, portanto, maisindicada
paraasalde humana(Madella-Oliveiraet a. 2005).

Segundo Jorge (1999) quando se comparaacarne
bubainaaboving, acarne bubainaapresentaem média
40% menos colesterol; 55% menoscalorias; 12 vezes
menor teor de gordura; 11% mais de proteinae 10%
masdemineras.

Ovaor médio obtido paraAOL nosbovinosdaraca
Sindi por meio de ultra-som foi intermediério (66,6
versus 64,42 e67,81cm?) emaior paraEGC (5,3 versus
3,4 5,0 mm) comparado ao encontrado por Bianchini
et a. (2008) ePolizel Neto et al. (2009) em bovinosda
racaNel oreterminados no model o superprecoce, eem
bovinos Nelore e F1 Brangus x Nelore terminados a
pasto, respectivamente. Namesma sequénciaosgru-
pos de animai s obtiveram um peso médio de 488,36;
464,22 e 477,80 kg no momento do abate. Osvalores
encontrados paraAOL foram menores (58,60 cm?) e
maioresparaEGC (7,7 mm) paraosbubainosem com-
paracéo aos valores observados por Bianchini et al.
(2008) e Polizel Neto et a. (2009). O peso médio dos
bubalinos no momento do abatefoi de 492,56 kg.

A medidadaAOL atravésdo ultra-som estapositi-
vamente correlacionada com o peso vivo do animal
(Hassen et al. 1998, Suguisawa 2002, Koohmaraie et
al. 2003), levando em consideragdo aidade, espéciee
otiporacia (Bianchini et a. 2008). A EGC dependede
fatores genéticos associadosao mangjo aimentar eas
exigénciasnutricionaisemrelacdo aidadedosanimais
(Bianchini et a., 2008).

Medidas obtidas na carcaca

As médias paraAOL, EGC e as proporcdes para
muscul o, 0ss0 egorduraavaiadasnacarcaca, S0 apre-
sentadas na Tabela 2. A amostra para determinagdo
dessas caracteristicasestailustradapelaFigura4.

ParaAOL e EGC, avaliadas nacarcaca, bem como
paraa proporc¢do de muscul o, 0sso e gordura, ndo fo-
ram encontradas diferencas significativas (P>0,05) en-
trebovinose bubalinos. Resultados semelhantesforam
descritospor Lorenzoni et al. (1986), Moran & Wood
(1986), Gazetta et al. (1995), Lourengo Junior et al.
(1997) eRezendeet al. (1994), este Ultimo apenaspara
AOL eproporcao demusculo. Entretanto, MUller et a.
(1994) trabal hando com bovinos e bubalinos, encon-

Tabela 2. Média e desvio padréo da area de olho do
lombo (AOL), espessura de gordura de cobertura
(EGC) e as propor¢bes de musculo-osso-gordura,
avaliadas na carcaga.

Caracteristica Bovinos Sindi Bubalinos Mediterraneo

AOL (cm?) 77,1 + 5,96a 67,1 +13,48a
EGC (mm) 6,1 + 0,90a 6,6 + 0,79a

Musculo (%) 64,4 + 4,20a 59,1 + 5,99a
0Osso (%) 21,2+ 3,10a 24,0 + 4,76a
Gordura (%) 14,2 + 3,43a 14,6 £ 3,75a

Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada fator de

classificacéo, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Student a 5%.

>\

Figura 4. Amostra utilizada para determinagdo da propor¢ao
de masculo, osso e gordura, e obtencdo dos valores de
area do olho do lombo (1) e espessura de gordura de
cobertura (2).

traram diferencasafavor dosbovinosparaAOL eme-
nor paraEGC. Embora, no estudo os bubalinos apre-
sentassem um menor valor absoluto paraAOL epro-
porc¢ado de musculo e maior paraEGC e proporcao de
0sso egordura, conforme Tabela 2.

As correlacOes entre as medidas de AOL e EGC
obtidas por ultra-sonografia e nacarcaga, estéo apre-
sentadas naTabela3. Considerando todososanimais,
houve correlacdo positiva e significativa (r = 0,68,
P<0,01) paraAOL e (r = 0,55, P<0,01) paraEGC. A

Tabela 3. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre
medidas obtidas por ultra-sonografia e na carcaca.

Caracteristicas Variavel
AOLU? EGCU*
AOLC® rt 0,68
P2 0,0036 -
EGCC? r - 0,55
P - 0,0198

!Coeficiente de correlagéo; ?probabilidade; *area de olho do
lombo obtida por ultra-sonografia (AOLU); “espessura de gor-
dura de cobertura obtida por ultra-sonografia (EGCU); %area
de olho do lombo obtida na carcaca (AOLC); ®espessura de
gordura de cobertura obtida na carcaca (EGCC).
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AOL é correl aci onadaa quanti dade de muscul osidade
do anima, massuaimportanciando selimitaaisso, pois
éum indicador do rendimento de cortesde alto valor
comercid (Luchiari Filho 2000).

Ribeiro (2000) estudando as caracteristicasdacar-
cacade tourinhos encontrou umacorrelagéo de0,51 e
0,43 paraAOL e EGC, respectivamente. Da mesma
maneira, Silvaet al. (2001) avaliaram as correl acbes
exisentesentre caracteristicasde carcacaobtidasin vivo
por ultra-sonografiae nacarcagapost mortem em no-
vilhos Nelore e encontraram, respectivamente, correla-
cOes para AOL e EGC de 0,74 € 0,87. Silva et al.
(2003), trabalhando com bovinos dasracas Nelore e
Brangus, observaram que as correl agbes entre asmédi-
asdaAOL e EGC tomadas por ultra-som em relagéo
astomadas nacarcaca, foram 0,83 e 0,86, respectiva
mente. Estes mesmos autores salientaram que amaior
propor¢ao de carne nacarcagaencontrada neste estu-
dofoi correlacionadaaumamaior AOL, enquanto que
aEGCfoi correlacionadacom aporgdo comestivel e
com aporcentagem de gorduradacarcacae que estas,
aliadasao peso vivo podem estimar com acuraciao peso
e o rendimento de carcaca.

Notrabaho dePolizel Neto et al. (2009) foi encon-
tradacorrelago positiva, porémndo sgnificativa(0,47),
entreaAOL mensuradaatravésdaultra-sonografiae
AOL nacarcacadebovinosdaracaNeloreeF1 Brangus
x Néloreterminados apasto. Essesautores, porém, re-
portam que as medidas tomadas por ultra-som s&o
correlacionadas com asreadlizadas nacarcaga. Citam
aindaque houve correlacéo positivade 0,93 do peri-
metro do olho do lombo, ede 0,70 dalargurado olho
delombo comaAOL dacarcaga, que é arepresenta
¢ao diretadamuscul osidade.

O coeficiente de correlacéo entreaAOL medidana
carcacaepor ultra-sonografiano anima vivo, foi inferior
aosindicesde correlacdo observadospor Bergenet al.
(1997), de 0,74 ePrado et d. (2004), de 0,80, em car-
cacasbovinas, einferior ao de 0,78 encontrado por Jor-
geet a. (2004) em avaliacOes de carcacade bubalinos.
Entretanto, o indice de correl agdo encontrado nestees-
tudo (0,68) foi superior aos obtidos por Hassen et al.
(1998), May et a. (2000) e Polizel Neto et al. (2009),
que foram de 0,48, 0,55 e 0,47, respectivamente. Se-
gundo Hassen et . (1998) abaixacorrelacdo observa
dafoi devido asimagensnéo terem sido coletadaseana
lisadas pelo mesmotécnico. JaPolizel Neto et a. (2009)
comentam que abaixa correlacéo foi ocasionadapelo
limitado nimero de dados daA OL mensuradose possi-
vementepe ofato dasimagensterem sdo andisadasime-
diatamente depoisdetomadas, no préprio ultra-som, uma

vez queaandise posterior em computador, com auxilio
desoftwares, parece ser amaisindicada.

O coeficientede corrdlacdo entreaEGC mensurada
por ultra-som no animal vivo e ha carcaca obtida no
estudo (0,55) foi inferior daquel as obtidas por Hassen
et a. (1998) em bovinos, que encontraram 0,70; Polizel
Neto et d. (2009), quefoi de 0,64 em bovinostermina-
dosapasto; aosval ores encontrados entre 0,60 € 0,74
por Wall et a. (2004) em andlise de correlacdo entre as
medidas por meio do ultra-som, tomadasem diferentes
temposaté o abate, e nas carcacas de novilhos confina-
dos. Assm, comoinferior aencontradapor Andrighetto
(2007), que comparando as mesmas mensuragoes na
espécie bubalina concluiu que estas medidas foram
correlacionadas em 82%.

Segundo Silva et al. (2004) e Polizel Neto et al.
(2009), aEGC é positivamente correl acionadaao total
degorduracorporal enegativamente aporcentagem de
cortes desossados.

A maior propor¢do de carne nacarcacaencontrada
neste estudo foi correlacionadaaumamaior AOL, en-
quanto aEGC com aporcéo comestivel edaporcenta
gemdegorduradacarcaca. Tal fatotem sido citado pela
literatura(Mclntyre 1994, Mller et a. 1994, L uchiari
Filho 2000, Silveira2001, Rodrigueset d. 2004).

Suguisawaet d. (2003) salientam que, naliteratura,
os dados de correlacéo entre medidas de ultra-som e
de carcacaapresentam grande variagéo daAOL (0,20
a0,95), daEGC (0,43 a0,96) e que aacuraciadepen-
dedediversosfatores, sobretudo daexperiénciado téc-
nico, queinfluencianaqualidade einterpretacéo das
imagens. Esta afirmacéo corroboracom as de outros
autores, taiscomo Charagu et a. (2000), Prado et al.
(2004), Andrighetto (2007) e Polizel Neto et a. (2009)
gue citam que os indices de correlacéo entreamedida
tomada por ultra-som e na carcaga sdo influenciados
por diversosfatores, como os métodos de suspenséo
dacarcacga, 0 estabel ecimento do rigor mortis, amen-
suracéo inadequada, alimpezainsuficiente natomada
daimagem, o corteincorreto entreal2®eal3®coste-
las, diferencas naposi¢éo entreatomadadeimagem e
amensuragdo nacarcaga, e com agranderelevanciaa
experiéncia do técnico nos dois momentos (coleta e
andisedaimagem).

No estudo, osva oresmédios observadosparaAOL
paraosbovinosmensuradosnacarcacaforamde 77,1+
5,96 e paraosbubainos 67,10 + 13,48 cm?; paraEGC,
6,1+ 0,90 e 6,6 £ 0,79 mm, respectivamente. Nessas
caracteristicasavaliadas, bem como paraproporcéo de
musculo, 0sso e gordura, as carcagas dessas especies
gpresentaram semel hangas, conforme Tabela2.
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Deacordo com Polizel Neto et a. (2009), osvalo-
res médios observados paraA OL mensuradapor meio
do ultra-som (64,42 + 5,41 cm?) enacarcaca (65,37 +
6,97 cm?) foram muito Similares, assm como osvalores
encontrados paraaEGC, medidado ultra-som (5,13 +
0,48 mm) enacarcaga (4,38 £ 0,64 mm), em bovinos
terminados apasto.

Osvaoresobservadospor ultra-som nosanimaisvi-
vos, paraAOL (13,1%) e EGC (13,7%) foram menores,
em relacdo asmedidasredizadas na carcacadesses ani-
mais, respectivamente. Osva oresobservadospeo ultra:
som paraAOL eEGC, emrelacéo amedidaredizadana
carcaca, provavelmenteforam menorespelacondicio de
coletadosdados, jaquecom o ultra<som aAOL école-
tadacom o animal vivo (o musculo Longissimus dorsi
em possive contracéo eaEGC épressionado pelapde).
Estasdiferencastambém podem ser ocasionadas pelas
oscilagbes de posi ¢&o no animal natomadadeimagens
pela sonda acustica, problemas com limpeza, ou
acoplamentoinsuficientee mudancas naconformacdo da
carcacaoriundado rigor mortis.

Autores,comoMller etd. (1994), Hassenet d. (1998
e 2001), Rodrigues et a. (2004) e Polizel Neto et al.
(2009) também citam diferencas entre as medidas obti-
daspor ultra-som no anima vivo edacarcacaresfriada
durante 24 horas. AlgumasvezesaAOL e EGC podem
Ser subestimadas ou superestimadas pel o ultra-som.

Neste estudo, ndo foi observadaumamaior acuracia
paraAOL que paraa EGC, com relagéo as mensura-
¢cOespelo ultra-som nosanimaisvivosenacarcaga. A
acurécia destas caracteristicas, medidas por ultra-
sonografiaem animaisin vivo e nacarcacadependede
vérios fatores (Suguisawa 2002, Polizel Neto et al.
2009). Segundo Polizel Neto et al. (2009), observa-se
maior acuraciaparaEGC que paraaAOL, entretanto,
de acordo com alguns autores, pode haver também
menor exatidéo paraa EGC (Suguisawaet al. 2003,
Wall et a. 2004), em razéo damaior ou menor extracao
dagordurasubcuténeano processo deretiradado cou-
ro (Prado 2000), principalmente se o abatefor rediza
doemlinhacomercial. Suguisawaet a. (2006) traba-
Ihando com diferentes grupos genéticos de bovinosjo-
vens confinados, reportam que paraaporcentagem de
tecido muscular nacarcaca, asvariavei sdeterminantes
foram o peso vivofinal dosbovinoseaEGC por ultra-
sonografia. A AOL medidapor ultra-sonografiacontri-
buiu menos que aECG por estamesmatécnica.

Naliteratura, a gunstrabalhamindicam queasmedi-
dasde ultra-sonografiasdo mais acuradas que as obti-
das na carcaca, ap0s 0 abate para a determinacdo da
composi ¢ao corpora debovinosebubalinos, enquanto

outros demonstram o oposto. Segundo Suguisawa et
al. (2006), hanecessidade de mais estudos nesta érea
paraobtencéo de metodol ogias maisadequadas e pr&
ticas. Entretanto, Hassen et al. (1998 e 2001) e Polizel
Neto et al. (2009) reportam que AOL e EGC de ani-
mai svivos podem ser obtidas com precisio atravésda
técnicadaultra-sonografia

Deve-se levar em consideragéo o fato de que a
acuracianapredicdo de alguns parametros dacompo-
Sicdo da carcaga dos animais, como aAOL, ndo de-
corre necessariamente das|imitagtes ou fal has natécni-
cade ultra-sonografia, podendo ser causadatambém
por diferencas naturai s entre as medidas tomadas no
animal vivo enacarcaga

A compos ¢éo dacarcacabaseadanaultra-sonogrefia,
no anima vivo, foi semel hante aquelaobtidanacarcaca
apos o abate, demonstrando que o ultra-som pode ser
utilizado parapredicdo de a gunsparametrosdacompo-
Sicdo da carcaca de bovinos e bubalinos, tais como a
AOL eaEGC.

CONCLUSOES

AscarcacasdebovinosdaracaSindi ebubalinosda
racaMediterraneaapresentam qualidadesimilar entrea
maioriadas caracteristicas estudadas.

M edidastomadas por ultra-som sao correl acionadas
com asrealizadas na carcagaem animaisterminados
em confinamento.

A superioridade dosbubainos sobre osbovinoscom
relacdo aEGC proporcionamaior protegdo das carca
cascontrao frio, durante o resfriamento.

Sendo o grau demarmoreio um indicativo de gordu-
raintramuscular, acarne dos bubalinos pode ser consi-
deradamais saudavel paraconsumo humano.
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